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Golub-Dobrzyn, luty 2023r.

(miejscowosé i data)

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW O SPORZADZENIU PROJEKTU
ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI

WIEDZY TECHNICZNEJ
gﬁgg&fﬁggESZENlA Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,36kWp
ADRES I KATEGORIA Zespot Szkolno-Przedszkolny w Galczewie

OBIEKTU BUDOWLANEGO Galczewo 7, 87-400 Golub-Dobrzynh

IDENTYFIKATOR DZIALKI
EWIDENCYJNEJ 70/2, 70/9, 70/10, Obreb Galezewko 0004
INWESTOR Gmina Golub-Dobrzyn

ul. Plac 1000-lecia 25, 87-400 Golub-Dobrzyfi

Stosownie do postanowienia art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 wraz z p6zn. zm.), o$wiadczam, ze projekt instalacji fotowoltaicznej zostat
sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dnia 23.02.1994 1. 0 Prawie Autorskim
(tekst jednolity Dz. U. 22021 r. poz. 1062). Wszelkie zmiany w projekcie wymagaja zgody autora.

Projektanci bioracy udziat w opracowaniu projektu instalacji fotowoltaicznej:

Projektant konstrukeji: mgr inz. Kamil Gorski
KUP/0133/PWBKD/21

Projektant instalacji elektrycznej:  mgr inz. Rafal Szarek
KUP/0165/POOE/08

(podpis)
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

Bydgoszcz, dnia 10 grudnia 2008 r.
Sygn. akt: KUPOHB/KK-0054-0062/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U z 2001 r Nr 5, poz. 42, z pozn. zm. ), art. 13 ust. 1 pkt1iust 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 . Nr 156, poz. 1118,
z poIn. zm.) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy ~ Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 1. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96. poz. 817) w
zwiazku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z poz#n. zm)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Rafalowi Szarek
inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 31 pazdziernik 1976 r. w Golubiu Dobrzyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0165/PQOE/08
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekirycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejsze] decyzji stuzy odwofanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] KUPOIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia,

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwal'rﬁkacy_jpnj

— |

ey

mgr inz. Witold Przybylski
mgr inz. Andrzej Mankowski

inz. Franciszek Szyplinski 7

Otrzymuja;
1. Pan Rafat Szarek
Mickiewicza 1/51

87-400 Golub Dobrzyn
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ZASWIADCZENIE Z IZBY INZYNIEROW

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-YPR-UBK-LEW *

Pan Kamil Gorski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0134/21
adres zamieszkania ul. Ludwika Slaskiego 1/10, 87-100 Torun
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2022-08-11 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art, 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziotenie oiwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oéwiadezenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z céwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Waeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniv moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budowniciwa www.piib.ovg.pl iub kontaktujac sig z hivrem wiadciwef Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa,

vz
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Zadwiadczenie
o pumerze weryfikacyinym:

KUP-EA7-ED7-2G2 *

Pan Rafat Szarek o numerze ewidencyjnym KUP/1E/0104/09
adres zamieszkania

jest czfonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby nzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2023-03-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektroniczinym
weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-03 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczaey Rady Kujawske-Pomaorskie] Okrggowe] lzby fniynierow Budownictwa.

{Zgndnie art. 5 ust 2 ust

awy ¢ dniz 18 wrzedria 2001 1. o podpisie elektrenicznym (D2, Y. 2001 Ne 130 poz. 1450} dane w postaci
elektron ej opatrzane berpiccznyin podsisem elekironiczaym werylikowenym pizy pomocy wainego wwalifikowanego rertylikatu sy

réwnowaine pod wegledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasioreciyi.)

* Werylikacjo
stronie Pol
Budowniclva.

paprawnodel danych w nininjszyin zadwiadezeniu mozna spravs

g Izby miprierow Budownictwa www.piib.osgpl lub kontake

¢ 20 pomecs numery weryilkacyinego zadwiadezenia
qc sic z bivrem wiastiwe] Okrepowel 1zby nlynie
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OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastgpujgce materialy wyjsciowe:

Zlecenie Inwestora

Inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie przeprowadzone] wizji lokalnej

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

Uzgodnienia z Inwestorem oraz wiascicielem nieruchomosci

Obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz.1333
7 p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Regionalne zasady ksztaltowania ladu przestrzennego W polityce wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego

Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutow

fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych (np. inwertery)

1.2. Nazwy i kody CPV

09331200-0 — Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagéw komunikacyj-
nych i linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej

omocy 39,36 kWp do produkeji energii elektrycznej na potrzeby Zespotu Szkolno-

Przedszkolnego w Galczewie:

Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana bezposrednio na gruncie jako

wolnostojaca z wykorzystaniem ogélnodostepnej konstrukcji systemowej na dziatce nr 70/2,

70/9, 70/10, Obreb Galczewko 0004.
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3. STAN ISTNIEJACY I LOKALIZACJA INWESTYCJI

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Gatczewo, Gmina Golub-
Dobrzyn. Na terenie dzialek wystgpuje zabudowa w postaci budynkéw Zespohu Szkolno-
Przedszkolnego oraz Hali sportowej. Inwestycja zlokalizowana jest na Obszarze Chronionego
Krajobrazu Doliny Drwecy. Wynika to z uchwaty nr XXXVII/656/17 Sejmiku Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27 listopada 2017 1. (Dz.Urz.Woj.K-P z 6 grudnia 2017 r., poz.
4982). Na budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego wykonane jest przylacze
elektroenergetyczne wraz z uktadem pomiarowym.

4. PLANOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Montaz moduléw fotowoltaicznych zostat przewidziany na gruncie. Calkowita
powierzchnia, jaka beda zajmowa¢ moduly bedzie wynosita ok. 180m”. Miejsce, w ktorym
projektuje sie mikroinstalacj¢ fotowoltaiczna tj. teren w poétnocno-wschodniej czesel
kompleksu, uzasadnione jest koniecznoscia posadowienia mikroinstalacji z Wwystawg
(nachyleniem) w kierunku poludniowo-wschodnim, ktory zapewnia wysokie uzyski energii
elektrycznej i duza konsumpcje z biezacej produkcji, a co za tym idzie najwieksza wydajnos¢
mikroinstalacji. Instalacja zostanie zlokalizowana przy granicy p6inocno-wschodniej
kompleksu i bedzie skierowana w kierunku potudniowo-wschodnim. Moduty fotowoltaiczne
projektuje si¢ z ramka w kolorze czarnym, €O zapewni wysoka estetyke planowanego
przedsigwzigcia.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 96 modutéw
fotowoltaicznych ~ omocy  nominalnej — 410Wp, rozmieszczonych ~ w  ukladzie
poziomymi zamontowanych na systemowe] konstrukcji wsporcze] posadowionej na gruncie,
pod katem 30°.Catkowita wysokos¢ systemowej konstrukcji wsporczej nie moze przekroczy¢
3m.

Moduly fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do systemowej
konstrukeji wsporczej. Klamry mocujgce moduty fotowoltaiczne do szyn stalowych nalezy
zastosowaé w kolorze czarnym. Jako sposob zakotwienia naziemnej konstrukcji wsporczej
zaleca sie zastosowanie mocowania mechanicznego do balastu betonowego. Dopuszcza sig
whijanie pali stalowych lub wkrecanie kotew po sprawdzeniu przebiegu tras uzbrojenia sieci
na dzialce. Do wykonania systemowych konstrukcji wsporczych oprécz stali nierdzewnej oraz

aluminium dopuszcza si¢ wykonanie elementéw ze stali pokrytej powloka Magnelis.
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6. INFORMACJA O OCHRONIE KONSERWATORSKIEJ
Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorskg.

7. INFORMACJA OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Obszar inwestycji znajduje sie poza obszarem szkéd gérniczych.

8.PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA I OCHRONA
INTERESOW OSOB TRZECICH

Projektowana inwestycja nie wplywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie
ludzi oraz bezpieczefistwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja
w trakcie realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla $rodowiska jak i wlascicieli
dziatek sasiednich.

9. WARUNKI LOKALIZACYJNE I GEOTECHNICZNE

Instalacja zostanie posadowiona na gruncie. Warunki lokalizacyjne zostaly dobrane
przy uwzglednieniu najbardziej korzystnych warunkow dla produkeji energii elektrycznej.
Warunki gruntowe nalezy uznaé za proste. Obiekt nalezy do I kategorii geotechnicznej.

10. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji znajduje si¢ w catosci na przedmiotowych dziatkach.
11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA OBIEKTU

Instalacja zostanie posadowiona na gruncie. Dla mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy powyzej 6,5 kWp zgodnie z art. 29. ust. 4 pkt 3 Ustawy Prawo budowlane (Dz. U.
7 2020 1. poz.1333 z pézn. zm.) stosuje si¢ obowigzek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia
24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej(Dz. U. 22021 r. poz. 869) oraz zawiadomienia
organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. la Ustawy Prawo

budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz.1333 z pdzn. zm.)
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OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

—  Wytyczne programowe instalacji fotowoltaicznej;
—  Polskie Normy, literatura techniczna oraz przepisy Prawa Budowlanego;
— Informacje uzyskane od Inwestora.
2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny posadowienia instalacji
fotowoltaicznej na gruncie oraz wykonanie opinii technicznej w aspekcie mozliwosci

posadowienia mikroinstalacji. Projekt obejmuje swym zakresem instalacje przewidziang na

potrzeby Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Galczewie 7, na dz. 70/2, 70/9, 70/10.

Rys. 1Lokalizacja budynku i terenu inwestycji [ geoportal. gov.pl]

3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania jest projekt konstrukcji wsporcze] projektowanej instalacji

fotowoltaicznej oraz okreslenie mozliwosci montazu modutow fotowoltaicznych na gruncie.

Zakres opracowania obejmuje:

—  opis projektowanego rozwiazania konstrukcyjnego,
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— analizemozliwosci zastosowania konstrukcji naziemnej,
— wnioski i zalecenia opinii technicznej.
4. OPIS SZCZEGOLOWY PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

Projektowana konstrukcja naziemna pozwala na rozmieszczenie modutow
fotowoltaicznych w ukladzie poziomym w czterech rzgdach pod katem 30°. Catkowita
wysoko$é systemowej konstrukcji wsporczej nie przekracza 3 m.

4.1. Konstrukcja wsporcza

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowal za pomoca gotowych systemoéw
montazowych. Jako sposob zakotwienia konstrukeji wsporcze] dopuszcza si¢ wbijanie pali
stalowych, zastosowanie balastu betonowego lub wkrecanie kotew. Podczas wbijania pali
stalowych lub wkrecania kotew nalezy $cisle kontrolowa¢ parametry gruntu oraz usytuowanie
tras sieci uzbrojenia terenu.

Do montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie elementéw wykonanych z aluminium oraz ze stali nierdzewnej. Dopuszcza si¢
zastosowanie elementéw ze stali z powloka Magnelis. Stal nierdzewna powinna by¢ zgodna
z norma PN-EN 10088-1 oraz PN-EN ISO 3506 gatunku A2 lub lepszy. Dla elementéw ze stali
ocynkowanej stawia si¢ wymagania odpowiedniej klasy korozyjnosci nie mniejszg niz C2
zgodnie z norma PN — EN ISO 12944-2. Nie dopuszcza sie przycinania lub nawiercania profili
na miejscu budowy.

Prawidiowo wykonana konstrukcja powinna spetniac wymagania stanéw granicznych
wg PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Systemowa konstrukcja wsporcza powinna
spetniaé wymagania wytrzymatosciowe dla I strefy obcigzenia wiatrem oraz II strefy

obciazenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1 991-1-3:2005.

5. OPINIA TECHNICZNA
5.1. Ogolny opis dzialki
Na dziatkach znajdujg si¢ budynki Zespotu Szkolno-Przedszkolnego oraz budynek Hali
sportowej. Miejsce posadowienia instalacji fotowoltaicznej wybrano tak, aby nie kolidowalo z
istniejacymi budynkami, ktére mogtby powodowac zacienienia i wplywaé niekorzystnie na
produkcj¢ energii elektryczne;.
5.2. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukeje budynku oraz powierzchni¢ dzialki
Przyjete rozwigzanie konstrukcji wsporczej sprawia, ze instalacja fotowoltaiczna

nie bedzie oddziatywaé na konstrukcje istniejgcego budynku. Zakltada sie, ze moduly
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fotowoltaiczne zostana przykrecone do systemowej konstrukeji z ksztaltownikéw stalowych
z powloka cynkows Magnelis®, co zabezpieczy poszczegdlne profile przed ewentualng
korozja.

Instalacja i eksploatacja mikroinstalacji fotowoltaicznej nie bedzie powodowata
przekroczenia dopuszczalnych standardéw érodowiska. Praca instalacji jest bezglosna,
bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkow ubocznych. Nie bedzie ona negatywnie
oddziatywata na sasiednie zabudowy. Szata roslinna ze wzgledu na fakt, iz instalacja bedzie
posadowiona na gruncie moze nieznacznie ulec naruszeniu. Po wykonaniu rob6t zwigzanych z
montazem instalacji nalezy rekultywowaé zieleni wokot projektowanego obiektu.

5.3. Whnioski opinii technicznej

Nie znaleziono przeciwwskazah do posadowienia projektowanej  instalacji
fotowoltaicznej. Zastrzega sie, ze instalacj¢ nalezy posadowi¢ za pomoca konstrukcji
dedykowanej do posadowienia na gruncie. Zaleca si¢ zastosowanie systemu dwupodporowego
mocowanego mechanicznie do balastu betonowego. Dopuszcza sie whijanie pali stalowych lub
wkrecanie kotew (po sprawdzeniu przebiegu tras uzbrojenia sieci na dzialce), ktory zapewni
calej konstrukcji stateczno$¢é przestrzenna i geometryczng niezmienno$¢. Profile stalowe
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozja np. za pomoca powloki Magnelis min.
ZM 310.

Przed wykonaniem konstrukcji wsporczej nalezy wyréwnaé teren pod posadowienie

instalacji fotowoltaicznej.

Torun, luty 2023 1.

(migjscowos$é i data)

Projektant konstrukeji: mgr inz. Kamil Govski
KUP/0133/PWBKDb/21
Liprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami

budowlanymi bez ograniczen w specjainosci konstrukeyjno-hudowiane
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ
1. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH URZADZEN

1.1. Opis rozwiazania technicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladaé sie bedzie z 96 monokrystalicznych
modutéw fotowoltaicznych o tacznej mocy 39,36kWp, podtaczonych do jednego inwertera
wtrzech lancuchach 3x32szt. Technologia projektowanych modutow fotowoltaicznych
pozwoli uzyska¢ produkcje energii elektrycznej na poziomie ok. 38,927MWh w ciggu roku
zgodnie z obliczeniami. Wielkos¢ instalacji zostata dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora.
Energia elektryczna produkowana przez projektowana mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikow znajdujacych si¢ w budynkach Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego w Galczewie.

Instalacja fotowoltaiczna podltaczona bedzie do przylacza elektroenergetycznego
umiejscowionego na budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego, po stronie odbiordéw,
za pomoca rozdzielnicy dodatkowej, zgodnie ze schematem IF-02.

1.2. Moduly fotowoltaiczne PV

W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowac moduly monokrystaliczne 0 mocy
410Wp, montowane na konstrukcji noénej zgodnie z dokumentacja projektowa. Kierunek 1 kat
nachylenia moduléw zostaty tak dobrane, aby umozliwi¢ optymalna pracg mikroinstalacji do
zuzycie energii w odbiornikach.

Projektowane moduly fotowoltaiczne posiadaja certyfikat zgodnosci z normami:

— PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowarl
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakofczenia
budowy.

_  Norma PN-EN 61730sktada si¢ z dwoch czesci:

e PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji,

e PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgsé 2:
Wymagania dotyczace badan,

_  IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napigciem

_  PN-EN 61701 - Testowanie modulow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgly
solnej.

— PN-EN 62716 — Czes¢ 2: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku.
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1.2.1. Specyfikacja techniczna projektowanych modulow

Moduty fotowoltaiczne posiadajg nastgpujace parametry:

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych

Minimalna moc znamionowa Pnep >410W

Sprawnos¢ modutu PV >20,97%
Wspélezynniki temperaturowe

Wspdtezynnik temperaturowy Ise > a (Is) 0,050 %/K
Wspdtezynnik temperaturowy Uoc > B (Uoe) -0,28 %/K
Wspotezynnik temperaturowy Puep > v (Pumpp) -0,36 %/K
Temperatura ogniwa w warunkach NOCT <41+£3°C

Dane podstawowe modutu

Wspdtczynnik wypetnienia FF >0,797
Dodatnia tolerancja mocy >+5W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnosci po 25 latach <20%

Ciezar w kg <215

Stopiefi ochrony IP puszki przytaczeniowej 1P 68

Typ zlacza wtykowego MC4

Material ogniwa Monokrystaliczny
Wymiary modutu dtugosé x szerokos¢ x wysokos$¢ [mm] <1770x1150x40
Materiat ramy Stop Al Anodowany czarny
Pokrycie tylne modutu Folia polimerowa
Obcigzenia

Obcigzenie modutu, nacisk ($nieg) > 5400 Pa
Obciazenie modutu, sifa ssaca (wiatr) > 2400 Pa

Maks. napiecie w ukladzie 1000 Ve
Obciazalno$é pradem zwrotnym Ir 225A

1.3. Inwerter
Projektuje si¢ podiaczenie modutdéw fotowoltaicznych do inwertera o minimalnej mocy
33,3kW. Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z modulami fotowoltaicznymi, bedzie

beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy znamionowej minimum 33,3kW.
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typu 2.

Inwerter wyposazony bedzie w wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepigciowe DC

Projektowany falownik nalezy zlokalizowa¢ na projektowanej konstrukcji pod

modutami fotowoltaicznymi.

Uklad inwertera bedzie wyposazony w rozbudowany ukltad diagnostyki oraz blokad

i zabezpieczen chroniacy zaréwno sam inwerter jak i uzytkownika.

Projektowany inwerter posiada nastgpujace zabezpieczenia:
przeciwzwarciowe,

chronigce przed zbyt duzym pradem,

podnapieciowe,

przed obnizonym napieciem w obwodzie posredniczacym,
przed zbyt wysokg temperaturg radiatora,

przecigzeniowe,

anty-wyspowe (odtaczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).

Projektowany Inwerter spelnia wymagania stawiane w nastgpujacych dyrektywach

oraz normach europejskich:

Dyrektywa 2014/35/UE

Dyrektywa 2014/30/UE

Dyrektywa 2011/35/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS
Dyrektywa 2014/53/UE (RED)
Dyrektywa 2015/863/UE
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 — NC RIG
EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 61000-6-2:2005+AC:2005

EN 50549-1:2019

PN EN 50549-1:2019

Dane techniczne inwertera

1. Moc >33,3kW
2. Napigcie maksymalne >1000V
3. Napigcie wyjécie 400V
4. Maksymalny prad wyjsciowy >48 A
5. Waga <44kg
6. Czestotliwosc 50/60Hz
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7. Tlo$¢ faz 3
8. Zakres temperatur 0d -40°C do +60 °C
9. Stopien ochrony IP 65
trz /
10. | Instalacja wewnaitz hia
zewnatrz
11. | ETHERNET Tak
12. | Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak
13. | Protokét komunikacyjny RS 485 Tak
14. | Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
15. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
16. | Mozliwo$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak
17. | Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC i wbudowany roztacznik DC Tak
18. | Europejski wspotczynnik sprawnosci 98%

Inwerter nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez producenta
zwracajac w szczegdlnosci uwage na odleglosci od sasiednich urzadzen.
1.3.1. Polaczenie do sieci ETHERNET

Dodatkowo projektuje sie przylaczenie inwertera do sieci Internet za pomoca
$wiattowodu multimodowego ulozonego w rurze ochronnej typu RHDPEwp 40/3,7 od
inwertera do koncentratora. ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analiz¢ zarowno
biezacych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elekirycznych
(ilosci wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong internetowa.

Zaprojektowano kabel $wiattowodowy zewnetrzny, 4 widkna MM OM2, suche
uszczelnienie kabla, zelowe uszczelnienie tuby widkien, szklane hydrofobowe widkno
wzmacniajace kabel, Maks. Sila ciagniecia 700 N / 1000 N (statyczna/dynamiczna),
temperatura pracy: -30 - +60  typu A-DQ (ZN) B2Y 4MM 50/125 OM2.

1.4. System ochrony od porazen pradem elektrycznym

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TT/TNC polegajgcy na tgczeniu okreslonych
elementéw z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwigzku z tym wszystkie czgsci
metalowe urzadzen i aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie sg, ale moga znalez¢ si¢ pod
napieciem nalezy starannie polaczy¢ z przewodem PEN. Przewo6d ten musi by¢ wykonany bez
przerwy, w zwiazku z tym nie nalezy w nim instalowa¢ tgcznikéw, bezpiecznikow itp.

Warto$¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze
przekroczy¢ Ry, <10 Q.

Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno laczy¢ tych
przewodéw w zadnym dalszym punkcie instalacji.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
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— Zachowanie odleglosci izolacyjnych,

— Izolacje robocza,

— Uziemienie ochronne
1.5. Pomiar zuZzycia energii

Pomiar energii elektrycznej odbywaé sig bedzie za pomoca inteligentnego

dwukierunkowego licznika energii elektrycznej usytuowanego na zewnatrz budynku Zespolu
Szkolno-Przedszkolnego.
1.6. Opis polaczen

Polgczenia poszczegélnych modulow fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
o przekroju zy! roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy laczeniami modutéw PV, a falownikiem
bedg prowadzone trasami kablowymi ostonietymi za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub koryta kablowe musza by¢ przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. LuZne odcinki
przewodéw nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych
rowniez odpornych na promieniowanie UV. Prace liniowe wykonaé¢ zgodnie z niniejszym
projektem technicznym, obowigzujacymi przepisami i normami zwlaszcza N SEP-E-004
_Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”, przepisami BHP oraz uzgodnieniami
branzowymi. Kabel uktada¢ rgcznie.

Projektowane kable ze zlacza do instalacji fotowoltaicznej ukltadaé po trasie jak pokazano
na planie sytuacyjnym (rys. IF-01) w rowie kablowym na glebokosci 0,7m linig falista na 10
centymetrowej podsypce piaskowej. Taka samg warstwg piasku nalezy kabel przysypac.
Nastgpnie na 15 centymetrowe]j warstwie ziemi rodzimej umiesci¢ folig PCV grubosei 0,5mm
i szerokosei 30ecm  w kolorze niebieskim, dalej wykop zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego
pozbawionego kamieni i gruzow oraz innych elementéw mogacych mechanicznie uszkodzi¢
kabel, zagescié, a stan nawierzchni przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Skrzyzowania projektowanego kabla nN. 0,4 kV z istniejacymi drogami z kostki
brukowej nalezy wykona¢ w oslonie rury ochronnej typu RHDPEp -110 metodg przecisku
sterowanego oraz w rurze ochronnej DVK-110 metoda wykopu otwartego.

W miejscach dostepnych podczas eksploatacji na potaczeniach (kablach i przewodach)
pomiedzy urzadzeniami umieszczono przywieszki identyfikacyjne (oznaczniki) zgodnie
z wymaganiami EOP. Tabliczki powinny zawierac:

- poziom napigcia,

- opcjonalnie nr linii,

- relacje linii (oba konce),

- typ i przekrdj kabla,
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- oznaczenie uzytkownika,

- rok ulozenia.

Przy ukladaniu kabla przestrzegaé zakladowej normy producenta kabla,
aw szezegélnosei giecia kabla i dopuszezalnych sit wzdtuznych przy rozeigganiu.
Kabel zakoficzy¢ przez zarobienie na sucho. Przed zasypaniem urzadzen energetycznych
nalezy dokona¢ zgloszenia odbioru do Inspektora Nadzoru.

W zlaczu RDPV zawiesi¢ grawerowane tabliczki kablowe zgodnie z wymaganiami

ENERGA - OPERATOR S.A.

Wymagane parametry kabli do polaczenia strony DC

1. | Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

| Hiho Ml A

Kable powinny posiada¢ izolacje na napigcie state min. 1000 V

Falownik zostanie potaczony z rozdzielnig AC za pomocg kabli YAKXS i przewodow
YLY o przekroju dobranym tak, aby spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosei
przewodow, nie przekroczyl 2%.

Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju YAKXS 4x50mm? oraz YDY
5x16mm’ zgodnie z obliczeniami oraz schematem ideowym instalacji.

Przekréj kabli statopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki
napie¢ obwodéw. Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm? zgodnie
z obliczeniami oraz schematem ideowym instalacji.

1.7. Rozdzielnia giéwna RD i rozdzielnia miejscowa RPV

Rozdzielnica gtéwna obiektu RD - instalacja zabezpieczenia przewodu z rozdzielnicy
gtéwnej do rozdzielnicy RPV AC jest uzalezniona od lokalizacji rozdzielnicy RPV AC
wzgledem RG.

Projektowane miejscowe rozdzielnice instalacyjne RPV AC i RPV DC wykona¢ jako
natynkowe, przy czym rozdzielnica RPV AC dedykowana jest dla obwodow AC, a rozdzielnica
RPV DC dla obwodéw DC.

Obie rozdzielnice RPV AC i RPV DC zlokalizowane beda w obrebie projektowanej instalacji.
Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej
szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 65 oraz II kl. ochronnosci.
Rozdzielnie RPV AC wyposazy¢ w:

—  wylacznik réznicowoprgdowy — I1=63A (AI=100 mA) typu A

— wylacznik nadpradowy — Iy=63 A
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—  ogranicznik przepig¢ B+C — limp=12,5kA
— listwy zaciskowe PEi N
Rozdzielnice RPV DC wyposazy¢ w:
— ograniczniki przepie¢ typu 1+2 1000V, o parametrach:
> znamionowy prad wyladowczy / na biegun (8/20us) — In=20 kA
» prad udarowy / na biegun (10/350ps) ~Timp=12,5kA
> maks. prad wyladowcezy (8/20ps) ~Tmax=40kA
— rozlaczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji statopradowych dostosowanych
parametrami do projektowanych modutéw fotowoltaicznych.
Szyne PE w rozdzielnicy RPV AC oraz zacisk PE ogranicznika przepigé w rozdzielnicy
RPV DC nalezy potaczy¢ przewodem LgY10 mm? z gléwna szyng wyréwnawczg GSW, ktéra
bedzie uziemiona przez przylaczenie do jednego z uzioméw pionowych. Do giéwnej szyny
wyréwnawczej GSW nalezy réwniez przylaczy¢ elementy ramy modutow fotowoltaicznych
metalowej konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych.
1.7.1. Spos6b wykonania uziemienia
Uziemienia ochronne wykona¢ jako dedykowane glebokosciowe zabudowane
w bezposrednim sasiedztwie konstrukcji przy wykorzystaniu pretow stalowych, wartos¢
rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ R<10 Q.
1.8. Instalacja polaczen wyrownawczych
Nalezy zabudowaé gtéwng szyng wyrownawcza GSW na konstrukcji wsporczej jako
typowa, prefabrykowang z zaciskami $rubowymi instalowana na wysokosci 0,5m od ziemi.
Dokonaé polaczenia konstrukcji metalowych modulow fotowoltaicznych przewodem
LgY 16 mm?. Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.
1.9. Ochrona od przepi¢¢
Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana begdzie:
— od strony zrédta zasilania - typowe ograniczniki przepig¢ klasy 1+2 (B+C),
— od strony generatora - typowe ogranicznik przepig¢ typu 1+2 (B+C),
Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10 Q.
1.10. Ochrona przeciwpozarowa mikroinstalacji PV
Aby zapewni¢ zgodnos¢ projektowanej —mikroinstalacji  z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej nalezy zastosowac nastepujgce zalecenia:
— Nakaz wykonywania polaczen DC za pomocg szybko zlaczek (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta.
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Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy minimalizowa¢ w instalacji ilo$¢ potaczen DC.
Trasy przewodéw DC prowadzié, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

Wykona¢ oznakowanie w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejka
z wizerunkiem moduléw PV powinna byé umieszczona w miejscu przylaczenia
instalacji PV, przy liczniku, przy gléwnym wylaczniku zasilania, obok gléwnego
wylacznika pradu.

Wykonaé¢ poprawny sposéb przeprowadzenie kabla lub przewodu przez Sciany
i stropy — przejscia, przez ktére sg prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione
odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajacy klas¢ odpornosci
ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodng z klasa odpornosci ogniowej przenikanego
elementu.

Prowadzenie przewodéw DC wykonaé w sposob podobny do tych, ktére musza
pozosta¢ pod napieciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury i wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym
lub poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych,
na zewnatrz budynkow, itp.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wylaczeniu
zasilania AC rozlaczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego miedzy
falownikiem, a generatorem fotowoltaicznym i migdzy polaczonymi szeregowo
modutami fotowoltaicznymi.

Informacje o instalacji PV umiesci¢ przy Pozarowym Wylaczniku Pradu (Gtéwnym
Wylaczniku Pradu).

Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg mie¢ swiadectwo dopuszczenia.

Nalezy rowniez zachowaé zgodnosci z normami:

_ PN-HD 60364-7-712: , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 7-712:

Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania”,

— PN-EN 62446-1: , Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczqgce badan,

dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci — Dokumentacja,

odbiory i nadzor”.

Dodatkowo nalezy wykonac:

—  Oznakowanie na obudowie rozdzielnicy RDC falownika zawierajgcej zabezpieczenia

przeciwprzepieciowe statopradowe majace za zadanie chronié¢ falownik przed skutkami
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przepieé: ,, Uwaga! Urzqdzenie moze by¢ pod napieciem nawet po rozigczeniu”.

— Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wylgcznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik: , Glowny wylqcznik DC instalacji
Jfotowoltaicznej .

— Oznakowanie informujace, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci
obudowy falownika: ,Uwaga! Urzqdzenie oraz podzespoly  elektryczne
pod napigciem”.

— Oznakowanie wylacznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do rozlaczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji
elektrycznej zasilajacej falownik: ,, Przeciwpozarowy wylqcznik instalacji PV,

— Nalezy uzupeli¢ ,Instrukcje bezpieczefistwa pozarowego” o sekcje dotyczacg

instalacji PV.

1.11. Pomiary

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszezalne jest dopiero po

sprawdzeniu skuteczno$ci dzialania dodatkowego $rodka ochrony od porazefi prgdem

elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciaglosci przewodow

dokonujgc pomiaru rezystancji izolacji przewodéw DC, napigcia i pradu modutéw przy

jednoczesnie zmierzonej wartosci naslonecznienia, kata nachylenia, azymutu modutdow

fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury moduléw i potwierdzonym przez

osobe uprawniong w formie protokotu.

2

. UWAGI KONCOWE

wszelkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z obwiazujacymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz
uprawnienia budowlane i SEP;

instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;

uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszezalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosci dziatania dodatkowego $rodka ochrony od porazen pradem elektrycznym,
rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, cigglodci przewodéw dokonujgc pomiaru
rezystancji izolacji modutéw fotowoltaicznych, napigcia i pradu modutéw przy
jednoczesnie zmierzonej wartosci nastonecznienia, kgta nachylenia, azymutu modutdéw
fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury moduléw i potwierdzonym

przez osobe uprawniong w formie protokotu;
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— do odbioru dostarczy¢ protokoly badaf, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzgt
oraz dokumentacje powykonawcza;
— nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podtaczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem ukladow elektroniki.

OBLICZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
1. STRONA DC INSTALACJI

Dobér sposobu potaczen oraz zmiany napiecia wraz z temperaturg otoczenia.
Nalezy spelni¢ warunek:

Uc =2 Upcstc

Przyjete parametry modulow fotowoltaicznych

REFERENCYJNY MODUE FOTOWOLTAICZNY O MOCY 410W
DANE ELEKTRYCZNE (STC) Symbol | Jednostka Wartos¢
Moc znamionowa Pmpp W 410,0
Napiecie znamionowe Uwmpp v 31,22
Pragd znamionowy Impp A 13,06
Napiecie przy otwartym obwodzie Uoc \Y 37,34
Prad zwarcia Isc A 13,70
Sprawnos¢ n % 20,97

Dobér przewodéw po stronie DC

Dla zachowania strat ponizej 1% przyjeto kabel solarny o przekroju 1x6 mm’ przeznaczony do
instalacji fotowoltaicznych.

2. STRONA AC INSTALACJI

Dobér przewodéw po stronie AC

Dopuszczalny poziom strat na kablach — 2%

AVmax = 0,02
Dtugos¢ kabla pomigdzy inwerterem a rozdzielnig gtéwna — zatozono
[=148m
Warto$¢ napiecia migdzyfazowego
U, =400V
Przewodnos$é whasciwa dla aluminium
k= 34—
2 - mm?

Strona | 25



Dla jednego falownika tréjfazowego 0 mocy 33,3kW

pP-l 33300 * 148

n = = = 45,29 mm?
Amin = 5 AV 4007 % 34 % 0,02 5,29 mm

Dobrano kabel o $rednicy zyly 50 mm’— YAKXS 4x50mm?. Zastosowany kabel spetnia
wymagania pod wzgledem obcigzalnosci pradowej, ktora wynosi minimum 140A.
Spadek napigcia wyniesie:
AV = Pl _ 3330 = 148
mAxX T U2k A 4007 % 34 % 50

3. DOBOR ZABEZPIECZEN

= 0,017 = 1,7%

Dobor zabezpieczen po stronie DC
Dobor roztacznika
Upmin = 12 * Upax = 1,2 % 750 =900,0V
Lymin = 1LA5 * Iypp = 1,45 = 13,06 = 18,94 A
Dobrano 2x rozlacznik PV dwubiegunowy.
Dane zastosowanego rozlgcznika:
— prad znamionowy 20A,
— napiecie znamionowe do 1000V DC,
Do ochrony przepigciowe] zastosowano ograniczniki przepigé typu 1+2 (B+C), ktore zostana
polaczone z gldwng szyng wyréwnawczg za pomocg kabla o érednicy 10 mm?. Nalezy wykona¢
réwniez polaczenie miedzy szynami systemowej konstrukcji wsporczej oraz polgezy¢
konstrukcje wsporcza z gléwna szyna wyréwnawcza (GSW).
Dobér ogranicznikow przepigé
Upmin = 12 % Unax = 1,2 * 750 =900V
Dobrano ogranicznik przepieé typu 1+2 (B+C) PV 1000V/20kA.
Dobér zabezpieczen po stronie AC
Dobér wylacznika nadpradowego
Maksymalny prad znamionowy plynacy z inwertera
Licmax = 48,254
Dobrano przewdd YDY o przekroju 5x16mm’
Obciazalno$¢ przewodu YDY 5x1 6mm?
I, = 804
Wylacznik nadpragdowy musi spelniac nastepujgcy warunek
Iicmax SIh S 1
48,25 <1, <80
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Przyjeto

I, =634

Dobrano wylgcznik nadpradowy 3P S303 B 63A.

Do ochrony przepieciowej zastosowano ograniczniki przepig¢ typu 1+2 (B+C).

Dodatkowo do ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wylacznik réznicowopradowy 4P

o pradzie zadziatania [=100 mA.

OBLICZENIA SZACOWANEI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE]

4.1. Zalozenia do obliczen

Rysunek 1 Mapa nastonecznienia Polski

ZALOZENIA DO OBLICZEN UZYSKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Naslonecznienie srednie w ciggu roku Ns 1000 | kWh/m2

Wspotrzedne geograficzne 53.157775. 19.057286

Nachylenie modulow 30°

Azymut — E=-90°, W=90°, S=0° 45° | POLUDNIOWY WSCHOD
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Wspolczynnik korekeyiny B 1,15
Sprawnos$é (wsp. wydajnosei) v 0,860

Moc moduléw Pmax 39,36 [kWp
Natezenie promieniowania stonecznego Nt 1000 | W/m2

4.2. Obliczenia uzysku energii elektrycznej
_ Ny B Pmax*y 1000+ 1,15+ 39,36 * 0,86

E
szacowana
N, 1

= 38927,04 kWh

Torun, luty 2023 r.

(miejscowos¢ i data)

Projektant instalacji elektryceznej:  mgr inz. Rafal Szarek
KUP/0165/POOL/08

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specialnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii i urzadzen elektrycznyceh i

clektroenergetyeznyeh

(podpis)
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,36kWp

Adres obiektu budowlanego:

Dz. nr ewid. 70/2, 70/9, 70/10 Obreb 0004 Gatczewko, Jedn. ewid.: 040503 _2 Golub-Dobrzyn G

Inwestor: Gmina Golub-Dobrzyn
ul. Plac 1000-lecia 25, 87-400 Golub-Dobrzyn

Jednostka projektowa: Gorsky Design sp. z o.0.
ul. Ludwika Slaskiego 1/10, 87-100 Torun

Projektant konstrukeji: mer inz. Kamil Gorski
KUP/0133/PWBKDb/21

Uprawnienia  budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosei konstrukeyino-budowlanej

Projektant instalacji elektrveznej:  mgr inz. Rafal Szarek
KUP/0165/POOE/08

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczed w specjatnosei
instalacyine] w zakresie sieci, instalacil | urzadzen elektryeznych i
elektroenergetyeznych

Torun, luty 2023 1.
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Informacja dotyczaca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia sporzadzona na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerweca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.
1. DANE INWESTORA

Inwestor: Gmina Golub-Dobrzyn
ul. Plac 1000-lecia 25, 87-400 Golub-Dobrzyn

Adres obiektu : 70/2, 70/9, 70/10 Obr¢b 0004 Galczewko, Jedn. ewid.: 040503 2
Golub-Dobrzyn G
2. PODSTAWA PRAWNA
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.
1256 z2002r.);
~  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)
3. ZAKRES ROBOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC

REALIZACII

— Zagospodarowanie placu budowy

—  Montaz konstrukcji systemowych i paneli fotowoltaicznych

— Infrastruktura techniczna towarzyszgca

— Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej

— Montaz inwerteréw fotowoltaicznych

— Montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznych AC i DC

— Budowa instalacji uziemiajacej

—  Wykonanie podtaczen

— Zagospodarowanie terenu
4. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystgpuja budynki Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego oraz budynek Hali sportowe;j.
5. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA 1 ZDROWIA LUDZI
Na etapie projektu stwierdzono, ze nie wystepuja elementy zagospodarowania terenu,

ktore moglyby stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Przed rozpoczgciem robot
budowlanych plac budowy zostanie zagospodarowany. W razie wykrycia elementow
powodujacych zagrozenie Kierownik Budowy okresli w Planie BIOZ ich miejsce i sposob
zabezpieczenia. Gléwny realizator inwestycji jest obowigzany do pelnienia nadzoru

nad przestrzeganiem na placu budowy przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
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oraz egzekwowania od podwykonawcéw przestrzegania przepisow prawa budowlanego

i innych rozporzadzen w tym zakresie.
6. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Prace przy urzadzeniach mogacych znalez¢ sie pod napigciem;
Prace na wysokosci;
Prace obrobki materialow konstrukeyjnych przy wykorzystaniu narzedzi z elementami

wirujgcymi (wiertarki, szlifierki).

7. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania
lekarskie oraz badania wysokosciowe;

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP
oraz ppoz.;

Przed przystapieniem do robét pracownicy powinni przejs¢ szkolenie stanowiskowe;
Zatrudnieni pracownicy powinni stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowacé odziez robocza ochronng (rekawice
robocze, sprawny sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny - sprawny
i atestowany);

Za przestrzeganie przepisow BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —

kierownik budowy i kierownicy robot;

8. SPOSOB PRZECHOWYWANIA I PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW,
WYROBOW

Przy sktadowaniu materiatéw przestrzega¢ zasad dotyczgcych wysokosci sktadowania,
odleglosci sktadowania od ogrodzen, zabudowan i statych stanowisk pracy;
Materialy sypkie (piasek, zwir) powinny by¢ przechowywane w pryzmach

z naturalnym katem stoku przy maksymalnej wysokosci 2,0m.
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9. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Wykonawca jest obowigzany do pelnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu
budowy przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy oraz egzekwowania od pracownik6w
przestrzegania przepisow prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie.
Wykonawca obowigzany jest do wykonania zagospodarowania placu budowy przed
rozpoczeciem robot budowlanych, obejmujacego w szczegdlnosei:

1) ogrodzenie terenu,

2) oznakowanie miejsc niebezpiecznych tablicami ostrzegawczymi,

4) zapewnienie instrukcji oraz sprzgtu przeciwpozarowego,

5) zapewnienie wydzielonych sktadowisk materialow budowlanych,

6) wlasciwe wykonanie przewod6w elektrycznych do zasilenia urzadzen na placu budowy,
Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom:

— Ppoz.—to gasnice pianowe lub $niegowe, koce thumiace i inny sprzet;

—  Przed przystgpieniem do rob6t ustali¢ miejsce czerpania wody do celéw ppoz.;

— Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy;

—~ W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablice informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, straZy pozarnej, policji, pogotowia
wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

10. MIEJSCE PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY

~ Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb niepowolanych;

— Zwr6cié  szczegbdlng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed
zniszczeniem.

11. UWAGI OGOLNE

~  Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod kierunkiem os6b uprawnionych;

~ Narzedzia i sprzet powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcja. Przed wydaniem
narzedzi do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sa sprawne technicznie oraz date ostatniego
badania;

—  Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.
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