SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywająca dźwięk lub obraz lub aparatura powielająca
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 – Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 – Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
453123210-3 – Ochrona odgromowa
45343000-3 – Roboty instalacyjne przeciwpożarowe,
45316000-5 – Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych
45312000-7 Instalowanie systemów alarmowych i anten
45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych

INSTALACJE AUDIOWIZUALNE

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1.  Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące realizacji robót w zakresie instalacji multimedialnych audio-wideo Sali Konferencyjnej w budynku przy ul. Marii Skłodowskiej-Curie 14 w Białymstoku.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót instalacyjnych systemów audiowizualnych przewidzianych w projekcie modernizacji budynku. Obejmują prace związane z dostawą materiałów i wykonawstwem robót instalacyjnych wykonywanych na miejscu.
Roboty instalacyjne obejmują instalacje wewnętrzne dla potrzeb systemów audiowizualnych. 

1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót instalacyjnych dla instalacji multimedialnych:
· Wyświetlanie,
· Sterowanie/reżyserka,
· Nagłośnienie,
· Mikrofony i słuchawki,
· Przyłącze ścienne i stagebox,
· Kamery,
· Okablowanie,
· Usługi montażu, programowania, uruchomienia.

Wszystkie inne związane roboty instalacyjne elektryczne jakie występują przy realizacji umowy.
Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w projekcie wykonawczym.

1.4.  Określenia podstawowe
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z Ogólną Specyfikacją Techniczną Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót w zakresie w/w instalacji wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.



1.6.  Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST). 
Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje:
1. Harmonogram i kolejność prac instalacyjnych AV
2. Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy
3. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części opracowania

2.  MATERIAŁY
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2.2  Instalacje elektryczne
Rodzaje i typy urządzeń, aparatury, osprzętu, przewodów i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy instalacji elektrycznych powinny być zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3.  SPRZĘT
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

3.2.  Sprzęt niezbędny do wykonania Robót
Rodzaje sprzętu używanego do robót instalacyjnych branżowych pozostawia się do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarządzającym realizacją umowy.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

4.2.  Transport materiałów
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności:
· transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni; na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania,
· aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp.,
Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.
Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. 

4.3.  Składowanie materiałów
Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.
Składowanie poszczególnych rodzajów materiałów powinno być zgodne z następującymi warunkami:
· przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych 
· rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla każdego wymiaru przegrodach – w wiązkach, w pozycji pionowej,
· rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych w temperaturze nie niższej niż -15°C i nie wyższej niż +25°C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych,
· rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak rury instalacyjne sztywne, lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niż 10 mogą być układane jeden na drugim
· wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne kształtowniki itp., należy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem korozji.

Składowanie kabli i przewodów powinno być zgodne z następującymi warunkami:
· kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach
· bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone poziomo (płasko), 
· kable pomieszczeniach przewody powinny być składowane w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczającej +20°C
· kable i przewody nie powinny być narażone na bezpośrednie promieniowanie słoneczne lub elementów ogrzewających.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót
5.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i słaboprądowych wnętrzowych o napięciu do 1kV:
· w budownictwie ogólnym, tj. mieszkaniowym i użyteczności publicznej, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych 
· w budownictwie przemysłowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod względem pożarowym i wybuchowym, z atmosferą suchą lub wilgotną, zapyloną lub żrącą
5.1.2. Warunki dotyczą instalacji wnętrzowych wykonywanych:
· przewodami izolowanymi jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach stalowych
· przewodami izolowanymi jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach z tworzyw sztucznych
· przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odległościowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
· przewodami izolowanymi w kanałach podłogowych
· przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanałach izolacyjnych
· przewodami oponowymi
· przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa układanych pod tynkiem lub w podłodze,
· przewodami wtynkowymi,
· przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w ścianach i stropach budynku monolitycznego,
· przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
· przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w kanałach elementów budowlanych,
· przewodami jednożyłowym, wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w prefabrykowanych kanałach instalacyjnych.
5.1.3. Warunki dotyczą również montażu opraw oświetleniowych, zabezpieczeń i liczników energii elektrycznej.
5.1.4. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych należy spełnić następujące wymagania:
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić:
· łatwy dostęp,
· zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób.
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia.
W łazienkach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych.
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten nie występował u góry.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny – do prawego bieguna.

5.2  Instalacje elektryczne wnętrzowe
5.2.1. Wymagania ogólne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:
· trasowanie,
· montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów,
· przejścia przez ściany i stropy,
· montaż sprzętu i osprzętu,
· łączenie przewodów,
· podejścia do odbiorników,
· przyłączanie odbiorników,
· ochrona przed porażeniem,
· ochrona antykorozyjna.
5.2.2. Trasowanie
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych.
5.2.3. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.
5.2.4. Przejścia przez ściany i stropy
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami.
Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych.
Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. 
Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane itp.

5.2.5. Montaż sprzętu i osprzętu
Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny:
· rozgałęźniki (puszki) różnego rodzaju,
· łączniki instalacyjne,
· gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stałe,
· skrzynki rozdzielcze,
· przyciski sterownicze
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Mocowanie bezpośrednie sprzętu i osprzętu niehermetycznego do podłoży drewnianych lub innych palnych należy wykonywać na podkładkach blaszanych, znajdujących się co najmniej pod całą powierzchnią danego sprzętu i osprzętu.
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.
5.2.6. Łączenie przewodów
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.
Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania).
5.2.7. Podejścia do odbiorników
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.
Podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop należy wykonać zgodnie z p. 5.2.4.
Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do:
· opraw oświetleniowych,
· odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.2.8. Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. Szczegółowe wymagania zostały podane w p.5.2.6.
Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, że dzielą się na dwa rodzaje:
· przyłączenia sztywne,
· przyłączenia elastyczne.
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesunięciom.
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać:
· przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
· przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych,
· przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą być chronione.
5.2.9. Ochrona przeciwporażeniowa
Ochronie tej podlegają metalowe obudowy zainstalowanego sprzętu i osprzętu oraz odbiorników, jak również cała instalacja rurowa.
W przypadku zastosowania w ciągach rurowych elementów w obudowach z tworzyw sztucznych lub uszczelniania połączeń za pomocą pakuł, ciągi te muszą być dodatkowo mostkowane w miejscach łączeń dodatkowymi połączeniami. Takie połączenia (mostki) mogą być wykonane w postaci obejmek z taśmy, bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w sposób zapewniający ciągłość metaliczną. Przekrój ich nie może być mniejszy od przekroju przewodów ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie połączenia metaliczne muszą być zabezpieczone przed korozją oraz muszą być dostosowane do warunków lokalnych i gwarantować trwałą w czasie ciągłość.
Ochronę przeciwporażeniową wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w SST – Urządzenia piorunochronne.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna
Ochronę antykorozyjną należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych.

5.3  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach stalowych
5.3.1. Wymagania ogólne
Instalacje w rurach stalowych stosuje się tam, gdzie mogą być one narażone na uszkodzenia mechaniczne, np. w spawalniach, kuźniach, kotłowniach, montowniach oraz przy obrabiarkach. 
Instalacje te mogą być stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem użycia sprzętu i osprzętu hermetycznego oraz szczelnego łączenia rur, za pomocą minii i pakuł. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogą być układane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).
5.3.2. Układanie rur
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy układać rury stalowe na uchwytach osadzonych w podłożu wg p. 5.2.3 oraz mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny wg p. 5.2.5. Końce rur po ucięciu i nagwintowaniu powinny być pilnikiem pozbawione ostrych krawędzi. Gwint na rurach powinien być dostosowany do osprzętu.
Rury przeznaczone na łuki należy wyginać. Jakość gięcia i jego promień powinny zapewnić możliwość swobodnego wciągania przewodów. Rury z łukami wykonanymi na gorąco powinny być ponownie wewnątrz pokryte lakierem asfaltowym.
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny).
Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.
5.3.3. Wciąganie przewodów
Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. 
Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. 
Łączenie przewodów należy wykonywać wg p. 5.2.6.

5.3.4. Roboty końcowe
Po wykonaniu wszystkich powyższych robót i sprawdzeniu jakości wykonanej instalacji wszystkie rury oraz sprzęt i osprzęt żeliwny należy pomalować lakierem asfaltowym.

5.4  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednożyłowym lub wielożyłowymi w rurach tworzyw sztucznych
5.4.1. Wymagania ogólne
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje się tam, gdzie ich wytrzymałość na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczająca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.
Instalacje te mogą być wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem użycia sprzętu i osprzętu hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inną masą) wykonania wszystkich połączeń rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogą być układane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).
5.4.2. Układanie rur
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podłożu wg p. 5.2.3 oraz mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny wg p. 5.2.5. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi.
Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa sztucznego łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem należy wykonać w drodze:
· wsuwania końców rur w otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur, połączonego z równoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masą),
· wkręcania w sprzęt i osprzęt nagwintowanych końców rur,
· wkręcania w sprzęt i osprzęt nagrzanych końców rur.
Łuki na rurach należy wykonać na gorąco lub na zimno. Wykonany łuk może zostać spłaszczony. Spłaszczenie to nie może być większe od 15% wewnętrznej średnicy rury. Na łuki należy również stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję elementów kompensacyjnych. Promień gięcia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewniać możliwość swobodnego wciągania przewodów.
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania długich prostych ciągów rur należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego, np. za pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy też umożliwienia przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 
Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.
5.4.3. Wciąganie przewodów
Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu i jego połączeń z rurami oraz przelotowość. 
Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji.
Łączenie przewodów należy wykonywać wg p. 5.2.6.

5.5  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odległościowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
5.5.1. Wymagania ogólne
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje się w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami żrącymi oraz w barakach, kanałach i tunelach kablowych.
Stosuje się następujące rodzaje instalacji:
· w wykonaniu zwykłym
· w wykonaniu szczelnym
Stosuje się następujące sposoby ułożenia instalacji:
· bezpośrednio na podłożu (ścianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,
· na uchwytach odległościowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odległości nie mniejszej niż 5mm w świetle od podłoża,
· na specjalnie utworzonych podłożach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub wsporników (półek, wieszaków prętowych itp.).
5.5.2. Układanie przewodów
Przy układanie przewodów na uchwytach:
· na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy mocować uchwyty wg p. 5.2.3; odległości między uchwytami nie powinny być większe od:
0,5 m dla przewodów kabelkowych
1,0m dla kabli,
· rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne,
· sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować wg p. 5.2.5.
Przy układaniu przewodów na specjalnie utworzonych podłożach:
· na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy mocować do konstrukcji budowlanych podłoża specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje się zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 5.2.3,
· po sprawdzeniu jakości mocowań oraz ich zgodności z projektem i instrukcjami montażu na podłożach tych należy układać przewody kabelkowe i kable; w zależności od wymagań określonych w projekcie, rodzaju przewodów kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogą być one układane „luzem” lub mocowane.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
· przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie i aparatach za pomocą dławic (dławików),
· średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla,
· po obu stronach uszczelniającego pierścienia powinny znajdować się metalowe podkładki (dotyczy to określonego wykonania dławic),
· powłoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna być ucięta równo z wewnętrzną ścianką obudowy sprzętu, osprzętu, aparatu lub odbiornika,
· po dokręceniu dławic zaleca się  je dodatkowo uszczelnić kitem lub inną masą.
Przejścia przez ściany i stropy należy wykonywać wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podłoży (drabinek kablowych, korytek, wsporników itp.) przejścia te muszą być dostosowane do wymiarów podłoży. Zaleca się, aby w takich przypadkach otwory do przejść były wykonywane przy robotach budowlanych.
Do podłoży tych można mocować sprzęt i osprzęt, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5.
Łączenie przewodów wykonywać wg p. 5.2.6.
Podejścia do odbiorników należy wykonywać wg p. 5.2.7.
Przyłączenia odbiorników należy wykonywać wg p. 5.2.8. 
Ochronę antykorozyjną należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych.
Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w „wiązkach” należy dodatkowo uwzględnić wymagania odpowiednich instrukcji montażu dotyczących tego sposobu wykonania.

5.6  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanałach podłogowych
Instalacje te należy wykonywać wg instrukcji wytwórcy elementów kanałów podłogowych.
Przy ich wykonywaniu należy stosować wymagania p. 5.2.

5.7  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanałach izolacyjnych
Instalacje te należy wykonywać wg instrukcji wytwórcy elementów kanałów izolacyjnych.
Przy ich wykonywaniu należy stosować wymagania p. 5.2.

5.8  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami oponowymi
Przewody oponowe należy stosować w przypadkach:
· przyłączania odbiorników ruchomych, przenośnych i przesuwanych,
· konieczności wykonania połączeń elastycznych,
· uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powodów,
· wykonywania instalacji „przewieszanych”, tymczasowych.
W przypadku układania przewodów oponowych w sposób stały montaż należy wykonywać wg p. 5.5.

5.9  Instalacje elektryczne wnętrzowe wykonane przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa układanych pod tynkiem lub w podłodze
5.9.1. Trasowanie
Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2.
5.9.2. Kucie bruzd
Jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, należy je wykonać przy montażu instalacji. Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy miedzy rurami wynosiły nie mniej niż 5mm. Rury zaleca się układać jednowarstwowo. Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta tynkiem.
Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami, o promieniu nie mniejszym od wartości podanych w p. 5.9.3.
Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi.
5.9.3. Układanie rur i osadzanie puszek
Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach.
Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić:
Średnica znamionowa rury [mm]	18	21	22	28	37	47
Promień łuku [mm]			190	190	250	250	350	450
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury.
Łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukielichowych. Najmniejsza długość połączenia jednokielichowego powinna wynosić:
Średnica znamionowa rury [mm]	18	21	22	28	37	47
Długość kielicha [mm]			35	35	40	45	50	60
Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5mm.
5.9.4. Wciąganie przewodów do rur
Do rur ułożonych zgodnie z p. 5.9.3, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągnąć przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem.
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.
5.9.5. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.10 Instalacje wtynkowe
5.10.1. Trasowanie
Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2.
5.10.2. Kucie bruzd
Kucie bruzd należy wykonać wg zasad podanych w p. 5.9.2.
5.10.3. Mocowanie puszek
Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Na ścianach drewnianych puszki należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. Możliwe jest stosowanie puszek i osprzętu i instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposób podany w p. 5.9.
5.10.4. Układanie i mocowanie przewodów 
Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów wielożyłowych płaskich.
Na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubości co najmniej 5mm, oddzielającej przewód od ściany. Przewody mające dwie warstwy izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie więcej niż 16A.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.
Zgięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek. Mocowanie klamerkami należy wykonywać w odstępach około 50cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żył przewodu. 
Do puszek należy wprowadzić tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki. Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem.
Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur wg p. 5.9.
5.10.5. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.11 Instalacje wykonywane przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w ścianach i stropach budynku monolitycznego
5.11.1. Trasowanie
Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2. Trasowaniem należy objąć wszystkie miejsca mocowań puszek i kinkietów, wypustów dla opraw oświetleniowych, rozgałęzień i punktów przejścia instalacji ze stropu na ścianki działowe niewylewane. 
5.11.2. Mocowanie puszek i rur
Puszki i rury powinny być mocowane do form (szalunków) oraz elementów zbrojenia przed zalaniem masą betonową w sposób pewny. Mocowanie puszek sprzętowych i rozgałęźnych do form (szalunków) należy wykonywać przy użyciu krążków mocujących. Końce rur wchodzące do puszek należy wcisnąć w otwory boczne puszek, a odcinki rur pomiędzy puszkami należy mocować do prętów zbrojeniowych drutem wiązałkowym. Rury należy łączyć ze sobą przy użyciu złączek. Połączenia puszek z rurami oraz rur pomiędzy sobą powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza masy betonowej.
W przypadku instalowania puszek po obu stronach ściany naprzeciw siebie, należy instalować dwie puszki w układzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszkę przelotową o długości równej grubości ściany. Puszkę przelotową należy wewnątrz przegrodzić warstwą materiału izolacyjnego.
Do zawieszania opraw oświetleniowych na suficie należy stosować puszki sufitowe przystosowane do wkręcania haczyka.
W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na ścianki działowe należy pozostawić zapas rury wprowadzonej do puszki około 0,2m.
Puszki i rury mocować po zestawieniu jednej okładki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury po zamontowaniu i zalaniu masą betonową powinny być drożne, a puszki pozbawione wszelkich zanieczyszczeń. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na ścianki działowe niewylewane należy wykonywać tak, aby oś puszki pokrywała się z osią budowanej ścianki. 
Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
5.11.3. Wciąganie przewodów 
Przewody należy wciągać w sposób podany w p. 5.9.4.
5.11.4. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.12 Instalacje wykonywane przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa (przypodłogowych i ściennych)
5.12.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, łączników i przebić w ścianach. Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2.
5.12.2. Mocowanie listew
Listwy instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Na ścianach drewnianych listwy należy mocować za pomocą wkrętów do drewna.
5.12.3. Montaż sprzętu i przewodów
Gniazda wtyczkowe i łączniki należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Na ścianach drewnianych sprzęt należy mocować za pomocą wkrętów do drewna z uwzględnieniem wymagań p. 5.2.5.
Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodłogowej należy łączyć przelotowo, bez rozcinania przewodów.
Rozgałęzienia od przewodów ułożonych w listwach instalacyjnych należy wykonywać przy użyciu zacisków odgałęźnych (przekłuwających , kapturkowych itp.).
W listwach instalacyjnych można układać przewody jednożyłowe lub wielożyłowe. W jednym kanale listwy należy układać nie więcej niż dwa obwody przewodów jednożyłowych. 
Przewody należy łączyć w sposób podany w p. 5.2.6.
Po ułożeniu i połączeniu oraz zabezpieczeniu przewodów przed wypadnięciem należy listwy zamknąć pokrywami.

5.13 Instalacje wykonywane przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w kanałach elementów budowlanych
Instalacje te należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5.

5.14 Instalacje wykonywane przewodami jednożyłowym, wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w prefabrykowanych kanałach instalacyjnych (sufitowych, naściennych itp.)
Instalacje te należy wykonywać wg instrukcji wytwórcy elementów kanałów instalacyjnych.
Przy ich wykonywaniu należy stosować wymagania p. 5.2.

5.15. Szczególne wymagania dotyczące wykonania instalacji teletechnicznych
5.15.1 Trasowanie instalacji teletechnicznych
Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. Główne ciągi instalacji układać w korytkach i instalacyjnych zgodnie z dokumentacją. Poza korytkami instalacje układać pod tynkiem.

5.15.2 Układanie przewodów i kabli
Ułożone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanałach kablowych oraz przy wejściach i wyjściach z puszek oraz skrzynek należy oznakować, używając oznaczników adresowych.

5.15.3 Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji teletechnicznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.

5.15.4 Koryta kablowe
Koryta kablowe montować z zastosowaniem systemowych kształtek przy zmianie poziomej i pionowej kierunku trasy. Koryta montować na systemowych wspornikach. Odległości zawieszenia i wsparcia powinna być zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgięcie nie powinno przekroczyć 5 mm przy maksymalnym obciążenia koryta. Koryta wyposażyć w systemowe pokrywy chyba, że będą umieszczone w ciasnych miejscach lub w pobliżu sufitów. Wszystkie urządzenia podwieszające i mocujące, nakrętki, podkładki itp. będą wykonane z tego samego materiału co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras kablowych powinny być połączone do szyny wyrównawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy kablowe nie mogą być mocowane do konstrukcji wsporczych innych instalacji. Trasy kablowe powinny być w miarę możliwości daleko od źródeł ciepła (rury z ciepłą wodą). Instalacje kablowe prowadzone w przestrzeniach między stropowych powinny również być instalowane w kanałach korytach i rurach. Niedopuszczalne jest układanie kabli bezpośrednio na suficie podwieszanym i innej instalacji znajdującej się w przestrzeni miedzy sufitowej. Kable instalowane pod podłogą technologiczną należy mocować w korytach kablowych w odległości od posadzki. Niedopuszczalne jest układanie kabli bezpośrednio na posadce.

5.15.5 Przejścia kabli przez ściany i stropy
Wszystkie przejścia kabli instalacji teletechnicznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych w klasie odporności ogniowej odpowiadającej klasie elementów budowlanych przez które przechodzą. Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. Kable instalacji teletechnicznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane itp.

5.15.6 Połączenia wyrównawcze
Wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze łącząc do miejscowej szyny wyrównawczej przewód
PE instalacji elektrycznej, metalowe rury wody i CO, metalowe części tras kablowych z koryt elektroinstalacyjnych itp.


6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Inżynier powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców dostarczających materiały wykorzystywane do robót objętych niniejszym działem. 
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ.

7.  OBMIAR ROBÓT
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do Dokumentacji Przetargowej Przedmiar Robót.

8.  ODBIORY ROBÓT I PODSTAWY PŁATNOŚCI
Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez Wykonawcę w Przedmiarze Robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie.

8.2. Czynności odbiorcze
Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru:
· Sprawdzenie użytych materiałów, w zakresie zgodności z obowiązującymi normami,
· Sprawdzenie użytych urządzeń w zakresie zgodności ze specyfikacją parametrów technicznych urządzeń podanych w pkt.9,
· Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem oraz wymaganiami producentów urządzeń,



9. Specyfikacja parametrów technicznych urządzeń


Tab. 1. Specyfikacja techniczna Monitora 55’’

	Rodzaj urządzenia 
	Monitor 55’’

	Ilość
	9 szt. 

	Parametry urządzenia:

	Rozmiar przekątnej 55"
Typ matrycy IPS
Rozdzielczość 1920 * 1080 (Full HD)
Plamka (mm) 0,63x0,63
Aktywny obszar wyświetlania (mm) 1209,6 (poziomo) x 680,4 (pionowo)
Jasność (Typ.) 700 nitów
Współczynnik kontrastu 1000:1
Kąt widzenia (H / V)178/178
Gama kolorów 72%
Tryb pracy (h) 24/7
Zamglenie 28%
Złącza wideo 2xHDMI 2.0, DVI-D, Display Port 1.2
Protokół HDCP HDCP2.2
Dźwięk Gniazdo stereofoniczne mini Jack
USB USB 2.0 x 1
Wyjście Wideo DP1.2 (wyjście pętli)
Dźwięk Gniazdo stereofoniczne mini Jack
Kontrola zewnętrzna RS232C (wejście/wyjście), wejście RJ45
Zasilacz Napięcie przemienne 100–240 V, 50/60 Hz
Pobór Max [W/h] 250.0
Typowy [W/h] 186.0
Tryb uśpienia mniej niż 0,5 W
Mocowanie VESA (mm) 600 x 400
Ramka 1.3mm (górna/lewa), 0.44 (dolna/prawa)



Tab. 2. Specyfikacja techniczna Konstrukcji typu sufit-podłoga pod ścianę LED

	Rodzaj urządzenia 
	Konstrukcja typu sufit-podłoga pod ścianę LED

	Ilość
	1 szt. 

	Parametry urządzenia:

	Konstrukcja ma umożliwiać montaż ściany monitorowej składającej się z 9 szt. monitorów 55” w układzie poziomym 3x3. Konstrukcja przeznaczona do pomieszczeń o wysokości do 4,5m pomiędzy podłogą a stropem (miejscami zakotwienia konstrukcji)
Możliwość łatwej rozbudowy zestawu w przyszłości przy użyciu akcesoriów tego samego producenta
Dopuszczalna ładowność zestawu: min. 240 kg, 
Certyfikat TUV potwierdzający test dopuszczalnej maksymalnej ładowności na min. 5-krotność podanej wartości (należy przedstawić certyfikat przed przystąpieniem do prac)
Możliwość płynnej regulacji położenia monitorów na całej wysokości zestawu
Dedykowane ramiona mocujące do montażu ściany wideo dla monitorów min. 55"
Łatwy i szybki montaż i demontaż ramion mocujących
Dopuszczalna maksymalna ładowność ramion mocujących: min. 80 kg, 
Możliwość pełnej regulacji każdego ramienia mocującego (3D), w celu dopasowania monitorów w ścianie wideo
W celu ułatwienia czynności po instalacji monitorów dostęp do elementów regulacji monitorów ma znajdować się tylko i wyłącznie w górnej części ramion mocujących
Ramiona mocujące zapewnią możliwość dostępu serwisowego do każdego monitora w ścianie wideo bez konieczności pełnego demontażu pozostałych monitorów, np. poprzez uchylenie
Blokada ruchu monitora lewo-prawo
Ramiona mocujące umożliwią montaż monitora z rozstawem VESA 400 mm
Blokada i odblokowanie monitorów po zawieszeniu na płycie mocującej bez użycia narzędzi 
Możliwość odblokowania monitorów w górnej i dolnej części ramion mocujących
Zabezpieczenie antykradzieżowe: możliwość zabezpieczenia ramion poprzez dodatkowe akcesoria w celu uniknięcia dostępu do monitorów przez osoby nieuprawnione
System organizacji kabli umożliwiający wprowadzenie okablowania i łatwy dostęp do kabli na całej wysokości zestawu
Materiał konstrukcyjny: stopy lekkie np. aluminium




Tab. 3. Specyfikacja techniczna przełącznika sieciowego 18 portowego

	Rodzaj urządzenia 
	Przełącznik sieciowy 18 portowy

	Ilość
	1 szt. 

	Parametry urządzenia:

	Ze względu na kompatybilność z istniejąca infrastrukturą budynkową przełącznik z serii CBS350
Typ obudowy: do szaf RACK
Zarządzanie: Zarządzalny L3
Dostęp: Przeglądarka WWW (GUI)
Architektura sieci: Gigabit Ethernet
Całkowita liczba portów: 18
Złącza: RJ-45 10/100/1000 Mbps - 16 szt.
SFP - 2 szt.
Console port - 1 szt. USB 2.0 - 1 szt.
Obsługiwane standardy: IEEE 802.3,IEEE 802.3 u, IEEE 802.3 x, IEEE 802.3 z, IEEE 802.3 ab, IEEE 802.3 ad, IEEE 802.3 ae, IEEE 802.3 an, IEEE 802.3 az, IEEE 802.1 AB, IEEE 802.1 d, IEEE 802.1 p
IEEE 802.1 s, IEEE 802.1 w, IEEE 802.1 Q, IEEE 802.1 x
Rozmiar tablicy MAC: 16 k
Liczba grup VLAN: 4094
Szybkość przekierowań pakietów: 26,8 Mb/s
Przepustowość: 36 Gb/s
Bufor pamięci: 1,5 MB
Warstwa przełączania: 2,3
Maksymalny pobór mocy: 26 W
MTBF: 2 165 105 h
QoS VLAN



Tab. 4. Specyfikacja techniczna przełącznika sieciowego 28 portowego

	Rodzaj urządzenia 
	Przełącznik sieciowy 28 portowy

	Ilość
	1 szt. 

	Ze względu na kompatybilność z istniejąca infrastrukturą budynkową przełącznik z serii CBS350
Typ obudowy: do szaf RACK
Zarządzanie: Zarządzalny L3
Dostęp: Przeglądarka WWW (GUI)
Architektura sieci: Gigabit Ethernet
Całkowita liczba portów: 28
Złącza: RJ-45 10/100/1000 Mbps - szt. PoE
SFP - 4 szt.
Console port - 1 szt. USB 2.0 - 1 szt.
Obsługiwane standardy: IEEE 802.3,IEEE 802.3 u, IEEE 802.3 x, IEEE 802.3 z, IEEE 802.3 ab, IEEE 802.3 ad, IEEE 802.3 ae, IEEE 802.3 an, IEEE 802.3 az, IEEE 802.1 AB, IEEE 802.1 d, IEEE 802.1 p
IEEE 802.1 s, IEEE 802.1 w, IEEE 802.1 Q, IEEE 802.1 x
Rozmiar tablicy MAC: 16 k
Liczba grup VLAN: 4094
Szybkość przekierowań pakietów: 26,8 Mb/s
Przepustowość: 36 Gb/s
Bufor pamięci: 1,5 MB
Warstwa przełączania: 2,3
Maksymalny pobór mocy: 240 W razem z PoE
Moc przeznaczona dla PoE: 196W
MTBF 698,220 h
QoS VLAN



Tab. 5. Specyfikacja techniczna Multiprzełącznika AV

	Rodzaj urządzenia 
	Multiprzełącznik AV

	Ilość
	1 szt. 

	Parametry urządzenia:

	Przełącznik systemu 9×4, skaler, mikser mikrofonu, DSP audio, wzmacniacz i system sterowania o ultra wysokiej rozdzielczości
Sterowanie za pomocą wbudowanego wirtualnego oprogramowania
Zintegrowany system sterowania umożliwi w pełni programowalne sterowanie pomieszczeniem
Wbudowany dekoder strumieniowego przesyłania wideo H.264
routing sygnału matrycowego dla maksymalnie 9 źródeł wideo i 4 wyświetlaczy
Obsługa rozdzielczości wideo do 4K DCI i Ultra HD
Obejmuje HDMI®, DM 8G + ® i zbalansowane analogowe wejścia stereo audio
Obsługuje również źródła DisplayPort, DVI i HDBaseT Dual-Mode
Technologia QuickSwitch HD ™ pozwalająca zarządzać kluczami HDCP w celu szybkiego i niezawodnego przełączania
Technologia Auto-Locking® umożliwia szybkie przełączanie między różnymi źródłami
Wykonuje automatyczne zarządzanie formatem sygnału AV przez EDID
Zgodny z HDCP 2.2
Zapewnia regulowaną kompensację poziomu wejściowego na każdym wejściu audio
Zawiera wbudowany 6-kanałowy miksowany mikrofon z DSP
Zapewnia dwa wyjścia HDMI i dwa wyjścia DM 8G + (kompatybilne z HDBaseT)
Certyfikat HDBaseT – Umożliwia bezpośrednie połączenie z innym sprzętem posiadającym certyfikat HDBaseT
Posiada niezależny, wysokowydajny skaler 4K na każdym wyjściu HDMI
Skaluje sygnały wejściowe w celu dopasowania do natywnej rozdzielczości dowolnego ekranu – w tym wyświetlaczy 4K i Ultra HD!
Skalowanie w dół sygnałów komputerowych 4K, UHD i ultra wysokiej rozdzielczości w celu dopasowania do 1080p i innych wyświetlaczy o niższej rozdzielczości
Obsługuje dowolną rozdzielczość wejściową od standardowego NTSC 480i lub PAL 576i do UHD i 4K
Zapewnia inteligentną konwersję liczby klatek na sekundę, redukcję szumów dostosowującą się do treści oraz usuwanie przeplotu z funkcją dostosowania do ruchu
Zapewnia trzy zbalansowane stereofoniczne wyjścia audio, każde z niezależnym mikserem i DSP
Zapewnia dwa dodatkowe miksy audio, z których każdy można wybrać na dowolnym wyjściu cyfrowym
Posiada wbudowany wzmacniacz, wybierany dla 25 W / kanał. @ 8 Ω stereo lub 50 W @ 70/100 woltów mono
Umożliwia osadzanie i dezintegrację dźwięku analogowo-HDMI
Umożliwia routing sygnału USB za pośrednictwem dedykowanych nadajników i odbiorników 
Zawiera wbudowane porty IR, RS-232, przekaźnik, wejście cyfrowe i porty sterujące 
Obsługuje dedykowane ekrany dotykowe, klawiatury i piloty bezprzewodowe 
Obsługuje aplikacje sterujące iPhone®, iPad® i Android ™
Obsługuje uniwersalne piloty poprzez zewnętrzny odbiornik podczerwieni
Umożliwia przyjazną dla IT integrację sieci za pośrednictwem SNMP
Zintegrowany przełącznik Ethernet zapewnia jednopunktowe połączenie LAN
Tryb sieci prywatnej – wymaga tylko jednego adresu IP dla całego systemu
Zawiera elementy sterujące na panelu przednim do podstawowej konfiguracji, diagnostyki i routingu sygnałów
Zawiera konfigurowalne paski etykiet na panelu przednim i wyświetlacz LCD
Umożliwia zaawansowaną konfigurację i regulację za pomocą przeglądarki internetowej
Posiada wewnętrzny uniwersalny zasilacz zapewniający ogólnoświatową kompatybilność
Dostarcza zasilanie do urządzeń zasilanych PoDM + i HDBaseT PoE +





Tab. 6. Specyfikacja techniczna Rozdzielacz HDMI 1:4

	Rodzaj urządzenia 
	Rozdzielacz HDMI 1:4

	Ilość
	1 szt. 

	Parametry urządzenia:

	WEJŚCIE 1 złącze HDMI
WYJŚCIA 4 złącza HDMI
PORT:1 RS–232 do aktualizacji oprogramowania sprzętowego
WIDEO Przepustowość do 17,82 Gb/s (5,94 Gb/s na kanał graficzny)
Rozdzielczość do 4K@60Hz (4:4:4)
Zgodność sygnału HDR10, HDCP 2.2
Obsługa głębokich kolorów, x.v.Color™, synchronizacji warg, 7.1 PCM, Dolby TrueHD, DTS–HD, 2K, 4K i 3D zgodnie z HDMI 2.0



Tab. 7. Specyfikacja techniczna Rozdzielacz HDMI 1:2

	Rodzaj urządzenia 
	Rozdzielacz HDMI 1:2

	Ilość
	1 szt. 

	Parametry urządzenia:

	WEJŚCIE 1 złącze HDMI
WYJŚCIA 2 złącza HDMI
PORT:1 RS–232 do aktualizacji oprogramowania sprzętowego
WIDEO Przepustowość do 17,82 Gb/s (5,94 Gb/s na kanał graficzny)
Rozdzielczość do 4K@60Hz (4:4:4)
Zgodność sygnału HDR10, HDCP 2.2
Obsługa głębokich kolorów, x.v.Color™, synchronizacji warg, 7.1 PCM, Dolby TrueHD, DTS–HD, 2K, 4K i 3D zgodnie z HDMI 2.0



Tab. 8. Specyfikacja techniczna bezprzewodowego panelu sterującego   
	Typ urządzenia
	Bezprzewodowego panelu sterującego

	Ilość
	2 szt.

	Parametry urządzenia: 

	Ekran: Multi-Touch 10,2” LED, technologia IPS, Rozdzielczość: 2160x1620
technologia True Tone,
Jasność: 500nit
Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac); (2,4 GHz i 5 GHz); HT80 z MIMO
Interfejs Bluetooth 4.2
Obsługiwane formaty wideo: m.in. HEVC i H.264
Obsługa Dolby Vision i HDR10
Wbudowana bateria litowo-polimerowa 32,4 Wh (możliwość wielokrotnego ładowania) Do 10 godzin surfowania po Internecie przez Wi-Fi lub oglądania filmów
Ładowanie przez zasilacz lub kabel USB-C podłączony do komputera



Tab. 9. Specyfikacja techniczna systemu prezentacji bezprzewodowej 

	Rodzaj urządzenia 
	System prezentacji bezprzewodowej

	Ilość	
	1 szt.

	Hub do bezprzewodowej współpracy. 
W zestawie z urządzeniem min. 2 nadajniki treści prezentacji podłączany do portu USB komputera
Min. 1 wyjście HDMI w rozdzielczości 4K UHD (3840*2160) przy 30Hz. 
Możliwość jednoczesnego połączenia przez 2 użytkowników obok siebie.   
Obsługa systemów operacyjnych min. Windows 8 i nowsze, MAC OSX 10.13 i nowsze, Android 9 i nowsze, iOS 12 i nowsze.
Obsługa AirPlay, Google Cast, Miracast.
Sieć LAN: pasmo pracy 2,4GHz oraz 5GHz.
Port Ethernet LAN 1Gbit.
Porty: USB 2.0, USB-C, HDMI. 
Możliwość obsługi podłączonego komputera poprzez nakładkę dotykową monitora. 
Wsparcie protokołów: WPA2-PSK, IEEE 802.1X, IEEE 802.11, IEEE 802.15.1. 
Antykradzieżowy system typu np. Kensington. 



Tab. 10. Specyfikacja techniczna rejestratora IP kamer 

	Rodzaj urządzenia 
	Rejestrator IP kamer

	Ilość	
	1 szt.

	Wejścia wideo: 8x kanałów IP
Wyjścia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)
Maks. rozdzielczość nagrywania: 3840x2160 (8Mpx)
Maks. bitrate: 80Mbps (wej.), 80Mbps (zapisu), 60Mbps (wyj.)
Format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
Wejścia/wyjścia audio: 1/1 (RCA)
Interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100Mbps
Obsługa dysków: 1x HDD Sata (maks. 10TB)
Synchroniczne odtwarzanie do 8 kanałów wideo
Wsparcie dla kamer z funkcją: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy, SMD+, zliczanie osób, mapa ciepła
Inteligentne wyszukiwanie według określony parametrów (AI search)
Obsługa: ONVIF, CGI, SDK, P2P
8 portowy switch PoE 72W 802.3af/at
Podział okien w trybie lokalnym: 1/4/8/9
Rejestracja dźwięku z 8 kamer IP
Zdolność dekodowania do:
8CH 2MP @ 30kl/s | 4CH 4MP @ 30kl/s
3CH 5MP @ 30kl/s | 2CH 8MP @ 30kl/s
Przeglądarki internetowe: IE, Chrome, Firefox
Urządzenia mobilne z systemami: iOS, Android



Tab. 11. Specyfikacja techniczna miksera wideo 

	Rodzaj urządzenia 
	Mikser wideo

	Ilość	
	1 szt.

	Całkowita liczba wejść wideo: 4
Całkowita liczba wyjść: 2
Całkowita liczba wyjść „aux”: 1
Całkowita liczba wejść audio: Wtyk mini jack 2 x 3,5mm stereo.
Połączenie z kodem czasowym: Brak
Wejścia wideo HDMI: 4 x HDMI typu A, 10-bitowe HD, przełączalne. 2-kanałowe wbudowane audio.
Ponowna synchronizacja wejścia wideo: Na wszystkich 4 wejściach HDMI.
Konwertery liczby klatek na sekundę i formatów: Na wszystkich 4 wejściach HDMI.
Wyjście programowe HDMI 1
Ethernet obsługuje 10/100/1000 BaseT dla transmisji na żywo, oprogramowanie sterujące, aktualizacje oprogramowania oraz bezpośrednie lub sieciowe połączenie z panelem.
Interfejs komputera
1 x USB typu C 3.1 Gen 1 do nagrywania na dysk zewnętrzny, wyjście kamery internetowej, oprogramowanie sterujące, aktualizacja oprogramowania i podłączenia panelu.

Standardy
Standardy wideo HD dla wejścia
720p50, 720p59.94, 720p60
1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94, 1080p60
1080i50, 1080i59.94, 1080i60
Standardy wideo HD dla wyjścia
1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94, 1080p60
Standardy wideo dla transmisji
1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30, 1080p50, 1080p59.94, 1080p60
Standardy wideo Ultra HD: Brak
Próbkowanie wideo: 4:2:2 YUV
Precyzja kolorów: 10-bitowa
Przestrzeń kolorów: Rec 709
Rozdzielczość wejść HDMI z komputerów: 1280 x 720p 50Hz, 59.94Hz i 60Hz
1920 x 1080p 23.98, 24, 25, 29.97, 30, 50, 59.94 i 60Hz, 1920 x 1080i 50, 59.94Hz i 60Hz
Konwersja przestrzeni barw: Sprzętowa w czasie rzeczywistym.

Specyfikacje produktu
Klucze upstream: 1
Klucze downstream: 1
Zaawansowane kluczowanie Chroma: 1
Klucze liniowe/Luma: 2
Klucze przejść: Tylko DVE.
Całkowita liczba warstw: 5
Generatory wzorców: 1
Generatory palet kolorów: 2
DVE z obramowaniem i dodaniem cieni 1
Interfejs: Minimalna rozdzielczość monitora 1366 x 768.




Tab. 12. Specyfikacja techniczna Monitora podglądowego 27’’		 

	Rodzaj urządzenia 
	Monitor podglądowy 27’’

	Ilość	
	2 szt.

	Rodzaj wyświetlacza
Monitor LCD z podświetleniem LED / matryca aktywna TFT
Wielkość przekątnej 27"
Wbudowane urządzenia: Koncentrator USB 3.2 Generacji 1.
Typ panela: IPS
Współczynnik kształtu: 16:9
Rozdzielczość natywna: QHD 2560 x 1440 przy 60 Hz
Jasność: 350 cd/m²
Współczynnik kontrastu: 1000:1 / 1000:1 (dynamic)
Obsługa kolorów: 16,7 miliony kolorów
Paleta Kolorów: 99% sRGB
Czas reakcji: 5 ms (szybki), 8 ms (standardowo)
Poziomy kąt widzenia: 178°
Pionowy kąt widzenia: 178°
Powłoka ekranu: Antyrefleksyjna
Interfejsy: DisplayPort 1.2 (HDCP 1.4), HDMI (HDCP 1.4) 2 szt
Monitor tego samego producenta co stacja Komputer/laptop – poz 13.




Tab. 13. Specyfikacja techniczna Laptopa 14’’		 

	Rodzaj urządzenia 
	Laptop 14’’

	Ilość	
	2 szt.

	Procesor / Chipset: Intel Core i7 (13th Gen) 1365U / 1.8 GHz
Max Turbo Speed: 5.2 GHz
Ilość rdzeni: 10-rdzeniowy
Pamięć podręczna: Pamięć podręczna L3 - 12 MB
Cechy:	Intel Smart Cache, Intel Deep Learning Boost (DL Boost)
Pamięć: RAM:	16 GB (2 x 8 GB)
Max obsługiwany RAM:	64 GB
Technologia: DDR4 SDRAM
Szybkość:3200 MHz
Szybkość Znamionowa:	3200 MHz
Rodzaj obudowy: SO-DIMM 260-pin
Ilość slotów:	2
Puste sloty:	0
Główna pamięć: 512 GB SSD M.2 2230 PCIe 4.0 x4 - NVM Express (NVMe)
Wyświetlacz
Typ: 14" - IPS
Rozdzielczość:	1920 x 1080 (Full HD)
Częstotliwość synchr. pionowej przy maks. rozdzielczości:	60 Hz
Szeroki ekran:	Tak
Gęstość pikseli (ppi):	157
Jasność obrazu:	250 cd/m²
Paleta Kolorów:	45% NTSC
Charakterystyka: Przeciwoślepieniowy, ±85° horizontal viewing angle, kąt patrzenia w pionie ±85°, czas reakcji 35 ms, rozstaw pikseli 0,161 mm
Procesor graficzny:	Intel Iris Xe Graphics
Cechy systemu video:	Działa jako grafika Intel UHD (pamięć single-channel)
Aparat fotograficzny:	Tak - 1920 x 1080 (standard), 640 x 360 (podczerwień)
Rozdzielczość:	2,07 Mpx (standard), 0,23 Mpx (podczerwień)
Typ czujnika obrazu:	CMOS
Rozdzielczości wideo:	1920 x 1080, 640 x 360
Klatki na sekundę:	30 klatki/sek
Cechy kamery:	Migawka prywatności, kamera IR/RGB, Temporal Noise Reduction, 80 stopni, 86,6 stopnia (kamera IR)
Dźwięk:	Głośniki stereo, mikrofon macierzy podwójnej
Zgodność z normami:	Dźwięk Wysokiej Rozdzielczości
Cechy audio:  Wyjście: MaxxAudio 12.0, Realtek Waves
Podświetlenie Klawiatury: Tak
Komunikacja Bezprzewodowe:	802.11a/b/g/n/ac/ax (Wi-Fi 6E), Bluetooth 5.3
Kontroler bezprzewodowy: Intel Wi-Fi 6E AX 211 - M.2 2230
Interfejs sieciowy: Gigabit Ethernet
Kontroler ethernet: Intel I219-V
 Bateria: 3 ogniwa
Pojemność: 50 Wh
 Adapter AC
Wejście: AC 100-240 V (50/60 Hz)
Wyjście: 100 wat, 5 / 9 / 15 / 20 V
Interfejsy: HDMI, 2 x USB4 (zgodne z Thunderbolt 4, DisplayPort 1.4 Alt Mode) (Power Delivery)
USB 3.2 Gen 1 (PowerShare), USB 3.2 Gen 1, LAN
Słuchawki/mikrofon: combo jack



Tab. 14. Specyfikacja techniczna stacji dokującej				 

	Rodzaj urządzenia 
	Stacja dokująca

	Ilość	
	2 szt.

	Typ: Replikator portów
Kompatybilność: Uniwersalny
Interfejs: USB-C
Rodzaje wejść / wyjść: USB 3.0 - 3 szt.
USB 3.0 Typ C - 1 szt.
USB Typu-C (z DisplayPort) - 1 szt.
HDMI - 1 szt.
RJ-45 (LAN) - 1 szt.
DisplayPort - 2 szt.
DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.
Zasilanie: Sieciowe
Dodatkowe informacje: Plug & Play
Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)
Funkcja Power Delivery
Producent ten sam co komputer/laptop poz.13



Tab. 15. Specyfikacja techniczna Cyfrowego wskaźnika				 

	Rodzaj urządzenia 
	Cyfrowy wskaźnik

	Ilość	
	2 szt.

	Technologia czujnika: Czujnik ruchu
Akcelerometr 3D i żyroskop
Akumulator: Żywotność akumulatora (ładowany): 3 miesiące 1W zależności od sposobu użycia.
Informacje o baterii: Akumulator litowo-polimerowy, 85 mAh
Łączność: typ połączenia: Technologia Bluetooth Low Energy i łączność bezprzewodowa w paśmie 2,4 GHz
Zasięg łączności bezprzewodowej: 30 m 2Rzeczywista wartość zależy od warunków otoczenia i charakteru pracy na komputerze.
Wskaźniki świetlne: LED: Bateria i łączność



Tab. 16. Specyfikacja techniczna Kolumny głośnikowej				 

	Rodzaj urządzenia 
	Kolumna głośnikowa

	Ilość	
	2 szt.

	
Rodzaj głośnika: bass-reflex
Zakres częstotliwości: 51Hz-20kHz
Crossover: 2,8 kHz
Moc: 90W
PGM: 180W
Impedancja: 8 Ohm
Peak: 114dB
Kształt: prostokątny
Materiał obudowy: ABS
Kolor wykończenia: biały
Wodoodporny
Złącza: 1x euroblock (wejścia +/-, Loop thru +/-), 1x ceramiczny zespół zacisków (wejście +/-, uziemienie)



Tab. 17. Specyfikacja techniczna aktywnego rozdzielacza antenowego				 

	Rodzaj urządzenia 
	Aktywny rozdzielacz antenowy

	Ilość	
	2 szt.

	
Szerokopasmowy UHF (od 470 do 694 MHz)
Aktywny sygnał RF do 4 odbiorników różnorodności
Dystrybucja zasilania DC przez kable BNC
Łączność	5 x BNC (wyjście RF), 4 x BNC (wyjście RF/DC), 2 x BNC (wejście ANT RF)




Tab. 18. Specyfikacja techniczna pasywnej anteny kierunkowej				 

	Rodzaj urządzenia 
	Pasywna antena kierunkowa

	Ilość	
	2 szt.

	Zakres częstotliwości: od 470 do 1075 MHz
Kąt wierzchołkowy: Około 100° (-3 dB)
Stosunek przód-tył: > 14 dB
Korzyść: 5 dBi (typowo)
Impedancja: 50 omów
Połączenie: BNC żeńskie, bez ścieżki DC
Wątków: 3/8"-16 i 5/8"-27
Wilgotność względna: Od 5 do 95%
Temperatura:	
Zakres temperatury pracy: od -10 do 55°C od 14 do 131°F
Zakres temperatury przechowywania: -4 do 185 ° F / -20 do 85 ° C



Tab. 19. Specyfikacja techniczna Zestawu mikrofonu bezprzewodowego		 

	Rodzaj urządzenia 
	Zestaw mikrofonu bezprzewodowego

	Ilość	
	3 szt.

	Zasilanie: 12 V DC 300 mA (odbiornik), 2x bateria AA (nadajnik/mikrofon)
Liczba kanałów	8 banków częstotliwości, do 10 kanałów fabrycznych każdy
Pasmo przenoszenia: 80-16000 Hz
Czułość: 1,5 mV/Pa (mikrofon)
Całkowite zniekształcenia harmoniczne (THD)≤ 0,9%
Poziom wyjściowy: 10 mW
Czas pracy: ok. 10 godz. (nadajnik/mikrofon)
Rodzaj mikrofonu: Do ręki
Przetwornik mikrofonowy: dynamiczny
Charakterystyka kierunkowości: kardioidalna
Częstotliwości transmisji: A: 548-572MHz, B: 614-638 MHz, C: 766-790 MHz D: 794-806 MHz, E: 821-832 MHz, 863-865 MHz K: 925-937.5 MHz
Próg squelch: regulowany od 3 dBμV do 28 dBμV
Zakres przestrajania: do 24 MHz
Stosunek sygnał-szum	≥ 103 dBA
Temperatura pracy: 0 do 40° C
Temperatura przechowywania: -20° do 70°C



Tab. 20. Specyfikacja techniczna rozdzielacza mikrofonowego 		 

	Rodzaj urządzenia 
	Rozdzielacz mikrofonowy

	Ilość	
	1 szt.

	8 wejść
16 wyjść
Wyjściowy przełącznik Ground Lift na kanał
Elastyczny przełącznik łącza wejściowego
Zasilanie Phantom Link to Link Out
Montaż w rack - 1U



Tab. 21. Specyfikacja techniczna wzmacniacza słuchawkowego 		 

	Rodzaj urządzenia 
	Wzmacniacz słuchawkowy

	Ilość	
	1 szt.

	Wejście mikrofonowe: XLR
Impedancja: 2kW (symetryczne)
Max. poziom wejściowy: -18dBu
CMRR: typowo 40dB, >50dB przy 1kHz
Wzmocnienie: 40dB
Szerokość pasma: 15Hz - 25kHz
Wyjście mikrofonowe typu thru: XLR
Monitor Input: Jack 6,3 mm
Wzmocnienie: 10 dB
Szerokość pasma: 10 Hz - 80 kHz
Phones Output: Jack 6,3 mm lub Jack 3,5 mm
Impedancja: 30 W
Max poziom wyjściowy: +10 dBu (60 mW) przy obciążeniu 100 W
THD: 0,005% typ. (100 W obciążenia)
Stosunek sygnału do szumu: -90 dBu przy 0 dBu
Zasilacz: 12 V



Tab. 22. Specyfikacja techniczna cyfrowej skrzynki dziennikarskiej	 		 

	Rodzaj urządzenia 
	Cyfrowa skrzynka dziennikarska

	Ilość	
	1 szt.

	1-kanałowe wejście DANTE - RJ45 etercon
12 wysokiej jakości zrównoważonych, indywidualnie izolowanych wyjść transformatorowych.
Każde wyjście można przełączać między poziomem sygnału liniowego lub MIC.
urządzenie jest zasilane tylko przez PoE z sieci DANTE.
dzięki zastosowaniu patchingu DANTE można w prosty sposób zwiększyć liczbę kanałów lub wyjść dodając inne



Tab. 23. Specyfikacja techniczna Konwertera audio-DANTE typ 1 		 

	Rodzaj urządzenia 
	Konwerter audio-DANTE typ 1

	Ilość	
	1 szt.

	Do podłączania analogowych urządzeń audio (np. miksera) do sieci Dante® audio
Regulowany poziom sygnału: +24/+4/0 dBu, 0/-10 dBV (przez oprogramowanie Dante® controller)
Pasmo przenoszenia: 20-20 000Hz
Impedancja: 20kΩ (sym.), 10kΩ (niesym.)
Zakres dynamiki: > 100dB
Stosunek S/N: > 100dB
THD: < 0.01%
Próbkowanie: 44.1/48/96 kHz, 24 bits
Złącza: 1 x RJ45, 2 x gniazdo XLR



Tab. 24. Specyfikacja techniczna Konwertera audio-DANTE  typ 2		 

	Rodzaj urządzenia 
	Konwerter Analog audio-DANTE typ 2

	Ilość	
	2 szt.

	Do podłączania analogowych urządzeń audio (np. aktywnego głośnika) do sieci Dante® audio
Regulowany poziom sygnału: +18/+4/0 dBu, 0/-10 dBV (przez oprogramowanie Dante® controller)
Pasmo przenoszenia: 20-20 000Hz
Impedancja: 150kΩ (sym.), 75kΩ (niesym.)
Zakres dynamiki: > 100dB
Stosunek S/N: > 100dB
THD: < 0.01%
Próbkowanie: 44.1/48/96 kHz, 24 bits
Złącza: 1 x RJ45, 1 x wtyk XLR



Tab. 25. Specyfikacja techniczna Pulpitu sterowniczego kamer	 

	Rodzaj urządzenia 
	Pulpit sterowniczy kamer

	Ilość	
	1 szt.

	Sterowanie kamer za pomocą joystcka,
Złącza:	RS-232, RS-485, RS-422, RJ-45
Protokoły sterowania: VISCA, VISCA over IP, PELCO-D, PELCO-P, Sony i NDI®
Maksymalna liczba kamer: łącznie 28 kamer (5 grup po 7 kanałów)
Zalecana maksymalna odległość: RS-232 / RS-422: 50 ft | 15m
RS-485: 3 937 ft | 1200m
Ethernet: 328 ft | 100m
Szybkość transmisji: 1200 -19200 bps
Zasilanie: 6W112VDC / PoE (802.3af)
(Używaj tylko jednego (1) źródła zasilania na raz.)
Temperatura pracy: 14°F: -122°F; | -10°C +50°C
Wilgotność robocza: 10% ~ 90% (bez kondensacji)




Tab. 26. Specyfikacja techniczna Kamery kopułkowej IP	 

	Rodzaj urządzenia 
	Kamera kopułkowa IP

	Ilość	
	2 szt.

	Standard: TCP/IP
Przetwornik:1/2.7 " Progressive Scan CMOS
Wielkość matrycy:5 Mpx
Rozdzielczość: 2592x1944 - 5 Mpx ,2688x1520 - 4 Mpx , 2304x1296 - 3 Mpx , 1920x1080 - 1080p, 1280 x 960  - 1.3 Mpx, 1280x720  - 720p
Obiektyw: 2.8 mm
Kąt widzenia: 93 ° 
Zasięg oświetlacza IR: 30 m
Interfejs RS-485
Gniazdo karty pamięci: Obsługa kart Micro SD do 256GB (możliwy zapis lokalny)
Metoda kompresji obrazu:H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 / MJPEG
Prędkość transmisji strumienia głównego:20 kl/s @ 5 Mpx
25 kl/s @ 4 Mpx
Interfejs sieciowy:10/100 Base-T (RJ-45)
Protokoły sieciowe:IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP, RTMP, SMTP, FTP, SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP, Multicast, ICMP, IGMP, NFS, SAMBA, PPPoE, SNMP
WEB Server: Wbudowany
Maks. liczba użytkowników on-line:20
Zasilanie: PoE (802.3af), 12 V DC / 510 mA
Obudowa: Dome - Metalowa
Kolor: Biały
Klasa szczelności: IP67
Wandaloodporna: IK10
Temperatura pracy: -40 °C ... 60 °C



Tab. 27. Specyfikacja techniczna Kamery PTZ typ 1	 

	Rodzaj urządzenia 
	Kamera PTZ typ 1

	Ilość	
	1 szt.

	Matryca wideo: 1/2.7” CMOS, 2.12 Mega Pixels
Szybkość klatek: 1080p-60/50/30/25, 1080i-60/50,720p-60/50/30/25
Szybkość klatek: (CVBS) 576i-30, 480i-30
Długość ogniskowej: 12x, F3.5mm-42.3mm, F1.8-F2.8
Zoom obiektywu: 12x
Pole widzenia: 72.5°
Minimalne oświetlenie: 0.5 Lux z F1.8, AGC ON
Szybkość migawki: 1/30s - 1/10000s
SNR ≥55dB
Obsługiwane odbicie: pionowe i lustrzane
Kąt widzenia w poziomie: od 6,9 ° (tele) do 72,5 ° (szeroki)
Kąt widzenia w pionie: od 3,9 ° (tele) do 44,8 ° (szeroki)
Środowisko pracy: w pomieszczeniu
Ruch panoramy ± 170 °
Ruch pionowy: w górę: 90 °, w dół: 30 °
Presety: 10 przez IR (255 przez port szeregowy lub IP)
Wyjścia wideo: HDMI, 3G-SDI, Przesyłanie strumieniowe IP, CVBS
Interfejs sieciowy: RJ45
Wejście liniowe interfejsu audio, 3,5 mm (tylko HDMI i strumień IP)
Komunikacja: RS-232, RS-485, PELCO-D/P
Szybkość transmisji: 2400/4800/9600 bitów
Interfejs: 3G-SDI BNC – 75 Ohm, żeński
Interfejs: USB 2.0
Napięcie zasilania: 12V DC (10.8 - 13.0V DC) lub PoE 802.3af




Tab. 28. Specyfikacja techniczna Kamery PTZ typ 2	 

	Rodzaj urządzenia 
	Kamera PTZ typ 2

	Ilość	
	1 szt.

	Matryca wideo: 1/2.7” CMOS, 2.12 Mega Pixels
Szybkość klatek: 1080p-60/50/30/25, 1080i-60/50, 720p-60/50/30/25
Szybkość klatek: (CVBS) 576i-30, 480i-30
Długość ogniskowej: 20x, F4.42mm-88.5mm, F1.8-F2.8
Zoom obiektywu: 20x
Pole widzenia: 60.7°
Minimalne oświetlenie: 0.5 Lux z F1.8, AGC ON
Szybkość migawki: 1/30s - 1/10000s
SNR ≥55dB
Obsługiwane: odbicie pionowe i lustrzane
Kąt widzenia w poziomie: od 3.36° (tele) do 60.7° (szeroki)
Kąt widzenia w pionie: od 1.89° (tele) do 34.1°(szeroki)
Środowisko pracy: w pomieszczeniu
Ruch panoramy: ± 170 °
Ruch pionowy: w górę: 90 °, w dół: 30 °
Presety 10 przez IR (255 przez port szeregowy lub IP)
Wyjścia wideo: HDMI, 3G-SDI, Przesyłanie strumieniowe IP, CVBS
Interfejs sieciowy: RJ45
Wejście liniowe interfejsu: audio, 3,5 mm (tylko HDMI i strumień IP)
Komunikacja: RS-232, RS-485, PELCO-D/P
Szybkość transmisji: 2400/4800/9600 bitów
Interfejs: 3G-SDI BNC – 75 Ohm, żeński
Interfejs: USB 2.0
Napięcie zasilania: 12V DC (10.8 - 13.0V DC) lub PoE 802.3af



Tab. 29. Specyfikacja techniczna Kamery PTZ typ 3	 

	Rodzaj urządzenia 
	Kamera PTZ typ 3

	Ilość	
	1 szt.

	Matryca wideo: 1/2.7” CMOS, 2.12 Mega Pixels
Szybkość klatek: 1080p-60/50/30/25, 1080i-60/50,
720p-60/50/30/25
Szybkość klatek: (CVBS) 576i-30, 480i-30
Długość ogniskowej: F4.42mm-132.6mm, F1.8-F2.8
Zoom obiektywu: 30x
Pole widzenia: 60.7°
Minimalne oświetlenie: 0.5 Lux z F1.8, AGC ON
Szybkość migawki: 1/30s - 1/10000s
SNR ≥55dB
Obsługiwane odbicie: pionowe i lustrzane
Kąt widzenia w poziomie: od 2.28° (tele) do 60.7° (szeroki)
Kąt widzenia w pionie od: 1.28° (tele) do 34.1°(szeroki)
Środowisko pracy: w pomieszczeniu
Ruch panoramy: ± 170 °
Ruch pionowy: w górę: 90 °, w dół: 30 °
Presety: 10 przez IR (255 przez port szeregowy lub IP)
Wyjścia wideo: HDMI, 3G-SDI, Przesyłanie strumieniowe IP, CVBS
Interfejs sieciowy: RJ45
Wejście liniowe interfejsu audio: 3,5 mm (tylko HDMI i strumień IP)
Komunikacja: RS-232, RS-485, PELCO-D/P
Szybkość transmisji: 2400/4800/9600 bitów
Interfejs: 3G-SDI BNC – 75 Ohm, żeński
Interfejs: USB 2.0
Napięcie zasilania 12V DC (10.8 - 13.0V DC) lub PoE 802.3af




Tab. 30. Specyfikacja techniczna słuchawek bezprzewodowych	 

	Rodzaj urządzenia 
	Słuchawki bezprzewodowe

	Ilość	
	3 szt.

	Łączność: Przewodowe, Bezprzewodowe
Rodzaj łączności: Bluetooth 5.0
Budowa słuchawek: Nauszne, Zamknięte
System audio: Stereo 2.0
Redukcja hałasu: Aktywna - ANC
Średnica membrany: 32 mm
Pasmo przenoszenia słuchawek: 18 ~ 22000 Hz
Regulacja głośności: Tak
Wbudowany mikrofon:Posiada, przy słuchawce
Odłączany mikrofon: Nie
Typ mikrofonu: MEMS
Charakterystyka mikrofonu: Dookólny
Pasmo przenoszenia mikrofonu: 80 ~ 6000 Hz
Złącze: Minijack 2,5 mm - 1 szt.
USB typu-C - 1 szt.
Odłączany kabel: Tak
Zasilanie: Wbudowany akumulator 600 mAh
Czas ładowania: ok. 2h
Maksymalny czas pracy: do 30 h (przy włączonym ANC)
Kompatybilność: Asystent Google, Siri, Android, iOS
Zastosowane technologie: aptX™ aptX™ Low Latency Low Complexity Subband Codec (SBC)
Advanced Audio Coding (AAC), A2DP, HSP, HFP, AVRCP
Dodatkowe informacje: Przyciski sterujące na słuchawce, Miękko wyściełany pałąk., Wskaźnik LED
Odbieranie połączeń, Kończenie połączeń, Sterowanie muzyką, Zawieszanie połączeń, Odrzucanie połączenia, Współpraca z asystentem głosowym, Redukuje hałas otoczenia, Aplikacja sterująca na smartfona, Przełączanie między 2 połączeniami




Tab. 31. Specyfikacja techniczna przyłącza typu „stagebox”

	Rodzaj urządzenia 
	Przełącznik sieciowy 28 portowy

	Ilość
	1 szt. 

	Typ obudowy: przemysłowa, metalowa
Kolor: czarny
Typ złącz: Neutrik
Ilość złącz: 4x RJ45, 1x XLR, 2xHDMI, 2x230V
Długość okablowania 6m
Inne: obudowa musi pomieścić konwerter Dante Typ 2 









10.	PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE
10.1	Związane normatywy
· Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z późniejszymi zmianami
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563
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