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M 12.00.00. ZBROJENIE
M 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji inzynierskich stalowymi pretami wiotkimi w ramach projektu
pn. ,,Opracowanie dokumentacji na przebudowe przepustéw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr.
pow. Wélka Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robdt i materiatdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami [2].
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz Srednice pretéw:
Klasa Al, stal okragta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy AlI; stal okragta zebrowana, gatunek stali np. 18G2-b,

Klasy A IIIN, stal okragta Zebrowana, gatunek stali np. BSt 500S (spawalna), klasa ciagliwosci ,C".

Srednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety zattuszczone Ilub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi Ilub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystq woda.
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Stal pokrytq tuszczacy sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm./
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym i tarczami do ciecia stali.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

$rednica preta Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 [4]
Tabela 1 - Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta stal gtadka miekka Rak = 240 Stal zebrowana
zaginanego mm MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d< 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d< 20 do =4d do =4d Do = 5d do = 5d
20<d< 28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d
d> 28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

e 5d dlastaliklasy A-0iA-1I

e 10d dlastaliklasy A-1II

e 15d dla stali klasy A-IIIiA-IIIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajq jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i
pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec)
pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogoélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng [4].
Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A -
III N [5], [1] dla elementéw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez wiasciwego ministra [5].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
Zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys [4].
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego powinna
wynosic¢ co najmniej:

e 0.07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpér masywnych
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
0,05 m - dla pretdw gtéwnych lekkich podpdr i pali,
0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,
0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

e 0.025 m - dla strzemion dzwigardw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu [4].
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kaczenie pretéw za pomocq spawania
W uzasadnionych przypadkach oraz w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach drogowych
dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdw:
e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing, z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
e czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem pfaskownika.
Laczenie pretdw przez spawanie nalezy wykonac zgodnie z [4]. kaczenie przez spawanie zbrojenia gtéwnego moze by¢
wykonana poza miejscami najwiekszych wytezen konstrukgcji i w ilos¢ i max 50% w jednym przekroju.
Preferowane jest taczenie pretéw na zakiad przy stosowaniu stali AIIIN z uwagi na jej trudnospawalnos¢. Wymagane jest
w tym przypadku opracowanie technologii spawania Stali AIIIN i zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2.2. kaczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Mozliwe jest taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdéw nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewa¢ lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem hutniczym oraz Aprobata Techniczng IBDiM. Dodatkowo
z wybranej partii, na polecenie inspektora nadzoru zostanie wykonane badanie laboratoryjne (wytrzymatos¢ na
rozcigganie i granica plastycznosci).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich Srednic, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ + 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,
roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
e  rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyitka
Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) da05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg Dlah<0,5m 10 mm
grubocia elementu) da05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
) odstepy pomiedzy sqsiedni,mi rownolegtymi a<0,05m 5 mm
e o i S 5 <o0m 10 mm
a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) _ odchyler!ia w rglac_ji do grubosci lub szerokosci b<0,25m 10 mm
nacza CaKOWIA SrUbOGE b Scerokobt eleménts b<050m 15 mm
b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg [4]

Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by¢ zataczony atest, w ktérym podane sg informacje o klasie stali je
podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku watpliwosci lub dla stali o nieznanych wiasciwosciach, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu
prébkach z kazdej partii zgodnie z [6]

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Wedtug ST M-12.01.01 i ST M-12.01.02.
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9. PLATNOSC
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
[3] PN-EN 10002-1:2004  Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia
[4] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[5] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.
[6] PN-EN 10002-1:2004  Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

10.2. Inne dokumenty.
[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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