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M 13.00.00. BETON
M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej OST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych dla obiektdw inzynierskich w ramach projektu pn. ,Opracowanie dokumentacji na przebudowe przepustow
w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wdlka Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198
w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkdw sg zgodne z norma [24] i jej nie zastepujg lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
e wykonaniem mieszanki betonowej,
e ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
e pielegnacjq betonu,
Zakres robdt zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan wg OST M 20.01.34,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg [24]. Wazniejsze okreslenia przedstawiono ponizej.

Klasa betonu —

a) wg [31] symbol literowo-liczbowy (na przyktad B30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatoéé gwarantowana R.¢ (na przyktad, dla betonu klasy B30, R,°
= 30 Mpa).

b) wg [24] na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o érednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fy, 1) lub na prébkach szeSciennych o boku 150 mm
(fck,cube)-

Z uwagi na fakt, iz pewne obowigzujace normy (np. [39]) odnoszq sie do wycofanej normy [31] i zastgpionej przez [24]
w Dokumentacji Technicznej moga wystapi¢ oznaczenia klas betonu wg a) i b). W zwigzku z niniejszym np. oznaczenia
C25/30 i B30 nalezy uzna¢ za rownowazne (patrz tabela ponizej).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Mimmalna wytrzymalos¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szesciennych 150x150
mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 BI5 15
C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30

B35 35
C30/37 37

B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
1 Wyzsze 1wyzsze | L

Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalez¢é sie 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajacej
2600 kg/ m°.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25 (B 25).
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
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Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac z takich samych sktadnikdéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreélenia ,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktdre przechodza przez sito kontrolne o oczku 2/2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.

Rusztowania i deskowania wg OST M 20.01.34

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.2. Wytrzymatosc betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjq projektowq oraz klasami ekspozycji w niej
okreslonymi wg [24] i [25].
Klasy ekspozycji wg [24] i [25] dla betonu konstrukcyjnego, dla elementéw wystepujacych w obiekcie sq nastepujace:
- odnosnie agresji chemicznej:
XA1 — $rodowisko chemiczne mato agresywne (fundamenty — pale fundamentowe, fawy, oczepy pali),
- odnosnie korozji spowodowanej karbonatyzacja:
XC2 - mokre, sporadycznie suche -dla powierzchni betonu narazonych na dtugotrwaty kontakt z woda
(fundamenty — pale fundamentowe, tawy, oczepy pali),
XC3 - umiarkowanie wilgotne — dla powierzchni betonu o umiarkowanej lub wysokiej wilgotnosci powietrza
(kapy chodnikowe, gzymsy),
XC4 — cyklicznie mokre i suche — dla powierzchni betonu narazonych na kontakt z wodq ale nie jak w XC2
(powierzchnie podpor i ustroju niosgcego nie narazone na dziatanie soli odladzajacych)
- odnosnie korozji spowodowanej chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej:
XD1 - srodowisko umiarkowanie wilgotne (powierzchnie betonu narazone na dziatanie chlorkdw z powietrza —
stupy filarow, korpusy przyczétkdw, ustroje nosne),
- odnosnie agresywnego oddziatywania zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze Srodkami
odladzajacymi:
XF1 — umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw odladzajacych (pionowe powierzchnie betonowe narazone na
deszcz i zamarzanie — filary, korpusy przyczétkéw),
XF2 — umiarkowanie nasycone wodg ze $rodkami odladzajacymi (pionowe powierzchnie betonowe konstrukcji
drogowych narazone za zamarzanie i dziatanie Srodkdw odladzajacych z powietrza),

Element Klasa ekspozycji Minimalna wytrzymato$¢ betonu [24]
Pale fundamentowe XC2 €25/30
XA1 C30/37
tawy fundamentowe, oczepy pali XC2 €25/30
! XA1 C30/37
XC4 C30/37
Stupy filaréw, korpusy przyczdtkdw XD1 C30/37
XF1 C30/37
Ustrdj nosny XC4 C30/37
XD1 C30/37
. XC3 C30/37
Kapy chodnikowe, gzymsy XF2 C25/30
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| Phyty przejéciowe | XC2 | C25/30

2.3. Cement.
Zgodnie z [52] §164 do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny spetniajgcy wymagania normy [5]:

1) do betonu klasy C20/25 (B25) - klasy 32,5 NA,

2) do betonu klasy C25/30 (B30) do C30/37 (B40) - klasy 42,5 NA,

3) do betonu klasy C35/45 (B45) i wiekszej - klasy 42,5 NA.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

Dla Zzadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami [5] oraz [6]. Producent cementu powinien
przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na
podstawie:

e Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym

e albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacq norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE

2.4. Kruszywo.

Wiasciwosci kruszywa przedstawione ponizej powinny spetnia¢ wymagania normy [7] i [52].

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg na wykonanie
betonu o statej jakosci. Powinny sktada¢ sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytdw, pirytdw gliniastych i
sktadnikdw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkgji.

2.4.1. Kruszywo grube.

Zgodnie z [52] do betonu klasy C20/25 (B25) mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Do
betondw klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowal grysy granitowe lub bazaltowe a takze dolomitowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nalezy stosowa¢ zwiry marki 30.
Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

. zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%

. zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia wg [18]:

. nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II - nie wieksza niz 1,2%,

. mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg [12]) do 10 %,

. reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg [19], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0,
o zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

o zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwiry powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

. zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5%

. zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia do 12 %:

o nasigkliwos¢ do 1.5 %

. mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 5 %,

o mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg [12]) do 10 %,

o reaktywnosc alkaliczna kruszywa okreslona wg [19], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
o zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
o Zawarto$¢ ziaren stabych — 5%
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W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Kruszywa pochodzace z kazdej dostawy
muszg by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg, [8]

. oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [8],

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w roku wykonac
badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkow siarki.

2.4.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania:

. zawarto$¢ pytdow mineralnych do 1,5 %

. reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg [19], stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
. zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg [8],

. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [8],

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [8]

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan jw. a raz w roku wykonac
badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkdw siarki.

2.4.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodnos$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalno$¢, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakgji
najdrobniejszej pozostatos$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mogg
zawieraC uziarnienia przynaleznego do frakgji nizszej w ilosci przewyzszajacej 5 % i uziarnienia przynaleznego do frakgji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji.

Dla betonéw klasy C30/37 (B35) i wyzszych uziarnienie kruszywa nalezy ustala¢ do$wiadczalnie podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Dla betondw klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowac kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug Tabeli 1 podanej ponizej.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa dla betonu C20/25 (B25) i C25/30 (B30).

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 do 16 mm (dla betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30))
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [23] Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie stosunku w/c nie wigekszego niz podanych w p. 2.7.1. pkt. 2).
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrddta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu

np. chlorki

2.6. Dodatki i domieszki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wiekszg ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy
Zgodnie z [24] dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu spetniajagcych wymagania [30], a w
szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac Srodki opdzniajace proces hydratyzacii.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roéznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu
unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na
zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkdéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowaty one istotnych rdznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie
powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.
Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

e deklaracje zgodnosci z Polskaq Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenie znakiem budowlanym
o albo deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenie CE

2.7. Skiad mieszanki betonowej

2.7.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony
zgodnie z norma [24] i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz od wartosci podanych w Tablicy F1 [24], W trakcie betonowania catego obiektu
nalezy utrzymywac wspdtczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosic¢ S2 lub S3.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg [34] nie powinna przekraczac:

e - przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosc
Lp. Rodzaj betonu powietrza, w %,
przy uziarnieniu
kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 4,5+6,5

e 2% w betonie bez srodkéw napowietrzajacych.

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm,
6) ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
e maksymalne:
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C 25/30 (B30),
o 450 kg/m3 dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyzszych.
o Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
e minimalne ze wzgledu na klase ekspozycji wg Tablicy F1 [24].
7) przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (érednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), éredniag wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru:
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fon > fu + 6 [MPa]
fom — Srednia wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie
foa — WytrzymatosS¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na prébkach szesciennych

2.7.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci betonu wg [31]

Lp. Cecha Wymaganie

1 Nasigkliwo$¢ Do 5 %

2 Wodoszczelnosé w8

3 Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Dla klas ekspozycji betonu XF2 do XF4 zaleca sie minimalna zawarto$¢ powietrza w betonie >4% (patrz Tablica F1 [24]).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Przy betonowaniu waznych elementdw konstrukcyjnych nalezy zapewni¢ zapasowy sprzet na wypadek awarii w celu
zapewnienia ciggtosci betonowania.

3.1. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkdw. Wode i dodatki ptynne dopuszcza sie dozowac objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytwadrni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesigce.
Mieszanie skfadnikdw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Minimalna wielkoé¢ zarobu wynosi 0.5 m?>,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana srodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu powinien
by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie. Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnos¢ powinna byc¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z wymaganiami norm [24],
[40] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— Projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozdw,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
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. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

. pielegnacje betonu,

. rozbidrke deskowan i rusztowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

NOUbhWNBE

5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy éredniej temperaturze dobowej > 10 st.C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie rowne wartosciom wg p. 2.7.1 pkt 7). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartosc¢
stosunku c¢/w nalezy przyjmowac¢ wg p. 2.7.1 pkt. 2). Konsystencja mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu
podawania betonu wg p. 2.7.1. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ZawartoSC powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w p. 2.7.1 pkt. 4).

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,
e zawartoS¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac¢ 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu wg p. 2.7.1. pkt 6).

Klasy betonu dla poszczegdlnych elementdw obiektu:
Beton przesta — min. C30/37

Oczepy pali — min. C30/37

Podpory — min. C30/37

Powyzsze minimalne klasy betonu elementéw konstrukcji nalezy skorygowac z uwagi na klase ekspozycji wg [24] Tablica
F1 zgodnie z p. 2.2 niniejszej specyfikacji.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$¢ skaty, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna by¢ przyjeta
wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane przyjac
wg M 13.01.00 pkt .2.2. Szczegodlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Dla klasy ekspozycji betony XF2 do
XF4 nalezy stosowac kruszywo o odpowiedniej mrozoodpornosci (patrz [24] Tablica F1).

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig
3 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkdw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z dokfadnoscig 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spbjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegdinych sktadnikdw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystagpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

e przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos$¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc otuliny,
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e  betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukfadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru ,Technologie betonowania w warunkach zimowych”.

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

e  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek.,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

UrabialnoS¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢  minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaC przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za
wyijatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem
warunkow betonowania.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete zgodnie z pkt 5.8.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp), ktore
spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej
na wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu, a otwory powinny by¢ wypetnione zgodnie z punktem 5.8.
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych, a podjecie
betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciagtego celem unikniecia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.
Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra
powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

. w $cianach przyczotkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci
do 2.0m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej Sciany,

. gdy wysoko$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m),woéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

. przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepéw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

. w ptytach, mieszanke betonowa uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci

>12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy
kotwione w betonie.
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5.3.3.Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,Technologii betonowania ustroju
niosgcego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosacego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie wykonawcze
zwigzane ze strzatkg konstrukcji i odksztatceniem rusztowan. Opracowania takie muszg by¢ uzgodnione przez
Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukgji.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatoS¢ deskowania gzymsow,
wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretdw. Koncdwki drutdw wigzatkowych muszg
by¢ odgiete do Srodka piyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktaddw i przestrzegania zasady nie taczenia pretéw w jednym przekroju.

Nalezy pamieta¢ o usytuowaniu gornych blach tozysk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ saczki i zabezpieczyc¢ je przed wyptynieciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw wpustdw odwadniajgcych i ich stabilne zamocowanie
zapewniajace zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustdw i saczkdw muszg byC zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do $rodka mokrej mieszanki
betonowe;j.

Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zostaty zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy
kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

. W czasie betonowania nalezy wiasciwie uksztattowaC beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podtuzne,

. w czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajacych wtasciwie uksztattowac beton,

. uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo listwami

wibracyjnymi.

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy
wykonywac zwyktg tatgq drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gdrnej powierzchni betonu plyty. Powierzchnie $wiezego
betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu fatg wibracyjng oraz wielokrotnie zacierac
w tym samym miejscu. Pdzniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowaq fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10
mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod
warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Na powierzchni ptyty nie mogaq sie tworzy¢ zastoiny, a woda odptywa w projektowanych kierunkach. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ poprzez prébe wodna.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje
wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwag
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania [23]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Dopuszcza sie demontaz deskowan Scian bocznych ustroju niosgcego po 1+3 ddb od betonowania pod warunkiem
zapewnienia wiasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ dla konstrukgji zelbetowych musi osiggnaé minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej a dla konstrukcji
sprezonych, po osiaggnieciu przez beton min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpdr.

164



5.5. Przerwy w betonowaniu.

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

5.5.2. Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego

betonu przez:

e usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mileczka
cementowego,

e nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda.

5.5.3. Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy
wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu jest
krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac¢ 2 godzin. Po
wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretdw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego
betonu.

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie wykonawce zardéwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu.
Powierzchnie betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami OST i norm.
Nizej podane wymagania odnoszq sie do odstonietych powierzchni konstrukcji betonowych.

a) Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu,

b) Wszystkie nierownosci wystajagce ponad powierzchnie nalezy wyrdwnywa¢ metodq zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru, niezwtocznie po rozebraniu form,

c) RoOwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami [46].

d) Wszystkie faczniki stalowe (druty, Sruby, itp.), uzyte do montazu form lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po usunieciu form, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci otuliny, a powstate otwory nalezy wypetni¢ zaprawg do naprawy powierzchni
betonowych.

5.8. Usterki i Naprawa powierzchni

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe o ile nie sq wieksze od 0.2mm sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

. podwadjnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

. potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczalne.

Nieréwnosci powierzchni mierzone fatq o dtugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢ 10 mm na wszystkich powierzchniach
wyjatkiem gdrnej powierzchni chodnikéw i powierzchni jezdni, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci
mierzonej tatg na dtugosci 4m wynosi 5mm.

Powierzchnia, na ktdrej nie przewiduje sie utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gtadka, to znaczy nie powinna mie¢ stopni
(uskokdw), rakowin, ubytkdw i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza sie lokalne wybrzuszenia nie
przekraczajace 3 mm i ubytki o gtebokosci nie wiekszej niz 5 mm

O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu, Wykonawca
kazdorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji technologie naprawy.

Raki wystepujace na powierzchni konstrukcji, ktéra poza tym jest mozliwa do przyjecia przez Inspektora Nadzoru nalezy
naprawiac zaprawg_niekurczliwg posiadajacq Aprobate Techniczna.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza sie zastoisk wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWiORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
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okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany
dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyc:
o okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany
¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej
e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego
e numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej
nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego
b) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w p. 6.3 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Inzynier Kontraktu zgodnie
z przepisami ustawy [53] moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan, do jednostkowego zastosowania w danym
obiekcie budowlanym , wyrdb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Badania skiadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci
grudek. Nie dopuszcza sie obecnosci w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
W przypadku gdy:
e cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami [5]
e okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz gwarantowany przez producenta obowigzuje:
e 0zhaczenie czasu wigzania wg [2],
e o0znaczenie zmiany objetosci wg [2],
e 0znaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg [1]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca;
e Oznaczenie sktadu ziarnowego wg [8],
oznaczenie ksztattu ziarn wg [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [14],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg [15],
nalezy prowadzic¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg [16] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki powyzszych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.7.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej dla betony klasy C30/37 oraz C35/45:
e konsystencja mieszanki betonowej,
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek
do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na wezle

betoniarskim zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkcji. Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz
na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [33].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno cementowego
w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z p. 2.6 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb ciagty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgji.

166



Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metodg ci$nieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [34]. Zawarto$¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatdw wartosci podanych w rozdz. 2.7 niniejszej
specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) — kontrola identycznosci
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposdb ciagty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkgji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore )
lub grupe elementéw (wskazang przez Izyniera).

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie [35]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki
szeScienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prdbkach z
betonu w wieku 28 dni wg [37], pobranych wg [32] i pielegnowanych wg [36].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiagniecie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie. Wynik
badania powinien stanowic $rednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowej. Wyniki
réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze
okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w Tablicy 4 ponize;j.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
ba.dan V:,}"Tl zymalosci na Sreduia z 0 wonikéw Dowolny
L. . h F: . Ty 7 . .
Sutm'lie na plbc?bka'cl? z ) pojedynczy wynik
okres (Lllej objetosei v ) | badania (£,)
/mm o2
etonu N/mn
| Nie stosuje sie =f, -4
2-4 >t + 1 =i -4
5-6 _fc1_2 _fcl"jf

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy
5.

Tablica 5 Kryteria dla betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkgcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
\1-}"[1‘2}’}1151{0&1 ha sqskan%e nha Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
plobl\.ach'z Iol\leslonej (o) wynik badania (£)
objetosci betonu N/l N/mm2
3 = fck +4 = f:k -4

f.m — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
foa — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
f — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys.
m3 betonu, dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu, dla danej recepty. Wymagany stopierr mrozoodpornosci betonu
F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki po badaniu metodg zwykia, wg [31]:
e probka nie wykazuje pekniec,
e laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%,
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu, dla danej recepty. Wymagany stopiefi wodoszczelnoéci
betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z
[31], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIORB i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. Do
badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

e sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg [43])

e ultradzwiekowa (wg [42]),

¢ lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg [41]),

e inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonac wg [44].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
e dlugosc przesta: + 2,0 cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
oS podtuzna w planie: £ 3,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
wymiary przekrojow dzwigaréw: £ 1,0 cm,
grubos¢ ptyty pomostu: + 0,5 cm,
¢ rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
e usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentdw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
e rzedne wierzchu fawy: £+ 2,0 cm,
e ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
e pochylenie Scian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: = 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
e rzedne wierzchu podpory: £+ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z M-
21.01.34 ,Rusztowania i deskowania”

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu.

[1]  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

[2]  PN-EN 196-3:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
[3] PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
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[4]
[5]
[6]
[7]
8]

[9]

[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]

[24]
[25]

[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]

[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]

10.2.
[39]
[40]
[41]

[42]
[43]

[44]

[45]
[46]

10.3.
[47]

[48]

[49]

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.

PN-EN 197-1;2002 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego --
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$S¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren --
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
-- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-34:1991:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-06714-40:1978 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie (NWbZ)
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybkg

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B 06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- CzeS¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-06250:1988 Beton zwykly (Niniejsza norme nalezy stosowac jedynie w odniesieniu do badan
mrozoodpornosci, wodoszczelnosci i nasiakliwosci betonu. Pozostate postanowienia wg [24])

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodq opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu.. Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe —Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2:2002:2004 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia.

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogdine zasady projektowania.

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

Inne dokumenty

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Kiosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w  obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzier 1991.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.

PRN,Mil. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw. Tom I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
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[50] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych.
IBDIM Zmigrdd 1998..

[51] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym..
IBDIM Zmigréd 1998.

[52] Rozporzadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000

[53] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
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M 13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektow inzynierskich w ramach projektu pn. ,Opracowanie dokumentacji
na przebudowe przepustéw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wdlka Niedzwiedzka w km
04772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkdw sg zgodne z normg [24] (13.01.00 p. 10) i jej nie zastepujq lecz jedynie usciSlajg jej postanowienia.
Pozostate uwagi jak w punkcie 13.01.00

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy ponizej C20/25 (B25),
- wykonaniem deskowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z M 00.00.00 Wymagania ogodlne.
Jak w OST M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie .

Ogodlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z M 00.00.00 Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M-00.00.00

2.1 Cement
Nalezy stosowa¢ dowolny cement spetniajacy wymagania normy [5] (13.01.00 p. 10) .

2.2 Kruszywo
Przepisy zwigzane zgodnie z M-13.01.00. p. 10.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w [7] i [24] z wyszczegdlnieniem:
e uziarnienie kruszywa oznaczone wg [8] powinno odpowiadac kategorii zgodnie z [7] Tablica 2-
~Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”:
= GC85/20 - dla kruszywa grubego o D < 11,2 mm lub D/d < 2
= GC90/15 - dla kruszywa grubego o D > 11,2 mm i D/d > 2
= GF85 — dla kruszywa drobnego o D < 4 mm
e gorny wymiar ziarna wg [8] D < 32 mm
e zawarto$¢ pytdw oznaczana wg [8]:
= w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5
= w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3
o ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg [9]- dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawarto$¢
ziaren nieforemnych potwierdzona dodatkowymi badaniami nie wieksza niz 25%
o ezawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg [13] — barwa jasniejsza od wzorcowej
» enasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z [11] WA24 < 3%
e Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z [17] — nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

2.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [23] (13.01.00 p. 10) Powinna pochodzi¢ ze Zzrédet
nie budzacych zadnych watpliwoséci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy
na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c.
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrodta poboru wody
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e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)
e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu
np. chlorki

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody. Wode dopuszcza sie dozowac objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytwdrni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesigce.
Mieszanie skfadnikdw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpowiednich Srodkéw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana $rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu powinien
by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom zgodnie z M-13.01.00. p. 2.7.1.
pkt. 7).

Klasa konsystencji mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu i powinna wynosi¢ S2 lub S3 wg
metody opadu stozka zgodnie z [33].

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowac¢ wg OST M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betondw stosowaé kruszywo naturalne: piasek i zwir marki 20. Iloé¢ cementu na 1 m? powinna by¢ tak dobrana, aby
mieszanka betonowa gwarantowata klase betonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ charakterystyczng wg [24] (13.01.00 p. 10).

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 3
%. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
dokfadnoscig 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaC mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegdinych sktadnikdw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystagpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu ewentualnie wystepujacych deskowan i zbrojenia
przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajac beton przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukfadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru ,Technologie betonowania w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowac wibratory wgtebne (belki, taty wibracyjne jak w OST M 13.01.00 pkt 5.3.1.),
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5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia > 5 st.C nalezy nie podzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy pielegnacji
betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
Kontrola powinna obejmowac tylko badania wytrzymatosci na Sciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Jak w OST 13.01.00

9. PLATNOSC
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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