D 05.00.00. NQWIEIZCNNIE 11uuuuiiiiiiiiceieisiiis s s e er s s e s e e e s s s s s s e e e s s s e sessee e s s s asssesseennsnsnnnseeaannnns 101
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego .........cooee e 101
D 05.03.05.26 wykonanie Nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 s; w — wa $cieralna, gr w — wy 4 cm . 101

Eko Projekt S.C. 1



Dotyczy »Opracowanie dokumentacji na przebudowe przepustow w ciggu drogi
powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wdlka Niedzwiedzka w km
04772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.
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D 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D 05.03.05.26 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO AC
11 S; W — WA SCIERALNA, GRW -WY 4 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn.
»~Opracowanie dokumentacji na przebudowe przepustéw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr.
pow. Wolka Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy
traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo
Zamowien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, grubosci 4 cm na dojazdach do przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

] Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

- Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

] Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

= Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

] Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

= Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

] Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

= Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

] Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

] Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

= Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem

asfaltu lanego), wiagzacej i podbudowy, ktdrej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16mm.
. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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L] Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

L] Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametrow technicznych
robdt.

] Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4.

. Symbole i skroty dodatkowe:

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,

AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci do oceny réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430),

PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

P - warstwa podbudowy,
W - warstwa wigzaca,
S - warstwa Scieralna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” p. 2.

Wszystkie zrodla materiatéw stosowanych w ramach rob6t realizowanych w oparciu o przedmiotowq STWiORB
wymagdajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania sie w poszczegdine materiaty
sktadowe mieszanki mineralno asfaltowej z jednego zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek
materiatu - nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte i zgtosi¢ ponownie
Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych
nienormowych wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
wg tablicy 1 WT-2 2010

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 3 ACBS 50/70, 70/100 wag tablicy 2 niniejszej STWIORB
KR 3 AC11S ‘ g tablicy 152€)

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstw Scieralnych z betonu asfaltowego dla KR1+3
(wg PN-EN 12591)

L, . Rodzaj asfaltu
Lp. ’ ’ Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50+70 | 70+100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 43+51
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =230 > 230
4 | Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 =99 =99
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C
5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m PN-EN 12607-1 ‘ <0,5 ‘ <0,8
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Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 5577(1; < as;‘gl/tll.lo 0
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % 250 > 46
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 <9
WHASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A +BS7 +})57
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 > 145 =290
8 | Temperatura famliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-8 <-10
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 > 295 =230

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych jego zanieczyszczenie
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy Scieralnej - powinny spetnia¢ wymagania
podane w p. 6.3 oraz tablicach 12+15 WT-1 2010, przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatow kruszywowych zapewniajacych
ciggtos¢ robot bez zbednych przestojow.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
zaleca sie jej uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia.
Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej jego sypkosc.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanek watowanych nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4
lub 2/5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 0

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody — nalezy dobra¢ i zastosowac $rodki polepszajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny
by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug metody A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11).
Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana
przyczepnos$¢ - nie mniej niz 80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatnos¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujacymi w kraju przepisami. Ilos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i okreslona w
recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. potaczen - nalezy uzy¢ asfaltu
takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:
- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga
pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw  konstrukcji  nawierzchni  nalezy stosowaC lepiszcza zgodnie  STWIORB
D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

- ciezkie walce ogumione,

- lekka rozsypywarka kruszywa (do uszorstniania warstwy $cieralnej),

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od potrzeby i
warunkow (np. istniejgce sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez przenosnik tasmowy,

- i inny drobny sprzet niezbedny do wykonania robét ujetych w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak
aby:

- zapewnic ciggtosc¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,
- nie powodowac przestojow samochodoéw dostawczych, mogacych wptynaé na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek
uzgodni¢ z Inzynierem. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca:

- dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt skiadu planowanych do wbudowania mieszanek mineralno-
asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

- zapewni mozliwos¢ pobrania probek materiatéw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania zarobéw prébnych
przez laboratorium dziatajace na zlecenie Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw Scieralnych
z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszankach do wykonania warstw
Scieralnych z betonu asfaltowego (tabl. 16 i 17 WT-2 2010)

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc -
. . AC8S KR3 AC11S KR3
wymiar sita #, [mm)] Od od o o
16,0 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8,0 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2,0 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, min. Bumin 5.6 Buin 5.4

Minimalna zawartosC lepiszcza (kategoria B.,) okresSlona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug
rownania:

_ 2,650

P

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i bfad badania.

Wymagane pozostate wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego (wg tabl. 18 WT-2 2010)

Warunki zageszczania O EE
Wiasciwosé wa PN-EN %?3108-20 Metoda i warunki badania AC11S dia
9 KR 1+2
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie 2x50 | p\ e\ 12697-8, p. 4 Vain 1,0
uderzen Vinax 3.0
Wo_Ine przestrzenie wypetnione C.1.2, ub|]an|(,a 2%x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin 75
lepiszczem uderzen VFBax 93
Zawcjartosc WoIn_ych przgstrzenl C.1.2, ub|]an|,e 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 14
w mieszance mineralnej uderzen
I PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornoé¢ na dziatanie wody ¢l L?(?grazrgr? 2%35 w 40°C z jednym cyklem ITSRyg
zamrazania®, badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedura badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1 WT-2010.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie w sposob, ktory
nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy Scieralnej i wiazacej (lub Scieralnej i podbudowy z AC
— gdy nie ma warstwy wigzacej). Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga
porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany £ypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogdw okreslonych:

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczegdlnosci dotyczy to:

- doboru asfalty,

Eko Projekt S.C.

105



- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania,
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalne odchytki dotyczace badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

w WT-1 Kruszywa 2010, dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ temperatury 180°C (dla asfaltu
drogowego 50/70 oraz 70/100).

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania mogg ulega¢ segregacji.
W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢ powinny by¢
dobrane do konkretnych warunkdw (typ i wymiar mieszanki, sposdb jej produkgji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 50/70 140 + 180
asfalt drogowy 70/100 140 + 180

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych dodawany jest dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.
Dla takich mieszanek Wykonawca okresli wartosci graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania
receptur i to one bedg traktowane jako wigzace, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z:
AC8S dla KR1 stanowi warstwa wiazaca z AC11W (dla konstrukgcji: F1 i F2),

ACB8S dla KR2 stanowi warstwa wigzaca z AC16W (dla konstrukgcji: C1 i C2),
AC11S dla KR3 stanowi warstwa wigzaca z AC16W (dla konstrukgji: D1, D2a i D2b).

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nierdwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowno$ci warstwy zalegajacej ponizej, zgodnie z
odpowiednig STWIORB. W przypadku uktadania warstwy bezposrednio na sfrezowanej istniejacej nawierzchni (na
dowigzaniach) — do oceny réwnosci nalezy przyja¢ wymagania wg STWIORB D-05.03.11.00.

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami w odpowiedniej
STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw w miejscu oznakowania
wedtug p. OW miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno — wysokosciowego istniejacej
drogi, nalezy konstrukcje sfrezowac na grubos¢ niezbedng do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres
dowigzania wg dokumentacji technicznej.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic z Inzynierem, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;j.

5.5. Proba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do wykonania warstw
Scieralnych z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania, jak rowniez zbadania parametrow mieszanki, w szczegdlnosci
zawartosci wolnych przestrzeni oraz okreslenia koniecznosci zastosowania uszorstnienia warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Dla matych zakreséw robdt —
powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatosci na Scinanie
potaczen miedzy warstwami asfaltowymi metodg Leutnera.

Minimalne naprezenie $cinajace dla potaczen miedzywarstwowych badanych (metodg Leutnera) w ramach robot
realizowanych w oparciu o niniejszg STWIORB wynosi min. 1,0 MPa, niezaleznie od rodzaju warstwy Scieralnej
okreslonej w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.

Pozostate potaczenia miedzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
odrebne STWIORB.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg modyfikowang polimerem. Ma to na celu
zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB
D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. IloSci pozostatego lepiszcza z zakresow
okreslonych w p. 2.3 ww. STWIORB nalezy usci$li¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki.
Jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
celem uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez odpowiednie
wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wczesnie przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z
p. 5.3 STWIORB D-04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 0i ONie
dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu zalega $nieg, podioze
jest skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej, nalezy wykona¢ uszczelnienia potaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami
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obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (takimi jak: krawezniki, wiazy, wpusty itp.) za pomocg materiatéw
okreslonych w p. Oniniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 0 Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robdt oraz w ciggu doby
poprzedzajacej rozpoczecie robdt nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Nalezy tak
sporzadzi¢ harmonogram robdt, aby roboty nawierzchniowe realizowac poza okresem pdznojesienno — zimowo —
wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robot
(w ciagu ostatnich 24 godzin)

W czasie robot

Wykonanie wszystkich warstw $cieralnych
z zakresu ujetego w p. Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrodta odwotania.niniejszej
STWIORB

+5 +10

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania - dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkéw. Jednak warunki te muszg zostac
jednoznacznie uscislone przez Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i iloSci zastosowanego dodatku) oraz
zaakceptowane Inzyniera. Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi zmianami - realizacja robot
w temperaturach nizszych niz okre$lone w tablicy 6 - moze by¢ realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢
Wykonawcy i Inzyniera, wzglednie Zamawiajacego (w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych
warunkow).

Wiasciwosci wykonanych warstw Scieralnych z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstw Scieralnych z betonu asfaltowego

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/v)]

AC11S, KR3 4,0 cm > 98 1,0+4,0

AC8S, KR1+2 4,0 cm > 97 1,04,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem) powinna by¢
sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania mieszanek
mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowaé przestojow samochodow
dostawczych, mogacych wptynac na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji oraz walce ogumione.

Przy znacznych rdznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania odcinka prébnego,
realizacja rob6t powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okre$lonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnosSC typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réowniez
szczegdlne warunki, np. barwe warstwy czy jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw facznie z warstwq Scieralng przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy mineralno-asfaltowej podbudowy lub
wigzacej, to nalezy jq powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej mineralno-asfaltowej warstwy $cieralnej (na goraco) do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia
wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa wigzaca i Scieralna sg
uktadane réwnoczesnie) oraz warunkéw atmosferycznych. Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed
oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajacych jakosc
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy (wbudowane
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warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. Ow zakresie badari
Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno byc¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposdb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez
ztaczy podtuznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarka) lub w technologii rozktadania ,gorace przy goragcym”
(przy uzyciu rozkfadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z WT-2 2008). Technologia rozkfadania ,gorace przy
zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sg warunkowo za zgodg Inzyniera.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscowi¢c w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztacza w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice) - powinny by¢
rowno obciete, pokryte materiatem wg p. 0i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krotkiej
przerwy technologicznej (nie dtuzszej niz uscislonej z Inzynierem oraz w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu
na czas wykonywania robdt) — nalezy zapewni¢ uskok warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga
wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej
nalezy usunga¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozkfadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace dodatkowo ztgcza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztagcza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie ztgcz poprzecznych i
ew. podtuznych — nalezy nanies¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci
warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowa¢ materiaty termoplastyczne zgodnie z informacjami zawartymi
w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz zatwierdzonych przez Inzyniera PZJ.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzer ograniczajacych ja (np. kraweznikdw) -
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile spadkéw nie usciSlono w dokumentacji
projektowej), a za pomocg odpowiednich S$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementdéw wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryc
zatwierdzonym goracym lepiszczem okrelonym w p. Oniniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania uktadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowad tymczasowe
odcinki przejsciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego odcinka przejSciowego polega na:

- usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na diugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci wbudowywanej
warstwy, na gteboko$¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposdb zapewniajacy wykonanie warstwy na odcinku
przejsciowym o statej grubosci),

- oczyszczeniu brzegu i podioza, wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB,

- skropieniu podfoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz
0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

- wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotycza odcinkéw dowigzania, ktore nalezy wykonac Scisle z dokumentacja projektowa oraz
zapisami w p. Oniniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania)
zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 0
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5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne. Do zwiekszenia szorstkosci warstwy
Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Decyzje odnosnie koniecznosci uszorstnienia warstwy Scieralnej z
AC podejmuje Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym. Uszorstnienia nalezy wykonac z kruszywa okreslonego
w p. Oniniejszej STWiIORB.

Uszorstnienie nalezy wykonac bezposrednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym okresie jej
zageszczania. Gorgcg warstwe $cieralng nalezy posypac kruszywem i doktadnie przywatowac (walcami drogowymi
ogumionymi i/lub stalowymi gtadkimi). Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zZmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobnigjszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zaréwno mieszanki jak i jej
materiatow sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

-opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej STWIORB,
oraz:

- wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt (minimum w zakresie
wskazanym w dokumentach odniesienia powotanych w p. Oniniejszej STWIORB) i/lub:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegolne materiaty, traktowane jako wyroby budowlane -
do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajacq
spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWiIORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie
z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pézniejszymi zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2
rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z
pdzniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporzadzenia.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest do ponownego
zatwierdzenia u Inzyniera zaréwno materiatow sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowal o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenn Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:

- w p. 0— dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w p. 0— dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie
stanowig podstawe do odbioru robét. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWIORB z czestotliwoscig
uzgodniong z Zamawiajacym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi
(zgodnie z tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

50/70 - 63°C,
70/100 - 60°C.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego

6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z uwzglednieniem
czestotliwosci wykonywania badan i dopuszczalnych odchytek okreslonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia
Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami - nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
i ocene zgodnosci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych
danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_nlel
zgodnie z:
1 Temperatura sktadnikéw — badania dozér ciaat 0
producenta mma agty -
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Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_mel
zgodnie z:
2 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochdd samowytadowczy przy p. 0
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania ’
3 | Zawarto$c lepiszcza min. 1 probka na kazde rozpoczete 500t p. 0
4 | Sktad i uziarnienie mieszanki, lecz nie mniej niz 2 prébki dla p.0
5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki matych ilosci robot p.0

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowigzku
prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreSlone w PN-EN 13108-21. Nalezy
sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do
w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciagly dozér wytwdrni podczas produkcji mieszanki mineralno-
bitumicznej obejmujacy m.in.:

badania wiasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

badania wiasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

badania wiasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB),

pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. Oniniejszej STWIORB),

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu
wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. Oniniejszej STWiIORB),

ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikow powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa, wypetniacza i
asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktada¢ Inzynierowi. Do oceny jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkgji (za zgodg Inzyniera).

6.5. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu
wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien
sporzadzi¢ protokot z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie
wbudowania. Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposob ciagty kontrolowac
temperature sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem. Wymagany zakres
temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikow okre$lono w p. Oniniejszej STWIORB.

6.6. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni), okre$lona na podstawie ekstrakgcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchyitki £ 0,3 %.

6.7. Sklad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ poszczegdinych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchyltek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej arytmetycznej
wszystkich wynikéw badan uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych

L A . - B Dopuszczalne odchyiki dla
Zawartosc poszczegolnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci R A
Lp. probek gruboziarnistej mleszankl mineralno-
asfaltowej [% (m/m)]
1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0
2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0
3. | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0
4. | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0
5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw podbudowy - zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.8. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w
p. Oniniejszej STWiORB.

Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2
2010):

35/50, 50/70 - 140+5°C,
PMB 25/55-60 - 145+5°C.

Warstwa z betonu asfaltowego
6.9. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchy#ki
1. | Szeroko$¢ warstwy cm 5
2. | Rzedne wysokosciowe cm 1%
3. | O$ warstwy w planie cm + 5 — dla osi warstwy drogi
4, | Spadki poprzeczne % + 0,59
5. | Grubos¢ warstwy % + 10
) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.10. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreSlonymi w WT7-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

min. 10 pomiardw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mniej niz 2 dla

1| Szerokosc warstwy odcinkéw krétszych niz 200m,

2 | Rzedne wysokosciowe ® wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie mniejszg niz

na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych

3 | Uksztattowanie osi w planie interpolowanych przekrojow koricowych zgtaszanych do odbioru robdt,

pomiar ciggly kazdego pasa ruchu planografem lub profilografem, zas za

7 Iy . b)
4 | Rownosc podiuzna zgodg inzyniera - fata 4-metrowg co 10m kazdy pas ruchu,

- pomiar ciagty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu réwnosci podtuznej fatg lub planografem — rownosc¢

5 | Rownoé¢ poprzeczna ® poprzeczng nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krétszg -
dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20;

min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych; dla
odcinkdéw krétszych niz 200m — min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci
podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spadkéw
poprzecznych mozna réwniez oprze¢ na tym badaniu,

6 | Spadki poprzeczne

dla wszystkich prébek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
przestrzeni w warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde

7 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte
w dokumentacji projektowej

8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni

probki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej

9 | Zawartosc wolnych przestrzeni wbudowywania ® oraz w miejscach watpliwych

10 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza
11 | Krawedz warstwy cata dtugosc
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta
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Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

Potaczenie miedzywarstwowe:
- dwoch warstw podbudowy

(AC22P). badanie wytrzymatosci na Scinanie metodg Leutnera, wykonywane
13- podbudowy (AC22P) w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen

z wyrownawczg (AC16W), miedzywarstwowych (sczepnosci warstw), lecz nie mniej niz 2 badania

- podbudowy (AC16P) dla kazdego rodzaju potaczen nowowbudowywanych warstw.

Z wyrownawczag (AC16W),
- ew. potaczenie z geowyrobem

3 Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo&¢ i érednic otwordw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych,
dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy
przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania ww. warstwy.

®) Dopuszczalne jest pominiecie niektdrych badan dla dolnej warstwy (technologicznej) podbudowy z AC22P.

Kopie protokotow z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robdt.
6.11. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwoéci podang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.12. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejsza
niz wskazang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robot
Wykonawca zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego
geodete.

6.13. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw Scieralnych z betonu asfaltowego drdg klasy Z i wyzszych nalezy stosowac
metode profilometryczna, umozliwiajacq obliczenie wskaznika réwnosci IRI. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera —
ocene rownosci podtuznej wszystkich drég (oraz Sciezek rowerowych i ciggéw pieszo-rowerowych) realizowanych
w oparciu o niniejsza STWIORB - metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchniq
badanej warstwy.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu, wzglednie w Srodku
Sciezki rowerowej, ciggu pieszo-rowerowego czy drogi serwisowej.

Ocene rownosci podtuznej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na zjazdach nalezy przeprowadzic
z wykorzystaniem ftaty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty i kling,
mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy fatq a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary réwnosci podtuznej zjazdu nalezy wykonywac w Srodku kazdego zjazdu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw Scieralnych z betonu asfaltowego zjazdéw - mozna stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej iklina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty iklina,
mierzac wysokoS¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnia badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni / zjazdu na kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych
przypadkach - dla pomiaru réwnosci poprzecznej elementdw o szerokosci mniejszej niz 4m (np. na poszerzeniach,
wytukowaniach) - nalezy uzywac¢ odpowiednio krétszych fat, przy pomiarach bardzo waskich elementéw
konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru réwnosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna ograniczy¢ do tego
badania.

Czestotliwos¢ pomiardw rownosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI [mm/m] warstw Scieralnych z betonu asfaltowego dla drég klas Z i
wyzszych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430.

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (mierzone tatg o dtugosci 4m) wykonanych warstw
Scieralnych zestawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnosci warstw z betonu asfaltowego

Klasa droai Wartosci odchylen réwnosci dla
9 warstwy Scieralnej [mm]
Z <6
L, D oraz place, parkingi, ciagi pieszo-rowerowe, Sciezki rowerowe i zjazdy <9

W przypadkach watpliwych, za zgodg Inzyniera — dopuszcza sie analize nierdwnosci (mierzong tatq o dtugosci
4m) w oparciu o:

p. 2.3 zatacznika 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430 — dla nieréwnosci podtuznych,
p. 3 ww. zatacznika — dla nieréwnosci poprzecznych.
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Jednak w obu przypadkach czestotliwo$¢ badan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ww. rozporzadzeniem,
zageszczajac iloé¢ badan wskazang w tablicy 11 niniejszej STWIORB.

6.14. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci podang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.15. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wbudowanej kazdej warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchyitki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.
Dla warstwy wyréwnawczej analize grubosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zakres grubosci dopuszczalny dla
kazdej warstwy technologicznej wskazany w tablicy 7.

6.16. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
musi spetni¢ wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez porownanie
gestosci objetosciowych: ww. probek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek
mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.17. Pozostale wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$c¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB.

Wytrzymato$¢ na Scinanie metodg Leutnera nalezy bada¢, zgodnie z Zeszytem ,1” — 66, IBDIM na prdbkach
odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowesj.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera
oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji
wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robot (zgodnie z pozycjami scalonymi okreSlonymi w kosztorysie
ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikéw badan i pomiaréw celem potwierdzenia
ilosSciowego i jako$ciowego wykonanych rob6t zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz
zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbierajacego.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania niektorych
zapisdw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potracen za kazde przekroczenie wartosci dopuszczalnych
okreslonych w STWIORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady na wtasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie
reklamagji, to Zleceniodawca moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie proby technologicznej oraz odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i
sprawdzen,

- uszczelnienie potaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzadzen obcych
(w miejscach ich wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie i uszczelnienie i krawedzi,

- uszorstnienie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j.
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary.
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 1: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Koleinowanie.
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czesc¢ 27: Pobieranie probek.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie
wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w
jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz
odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1.

iAW

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,I" - 66, IBDIM.
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