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Dotyczy Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot
w ramach projektu pn. ,Opracowanie dokumentacji na przebudowe
przepustdw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow.
Wolka Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola
Zarczycka”.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D.04.02.01.33 WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWE] GR. W-WY 6-10CM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,Opracowanie
dokumentacji na przebudowe przepustdw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wolka
Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukgji
drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest
utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie wymagana przepuszczalnoscia.

1.4.3. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D;5/dgs<5)

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
— piaski,
— cement,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—=<
dss ~ 5

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
Ggs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"2>5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

o - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Wymagania dla cementu

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowq tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg
projektowaq z tolerancjq + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1
cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 c¢cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podsypek z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  PN-ENB-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D.04.04.02.11 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO, W -WA
DOLNA, GR. W-WY DO 15CM

D.04.04.02.13 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO, W -WA
DOLNA, GR. W-WY DO 21 - 25 CM

D.04.04.02.23 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO, W -WA
GORNA, GR.W-WYDO 11-15CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowe]j Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn. ,Opracowanie
dokumentacji na przebudowe przepustdw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wolka
Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza moze sie sktadac z kilku warstw o rdznych wtasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbudowe
pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.5. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi, wytycznymi i okreSleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa famanego o cigglym uziamieniu 0/63mm i 0/31,5mm wg
PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakgji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie
zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania
poszczegdlnych frakcji kruszyw.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamienia mieszanek podbudowy zasadniczej powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Tablica 2: Wiasciwosci kruszywa na podbudowy i warstwy technologiczne
Wymagane  wilasciwosci  mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:
Lp. | Wihasciwosé Podbudowy zasadniczej
Chodnik, ciag pieszo-rowerowy,
wjazdy i zjazdy itd.
1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie UE
wyzsza niz: °
3 Minimalna zawartos¢ pytu: LFyr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza
niz: OCso
5 Uziarnienie: Krzywe uziarnienia wg rys
6 Tolerancja przesiewu - poréwnanie z G
wartoscig S deklarowana przez dostawce B
7 Jednorodno$¢ uziarnienia — rdznice w G
przesiewach B
8 Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy, SE
nie mniejszy niz: *
Wskaznik plastycznosci Ip Deklarowany
9 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- o| LAss
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
10 | Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa | F E
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | ; Fy
1367-1, kategoria nie wyzsza niz: ol ’
11 | Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu 80
w wodzie 96h, co najmniej:
12 | Zawartosc¢ wody w mieszance .
) - e 80+120
zageszczanej, [% (m/m)], wilgotnos¢
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| optymalna wg metody Proctora | 1] |

2.3.3. Niewtlasciwe uziarnienie i wlkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktdrej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZ] i zatwierdzong przez
Inzyniera.
Do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta,
- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,
- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob, nie powodujacy rozsegregowania
frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu réznych frakcji w taki sposdb, aby
uzyskac ciggtosc uziarnienia wg rys. oraz zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.3. Transport i rozécielenie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem i segregacja.
Materiat wbudowywany w warstwe lezacq bezposrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje sie za pomocg réwniarek i
zageszcza w jednej warstwie 15cm i 20cm. Materiat wbudowuje sie wytacznie poprzez stopniowe nasuwanie kruszywa na
zageszczong warstwe mrozoochronna. Wytadunek i transport materiatu podbudowy i warstwy technologicznej odbywac
sie moze wytacznie po juz roztozonym materiale tej warstwy. Unika sie dzieki temu rozjezdzania i rozluznienia materiatu
warstwy mrozoochronnej, mogacych powstac¢ podczas cofania samochodéw z kruszywem do uktadarki.
Materiat wbudowywany w warstwe podbudowy lezacg bezposrednio na warstwie technologicznej wbudowuje sie przy
uzyciu ukfadarek mechanicznych, pozwalajacych na utozenie warstwy o projektowanej grubosci oraz o zadanych spadkach
poprzecznych, w jednej warstwie.

5.4. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca
rowniarki lub spycharki.
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5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomiermne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana ptytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.7.7.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzyc
badania zageszczenia i no$nosci. Koszt napraw i powtdrnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania lub zabrudzenia
podbudowy obcigza Wykonawce.

5.7. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.7.1. Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2cm, + 1cm.
5.7.2. Rownos$¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
norma BN-68/8931-04,4-metrowa tatg, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym:
- dla podbudowy jednowarstwowej lub ukfadanej na warstwie technologicznej £ 10 mm,
- dla warstwy technologicznej #20mm,
5.7.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Rdznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wiecej niz o = 0,5%.
5.7.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyze;j.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -lcm w stosunku do Dokumentacji
Projektowe;j.
5.7.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
5.7.6. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢

e dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej +10%, -0%,
e dla warstwy technologicznej +10%, -15%,

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.
5.7.7. Nosnosc i zageszczenie podbudowy

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane piytg
statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 3.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,15+0,25MPa i dla koncowego obciazenia 0,45MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...").
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E E;=%D@pls) [MPa]

D - Srednica piyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Tabela 3: Wymagania no$nosci i zageszczenia

Miejsce wbudowania E, Iy
podbudowa trasy gtdwnej > 180 MPa < 2,20
podbudowy drdg powiatowych, gminnych, dojazdowych | = 140 MPa <2,20
wewnetrznych

podbudowa wjazdéw, chodnikéw i ciagdw pieszo - | nie sprawdza sie < 2,50
jezdnych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materiatow na reprezentatywnych
prébkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000m? i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.
6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podtoza

Kontrola jakosci wykonania podfoza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy lezacej ponizej z
wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych STWIORB, usterki w wykonaniu podfoza nalezy
usungc.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki
kruszywa tamanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m? wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozydji 1 +5, Tabela 2.
Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac co najmniej po dwie probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.
Tablica 5: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotiiwos¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
5 Uksztattowanie osi w planie® co 100m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mw3
Przed odbiorem:
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyrdwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrme zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzig Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty robdt o ktdrych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robdt i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.
6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wiasny, badan zageszczenia i nosnosci
naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, z podziatem na lokalizacje wbudowania a tym samym wbudowang grubo$¢ warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg ogdinych zasad jw.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Badania

polegajq na sprawdzeniu:

zgodnosci uziamienia | wkasciwosci materiatow,
zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkdw
zgodnosci rzednych niwelety z projektem,
rownosd podtuznej i poprzeczne,

szerokosci podbudowy,

konstrukdji i grubosci podbudowy,
zageszczenia,

nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc skladowania

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

transport i wbudowanie,

profilowanie,

zageszczenie,

biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu srodkéw transportowych i/lub sprzetu,

naprawa i powtdrzenie badan zageszczenia i nosnosci warstwy lezacej ponizej uktadanej warstwy podbudowy, w
przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy,

utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw
sit badawczych
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PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreSlenia kalifomijskiego wskaznika
no$nosdi, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997

Instrukgcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D 04.05.01.14 WYKONANIE PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM NA MIEJSCU, GR. W-WY PONAD 20CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn. ,Opracowanie
dokumentacji na przebudowe przepustdw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wolka
Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0Ogolng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu
ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy ulepszonego podtoza z:

1. gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 0,5+1,5 MPa oraz grubosci:

o ponad 20 cm - na drodze powiatowej (dla KR2),

+Warstwy ulepszonego podfoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 0,5+1,5
MPa” z powyzszego zestawienia mozna wykonywa¢ w technologii ,in situ”. Wszystkie pozostate nalezy obligatoryjnie
wykonywac z mieszanek wytworzonych w wytwadrniach stacjonarnych.

Do zasad wykonania i odbioru robdt (ulepszonego podioza) ujetych w niniejszej STWIORB odnoszg sie rowniez inne
STWIORB (obejmujace roboty, ktére nie sg rozliczane wedtug pozycji przedmiarowych odwotujacych sie do niniejszej
specyfikacji). Warstwy okreslane w odrebnych STWIORB jako: ,wzmacniajace podtoze gruntowe” wzglednie ,warstwy
stabilizacji kruszywa cementem” odwotujacych sie do zasad i warunkow / wymogdw okreslonych w niniejszej STWIORB -
nalezy traktowac jako warstwy ulepszonego podtoza (ujetych w niniejszej STWIORB).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podioze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub kruszywa
naturalnego, cementu i wody, na ktérych uktadana jest warstwa podbudowy.

- Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne  wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.
2.2, Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac cement klasy 32,5 N/R wg PN-EN 197-1.
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Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaC za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunt do wykonywania warstwy ulepszonego z gruntu rodzimego mieszanego w
technologii ,in situ”

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug PN-S-96012:1997

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), powyzej: 100 PN-EN 933-1 /
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej: 85 PN-B-04481:1988
- ziarn przechodzacych przez sito # 44 mm, % (m/m), powyzej: 50 ’
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481:1988
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481:1988
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481:1988
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481:1988
6 Zgwar_to?é_(: siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-EN 1744-1
wiecej niz:

Z uwagi na roznorodnos¢ materiatdbw w podtozu gruntowym, w razie koniecznosci moze okazac sie niezbedna wymiana
gruntu podtoza przed rozpoczeciem wykonywania warstwy ujetej w przedmiotowej STWiORB.

Dotyczy to zaréwno mas ziemnych przewidzianych do wbudowania, jak i gruntéw zalegajacych ponizej. Jezeli stan,
rodzaj lub zanieczyszczenia gruntdw zalegajacych ponizej warstwy ulepszonego podtoza ze stabilizacji metodg mieszania
na miejscu uniemozliwiajg jej zageszczenie — to Wykonawca winien je réwniez wymienic.

Koszt wymiany gruntdéw wchodzacych w sktad stabilizacji mieszania na miejscu powinien by¢ ujety w cenie jednostkowej
wykonania warstwy ulepszonego podtoza. Zas koszt wymiany gruntu zalegajacego pod warstwg stabilizacji Wykonawca
winien uwzgledni¢ w ramach ceny jednostkowej wykonania koryta.

Nie dopuszcza sie przyjmowania do stabilizacji odpaddw oraz gruntéw, ktore nie spetniajg wymagan okreslonych w p. 1
tablicy 1.

Grunty o granicy ptynnosci od 40+60 % i wskazniku plastycznosci od 15+30 % mogg byc¢ stabilizowane cementem dla
warstw ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich réwnomierne rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Jezeli grunty nie spetniajgce pozostatych wymagan okreSlonych w tablicy 1 - Wykonawca moze podja¢ za zgoda
Inzyniera / Zamawiajacego ryzyko (na wiasny koszt) poddania stabilizacji takiego gruntu po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi $rodkami dopuszczonymi do stosowania w kraju jako
wyréb budowlany.

Oprdécz powyzszych wymagan — decydujacym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa:

2. pozytywne wyniki badan laboratoryjnych wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu
stabilizowanego - zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.82.8(tablica 3),

3. uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy ulepszonego podioza,

4. uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci warstw podbudowy z kruszywa pod wierzchnimi warstwami
konstrukcyjnymi (wedtug odrebnych STWiIORB).

Dodatkowe zalecane kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem:

5. wskaznik piaskowy od 20+50, wedtug BN-64/8931-01,
6. zawarto$¢ ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
7. zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

2.4, Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac: piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.8

72 Eko Projekt s.c


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:
- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12:1978
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

wzorcowa | PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania stabilizacji na miejscu (lub przeznaczone do doziarnienia gruntu rodzimego
przewidzianego do stabilizacji na miejscu) nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw (z uwzglednieniem reziméw dla kruszyw skfadowanych w wytwdrniach
stacjonarnych).

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i/lub kruszywa cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.6. Dodatki

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych dodatkow
ulepszajacych:

8. wapno wg PN-B-30020:1990,

9. popioty lotne wg PN-5-96035:1997,

10. chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975,

11. inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Stosowanie dodatkéw wymaga uzasadnienia popartego wynikami badan zarobéw prébnych oraz pisemnej akceptacji
Inzyniera i Projektanta.

2.7. Domieszki

Dopuszcza sie stosowanie domieszek, zgodne z PN-EN 934-2.

Zastosowanie domieszek w mieszance gruntu, kruszywa lub mieszaniny gruntu i kruszywa z cementem (np. S$rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie), wymaga uwzglednienia i uscislenia przy projektowaniu sktadu mieszanki (na
etapie sporzadzania receptury mieszanki).

2.8. Wymagania dla gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Wszystkie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem wedtug PN-S-96012:1997
(w zaleznosci od rodzaju warstwy wedtug wykazu w p. 1.3niniejszej STWIORB oraz przedmiarze robdt) - powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstw ulepszonego podtoza (warstw wzmacniajacych podtoze gruntowe) z gruntéw i/lub
kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

. Wskaznik
bek h wod
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukgji SR na(sl\)lllclzazr)]yc R mrozo-
odpornosci

po 7 dniach | po 28 dniach

Warstwy ulepszonego podioza z mieszanki gruntu i/lub
kruszywa zcementem o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa
1. |(Rn=15MPa) - zgodnie z wykazem okreslonym - od0,5do 1,5 0,6
w p. 1.3niniejszej STWIORB oraz dla ew. analogicznych
warstw okreslonych w odrebnych STWiORB.

Warstwy ulepszonego podioza z mieszanki gruntu i/lub
kruszywa zcementem o wytrzymatosci 1,5+2,5 MPa
2. |(Rhpb=2,5MPa) - zgodnie z wykazem okreslonym| od1,0do1,6 |od1,5do2,5 0,6
w p. 1.3niniejszej STWIORB oraz dla ew. analogicznych
warstw okreslonych w odrebnych STWIiORB.
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Wskaznik mrozoodpornosci nalezy bada¢ na etapie sporzadzania i zatwierdzania receptury (zaroby probne) oraz
w przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem (z
mieszanki kruszywowo-cementowych wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych) powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zageszczania,

matych walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych Ilub ubijakdw mechanicznych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem mieszanej na miejscu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e specjalistycznych mieszarek jedno lub wielowirnikowych (wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych) o
parametrach technicznych zapewniajacych jednolite wymieszanie gruntdw ze spoiwami grubosci min. 40cm,
spycharek, rowniarek do wstepnego spulchniania gruntu i profilowania warstwy,
ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

e przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

e walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zageszczania,
matych walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych, zageszczarek ptytowych oraz ubijakdw mechanicznych wymaga duzej
ostroznosci z uwagi na mozliwos¢ wystepowania gruntdw wysadzinowych w podtozu gruntowym o duzej kapilarnosci
biernej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Projekt i sktad mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych (zarobach prébnych) i ew. polowych (odcinki
prébne) przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach jak te,
ktére bedg zastosowane.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-S-96012:1997 oraz wskaznik
mrozoodpornosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Warunek przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu i/lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.
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5.4. Odcinek probny

0O ile nie zaleci inaczej Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek
probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

o okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania
warstw ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Zaleca sie, aby powierzchnia odcinka probnego dla kazdego asortymentu robdt ujetego w niniejszej STWIORB wynosita
od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu ustalonym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Ewentualna rezygnacja z wykonywania odcinka prébnego (dla matego asortymentu) jest mozliwa jedynie za zgoda
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem (z mieszanki kruszywowo-
cementowych wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych) powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okrelonymi w STWIiORB D-04.01.01.00 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-
02.00.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podtoze gruntowe pod warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem mieszanej na
miejscu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne” w
Sposob zapewniajacy:

12. uzyskanie rzednych wysokosciowych warstwy zageszczonej zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiIORB, zgodnych
z rzednymi wierzchu warstwy ulepszonego podioza przyjetymi w dokumentacji projektowej z dopuszczalng
odchytkg +0,0 cm, -2,0 cm.

13. rownomierne zageszczenie mieszanki gruntowo-cementowej na petng grubo$¢ (uwzgledniajg warstwe
zageszczong).

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Dla drogi - paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi, dla powierzchni uzytkowych
nieliniowych (lub bez osi) — wzdtuz krawedzi; lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu i/lub kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu rodzimego stabilizowanego
cementem (lecz z ograniczeniem do warstwy usciSlonej w_p. 1.3niniejszej STWIORB) przy jednoczesnym spetnieniu
wszystkich ponizszych zatozen:

zapewnienia jednolitych parametrow podtoza gruntowego przewidzianego do stabilizacji cementem,
uzyskania wszystkich pozytywnych wynikdw na odcinku prébnym,

e przyjecie jednolitej technologii dla danego asortymentu robdt, zgodnie z podziatem przyjetym w przedmiarze
robdt (nie dopuszcza sie dowolnosci stosowania technologii wykonania w-wy ulepszonego podtoza dla danego
asortymentu robot).

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych. Nie dopuszcza sie stosowania maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ jednolicie spulchniony i rozdrobniony. Jezeli jednolite spulchnienie gruntu
jest niemozliwe (ze wzgledu na réznorodnos$¢ gruntéw w podtozu lub zawarto$¢ zawarto$¢ odpadéw) — Wykonawca w
ramach ceny jednostkowej powinien grunt podtoza (ew. gruz, odpady lub inny materiat) wymieni¢ na jednolity grunt
i/lub kruszywo zapewniajace uzyskanie jednolitych parametréw mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnoS¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujacq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentagji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.9niniejszej STWIORB

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace oraz domieszki, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prdbach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20% jej wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy (np. poprzez zastosowanie uktadarek z uzyciem linek), po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ poszczegolnych warstw powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej.
5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw zgodnie z
p. 3.2Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem ukfadanych
bezposrednio na gruntach wysadzinowych wymaga duzej ostroznosSci z uwagi na ryzyko uptynnienia podtoza (w
szczegolnosci na gruntach o grupie nosnosci podtoza gruntowego G4).

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
(wzglednie osi — przy zageszczaniu warstwy pod drogq o spadku daszkowym).

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu - operacje zageszczania, obrébki powierzchniowej i badania zageszczenia
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych - operacje zageszczania, obrébki powierzchniowej i badania
zageszczenia muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki kruszywa z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej powierzchni
wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykona¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy, zanim nastapi jej zwigzanie.
W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

e oznaczenia wskaznika odksztatcenia 1o, wg zatacznika B PN-S-02205:1998r,
e badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
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Ze wzgledu na duzy zakres powierzchni, koniecznoS¢ szybkiej oraz znaczacej powtarzalnosci badan wynikajacych z
technologii wykonywania robot — zaleca sie ocene zageszczenia (i no$nosci) na podstawie badan przeprowadzonych
ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytq $rednicy 300mm, wg ZTVE-StB 94) skorelowanych z badaniami
metodg probnych obcigzen ptytg VSS. Uzycie ptyty dynamicznej do oceny prawidtowosci zageszczenia wymaga:

e jednorodnosci materiatu (gruntu rodzimego),
e przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia okreslonego metoda probnych
obcigzen ptytg VSS wedtug zatacznika B PN-S-02205:1998r.

Korelacje wynikow piyty dynamicznej z ptyta VSS nalezy przeprowadzi¢ na etapie wykonywania odcinka probnego na
podstawie poréwnania min. 3 badan ptyta VSS ze Srednig z 4-ech pomiaréw badan ptytg dynamiczng (dla kazdego
badania VSS). Korelacje nalezy rozpocza¢ od badan ptyta dynamiczng przeprowadzajac 4 badania w wierzchotkach
kwadratu o boku ok. 1,5 m. Nastepnie przeprowadzi¢ badanie ptytg VSS w Srodku ww. kwadratu (wedtug zatacznika B
PN-S-02205:1998r.). Na podstawie korelacji badan — Wykonawca winien ustali¢ z Inzynierem warto$ci minimalne
wynikow badan ptytg dynamiczng, jako tozsame z wymaganiami okreslonymi dla metodg probnych obcigzen ptyta VSS.
Zageszczenie warstwy mozna przyjaé za wystarczajace, jezeli na catej wykonywanej powierzchni warto$¢ wskaznika
odksztatcenia 1o nie przekracza:

e 2,5 —dla dolnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie,
e 2,2 —dla gérnych warstw ulepszonego podtoza.

Ponadto powinno dazy¢ sie do zageszczenia gornych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego
w jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E; minimum:

e 100 MPa - konstrukcjami jezdni, zatok autobusowych i poszerzen wynikajacych z przejezdnosci - dla ruchu
KR3+KR4,

e 80 MPa — pod konstrukcjami jak wyzej, lecz ruchu KR1+KR2 oraz wszelkimi pozostatymi powierzchniami
uzytkowymi, pod ktorymi zastosowano w-wy ulepszonego podtoza ujete w p. 1.3niniejszej STWIORB,

Jednak z uwagi na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej nosnosci — parametr ten nie jest
obligatoryjny i Wykonawca moze przystapi¢ na wiasng odpowiedzialnos¢ do dalszych robdt jedynie po uzyskaniu
wymaganego wskaznika odksztatcenia Io. W takim wypadku ostateczna weryfikacja prawidtowosci wykonania
wzmocnienia podfoza (oraz koryta rozumianego jako podtoza konstrukcji, (zgodnie z ,Katalog Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - KTKNPIP z 2014r. oraz zatacznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430, sprzed
wprowadzenia nowelizacji w 2015r.) - nastepuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci kolejnych warstw
(podbudowy z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej jej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa - nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30cm - dla spoiny podtuznej i 1m - dla spoiny poprzecznej.

5.11. Pielegnacja warstwy ulepszonego podioza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e  przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Pielegnacje gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie - zaleca sie
realizowaC poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze — po sprawdzeniu parametrdw geometrycznych oraz
zageszczenia warstwy) warstwa z kruszywa tamanego (zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy
zgodnie z dokumentacjq projektowg), jej wstepne zageszczenie i zapewnienie utrzymania w stanie wilgotnym w czasie
€o najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mogq
odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera i na wytaczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Zaleca sie, aby bezposrednio po odbiorze gornych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podioza uktadanego
w jednej warstwie (po sprawdzeniu cech geometrycznych warstwy oraz wskaznika odksztatcenia — zbadanego zaraz po
zageszczeniu warstwy przed zwigzaniem cementu) - roztozy¢ i zagesci¢ (najlepiej do docelowych rzednych projektowych
lub przynajmniej na grubos¢ nie mniejsza niz 10cm) kolejng warstwe z kruszywa (zgodnie z dokumentacjg projektowa).
Kolejng warstwe nalezy rozkfada¢ spycharkami od czota. Wykonanie w taki sposob jednocze$nie dwdch warstw
(ulepszonego podtoza oraz warstwy podbudowy z kruszywa — przynajmniej w czesci) zapewnia:

przyspieszenie tempa robot,

skuteczng pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,

»zaklinowanie” dwdch warstw,

wyeliminowanie ewentualnych spekan mogacych powsta¢ przy zageszczaniu kolejnej warstwy po zwigzaniu
cementu,

¢ mozliwos¢ szybszego i bezpieczniejszego wprowadzenia ruchu technologicznego.

Wyzej opisana technologia wykonania warstwy ulepszonego podtoza, z uwagi na tempo (zaréwno wykonania jak
i odbioru) — wymaga ustalenie zasad odbioru z Inzynierem przed rozpoczeciem robot.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mroz.

Nie dopuszcza sie wykorzystywania warstwy ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, za wyjatkiem sytuacji jej
pielegnacji i utrzymania za pomocg warstwy z kruszywa tamanego (zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania
kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowq) - dla wierzchnich warstw ulepszonego podtoza (usytuowanych
bezposrednio pod w-wg podbudowy z kruszywa). Technologiczny ruch budowlany po takiej warstwie moze nastgpi¢ nie
wczesniej niz po 7-miu dniach od momentu utozenia warstwy ulepszonego podtoza.

Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa, nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw zawartych w projekcie mieszanki
gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania robét i opracowaé recepture zgodnie z
p. 5.2oraz przedstawi¢ wyniki badan i propozycje receptury Inzynierowi w celu ich akceptacji. Recepture nalezy
opracowac i zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem przed planowanym wykonywaniem robét, aby umozliwi¢ sprawdzenie
(analityczne i laboratoryjne) poprawnosci sktadu mieszanki przez laboratorium dziatajace na zlecenie Inzyniera iflub
Zamawiajgcego.

6.3. Badania w czasie robot

. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | warstwy ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu i/lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu i/lub kruszywa 2 600 m?
z cementem
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6inienie badan Minirpalna I_iczba. Maksymalna powierzchnia_
badan na dziennej | warstwy ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
3 | Rozdrobnienie gruntu **
4 | Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
6 | Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na ciskanie 7*) i 28-dniowa 3 lub 6 probek* 400 m?
L) przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej
8 | Mrozoodpornos¢ Zmianie
9 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrodta
11 | Badanie whasciwoéci gruntu i/lub kruszywa gla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ii/lub kruszywa

*) dla warstwy z mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem o wytrzymatoéci na $ciskanie 0,5+1,5 MPa badanie
nalezy przeprowadzi¢ jedynie po 28 dniach od wykonania warstwy na min. 3 probkach; z uwagi na czeste przypadki
uszkodzen probek (zwtaszcza dla mieszanek o nizszych wytrzymatosciach) — zaleca sie wykonywanie wiekszej iloSci
prébek, niz okreslono to w niniejszej tablicy.

**) badanie dotyczy gruntdw spoistych.

= Uziarnienie gruntu i/lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu i/lub kruszywa powinno by¢
zgodne z warto$ciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem oraz tablicg 1 (dla gruntéw) lub 2 (dla
kruszyw) niniejszej specyfikacji.

] Wilgotno$¢ mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjq okreslong w p. 5.7

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania
powinna byc taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

- Zageszczenie warstwy
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami w p. 5.9
. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rdznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Prébki nalezy formowac
i przechowywac zgodnie z PN-5-96012:1997.

Prébki nalezy badac:

e po 28 dniach przechowywania (min. 3 prébki),
e oraz po 7 dniach przechowywania (min. 3 prébki) — dla dla R, = 2,5MPa.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 niniejszej STWIORB.
Badania po 7 dniach nalezy traktowac jako badania orientacyjne, wstepne, ktore mogg by¢ podstawg do odbioru
warunkowego i ew. ptatnosci przejsciowej (zgodnie z decyzjg Inzyniera). Jednak decydujacymi wynikami wytrzymatosci
na Sciskanie, $wiadczacymi o poprawnosci mieszanki - s badania pod 28 dniach przechowywania.

Mrozoodporno$c¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 2.8(tablica 3) niniejszej STWIORB.
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] Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci i sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2

] Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z p. 2.4
. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu i/lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu i/lub kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4oraz parametrami okreslonymi w projekcie mieszanki gruntu i/lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza

. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5. Dla krdtkich odcinkow
lub niewielkich badanych powierzchni, dla ktérych czestotliwosci przeprowadzania badan i pomiaréw okreslone w tablicy
5 nie sa wymierne — Wykonawca ma obowigzek je uscisli¢c z Inzynierem (zaréwno co do zakresu jak i czestotliwosci).

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

10 razy na 1km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
odcinkéw krétszych niz 100m oraz dla kazdego zjazdu

w sposéb ciagty planografem albo co 20 m fatq na kazdym

1 | Szerokos¢

2 | Réwnos¢ podtuzna ! 4 2 ; . g
pasie ruchu, nie mniej niz 1 pomiar dla kazdego zjazdu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
4 | Spadki poprzeczne® odcinkoéw krétszych niz 100m oraz dla kazdego zjazdu
5

co 100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m oraz
min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu
uksztattowanie osi (dla robot liniowych drogowych),
wzglednie uksztattowanie krawedzi (dla  powierzchni
uzytkowych bez osi — np.: zatok autobusowych, zatok
i miejsc postojowych, pierscieni rond, wysp, parkingdw,
ptaszczyzn manewrowych, chodnikéw, Sciezek rowerowych,
ciggow pieszo-rowerowych itp.) - co 100m lub co 25m - na
odcinkach krotszych niz 100m (lub odpowiednio mnigj -
dajacych w rezultacie min. 2 badania);
Lokalizacja zjazdow (wzgledem osi drogi) — dla kazdego
Zjazdu

7 | Gruboé¢ warstwy ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie (dla liniowych roboét drogowych
z osig) nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi / krawedzi
6 | powierzchni uzytkowych w planie*’ /
lokalizacja zjazdu

- Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego poditoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rdézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

] Réwnos¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Nieréwnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowq
fatq lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fatq lub odpowiednio krotsza przy mniejszych szerokosciach utozonej warstwy. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15mm.

W przypadku badan bardzo waskich warstw — dopuszcza sie sprawdzenie réwnosci poprzecznej na podstawie oceny
wizualnej.

. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podfoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Przy zachowaniu wymagan dla réwnosci poprzecznej — dopuszcza sie analize spadkéw poprzecznych na podstawie
operatu geodezyjnego wykonanej warstwy.

- Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego poditoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
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L] Uksztattowanie osi i krawedzi warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

0O$ (lub krawedz - dla innych powierzchni uzytkowych bez osi) warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do zatozen projektowych o wiecej niz
+5cm.

Lokalizacja zjazdéw wzgledem osi drogi nie powinna rézni¢ sie od przyjetej w dokumentacji projektowej o wiecej niz
+ 10 cm.

= Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rozni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Za zgoda Inzyniera - dopuszcza sie sprawdzenie grubosci warstwy jedynie w oparciu analize inwentaryzacji
geometrycznych: wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa z cementem oraz podtoza pod tq warstwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

] Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy ulepszonego poditoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstwe ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu / petnego pasa warstwy technologicznej ulepszonego podtoza (dla
powierzchni uzytkowych bez osi) i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym STWIORB dla poszczegolnych
rodzajow warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem jest:

e m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
e m? (metr szecienny) — dla warstw o zmiennej gruboéci.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wskazaniami/poleceniami
Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okre$lone w niniejszej STWIORB z zachowaniem
tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza sie odbiodr robét z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania zapiséw niniejszej
STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z
Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (wzglednie 1m?®) warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie (i zatwierdzenie) recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

zakup oraz dostarczenie wszelkich niezbednych materiatéw do wykonania robdt ujetych w niniejszej STWIORB w

miejsce wbudowania,

dla ulepszonego podtoza z mieszanek gruntu i/lub kruszywa z cementem wytwarzanych na miejscu:

e spulchnienie gruntu,
ewentualna wymiana gruntu: nieprzydatnego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza, niejednorodnego lub
zawierajacego zanieczyszczenia,

e ewentualne usuniecie odpaddéw nieprzydatnych do wykonania warstwy ulepszonego podtoza oraz uzupetnienie
powstatych w ten sposob dotéw gruntem zdatnym do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

e dostarczenie i rozscielenie (z wyprofilowaniem) skfadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng oraz zatwierdzonym
odcinkiem prébnym,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem w korycie,

e  zageszczenie warstwy;

dla ulepszonego podtoza z mieszanek powstatych a z cementem wytwarzanych w mieszarkach stacjonarnych

(realizowanych wg odrebnej, wyjsciowej STWIORB):

wyprodukowanie mieszanki (zgodnie z zatwierdzong receptq) i jej transport na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podtoza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie niezbednych odcinkéw probnych wraz z wymaganymi pomiarami i sprawdzeniami,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,

pielegnacja wykonanej warstwy oraz utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszelkie koszty zwigzane z ew. naprawa wykonanych niewfasciwie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Jezeli stan, rodzaj lub zanieczyszczenia gruntow zalegajacych ponizej warstwy ulepszonego podioza ze stabilizacji
mieszanej na miejscu uniemozliwiajg jej zageszczenie — to Wykonawca winien je wymieni¢, w ramach ceny jednostkowej
wykonania koryta (ktorego rozliczenie dla zamiennej technologii wykonania warstwy ulepszonego podtoza nie jest
oczywiste).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda

sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-30020:1990 Wapno.

PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-B-06714-12:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano
rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim
z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w
wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robo6t Ziemnych obejmujacych
Budowe Drog.
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http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/index.php?a=show&m=main&pid=197967&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/index.php?a=show&m=main&pid=197967&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=540608&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=540608&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=540608&page=1

D 04.00.00 PODBUDOWY
D 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D 04.07.01.18 WYKONANIE PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO GR.
W - WY 8CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn. ,Opracowanie
dokumentacji na przebudowe przepustdw w ciggu drogi powiatowej nr 1264R Wola Zarczycka — gr. pow. Wolka
Niedzwiedzka w km 0+772 i w km 3+198 w miejscowosci Wola Zarczycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac
jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien
Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16 gr. w —wy 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

] Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

- Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

] Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

= Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

] Podbudowa — jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

= Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

] Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

= Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

] Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
«Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDIM.

] Wymiar kruszywa — wielkoSc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

= Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem asfaltu

lanego), wiazacej i podbudowy, ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.
. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu.

= Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.

] Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametréw technicznych robot.

] Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

. Symbole i skroty dodatkowe:

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,

AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci do oceny rownosci podtuznej warstw
nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430),

PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

P - warstwa podbudowy,
W - warstwa wiazaca,
S - warstwa Scieralna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” p. 2.

Wszystkie Zrodta materiatdw stosowanych w ramach robot realizowanych w oparciu o przedmiotowg STWIORB
wymagaijg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania sie w poszczegolne materiaty sktadowe
mieszanki mineralno asfaltowej z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych nienormowych
wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg tablicy 1 WT-2 2010

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania

KR 2 AC16P 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB

KR 3 AC22P 35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB

KR 5 AC22P 35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWiIORB

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstw podbudowy z betonu asfaltowego(wg PN-EN 12591)

. . Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 >240 =230
4 | Rozpuszczalno$é % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 | Odpornoé¢ na starzenie w 163°C

5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m <0,5 <0,5
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 =53 =50
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 <9
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e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
. -1,5 -1,5

6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A +0,7 +0,7
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(tablica NA.1 PN-EN 14023)

R Gatunek asfaltu
Lp. Wiadciwoéé ba‘fjt:n; Jedn. PMB 25/55-60
wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25+55 3
2 | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C = 60 6
Kohezja - sita rozciggania metodg z duktylometrem PN-EN 13589 2 >2
3 J/cm 6
(rozcigganie 50mm/min) PN-EN 13703 w 10°C
4 | Odporno$¢ na starzenie
4.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN % <0,5 3
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu 12607-1 % > 60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 2
5 Temperatura zaptonu PN_ZE;;ZISO °C > 235 3
6 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-10 5
7 | Nawro6t sprezysty w 25°C ) o > 50 5
8 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 fo NR? 0
9 Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PN- . o b
10 EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1
Nawrdt sprezysty w 25°C po badaniu wg PN- ) o
11 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo > 50 4
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu wg PN- ) o a
12 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo NR 0
13 Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica temperatur PN-EN 13399 oC <5 2
mieknienia PN-EN 1427 B
S . e . PN-EN 13399 a
14 | StabilnoS¢ magazynowania. Rdznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR 0
@ NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych jego zanieczyszczenie i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy podbudowy z AC - powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 6.1 oraz tablicach 4+7 WT-1 2010, przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktdrym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatéw kruszywowych zapewniajacych ciggtos¢ robdt bez
zbednych przestojow.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy
dobra¢ i zastosowal S$rodki polepszajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug metody A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza si€ inne wymiary kruszywa
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnosc¢ - nie mniej niz 80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatnos¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania, zgodnie z obowigzujacymi
w kraju przepisami. Ilos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢é udokumentowana iokreslona w recepcie mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. potaczen - nalezy uzy¢ asfaltu takiego, jak
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 - dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym (bez
modyfikacji polimerami),

- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodq na goraco” — dla wszystkich warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga
pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB D- 04.03.01.00 ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,

- ciezkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od potrzeby i warunkow
(np. istniejace sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez przenosnik tasmowy,

- i inny drobny sprzet niezbedny do wykonania rob6t ujetych w niniejszej STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
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$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywal do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewnic ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojow uktadarki,
- nie powodowac przestojow samochoddéw dostawczych, mogacych wptynac na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie iflub wznowienie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek
uzgodnic z Inzynierem. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca:

- dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla
wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

- zapewni mozliwo$¢ pobrania probek materiatow niezbednych do ich oceny i/lub wykonania zarobéw probnych przez
laboratorium dziatajace na zlecenie Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw podbudowy
z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszankach do wykonania warstw podbudowy
z betonu asfaltowego (tabl. 6 WT-2 2010)

WhaEciWos Przesiew, [% (m/m)]
Viasciwosc - AC16P KR2 AC22P KR3 | KR5
wymiar sita #, [mm)] od o o 4o
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16,0 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
8,0 50 85 42 68
2,0 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, min. Buin 4.2 Bmin 3.8

Minimalna zawartosc lepiszcza (kategoria B.,») okreslona w tablicy 3 - jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreSlona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza - podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o=

Ad
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Wymagane pozostate wilasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicach:

- 4a — dla kategorii ruchu KR2 (AC16P),
- 4b — dla kategorii ruchu KR3 (AC22P),
- 4¢ — dla kategorii ruchu KR5 (AC22P).
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Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC16P dla KR 2
(wg tabl. 7 WT-2 2010)

Y Warunki zageszczania . . . AC16P dla
Witasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR2

Zawartosc_wolnych C.1.2, ub|]an|(,e 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vnax 8.0
Wolne przestrzc_anle C.1.2, ubljann,a 2%50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBqin 50
wypetnione lepiszczem uderzen VFByax 74
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni C.1.2, ubljanie 2x50 | oy EN 126978, p. 5 VMAnin 14

- . . uderzen
w mieszance mineralnej

Ly . . T PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubuann,a 2x35 Z jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSR,
wody uderzen W 25°C

3 Ujednolicona procedura badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2010.

Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR 3
(wg tabl. 8 WT-2 2010)

Wihasciwosé V\\,’Vagr‘;,r,‘\lk_'Eﬁﬁslzgg?%a Metoda i warunki badania AC22P dla KR3
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Voin 4,0
przestrzeni uderzen e Vinax 7.0
Odpornosc¢ na C.1.2, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSarr 1,0
deformacje trWa*ea) Pog-P109 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykKli PRDAR pekiarowane

iy - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
dOc!porn_osc na C.1.1, ubijanie 2x35 | jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRyq
ziatanie wody uderzen W 25°C
3 Grubos¢ ptyty dla: AC22 - 60mm.
®) Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2010.

Tablica 4c. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR 5
(wg tabl. 9 WT-2 2010)

Y, Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P dla KR5
Zawartosc_wolnych C.1.3, ubljanu,a 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.2, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSarr 0,6
deformacje trwate® Pgg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRDAR pekiarowane
iy I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1, ubijanie 2x35 | jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRyg
dziatanie wody uderzen W 25°C
) Grubos¢ ptyty dla: AC22 - 60mm.
®) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafaczniku 1 WT-2010.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie w sposdb, ktory nie
powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wiazacej i podbudowy. Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki
mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany fypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogéw okreslonych:

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczegolnosci dotyczy to:

- doboru asfalty,

- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania,
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalne odchytki dotyczace badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

w WT-1 Kruszywa 2010; dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.

88 Eko Projekt s.c



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ temperatury:

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulega¢ segregacji. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do
konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkgii itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 35/50 155 + 195
asfalt drogowy 50/70 .
polimeroasfalt PMB 25/55-60 140 + 180

Podane temperatury nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich
mieszanek Wykonawca okresli wartosci graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg
traktowane jako wigzace, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych rdéznic w ich sktadu:

zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod:
podbudowe z AC22P dla KR3 stanowi:

- warstwa wyrdwnawcza z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie (dla konstrukgji: AC2 i AC3),
- warstwa wyréwnawcza z AC16W (dla konstrukcji AC4);

- dolng warstwe podbudowy z AC22P dla KR5 stanowi podbudowa z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego
mechanicznie (dla konstrukcji B3),

- gérng warstwe podbudowy z AC22P dla KR5 stanowi dolna warstwa podbudowy z AC22P.

- podbudowe z AC16P dla KR2 stanowi:

- warstwa wyréwnawcza z AC16W (dla konstrukcji D1),
- podbudowa z kruszywa famanego 0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie (dla konstrukgji: D2a i D2b).

W przypadku, gdy warstwa podbudowy przewidziana do ukiadania na warstwie z kruszywa tamanego nie jest
wbudowywana bezposrednio po odbiorze tej podbudowy z kruszywa — wykonanie warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi¢
ponownym odbiorem warstwy z kruszywa, zgodnie z zapisami odpowiedniej STWiORB.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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- zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nieréwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej ponizej, zgodnie z
odpowiednig STWIORB. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw w miejscu oznakowania wedtug
p.0

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno — wysokosSciowego istniejacej drogi, nalezy
konstrukcje sfrezowa¢ na grubos$¢ niezbedng do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg
dokumentacji technicznej.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne $érodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowej.

5.5. Proba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do wykonania warstw
podbudowy z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania, jak rowniez zbadania parametrow mieszanki, w szczegdlnosci
zawartosci wolnych przestrzeni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Dla matych zakreséw robét — powierzchnia odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie miedzywarstwowe (miedzy poszczegdlnymi warstwami mineralno-asfaltowymi) powinno by¢ sprawdzane
poprzez wykonanie badania wytrzymatosci na Scinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi metodg Leutnera.
Minimalne naprezenie Scinajace dla potaczenia miedzywarstwowego badanego (metodq Leutnera) w ramach robdt
realizowanych w oparciu o niniejszg STWIORB wynosi min. 0,7 MPa. Dotyczy to zaréwno potaczenia miedzy:

- gérng i dolng warstwg podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P dla KR5 (konstrukcja B3),
- warstwg podbudowy z AC22P a warstwg wyréwnawczg z AC16W dla KR3 (konstrukcja AC4),
- warstwg podbudowy z AC16P a warstwg wyrownawczg z AC16W dla KR2 (konstrukcja D1).

Dla potaczenia miedzywarstwowego z geowyrobem — minimalne naprezenie Scinajace wynosi 1,3 MPa.

Pozostate potaczenia miedzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o odrebne
STWIORB.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg modyfikowang polimerem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane
odpowiednim lepiszczem w iloSci (podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00
»0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Ilosci pozostatego lepiszcza z zakresow okreslonych w p. 2.3 ww.
STWIORB nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
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przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢é z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z
uwzglednieniem ewentualnych niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wczesnie przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z p. 5.3
STWIORB D-04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 0i 0

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu zalega $nieg, podtoze jest
skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonaé uszczelnienia potaczen warstwy
mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty
itp.) za pomoca materiatéw okreslonych w p. Oniniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 0

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robdt oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robdt
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robot, aby roboty
nawierzchniowe realizowa¢ poza okresem pdznojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robdt
(w ciagu ostatnich 24 godzin)

w czasie robot

Wykonanie wszystkich warstw
podbudowy z AC z zakresu ujetego +5 +10
w p. Oniniejszej STWIORB

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania - dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkow. Jednak warunki te muszg zostac
jednoznacznie uscislone przez Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane
Inzyniera. Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi zmianami - realizacja robdt w temperaturach nizszych niz
okreSlone w tablicy 6 - moze by¢ realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy i Inzyniera, wzglednie
Zamawiajacego (w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych warunkdw).

Wiasciwosci wykonanych warstw podbudowy z betonu asfaltowego (dotyczy kazdej warstwy technologicznej uktadanej
niezaleznie) powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Whasciwosci warstw podbudéw z betonu asfaltowego

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/v)]

AC22P, KR5 8,0 cm > 98 4,0+10,0

AC22P, KR3 8,0 cm > 98 3,0:10,0

AC16P, KR2 8,0 cm > 98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem) powinna by¢ sprawdzana jej
grubos¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania mieszanek
mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowaé przestojéw samochoddw
dostawczych, mogacych wptynac na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
oraz walce ogumione.

Przy znacznych rdéznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania odcinka prébnego, realizacja
robot powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez szczegdine warunki,
np. jednorodna teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwa, Scieralng przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
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wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy mineralno-asfaltowej podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajacych.

Zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej do ruchu (za wyjatkiem
lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t) — gdyz w analizie zmeczeniowej konstrukcji nie uwzgledniono takiego wariantu do
okreslenia trwatosci zmeczeniowej catej nawierzchni. Ciezki ruch technologiczny (poza przewidzianym do uktadania
kolejnych warstw mineralno-asfaltowych) powinien odbywac sie po innych drogach (technologicznych) przewidzianych
do tego celu (wykonanych wg STWIORB D-M-00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztéw ogdlnych). Zabrania sie
réwniez traktowania wykonanej warstwy podbudowy, jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od
powyzszej zasady mogg skutkowac poleceniem usuniecia i ponownego wykonania warstwy podbudowy na koszt
Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie wykazywac oznak zniszczenia.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajacych jakosS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
mineralno-asfaltowe, pofaczenia itp.) zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w p. Ow zakresie badari Wykonawcy.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposéb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez ztaczy
podiuznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarkg) lub w technologii rozktadania ,gorace przy goracym” (przy uzyciu
rozktadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z WT-2 2008). Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym” (WT-2
2008) dopuszczalne sg warunkowo za zgoda Inzyniera.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztacza w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete,
pokryte materiatem wg p. 0i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krotkiej przerwy
technologicznej (nie dtuzszej niz uscisSlonej z Inzynierem oraz w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas
wykonywania robo6t) — nalezy zapewni¢ uskok warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia
odpowiedniego oznakowania. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie ztacz poprzecznych i ew.
podtuznych — nalezy nanie$¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi, wzglednie zastosowa materialy termoplastyczne zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich
aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz zatwierdzonych przez Inzyniera PZJ.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) -
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile spadkdéw nie uscislono w dokumentacji
projektowej), a za pomocg odpowiednich $rodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym
goracym lepiszczem okredlonym w p. Oniniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania ukfadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac tymczasowe odcinki
przej$ciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego odcinka przej$ciowego polega na:

14. usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dlugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci wbudowywanej
warstwy, na gteboko$¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposdb zapewniajacy wykonanie warstwy na odcinku
przejéciowym o statej grubosci),

15. oczyszczeniu brzegu i podioza, wykonania pofaczenia technologicznego, zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB,

16. skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w iloéci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz 0,3+0,5kg/m?
po odparowaniu wody),
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17. wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotyczg odcinkdw dowigzania, ktore nalezy wykonac SciSle z dokumentacjg projektowg oraz
zapisami w p. Oniniejszej STWiIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania)
zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zaréwno mieszanki jak i jej
materiatow sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

- opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej STWIORB, oraz:
- wykona¢ wiasne badania wiasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robot (minimum w zakresie
wskazanym w dokumentach odniesienia powotanych w p. Oniniejszej STWIORB) i/lub:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegdlne materiaty, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu
i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajaca spetnienie
wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U.
Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra
infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami) dostosowanym
do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporzadzenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych, Wykonawca
zobowigzany jest do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zarowno materiatow sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p.
6.3.3.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:

- w p. 0— dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w p. 0— dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy wynikami badan Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru
robot. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaijg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.
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Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWIORB z czestotliwoscig uzgodniong z
Zamawiajacym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z
tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

35/50: 66°C,
50/70: 63°C,
PMB 25/55-60: 78°C.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badani kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z uwzglednieniem czestotliwosci
wykonywania badan i dopuszczalnych odchytek okreslonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia
Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami - nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene
zgodnoéci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_n |e.
zgodnie z:
1 Temperatura sktadnikéw — badania dozér ciagly b. 0
producenta mma )
2 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochdd samowytadowczy przy zatadunku b. 0
asfaltowej i w momencie wbudowywania )
3 | Zawartosc lepiszcza min. 1 probka na kazde rozpoczete 500t p.0
4 | Skiad i uziarnienie mieszanki, lecz nie mnigj niz 2 probki dla matych p.0
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki ilosci robot p.0

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowigzku prowadzenia
Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-EN 13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny
poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do w/w normy. Wykonawca ma
obowigzek zapewni¢ ciggty dozdr wytwdrni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. Oniniejszej STWiORB),

pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. Oniniejszej
STWIORB),
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do
momentu wbudowania — zgodnie z p. Oniniejszej STWiORB),
ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa, wypetniacza i asfaltu
oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktada¢ Inzynierowi. Do oceny jakosci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej mogq postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgoda
Inzyniera).

6.5. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W
celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokdt z
pomiaru temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania. Dodatkowo
producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposob ciagty kontrolowaé temperature skfadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem. Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej
sktadnikow okreslono w p. Oniniejszej STWIORB.

6.6. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakgcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiegac¢ od
warto$ci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
+ 0,3 %.

6.7. Skilad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ poszczegdinych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i sredniej arytmetycznej wszystkich
wynikow badan uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych

7 L o .. S Dopuszczalne odchyiki dla

L awartos¢ poszczegolnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci boziarniste mi Ki mi Ino-
p. orobek gruboziarnistej mieszanki mineraino

asfaltowej [% (m/m)]

1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0

2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0

3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm + 3,0

4. | Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0

5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw podbudowy - zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. Oninigjszej
STWIORB.

Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2010):

35/50, 50/70 - 140+5°C,
PMB 25/55-60 - 145+5°C.

Warstwa z betonu asfaltowego
6.9. Cechy geometryczne nawierzchni
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarédw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

| Lp. | Cechy nawierzchni (warstwy) | Jednostki Odchytki

Eko Projekt s.c 95



Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szeroko$¢ warstwy cm 15
2. | Rzedne wysokociowe cm +1%
3. | O$ warstwy w planie cm + 5 — dla osi warstwy drogi
4. | Spadki poprzeczne % +0,5Y
5. | Grubos¢ warstwy % + 10
) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.10. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreSlonymi w W7-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz

czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania
1 | Szerokosé warstwy min. 1Q porrjiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mnigj niz 2 dla
odcinkow krotszych niz 200m,
2 | Rzedne wysokoéciowe ® wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie mniejszg niz na
L . przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych
3 | Uksztattowanie osi w planie przekrojow koncowych zgtaszanych do odbioru robdt,
4 | Réwnoé podiuzna® pomiar ciagly kazdego pasa ruchu planografem lub profilografem, zas za
zgodq inzyniera - fata 4-metrowg co 10m kazdy pas ruchu,
- pomiar ciagty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;
- przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — rownosé
5 | ROwnos¢ poprzeczna ® poprzeczng nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krotsza - dla
mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20;
min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych; dla
6 | Spadki poprzeczne odcinkow krotszych niz 200m — min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci
podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spadkow
poprzecznych mozna rowniez oprze¢ na tym badaniu,
dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
7 | Grubos warstwy przestrzeni w warstwie (min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete
3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu geodezyjnego obejmujacego
wszystkie przekroje poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej
8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni
9 | Zawartoéé wolnych przestrzeni probki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej
wbudowywania ® oraz w miejscach watpliwych
10 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza
11 | KrawedZ warstwy cata dtugosc
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta
Potaczenie miedzywarstwowe:
- dwoch warstw podbudowy
(AC22P). badanie wytrzymatosci na $cinanie metoda Leutnera, wykonywane
13" podbudowy (AC22P) w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
Z wyrownawcza (AC16W), miedzywarstwowych (sczepnosci warstw), lecz nie mniej niz 2 badania dla
- podbudowy (AC16P) kazdego rodzaju potaczenn nowowbudowywanych warstw.
z wyréwnawczg (AC16W),
- ew. pofaczenie z geowyrobem

3 Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloé¢ i $rednic otworédw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego
rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy przewidzie¢ przed
wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wiasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
WW. warstwy.
b) Dopuszczalne jest pominiecie niektdrych badan dla dolnej warstwy (technologicznej) podbudowy z AC22P.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawia¢ przy odbiorze robét.
6.11. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem
maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.
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6.12. Rzedne wysokosciowe oraz uksztaltowanie osi w planie

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejsza niz
wskazang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robdt Wykonawca
zobligowany jest przedstawic operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego geodete.

6.13. RoOwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy z betonu asfaltowego dla drog klasy Z i wyzszych nalezy stosowac
metode profilometryczng, umozliwiajacq obliczenie wskaznika réwnosci IRI. Dopuszcza sie dla wszystkich warstw
podbudéw z betonu asfaltowego za zgoda Inzyniera — ocene réwnosci podtuznej metodg z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego
przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary réwnosci podtuznej kazdej jezdni nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy z betonu asfaltowego - mozna stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej iklina (wg PB-68/8931-04) lub metody rownowaznej uzyciu faty iklina, mierzac wysoko$c¢
maksymalnego przeswitu miedzy fata a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni na kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru réwnosci
poprzecznej elementdw o szerokosci mniejszej niz 4m (np. na poszerzeniach) - nalezy uzywac odpowiednio krétszych fat,
przy pomiarach bardzo waskich elementdw konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru réwnosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna ograniczy¢ do tego
badania.

Czestotliwos¢ pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI [mm/m] warstw podbudowy z betonu asfaltowego, dla drég klas Z i
wyzszych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zatgczniku 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430.

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (mierzone tatg o dtugosci 4m) zestawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw z betonu asfaltowego

; Wartosci odchylen rownosci [mm] dla warstwy:
Klasa drogi
podbudowy
Giz <12
L, D oraz place i parkingi <15

W przypadkach watpliwych, za zgoda Inzyniera — dopuszcza sie analize nieréwnosci (mierzong fatg o dtugosci 4m) w
oparciu o:

p. 2.3 zafgcznika 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430 — dla nieréwnosci podtuznych,
p. 3 ww. zatgcznika — dla nierdwnosci poprzecznych.

Jednak w obu przypadkach czestotliwo$¢ badan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ww. rozporzadzeniem, zageszczajac ilos¢
badan wskazang w tablicy 11 niniejszej STWiIORB.

6.14. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci podang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.15. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wbudowanej kazdej warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Dopuszczalne
odchytki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10. Jednak sumaryczna grubo$¢ podbudowy z AC uktadanej w dwdch
warstwach nie moze rdzni¢ sie od zatozonej w dokumentacji projektowej wiecej niz o 1cm.

6.16. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, musi
spetni¢ wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowych: ww. prébek oraz prébek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek mineralno-
asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

W celu ograniczenia ilosci otworédw w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych — dopuszczalne jest przesuniecie w
czasie przeprowadzenia badan zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dolnej warstwy z AC22P do czasu
wykonania gérnej warstwy. Jednak wymaga to zgody Inzyniera i moze by¢ realizowane jedynie na wylaczng
odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

6.17. Pozostale wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB.

Wytrzymato$¢ na Scinanie metodg Leutnera nalezy bada¢, zgodnie z Zeszytem ,I” — 66, IBDIM na prdbkach
odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8. Nalezy dazy¢ do sytuaciji,
aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i
badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6. Wykonawca przy
zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do
przekazywania kompletu wynikow badan i pomiarow celem potwierdzenia ilosciowego i jakosciowego wykonanych robot
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami. Inzynier dokonujacy odbioru
robot ocenia ich jakosc i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robét. Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania niektdrych zapisow
niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda, Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z
Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen za kazde przekroczenie wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWiORB.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady na wtasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji,
to Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach
jego zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie préby technologicznej oraz odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- uszczelnienie potaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzadzen obcych
(w miejscach ich wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzern pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie i uszczelnienie i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltdw drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta

i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano
rocznikdw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim
z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w
wyzej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
4.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.

7.  Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,I" - 66, IBDiM.
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