PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
PRZY CMENTARZU PARAFIALNYM 
W NOWEJ BRZEŹNICY
(gmina Nowa Brzeźnica, powiat pajęczański)
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I.WSTĘP
Przedmiotem opracowania jest odbudowa, konserwacja i renowacja ogrodzenia cmentarza parafialnego wraz z bramą w Brzeźnicy Nowej.
Opracowanie wykonano jako program konserwatorski w związku z planową rewitalizacją cmentarza na potrzeby projektu budowlanego rekonstrukcji ogrodzenia. Zawiera opis obiektu, stanu zachowania i degradacji muru oraz wnioski i program konserwatorski określający zakres oraz sposób prowadzenia planowanych prac przy zabytku.
W części ilustracyjnej zamieszczono fotografie stanu istniejącego ze szczególnym uwzględnieniem miejsc zdegradowanych.

II.OPIS OBIEKTU
Cmentarz zlokalizowany jest przy drodze nr. 483 w kierunku północno-zachodnim od Nowej Brzeźnicy. 
Ogrodzenie ma przebieg nieregularny. Strona północna i wschodnia jest zbudowana z cegły pełnej wątkiem wozówkowym, spojony zaprawą cementowo-wapienną w kolorze jasnoszarym. Cegła w naturalnym kolorze o różnorodnym odcieniu (średni wymiar 25x12x6 cm). Otynkowane zwieńczenie w dużej mierze jest zdestruowane pod wpływem warunków atmosferycznych a w wielu miejscach odspoiło się i odpadło ujawniając mur z cegły. 
Obecnie mur jest w bardzo złym stanie. Zawilgocenie spowodowało liczne spękania i odspojenia warstw tynku oraz jego częściowe odpadnięcie. Liczne spękania i destrukcja cegieł świadczą o destabilizacji muru i osuwaniu się górnych jego warstw pod naciskiem masy materiału. 
Strona zachodnia i południowa ogrodzenia zbudowana jest z cegły pełnej z przemurowaniami z kamieni polnych bez wzmocnień co powoduje, że jego stan zagraża bezpieczeństwu użytkowników. Mur jest zwieńczony cegłą pełną otynkowaną wysuniętą nieco poza lico muru.
Ogrodzenie zbudowane jest w formie odcinków ok. 3m. długości ograniczonych słupkami. Pomiędzy słupkami mur jest wypełniony jedną warstwą cegły pełnej. W części zachodnio-północnej z kamieni polnych. Całość zwieńczona betonowym daszkiem.
Budowla posadowiona na kamiennym cokole, z kamieni polnych o różnym kształcie i wymiarze. Fundament obecnie widoczny tylko częściowo, reszta zasłonięta gruntem przyległym do ogrodzenia. Fundament kamienny spojony zaprawa cementową. 
Stan zachowania całego ogrodzenia wymaga podjęcia natychmiastowych działań naprawczych.
Wejście usytuowane od strony północno-wschodniej, stanowi je neogotycka brama, zwieńczona metalowym krzyżem z umieszczonym pod nim dzwonem. Poniżej znajduje się trójkątnym fronton. Fronton ogzymsowany wzdłuż wszystkich krawędzi, tympanon gładki. Na tympanonie widoczny ślad w formie krzyża oraz nieczytelne litery. 
Autor budowy bramy nieznany, prawdopodobnie warsztat lokalny, technika wykonania – elementy architektoniczne z cegły z obrzutką z tynku szlachetnego – kamieniarskiego, skrzydła bramy wykonane z elementów stalowych formowanych klasycznymi technikami kowalskimi i ślusarskimi. 
Wymiary:
Wysokość – 6 m.
Szerokość – 2,6 m
Mur i filary bramy wzniesiono z cegły i otynkowano. Filary ceglane wykonane na rzucie czworoboku, zadaszone daszkiem namiotowym, wykonanym z zaprawy cementowej.
Obok bramy murowanej został wykonany wjazd z bramą metalową, przesuwną. Elementy metalowe pokryto czarną farbą.


III.ZAGADNIENIA HISTORYCZNE

Cmentarz parafialny w Nowej Brzeźnicy założony został w XIX w. Na cmentarzu oprócz XIX-wiecznych grobów zobaczyć można także mogiły poległych podczas I i II wojny światowej. 
Forma ochrony prawnej
Wpisy w wojewódzkim rejestrze zabytków:
· Cmentarz rzymsko-katolicki w Nowej Brzeźnicy - Ogrodzenie z bramą, nr rej.: A/498/89 z 21 listopada 1989 r. 


IV.STAN ZACHOWANIA I PRZYCZYNY ZNISZCZEŃ OBIEKTU

Stan zachowania obiektu należy określić jako bardzo zły. Przyczyny niszczenia materii zabytkowej są ciągle aktywne a procesy niszczące są postępujące.
Mur w wielu miejscach posiada spękania konstrukcyjne biegnące przez całą grubość, którym towarzyszą rozsunięcia. Na wszystkich powierzchniach występują objawy korozji biologicznej w postaci zielonych wykwitów, a także obumarłe pozostałości roślinne z otaczającego drzewostanu. W szczelinach muru zakorzeniła się roślinność wyższa.
Spoinowanie jest uzupełniane, różnego rodzaju materiałami, częściowo wadliwe technologicznie oraz nieestetycznie wykonane, obecnie w wielu miejscach spękane i odstające na krawędziach.


· Mur kamienny

Część ciosów spękała, ich fragmenty odstają, niekiedy uległy wykruszeniu i rozkawałkowaniu, a nawet wypadły z muru. Zniszczenia te dotyczą głównie rejonów przy podłożu i w rejonach spękań konstrukcyjnych. Spoinowanie uzupełniane, na dużych przestrzeniach wymienione, częściowo spękane. W rejonach osłoniętych na powierzchni kamienia występują czarne, smoliste nawarstwienia tzw. fałszywej patyny.
Po usunięciu nawarstwień przewiduje się wymianę zupełnie zniszczonych kamieni, których wytrzymałość techniczna jest znikoma. W miejscach rozluźnień wątku ścian kamień należy ponownie osadzić na zaprawie wapienno- piaskowo- cementowej.
W miejscach niewielkich uszkodzeń zdrowego kamienia można zastosować kity mineralne najlepiej firmowej produkcji. Zaleca się również wzmocnienie kitów „pajączkami” tj. konstrukcją z druty niekorodującego.


· Mur z cegły
Powierzchnia cegieł mocno zabrudzona nalotami z zanieczyszczonego powietrza – ogrodzenie znajduje się blisko ruchliwej drogi. Warstwa nawarstwień odspoiła się w niektórych miejscach wraz z licem cegły, odsłaniając warstwy wewnętrzne. Mączka ceglana wysypuje się podczas wysychania ściany. Odspojenia oraz spękania lica to efekt działania niszczącej krystalizacji soli rozpuszczalnych w wodzie, które w trakcie odparowywania wody krystalizują i zwiększają swoją objętość. Z uwagi na uszczelnioną powierzchnię sole krystalizują się pod nawarstwieniami, w strukturze wewnętrznej cegieł i następuje odspojenie powierzchni cegieł. To samo zjawisko zaobserwować można zaobserwować na spoinach wątków ceglanych. Sole są szczególnie groźne dla ścian zewnętrznych, dla murów niedostatecznie izolowanych od wody i wilgoci gruntowej oraz dla murów podlegających zaciekom. Inna przyczyną rozwarstwień lic ceglanych może być również zawartość margli w materiale ceramicznym. Margle są to domieszki wapienne, które mogły trafić do gliny w trakcie produkcji cegieł. Wapień wypala się w piecu na tlenek wapnia, który pod wpływem wody zmienia się w wodorotlenek wapnia (Ca (OH)2), pęcznieje i rozsadza cegłę. Na powierzchni zaobserwowano naloty mikroflory w kolorze zielonym i szarym. Są to porosty, które doskonale rozwijają się w miejscach słabiej nasłonecznionych i wilgotnych. Obecność ich świadczy o stałej i podwyższonej wilgotności muru. Przyczyną porastania elewacji ogrodzenia mikroflorą mogą być azotany pochodzące z oprysków rolnych, które przenoszone przez wiatr, osadzają się na materiale porowatym i stają się pożywką dla mikroflory.
Mur ogrodzenia posiada liczne ubytki cegieł bądź ich fragmentów. Są to uszkodzenia mechaniczne powstałe w trakcie eksploatacji obiektu. Ubytki występują we wszystkich partiach obiektu. 



· Elementy metalowe  
Stan zachowania elementów bramy dobudowanej - przesuwnej można określić na dobry. Skrzydła bramy pierwotnej oraz furt bocznych należy zdemontować, ze względu na ich zły zachowania. Zaleca się prace naprawcze wykonywać w warunkach warsztatowych. W pierwszym etapie metal należy oczyścić z korozji, najlepiej metodą strumieniowo ścierną (ścierniwo dobrane doświadczalnie) przy wspomaganiu termicznym przez wypalanie rdzy w wysokiej temperaturze. Doczyszczanie wykonać ręcznie za pomocą szczotek metalowo- drucianych. 
Do najważniejszych etapów prac wpływających na trwałość wykonania należy zabezpieczenie metalu przed korozją. Dla tego rodzaju elementów skutecznym zabezpieczeniem jest metoda cynkowania ogniowego. Metoda ta daje bardzo dobrą ochronę w przypadku obiektów wystawionych na stałe działanie czynników korozyjnych, które są udziałem zewnętrznego środowiska. Jeśli będą wymagane prace in situ można zastosować dedykowane systemy zabezpieczeń antykorozyjnych nakładanych za pomocą np. pędzla.
W toku działań konserwatorskich powinny zostać zregenerowane zawiasy i klamki.
Walorów plastycznych doda elementom metalowym ciemna powłoka malarska wykonana w kolorze uzgodnionym przez komisję konserwatorską.

· Brama wjazdowa
Stan zachowania bramy należy uznać za zły. Uszkodzenia są typowe jak dla obiektów zabytkowych, narażonych w sposób szczególny na oddziaływanie czynników atmosferycznych. Cała powierzchnia elementów architektonicznych silnie zabrudzona. Ciemna patyna widoczna w wielu miejscach elementu architektonicznego oprócz tego w wielu miejscach występuje dezintegracja strukturalna tynku, objawiająca się w postaci złuszczeń i osypywania się wierzchnich warstw tynku. Kolejnym widocznym i niebezpiecznym czynnikiem niszczącym są kolonie mchów, grzybów i porostów pokrywających powierzchnię tynku. Ich destrukcyjne oddziaływanie najbardziej widoczne jest przy cokołowej, w postaci odspajających się warstw tynku. Może to być również efektem zacienienia oraz podciągania kapilarnego (brak izolacji pionowej i poziomej).
W niektórych partiach widoczne ubytki mechaniczne oraz korozja elementów metalowych (zawiasy, kotwy).

Zabytek eksponowany jest w warunkach zewnętrznych przez co narażony jest na ciągłe i bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych – zmienne pory roku, opady, gwałtowne zmiany temperatury, intensywne nasłonecznienie oraz na bezpośrednie oddziaływanie wody gruntowej (obiekt posiada strukturę porowatą). W wyniku wyżej wymienionych oddziaływań forma architektoniczna zabytku uległa znacznej destrukcji. Na skutek zwiększonej wilgotności nastąpił gwałtowny rozwój glonów, grzybów i porostów. Mikroorganizmy są jedną z ważnych przyczyn destrukcji obiektów, ponieważ niszczą zarówno strukturę jak i powierzchnię kamieni nieporowatych, porowatych, marmurów, zapraw mineralnych jak również są przyczyną korozji elementów metalowych. Powodują one ubytki powierzchni, tworzą mikropęknięcia, w których następuje gromadzenie się wody, a w temperaturach ujemnych jej zamarzanie, którego skutkiem jest rozsadzanie elementów wykonanych z materiałów budowlanych. Na skutek oddziaływania produktów metabolizmu mikro- i makroorganizmów nastąpiło przebarwienie powierzchni i warstw przypowierzchniowych.  Na skutek wymienionych czynników i zróżnicowanej jakości budulca oraz braku zabezpieczenia powierzchni przed wnikaniem wody, budulec zabytku, zarówno wykonany z cegieł jak i zaprawy ulega silnemu zwietrzeniu i spękaniu umożliwiając wodzie przenikanie do wnętrza obiektu. Obmywająca obiekt woda opadowa powoduje nierównomierne wypłukiwanie spoiwa. Przy spadku temperatury zamarzająca w porach i szczelinach woda rozsadzając materiał dopełnia obrazu zniszczeń (multigelacja).


V.PROGRAM PRAC

A. Wnioski i założenia konserwatorskie.
Układ muru i kompozycja jego elementów podlegają bezwzględnej ochronie w związku z tym remont ogrodzenia powinien mieć charakter konserwatorski. Podstawowym założeniem prac jest dbałość o oryginalną materię zabytkową. Głównym zadaniem prac konserwatorskich jest usunięcie przyczyn niszczenia zabytku. Kolejnym założeniem jest zabezpieczenie i utrwalenie materii zabytkowej muru. 
Prace powinny zostać poprzedzone uporządkowaniem przyległego terenu w stopniu umożliwiającym bezpośredni dostęp do muru (wycięcie roślinności, usunięcie pozostałości materiałów budowlanych pozostawionych w czasie remontu licznych nagrobków). 
W końcowym etapie prac konserwatorskich planowane jest przywrócenie w jak największym stopniu pierwotnego wyglądu obiektu.

B. Proponowane postępowanie konserwatorskie.
Ze względu na złożoność problemów w realizacji głównego założenia zadania postępowanie konserwatorskie opracowano w punktach, oddzielnie dla kolejnych elementów stanowiących całość ogrodzenia cmentarza.

Elementy metalowe.
1. Demontaż metalowej bramy oraz krzyża wieńczącego bramę i dzwonu.
2. Oczyszczenie powierzchni stalowych metodą CP z użyciem odpowiedniego ścierniwa i ciśnienia wraz z usunięciem pozostałości powłok malarskich, wtórnych lakierów, zabezpieczeń oraz produktów korozji.
3. Prostowanie elementów zdeformowanych
4. Naniesienie powłok antykorozyjnych i kolorystycznych:
a) pokrycie elementów podkładową farbą proszkową a następnie nawierzchniową proszkową w kolorze 37100 StoColor System
b) lub pokrycie metalu powłoką cynkową ogniowo i pomalowanie farba proszkową nawierzchniowa w kolorze 37100 StoColor System – 100% 
6. Montaż wszystkich elementów.
7.Sprządzenie dokumentacji opisowej i fotograficznej.

Elementy ceglane ogrodzenia – słupy i cokół
1. Profilaktyczna dezynfekcja metodą natrysku - proponuje się preparaty gotowe np. Boramon i Algat firmy Altax lub środki równoważne,

2. Oczyszczenie powierzchni z nawarstwień powierzchniowych zimną lub gorącą wodą pod ciśnieniem, lub przegrzaną parą wodną – 100%

3. Oczyszczenie cegły (100%) z nawarstwień przy pomocy:
a) roztwory kwasu fluorowodorowego o stężeniu 1% z możliwością powtórzenia zabiegu. Nie należy stosować większego stężenia, ponieważ mogą utworzyć się na powierzchni cegły zabielenia.
b) lub 1% roztwór kwaśnego fluorku amonu, w razie konieczności można zwiększyć stężenie tego preparatu.
Czas działania preparatów nie powinien przekraczać 20 minut.
c) metodą hydromechaniczną przy użyciu agregatu PC z dyszą Venturiego (nieniszczące usuwanie nawarstwień strumieniem drobnego ścierniwa zwilżonego niewielka ilością wody, rodzaj ilość ścierniwa oraz ciśnienie powinno zostać dobrane do stanu podłoża). Trzy z proponowanych metod należy wypróbować i wybrać najlepszą do występującego materiału (cegła i kamień).

4. Oczyszczenie cegły zabrudzonej zaprawą cementowa metodami mechanicznymi – 1%.

5. Usunięcie uszkodzonych i odspojonych fug w wątku ceglanym metodami mechanicznymi.

6. Usunięcie wtórnych uzupełnień (wykonanych na bazie zaprawy cementowej i wtórnych wstawek ceramicznych) oraz elementów mocno uszkodzonych – metodą wykuwania nieniszczącego.

7. Dezynfekcja -niszczenie mikroorganizmów i zabezpieczenie przed ich inwazją przy pomocy 1,5% roztworu preparatu Lichenichida 246 w alkoholu etylowym lub acetonie (prod. Bresciani), preparatem Sto Prim Fungal firmy Sto, BFA produkcji Remmers, Algat firmy Altax - 50% powierzchni lub podobnym.

8. Uzupełnienie brakujących elementów ceramicznych (cegły, kształtki) nowymi o odpowiednich parametrach (spiek, kolor, kształt, własności wytrzymałościowe). Elementy te należy osadzić na zaprawie wapiennej Tubag –Trasskalk firmy Sto Ispo TrassNaturstein Mӧrtel firmy Optolith lub analogiczny, zgodnie z układem oryginalnych elementów.

9. Uzupełnienie drobnych ubytków w elementach ceglanych (ubytki nie przekraczające 5% powierzchni) np. na bazie modyfikowanych zapraw wapiennych (modyfikowane kaolinitem) lub cementowo-wapienne modyfikowane kaolinitem. Zaprawy do uzupełniania ubytków barwione w masie naturalnymi pigmentami np. Tubag Steinesatz – masse/ NSR firmy Sto Ispo  RM firmy Remmers lub analogiczna – 3 % powierzchni

10. Uzupełnianie fug pomiędzy elementami ceramicznymi i pomiędzy elementami z kamienia na bazie wapna i cementu z dodatkiem kaolinitu. Zaprawa: stosunek spoiwa do kruszywa od 1:3 do 1:6 lub zaprawą Tubag Trass – naturstein Fugenmortel flex (cementowo-trassowe) firmy Sto Ispo TrassFuge firmy Optolith lub analogiczna – 60%

Spoiny wątku powinny posiadać wszystkie parametry wymagane przy spoinach m.in. niższą wytrzymałość mechaniczną od cegły i kamienia, mieć większą nasiąkliwość lub podobną spoinowanego materiału, mały skurcz, odporność na działanie wody. Spoiny powinny zostać lekko cofnięte w stosunku do lica muru, ok. 3 mm (patrz rysunek profilu spoiny) na powierzchniach słupów, a zlicowane na pozostałych elementach (cokół kamienny, elementy ceglane cokołu).

13.Wzmocnienie spękań zaprawy (blendy) iniekcyjnymi żywicami epoksydowymi i uzupełnienie ubytków zaprawy na bazie wapna, białego cementu i odpowiednio dobranego kruszywa – 0,1% pow. słupów.

14. Przemurowanie słupów i cokołów odchylonych od pionu (całe słupy lub tylko fragmenty np. partie bazy, trzonu lub głowicy) oraz przemurowanie fragmentów cokołu wychodzących poza lico muru. Do prac murarskich użyć hydrauliczną zaprawę wapienną Tubag – Trasskalk firmy Sto Ispo, TrassNaturstein Mӧrtel firmy Optolith –lub analogiczną. W przypadku połowy (np. górny fragment) słupa do wymurowania należy cały fragment rozebrać, dobrać nową cegłę dopasowaną wymiarami do oryginalnej i wymurować na wzór słupa prawidłowego z zachowaniem wątku i stylistyki na zaprawie trasowej. Przy całych słupach do wymurowania należy rozebrać słup nieprawidłowy i na istniejącej podmurówce wymurować słup na zaprawie trasowej na wzór oryginalnego z zachowaniem wątku i właściwymi wymiarami cegły dopasowanymi do oryginału. Należy dobrać dachówki i gąsiory na wzór słupów oryginalnych.

15. Wymurowanie zniszczonych fragmentów muru w partii ceglanych elementów fundamentu od strony cmentarza – według inwentaryzacji.
Do prac murarskich użyć hydrauliczną zaprawę wapienną Tubag – Trasskalk firmy Sto Ispo TrassNaturstein Mӧrtel firmy Optolith lub analogiczną.

16. Hydrofobizacja strukturalna cegieł - np. Funcosil WS firmy Remmers lub podobnym.
Wprowadzenie preparatu na 5cm w głąb, dwukrotne naniesienie roztworu -mokre na mokre – 100%
17.Sprządzenie dokumentacji opisowej i fotograficznej.
Uwaga:
Należy usunąć pnącza porastające ogrodzenie jak również zbyt blisko rosnące drzewa, których korzenie rozsadzają ogrodzenie. 

Elementy architektoniczne – brama wjazdowa.
1.Dezynfekcja powierzchni tynków preparatem biobójczym – proponuje się preparaty gotowe np. Boramon i Algat firmy Altax lub środki równoważne,
2.Wstępne oczyszczenie powierzchni tynku z brudu, nawarstwień biologicznych i patyny metodą hydrodynamiczną (wysokie ciśnienie wody) w wysokiej temperaturze ewentualne zastosowanie przegrzanej pary wodnej.
3.Doczyszczenie powierzchni tynku metodami stosowanymi przy obiektach zabytkowych – technika zostanie wyłoniona na podstawie prób konserwatorskich np. ewentualne doczyszczanie metodą strumieniowo-ścierną z wykorzystaniem mikropiaskarki jako kruszywo proponuje się garnet mesh 120 lub 240.
4.Usunięcie szlicht i uzupełnień metodą udarową.
5.Usunięcie zaplamień tynku metodą chemiczną.
6.Impregnacja wzmacniająca preparatem hydrofilowym (np. KSE 100 firmy Remmers lub analogicznym) tylko w miejscach tego wymagających.
7.Iniekcja spękań oraz odspojeń tynku. Do podklejania można zastosować kleje elastyczne mrozo- i wodoodporne, iniekcję szczelin można przeprowadzić za pomocą światłotrwałej żywicy epoksydowej Eurostac EP 2501, która zapewnia dużą siłę klejenia i głęboką penetrację szczelin.
8.Wykonanie izolacji pionowej i poziomej fundamentów.
9.Uzupełnienie ubytków betonu i tynku masą o spoiwie cementowo-wapiennym.
10.Scalenie kolorystyczne farbą np. Color LA Historic – Remmers, RestauroLasur firmy Keim lub inna o podobnych właściwościach.
11.Sprządzenie dokumentacji opisowej i fotograficznej.

Przyziemie – wspólne
Od strony wewnętrznej należy usunąć ziemię spod ściany i wykonać wykop liniowy. Wielkość wykopu: szer. ok 30-40 cm; gł. do 40 cm. Odsłoniętą powierzchnię oczyścić z pozostałości organicznych. Od zewnętrznej strony należy odsłonić fundamenty na gł. do 40 cm. poniżej obecnego poziomu gruntu. Ubytki wątku kamiennego w partii fundamentowej przyziemia uzupełnić należy kamieniami polnymi o optymalnych do otworu wymiarach i kształcie, montować na zaprawie trasowej. Ubytki uzupełnić zaprawą trasową. Z uwagi na zawilgocenie i możliwy dopływ wody pod fundamenty należy pokryć część podziemną cokołu mineralnym szlamem hydroizolacyjnym. Masę należy zakładać jedynie na spoiny wątku kamiennego z niewielkim nadkładem na powierzchnię kamienia (ok. 1 cm) oraz zamontować folię kubełkową HDPE. Po wewnętrznej stronie ogrodzenia fundament zabezpieczyć powłoką szlamu hydroizolacyjnego, bez folii kubełkowej. Po wykonaniu izolacji należy wygrodzić wykop. Powstały rów dylatacyjny należy wypełnić w warstwie dolnej o gr. 15 cm. żwirem płukanym (8-16 mm), warstwę wierzchnią otoczakami (16-32 mm).

VI.DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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Mur strona zachodnia
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Mur strona północna
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