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1. WSTEP

Inwestor zamierza przebudowac istniejgcg droge gminng — ul. Polng w m. Rozprza.

W zwigzku z tym, zaszta konieczno$¢ wykonania robot i badan geotechnicznych oraz sporzadzenia
opinii geotechnicznej gruntowych warunkéw posadowienia konstrukgii tej ulicy.

Czynnosci te zostaly sporzadzone wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (D.U.,poz. 463 z dnia 27.04.2012 r.).

Wiw Rozporzgdzenie wprowadza zasady wykonywania terenowych robét i badar: geotechnicznych -
zgodnie z Polskimi Normami PN-EN 1997-1:Eurokod 7 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7.

Normy te zostaty przyjete przez Polske z Unii Europejskiej i sg stopniowo wdrazane w naszym kraju,
przy réwnowaznym uznawaniu dotychczasowych polskich norm w zakresie badan geotechnicznych
podtoza gruntowego.

Zgodnie z § 3 ust. 4 w/w rozporzgdzenia, forma przedstawienia geotechnicznych warunkéw
posadowienia oraz zakres niezbednych badan powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu
budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechniczne;.

Zgodnie z § 7 ust. 1 w/w rozporzgdzenia - opinig geotechniczng opracowuje sie dla obiektéw
budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych.

Zgodnie z § 8 w/w rozporzadzenia - opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatno$é gruntéw na
potrzeby posadowienia obiektu budowlanego oraz wskazywaé kategorig geotechniczng tego obiektu
budowlanego.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA GRUNTOWYCH WARUNKOW
POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

2. 1. Okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu budowlanego

Projektowany obiekt budowlany bedzie posadowiony na gtebokosci do 1,0 m od powierzchni obecnego
terenu i z uwagi na stosunkowo matg gteboko$¢ posadowienia i zgodnie z § 4, ust.3, pkt. 1
cytowanego na wstepie Rozporzadzenia z dnia 25.04.2012 r. — bedzie to obiekt budowlany pierwszej
kategorii geotechnicznej.

2.2. Dokumentacja badan podtoza gruntowego — opis wykonanych prac i badan

W przypadku obiektéw budowlanych pierwszej i drugiej kategorii geotechnicznej - zakres badan
geotechnicznych moze by¢ ograniczony do wiercen i sondowan oraz okreslenia rodzaju i
obliczeniowych parametréow geotechnicznych gruntéw na podstawie terenowych badan
geotechnicznych .

W omawianym przypadku, Projektant zalecit wykonanie metoda reczng okretng 5 otworéow
badawczych, kazdy do gtebokosci 3,0 m od powierzchni terenu.

Lokalizacja otwordw zostata pokazana na zatgczonych mapach — zat. nr 1a — 1c do tej opinii.

Podczas wiercen otworéw zostaty wykonane makroskopowe badania geologiczne oraz polowe badania
podstawowych parametréw geotechnicznych — stopnia plastycznosci IL i stopnia zageszczenia ID,
przewiercanych gruntéw, tzn. metodg A, natomiast pozostate parametry geotechniczne metoda B,
tzn. przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci korelacyjnych, na co pozwala polska i w dalszym ciggu
prawnie wazna norma PN-81/B — 03020 (Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie), w zakresie geotechnicznych badan podtoza gruntowego.

Prace wiertnicze i terenowe badania geotechniczne zostaty wykonane przez firme HYDROGEOWIERT
Sp. z 0.0. z Tomaszowa Mazowieckiego.

W zwigzku z pierwszg kategorig projektowanego obiektu oraz z przewidywanymi prostymi warunkami
gruntowymi, wykonany zakres robét i badan byt wystarczajgcy do okreslenia warunkéw posadowienia
projektowanego obiektu budowlanego.

Wyniki wiercenia otworéw zostaty podane ponizej i potwierdzity archiwalne informacje o budowie
geologicznej i geotechnicznej omawianego rejonu i pozwolity one na okreslenie stopnia
skomplikowania budowy geotechnicznej podtoza budowlanego.



Na podstawie tych wynikéw oraz archiwalnych materiatéw geologicznych zostaty wydzielone
poszczegolne warstwy geotechniczne oraz okreslone parametry geotechniczne gruntéw, zestawione
w tabeli na zat. nr 2 do tej opinii.

Wyniki wiercenia otworow badawczych

Uwaga: rzedne otworéw badawczych zostaty okreslone na podstawie map syt.- wysokosciowych —
zat. nr 1a — 1c do tej opinii.

Otwoér nr 1 - rzedna terenu _196.6 mnpm

0,0-0,5m warstwy konstrukcyjne drogowe (asfalt, ttuczen, podsypka piaszczysta),
- 3,0 m grunt rodzimy spoisty: glina piaszczysta brgzowo-szara, twardoplastyczna, stopien
plastycznosci IL = 0,15 - 0,20, nie skonsolidowana.

Woda gruntowa: nie zostata nawiercona do gtebokosci 3,0 m od poziomu terenu.

Otwor nr 2 - rzedna terenu 195.7 mnpm

0,0-0,4 m warstwy konstrukcyjne drogowe (asfalt, ttuczen, podsypka piaszczysta),
- 3,0 m grunt rodzimy spoisty: glina piaszczysta brgzowo-szara, twardoplastyczna, stopien
plastycznosci IL = 0,12 — 0,18, nie skonsolidowana.

Woda gruntowa: nie zostata nawiercona do gtebokosci 3,0 m od poziomu terenu.

Otwoér nr 3 - rzedna terenu 194.6 mnpm

0,0 - 0,5 m warstwy konstrukcyjne drogowe (asfalt, tluczen, podsypka piaszczysta),
- 3,0 m grunt rodzimy spoisty: glina piaszczysta brgzowo-szara, twardoplastyczna, stopien
plastycznosci IL = 0,16 ~ 0,20, nie skonsolidowana.

Woda gruntowa: nie zostata nawiercona do gtebokosci 3,0 m od poziomu terenu.

Otwor nr 4 - rzedna terenu 192.8 mnpm

0,0-0,4 m warstwy konstrukcyjne drogowe (asfalt, thuczen, podsypka piaszczysta),
- 2,2 m grunt rodzimy spoisty: piasek gliniasty bezowy, twardoplastyczny/plastyczny, stopien
plastycznosci IL = 0,22 - 0,26, nie skonsolidowany,
- 3,0 m grunt rodzimy spoisty: glina piaszczysta brgzowo-szara, twardoplastyczna, stopien
plastycznosci IL = 0,14 — 0,20, nie skonsolidowana.

Woda gruntowa: nie zostata nawiercona do gtebokosci 3,0 m od poziomu terenu.

Otwor nr 5 - rzedna terenu 188.8 mnpm

0,0-0,4 m warstwy konstrukcyjne drogowe (asfalt, tluczen, podsypka piaszczysta),
- 3,0 m grunt rodzimy niespoisty: piasek wodnolodowcowy Sredni i drobny ciemnoszary, wilgotny i
nawodniony $rednio zageszczony, stopien zageszczenia ID = 0,45 - 0,52,

Woda gruntowa: zostata nawiercona na gtebokosci 2,4 m od poziomu terenu.

2.3. Charakterystyka geologiczna podtoza gruntowego

Na podstawie analizy Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Gorzkowice
mozna stwierdzi¢, ze dokumentowany teren jest potozony w obrebie wysoczyzny polodowcowej i
rodzime podioze geologiczne tworzg do gtebokosci wiercenia czwartorzedowe gtéwnie plejstoceriskie
gliny piaszczyste zwatowe i piaski gliniaste oraz lokalnie piaski wodnolodowcowe.

W zbadanym rejonie, w obrebie tych utwordw, do gtebokosci 3,0 m od powierzchni terenu lustro wody
gruntowej wystepuje jedynie w czesci pétnocnej (otwdr badawczy nr 5) na gtebokosci 2,4 m od
powierzchni terenu.

Na pozostatym terenie wystepujg warstwy nieprzepuszczaine.



2.4. Ocena geotechniczna podioza gruntowego — parametry geotechniczne gruntéw

Z oceny geotechnicznej zostaly wytgczone warstwy konstrukcyjne istniejgcej drogi. taczna grubosé
tych warstw nie przekracza 0,5 m od powierzchni terenu.

W obrebie podfoza gruntowego, ktére stanowig grunty rodzime, zostaty wyodrebnione na podstawie
wyksztatcenia litologicznego, pochodzenia stratygraficznego i parametréw geotechnicznych trzy
warstwy geotechniczne. Sredni zasieg tych warstw na poszczegéinych odcinkach zbadanej drogi jest
opisany w p. 3.1 (ponizej) tej opinii.

Szczegoétowe, podstawowe parametry geotechniczne poszczegdinych warstw gruntéw zostaty podane
w tabeli — zat. nr 2 do tej opinii.

Warstwa nr 1 — grunt rodzimy niespoisty: wodnolodowcowy piasek $redni i drobny, bezowy, wilgotny i
nawodniony, srednio zageszczony, stopien zgeszczenia ID = 0,45 — 0,52, przyjeta wartosé
statystyczna ID = 0,48. Srednia przydatnos¢ warstwy z uwagi na dosy¢ stabe zageszczenie.

Warstwa nr 2 — grunt rodzimy spoisty: piasek gliniasty, bezowy, wilgotny, twardoplastyczny/plastyczny
o stopniu plastycznosci IL w granicach 0,22 — 0,26 i przyjetej wartosci IL = 0,25, warstwa nie
skonsolidowana. Srednia zmienno$é konsystenciji warstwy. Warstwa przydatna do bezposredniego
posadowienia obiektow.

Warstwa nr 3 — grunt rodzimy spoisty: plejstocerska glina piaszczysta, brgzowo-szara, mato wilgotna,
twardoplastyczna, o stopniu plastycznosci IL w granicach 0,12 — 0,20 i przyjetej wartosci IL = 0,18,
warstwa nie skonsolidowana. Srednia zmienno$¢ konsystencji warstwy. Warstwa przydatna do
bezposredniego posadowienia obiektow.

2.5. Okreslenie kategorii geotechnicznej warunkow gruntowych

Rozpoznanie podfoza gruntowego na podstawie archiwalnych materiatéw geologicznych i wykonanych
otworéw badawczych, daje podstawe do okreslenia, ze w rejonie projektowanej przebudowy drogi
gminnej, w rodzimym podfozu gruntowym wystepujg proste warunki geotechniczne.

Do gtebokosci 3 m od powierzchni terenu s3 to plejstocenskie jednolite genetycznie i litologicznie
osady gliniaste i piaszczyste, nawodnione od gtebokosci 2,4 m od powierzchni terenu jedynie w
pétnocnej czesci zbadanego terenu.

Do gtebokosci 3,0 m od powierzchni terenu nie wystepujg jakiekolwiek inne niekorzystne zjawiska,
obnizajgce nosnosé gruntdw rodzimych.

Tak wiec — rodzime podioze gruntowe mozna okresli¢ jako proste warunki posadowienia obiektu
budowlanego.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Przyjecie przekroju geotechnicznego

Na podstawie wykonanych otworéw wiertniczych oraz terenowych badan geotechnicznych, a takze
archiwalnych materiatéw geologicznych, zostaty wyodrebnione w obrebie gruntéw rodzimych trzy
warstwy geotechniczne. Opis i parametry geotechniczne tych warstw zostaty przedstawione w p. 2.2,
2.4 oraz w tabeli zat. nr 2 tej opinii.

Zbadany teren, to pas drogowy o dtugosci ca 1000 m. Na tej diugosci drogi zostaty wyodrebnione trzy
odcinki o nieco innym utozeniu poszczegdinych warstw geotechnicznych.

Dlatego, do dalszych obliczen geotechnicznych, dla kazdego odcinka zostat ustalony odrebny,
usredniony przekroj geotechniczny.

Potozenie tych odcinkdw jest nastepujace:

Odcinek nr 1 (potudniowy — otwory badawcze nr 1 - 3): od Alei 900-lecia do rejonu posesji nr 2A.

Usredniony profil geotechniczny:
0,0 - 0,5 m warstwy konstrukcyjne istniejgcej drogi,

- 3,0 m warstwa geotechniczna nr 3 — grunt spoisty glina piaszczysta.
Woda gruntowa nie wystepuije.



Odcinek nr 2 (Srodkowy - otwér badawczy nr 4): od rejonu posesji nr 2A do rejonu posesji nr 18.

Usredniony profil geotechniczny:
0,0 - 0,4 m warstwy konstrukcyjne istniejgcej drogi,

- 2,0 m warstwa geotechniczna nr 2 — grunt spoisty piasek gliniasty,

- 3,0 m warstwa geotechniczna nr 3 — grunt spoisty glina piaszczysta.
Woda gruntowa nie wystepuije.

Odcinek nr 3 (pétnocny - otwoér badawczy nr 5): od rejonu posesji nr 18 do korica ul. Polnej.

Usredniony profil geotechniczny:
0,0 - 0,4 m warstwy konstrukcyjne istniejgcej drogi,

- 3,0 m warstwa geotechniczna nr 1 — grunt niespoisty piasek sredni i drobny.
Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 2,7 m od powierzchni terenu.

3.2. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie i ustalenie
szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany

Stwierdzone warstwy geotechniczne rodzime sg warstwami jednorodnymi, poziomymi, do gteboko$ci
3,0 m od powierzchni terenu grunt jest nawodniony jedynie w pétnocnym odcinku badanego terenu.
Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci $redni 2,7 m od powierzchni terenu. W tej sytuaciji, nawet
wahania lustra wody w gére nie bedg miaty wptywu na nosnos¢ gruntéw w poziomie posadowienia
warstw konstrukcyjnych drogi.

3.3. Okreslenie obliczeniowych wskaznikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Zgodnie z Polskimi Normami, warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego dla gruntéw,
wyznacza sie z zastosowaniem y,, (wspétczynnika materiatowego). Dotyczy to wyznaczania
parametrow geotechnicznych metodami B i C, na podstawie wyznaczonego w terenie parametru
zasadniczego A - czyli w tym wypadku stopnia plastycznosci (IL) i stopnia zaggszczenia (ID) gruntdw.
W tej opinii zostanie zastosowany wspotczynnik materiatowy yn,, = 0,8.

Dodatkowo, przy dalszych obliczeniach geotechnicznych, do wyliczonych parametréw geotechnicznych
z zastosowaniem wspotczynnika yn, zostanie zastosowany dodatkowy wspétczynnik korekcyjny m =0,8.

3.4. Obliczenie no$nosci jednostkowej podioza gruntowego w poziomie posadowienia
konstrukcji drogi

Obliczeniowy opér jednostkowy podtoza gruntowego pod poziomem posadowienia konstrukcji
drogowej powinien zosta¢ obliczony wg wzoru:

ar = ( 1+ 0,3 B/L) c"Ncic+ (1+ 1,5 B/L) yn g Dmin. Npip+ (1-0,25B/L) Y5 g BNg i, gdzie:

B - szeroko$¢ fundamentu, L — diugo$é fundamentu, dla fundamentu kotowego: L =B =1,77 R,

Dmin - obnizenie posadowienia fundamentu ponizej najnizszego poziomu obok fundamentu,

¢’ — obliczeniowa spdjnosé gruntu (grunty spoiste),

@', - obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu,

Nec, Nd i Nb — wspdtczynniki zalezne od obliczeniowego kata tarcia wewnetrznego gruntu pod

fundamentem,
ic, in, is = Wspodtczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia, wyznaczane z nomogramow w
normie budowlanej,

y'p - ciezar objetosciowy gruntu do poziomu posadowienia obiektu (nasyp, grunt rodzimy, posadzki,
beton fundamentu, itp.),

y's - ciezar objetosciowy gruntu od poziomu posadowienia konstrukcji do gtebokosci B,

g - przyspieszenie ziemskie = 10 m/ s,

Po wstawieniu podanych wartosci do powyzszego wzoru — otrzymujemy jednostkowy opér podtoza
gruntowego pod fundamentem - g; (kPa).



Te wartosé nalezy pomnozyé¢ przez dodatkowy wspoétczynnik korekcyjny m = 0,8 i wéwczas otrzymamy
ostateczng warto$¢ nosnosci podtoza pod fundamentem: qs" (kPa).

Wyliczona warto$¢ oporu jednostkowego gruntu w poziomie posadowienia konstrukcji drogowe;
oznacza, ze w poziomie posadowienia takiej konstrukcji moze by¢ wywierany na grunt jednostkowy
nacisk na 1 m? powierzchni gruntu w wysokosci :

P = qf (kPa) x 100 kG/m? = P (kG/m?) = T/m? = kG/cm? powierzchni gruntu w poziomie
posadowienia konstrukcji drogi.

Projektant posadowienia obiektu powinien okresli¢, czy wartos¢ maksymalnego oporu jednostkowego
podfoza gruntowego w poziomie posadowienia projektowanej drogi jest wyzsza od zatozonych
ogolnych obcigzen jednostkowych od nawierzchni drogi w trakcie uzytkowania tej drogi.

G’T@LL G

mgr J‘N’ML\:;Q 7y,
/}P@Nr 05(?5] «

/

/

( /
/



i s e o i B

) s \ \\ il e e, _./‘7.)_.\____,_ —_—— — =
___,,%_.~__\\_ ______ 4%;\—-_.———\—-——- %,% ' —K\
umocniente wyoly .~ \ \
/ P A \ \
& v'. / i v::u" 'I.. . = -—ijf

W\
B3 sqezek melforacypy R o l T =
\ \
\ Y \ "
Al \ -~
o 3 X —
y L
§ o
' 62 sqock melorocly N g
» ’ \'\
= i ‘ 4 — 1
o s T Ry, ST

039 VINIdO

&

VZUdZOY "ND ‘VZHUdZO¥ 'IN M MANTOd "IN FIMOD0HA IFOMNYLSNOM VINIIMOAVSOd MONNNEYM HOAMOLNNYED VNZIINHOIL

HOAZOMVAVE HOAZOJINLYIIM MOJOMLO VIOVZITVMOT

INSMOMMLOID "MOd ¢

dN “IVZ

YL




14 -

o

S 7
7" [

4

i
3
:
g
~g

" koo 32908 95

Aiftonicypus 325 S5

!
\

e
i e
1 zebugowg.isiniff

1953 ha PERIZS

e
=

e AT 4N O T U Aioy Bl R SRR,
s e o

. /
s 1 er v e v e e o v v i v 140 o
.

- T =
01 G418 e wrea 0 88 S P ITYARCL R i s oty

MAVM HOAMOLNNYSD VNZOINHOIL0TO VINIdO

=

MLO VI OVZITVIOT

‘W M FraNT0d 1N raImos0ud IPOMHHLSNOM‘VINHIMOGVSOd RMOMN

HOAZOMVAVE HOAZJINLYIIM MOYO

IMSMOMHLO0Id "MOd ‘VZ¥dZO¥ 'WD ‘vZydzOod

gl dN "IvZ

|
i
i



¢ M HOAMOLNNYD VNZOIINHOILOID VINIHO

VIrOVZITYYO1

7

s g ek
YT S
I
e

Sy

A

-'.nr';‘.: 77{;. * .

a3 re ol 1oy
5

— - s ot s
T : 3 WRiieTmpr— < B s T g
7 E.:%m s far o S i gk e St ARy e ! R £
U\ e ;3 i
\ -
o~

HOAZOMVAVE HOAZJINLYIIM MOYOMLO

VZ4dZO¥ ' M rANTOd "IN FIMOD0HA IFOMNYLSNOM VINIIMOAYSOd MOMNNYY,

2L YN "IvZ

IMSMOMY.LOId "MOd 'VZHdZOE! Wo ¢



ZAYL.NR2

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

w pasie drogowym ul. Polnej w m. Rozprza, gm. Rozprza, pow. piotrkowski

Numer warstwy 1 2 3
Geneza Qpf Qpfg Qpg
Grunt rodzimy Grunt rodzimy spoisty | Grunt rodzimy spoisty
Opis litologiczny i niespoisty — piasek - piasek gliniasty, - glina zwatowa
rodzaj gruntu $redni i drobny, bezowy, wilgotny, piaszczysta, brazowo-
szarozOtty, wilgotny i twardoplastyczny, szara, mato wilgotna,
nawodniony, $rednio stabo skonsolidowany | twardoplastyczna, nie
zageszczony skonsolidowana
Symbol gruntow
spoistych 0 | ceceessess B B
wg PN-81/B-03020
ID 0,48 """"""""""""""
Cechy
wskaznikowe T, | | eiesen 0,25 0,18
p 1,70 2,10 2,20
(t/m3)
Parametry (((I)))" 3 ki ke
wyznaczone
na podstawie Cu 0 28 32
cech (Kpa)
wskaznikowych Mo 75 32 38
z PN-81/B-03020 (™™™ |  mmmmmsso 0 mmmmesnes | mEemmmenees
M 88 43 51
(MPa
Eo
Mpa 60 25 28
Wn 18 13 12
(%)
Ym 1+- 0,10 1+- 0,15 1+- 0,15
CEOL
ngr - JAN
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