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OPIS TECHICINY

1. Przedmiot opracowania.

Opracowanie niniejsze zawiera analize zasadnosci wykonania i eksploatacii instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku dla Publicznej Szkoty Podstawowej im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego we Wrociszewie, Wrociszew 20, 05-660 Warka

2. Podstawa opracowania.

Podstawq ponizszego opracowania jest:

- zlecenie Inwestoraq,

- wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,

- wizja lokalna i wykonana inwentaryzacja

- umowa na dostarczanie energii elektrycznej dla obiektu

3. Lokalizacja.
Inwestycja zlokalizowana Wrociszew 20, 05-660 Warka
4. Wprowadzenie

Iwiekszajgce sie zapotrzebowanie na energie elekiryczng oraz ciggty wzrost kosztow jej
wytwarzania i sprzedazy sktania odbiorcéw do poszukiwania rozwigzah, majgcych na celu
obnizenie kosztéw pozyskania energii elekirycznej. Z drugiej strony z uwagi na malejgce
zasoby tradycyjnych surowcdw energetycznych oraz coraz wiekszg dbato$é o srodowisko
naturalne promowane sq instalacje wykorzystujgce odnawialne zrédta energii (energie
wiatru, stoncaitp.), fzw. ,.zielong” energie.

Jednym z takich rozwigzan, ktére moze zostac¢ zastosowane praktycznie w kazdych
warunkach, jest mikro elektrownia w postaci dachowej instalacji fotowoltaicznej. Nie
wymaga ona specyficznych warunkdw lokalizacyjnych (jakie muszg by¢ spetnione np. dla
elektrowni wiafrowych lub biogazowni), nie oddziatuje ujemnie na ofoczenie. Jedynq jej
wadg jest mozliwos¢ wytwarzania energii elektrycznej tylko w ciggu dnia. W zwigzku z tym, z
uwagi na ograniczone mozliwosci jej magazynowania, energia ta powinna by¢ zuzywana
na biezqco (przy zatozeniu, ze nie bedzie odsprzedawana, tylko wykorzystywana na wtasne
potrzeby). Obiektami, ktére pozwalajg na racjonalne wykorzystanie energii elektrycznej
wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng, sq zatem wszelkie budynki, w ktdérych jest ona
zuzywana przede wszystkim w ciggu dnia: zaktady pracy pracujgce na 1 lub 2 zmiany,
urzedy, szkoty, biura itp.

Niniejszym opracowanie oszacowuije efektywnos$c wykonania i eksploataciji dachowej
mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o pow. catkowitej ok. 280 m?
ukierunkowanego wschod - zachdd.
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2. Karta audytu energetycznego

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

30.12.2022
Aktualizacja
23.08.2023

Podstawowe informacje dotyczqce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Wykorzystanie energii odnawialnej
promieniowania stonecznego do
zasilania urzgdzen
elekiroenergertycznych

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej (max 250 znakdw)

Montaz sitowni fotowoltaicznej na
dachu budynku Publiczna Szkota
Podstawowa we Wrociszewie

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzqce
poprawie efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie takie

zostato zrealizowane

Publiczna Szkota Podstawowa

im. Kardynata Stefana Wyszynskiego,
we Wrociszewie

Wrociszew 20, 05-660 Warka

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci

Planowana data zakonhczenia

Data
zakonhczenia

przedsiewziecia | Wyrazony w latach

) przedsiewziecia stuzgcego stuzgcego kalendarzowych
energetycznej albo planowana . .. : . .
. poprawie efektywnosci poprawie okres uzyskiwania
data rozpoczecia tego g . . . ..
: NN energetycznej *: efektywnosci oszczednosci energii
przedsiewziecia*; .
energetycznej
I kw. 2023 r. Il kw. 2023 r. XXX 24

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ energii Gl froklHub

finalne;j: 8 500,0 [kWh/rok] 0,73 [toe/rok]
Sr.ednloroc.‘znq oszczednosc energii 25 500,0 {GHrokHub 2.19 [toe/rok]
pierwotne;j: [kWh/rok]

Szacowana wielkoS¢ redukcji emisji 6,55 [fon/rok]

CO2%**:

Dane sporzqgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Tomasz Cieszczyk

Nr uprawienia: Wa 389/02
Nr telefonu: 502 469 423
Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznejjeszcze

niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznejjuz zrealizowanego.
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*** Na podstawie wskaznikdw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii
objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz
publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

3. Dobér rozwigzania dla rozwazanego obiektu

Zatozono, ze z uwagi na istniejgcy stan zagospodarowania dziatki, na ktérej zlokalizowany
jest budynek Szkoty, jedynym dostepnym miejscem na montaz instalacji jest jego dach. Bryta
budynku jest zblizona do prostokgta o wymiarach 16 x 18,0 m, wysoko$¢ w kalenicy wynosi
18,0 m, a powierzchnia catkowita jest rowna 280 m2. Z uwagi na orientacje obiektu
wzgledem gtéwnych kierunkdw $wiata (0§ dtuzsza budynku pdtnoc - potudnie)
najefektywniejsze umiejscowienie instalacji jest kierunek potudniowy, ktdrej powierzchnia
netto (po odliczeniu pow. okien dachowych, komindw, kominkdw wentylacyjnych, wyzszych
obiektéw itp.) wynosi ok. 250 mz2.

4. Dobér instalaciji

Na podstawie omodéwionych wczedniej zatozen przyjeto rozwigzanie instalaciji fotowoltaicznej
sktadajgcej sie z 72 paneli monokrystalicznych 390-410Wp (gdzie Wp oznacza moc
szczytowq przy petnym nastonecznieniu), o powierzchni catkowitej 129,0 m2i powierzchni
zabudowy ok.250 m? (odstepy miedzy rzedami paneli PV), falownika tréjfazowego 29,80 kW/
3 faz on grid, okablowania oraz dwukierunkowego licznika energii. Catkowita moc tej
instalacii jest rowna 29,8 kWp. Liczba paneli i ich rozmieszczanie w kierunku 'z - 36 szt.
wschodnim i Y2 36 szt. w kierunku zachodnim zapewnia prawidtowe nastonecznienie

sitowni PV .

Analizujgc dotychczasowe miesieczne zuzycie energii ksztattujgce sie na poziomie

1200 kWh/mies., przyjeto, ze instalacja w miesigcach wiosenno-letnich bedzie pokrywata
zapotrzebowanie w ok. 88%, w pozostatym okresie, z uwagi na mniejsze nastonecznienie,
produkowana ilo$¢ energii bedzie mniejsza. Prognozowang wielko$¢ miesiecznie
produkowanej energii elekirycznej (przy uwzglednieniu lokalnych warunkow
heliograficznych) przedstawiono w tabeli 1.

Prognozowana roczna produkcja Ep= 15,8MWh.

TABELA 1. Przewidywana miesieczna produkcja energii elektrycznej

| | ] i v \" vl VI Vi IX X Xl Xi
282 282 1695 1680 1129 2830 2830 2250 4000 3000 1850 560 220

Przewidywana chwilowa moc maksymalna generatora fotowoltaicznego
- 29,8 kWp, 29,80 tys kWh/rok
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5. Analiza optacalnosci

W przeprowadzonej analizie optacalnosci zakupu i eksploatacii instalacii fotowoltaicznej
przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Srednie miesieczne zuzycie energii elektrycznej 1200 kWh
— aktualny koszt energii elekirycznej brutto (uwzgledniajgcy optaty state i zmienne)
ponoszony przez wtasciciela wynosi 0,73 zt/kWh
— szacowany roczny wzrost cen energii elekirycznej 5%
— roczny spadek mocy modutdw 0,7%
— koszt wykonania instalacji fotowoltaicznej - ok.120 000,00 zt brutto
Stownie: sto dwadziescia tysiecy brutto

Uwaga:
zatozono ze obiekt jest juz wyposazony w energooszczedne zrédta Swiatta

typu LED /

—roczne koszty przeglgddw, konserwaciji i drobnych napraw biezgcych 0,5% wartosci
poczagtkowej instalacii.

Srednie roczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng analizowanego budynku przy
dotychczasowym sposobie uzytkowania wynosi zatozono - 15 000 kWh do 20 000,0 kWh.
Szacowana ilos¢ energii elektrycznej produkowana w ciggu roku przez zaprojektowanqg
instalacje fotowoltaiczng wyniesie 29 800,00 kWh, stgd w rocznym bilansie energetycznym
budynku réznica rowna 9,800,00 kWh bedzie musiata zostaé zakupiona z sieci energetyczne;.
Poniesione naktady inwestycyjne zwrdcg sie w 24 roku eksploatacii instalacii.

6. Efekt ekonomiczny

Oszczednose zuzycia energii elektryczne):

112 3 4

1. | Zamdéwiona moc elektryczna w OSD kW P baz. = 15,00

2 [ kn | €10 o0

3. | Zainstalowana moc zrédet energii odnawialnej po modernizacii kW P m=29800,0

4. | Energia elekiryczna wytworzona po modernizaciji kWh Em =29 800,0

5. | Zuzycie energii po modernizaciji na potrzeby oswietlenia kWh AEakt =1 500,0

6. | Srednia cena energii elekirycznej 7t/kWh | Ce.=0,73

7. | Osiggniety efekt ekonomiczny zt EEel. = 6 250,0
SPBT lat 24,0

7. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczgcym emisji dwutlenku wegla
przypadajgcej na 1 MWh energii elekirycznej ogtoszonym przez Kobize - WSKAZNIKI
EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, COi TSP dia energii elekirycznej na podstawie informacii
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji (grudzieh
2022 ) wynosi —182,1 g CO2/ MJ

Jednostka CO2
Emisja przed modernizacjq Mg 6,55
Emisja po modernizacii Mg 0,00
llo$¢ zaoszczedzone] emisji CO2 Mg 6,55

Redukcja emisji MgCOz/rok - 6,55
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8. Podsumowanie

Z uwagi na 24-letni okres zwrotu poniesionych naktadéw zaproponowana instalacja fotowoltaiczna
wydaje sie atrakcyjnym uzupetnieniem dotychczasowego sposobu zaopatrywania budynku w
energie elektrycznqg. Poniewaz okres najwiekszego poboru energii (godziny pracy Szkoty zajmujgcej
budynek) pokrywa sie z najlepszym dobowym okresem jej produkcii (godz. 7.00-19.00) energia
bedzie zuzywana na biezgco, wyeliminowano tym samym koszty zwigzane z jej ewentualnym
magazynowaniem.

Ze wzgledu na lokalizacje budynku w sgsiedztwie wysokich drzew, trzeba bedzie podjg¢ kroki w
celu utrzymania optymalnego nastonecznienia dachu.
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OPIS TECHICINY

1. Przedmiot opracowania.

Opracowanie niniejsze zawiera analize zasadnosci wykonania i eksploatacii instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku dla Publicznej Szkoty Podstawowej im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego we Wrociszewie, Wrociszew 20, 05-660 Warka

2. Podstawa opracowania.

Podstawq ponizszego opracowania jest:
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warunkach, jest mikro elektrownia w postaci dachowej instalacji fotowoltaicznej. Nie
wymaga ona specyficznych warunkdw lokalizacyjnych (jakie muszg by¢ spetnione np. dla
elektrowni wiafrowych lub biogazowni), nie oddziatuje ujemnie na ofoczenie. Jedynq jej
wadg jest mozliwos¢ wytwarzania energii elektrycznej tylko w ciggu dnia. W zwigzku z tym, z
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potrzeby). Obiektami, ktére pozwalajg na racjonalne wykorzystanie energii elektrycznej
wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng, sq zatem wszelkie budynki, w ktdérych jest ona
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ukierunkowanego wschod - zachdd.

str. 2



2. Karta audytu energetycznego

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

30.12.2022
Aktualizacja
23.08.2023
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Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Wykorzystanie energii odnawialnej
promieniowania stonecznego do
zasilania urzgdzen
elekiroenergertycznych

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej (max 250 znakdw)

Montaz sitowni fotowoltaicznej na
dachu budynku Publiczna Szkota
Podstawowa we Wrociszewie

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzqce
poprawie efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie takie

zostato zrealizowane

Publiczna Szkota Podstawowa

im. Kardynata Stefana Wyszynskiego,
we Wrociszewie

Wrociszew 20, 05-660 Warka

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci

Planowana data zakonhczenia

Data
zakonhczenia

przedsiewziecia | Wyrazony w latach

) przedsiewziecia stuzgcego stuzgcego kalendarzowych
energetycznej albo planowana . .. : . .
. poprawie efektywnosci poprawie okres uzyskiwania
data rozpoczecia tego g . . . ..
: NN energetycznej *: efektywnosci oszczednosci energii
przedsiewziecia*; .
energetycznej
I kw. 2023 r. Il kw. 2023 r. XXX 24

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ energii Gl froklHub

finalne;j: 8 500,0 [kWh/rok] 0,73 [toe/rok]
Sr.ednloroc.‘znq oszczednosc energii 25 500,0 {GHrokHub 2.19 [toe/rok]
pierwotne;j: [kWh/rok]

Szacowana wielkoS¢ redukcji emisji 6,55 [fon/rok]

CO2%**:

Dane sporzqgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Tomasz Cieszczyk

Nr uprawienia: Wa 389/02
Nr telefonu: 502 469 423
Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznejjeszcze

niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznejjuz zrealizowanego.

str. 3




*** Na podstawie wskaznikdw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii
objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz
publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

3. Dobér rozwigzania dla rozwazanego obiektu

Zatozono, ze z uwagi na istniejgcy stan zagospodarowania dziatki, na ktérej zlokalizowany
jest budynek Szkoty, jedynym dostepnym miejscem na montaz instalacji jest jego dach. Bryta
budynku jest zblizona do prostokgta o wymiarach 16 x 18,0 m, wysoko$¢ w kalenicy wynosi
18,0 m, a powierzchnia catkowita jest rowna 280 m2. Z uwagi na orientacje obiektu
wzgledem gtéwnych kierunkdw $wiata (0§ dtuzsza budynku pdtnoc - potudnie)
najefektywniejsze umiejscowienie instalacji jest kierunek potudniowy, ktdrej powierzchnia
netto (po odliczeniu pow. okien dachowych, komindw, kominkdw wentylacyjnych, wyzszych
obiektéw itp.) wynosi ok. 250 mz2.

4. Dobér instalaciji

Na podstawie omodéwionych wczedniej zatozen przyjeto rozwigzanie instalaciji fotowoltaicznej
sktadajgcej sie z 72 paneli monokrystalicznych 390-410Wp (gdzie Wp oznacza moc
szczytowq przy petnym nastonecznieniu), o powierzchni catkowitej 129,0 m2i powierzchni
zabudowy ok.250 m? (odstepy miedzy rzedami paneli PV), falownika tréjfazowego 29,80 kW/
3 faz on grid, okablowania oraz dwukierunkowego licznika energii. Catkowita moc tej
instalacii jest rowna 29,8 kWp. Liczba paneli i ich rozmieszczanie w kierunku 'z - 36 szt.
wschodnim i Y2 36 szt. w kierunku zachodnim zapewnia prawidtowe nastonecznienie

sitowni PV .

Analizujgc dotychczasowe miesieczne zuzycie energii ksztattujgce sie na poziomie

1200 kWh/mies., przyjeto, ze instalacja w miesigcach wiosenno-letnich bedzie pokrywata
zapotrzebowanie w ok. 88%, w pozostatym okresie, z uwagi na mniejsze nastonecznienie,
produkowana ilo$¢ energii bedzie mniejsza. Prognozowang wielko$¢ miesiecznie
produkowanej energii elekirycznej (przy uwzglednieniu lokalnych warunkow
heliograficznych) przedstawiono w tabeli 1.

Prognozowana roczna produkcja Ep= 15,8MWh.

TABELA 1. Przewidywana miesieczna produkcja energii elektrycznej

| | ] i v \" vl VI Vi IX X Xl Xi
282 282 1695 1680 1129 2830 2830 2250 4000 3000 1850 560 220

Przewidywana chwilowa moc maksymalna generatora fotowoltaicznego
- 29,8 kWp, 29,80 tys kWh/rok
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5. Analiza optacalnosci

W przeprowadzonej analizie optacalnosci zakupu i eksploatacii instalacii fotowoltaicznej
przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Srednie miesieczne zuzycie energii elektrycznej 1200 kWh
— aktualny koszt energii elekirycznej brutto (uwzgledniajgcy optaty state i zmienne)
ponoszony przez wtasciciela wynosi 0,73 zt/kWh
— szacowany roczny wzrost cen energii elekirycznej 5%
— roczny spadek mocy modutdw 0,7%
— koszt wykonania instalacji fotowoltaicznej - ok.120 000,00 zt brutto
Stownie: sto dwadziescia tysiecy brutto

Uwaga:
zatozono ze obiekt jest juz wyposazony w energooszczedne zrédta Swiatta

typu LED /

—roczne koszty przeglgddw, konserwaciji i drobnych napraw biezgcych 0,5% wartosci
poczagtkowej instalacii.

Srednie roczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng analizowanego budynku przy
dotychczasowym sposobie uzytkowania wynosi zatozono - 15 000 kWh do 20 000,0 kWh.
Szacowana ilos¢ energii elektrycznej produkowana w ciggu roku przez zaprojektowanqg
instalacje fotowoltaiczng wyniesie 29 800,00 kWh, stgd w rocznym bilansie energetycznym
budynku réznica rowna 9,800,00 kWh bedzie musiata zostaé zakupiona z sieci energetyczne;.
Poniesione naktady inwestycyjne zwrdcg sie w 24 roku eksploatacii instalacii.

6. Efekt ekonomiczny

Oszczednose zuzycia energii elektryczne):

112 3 4

1. | Zamdéwiona moc elektryczna w OSD kW P baz. = 15,00

2 [ kn | €10 o0

3. | Zainstalowana moc zrédet energii odnawialnej po modernizacii kW P m=29800,0

4. | Energia elekiryczna wytworzona po modernizaciji kWh Em =29 800,0

5. | Zuzycie energii po modernizaciji na potrzeby oswietlenia kWh AEakt =1 500,0

6. | Srednia cena energii elekirycznej 7t/kWh | Ce.=0,73

7. | Osiggniety efekt ekonomiczny zt EEel. = 6 250,0
SPBT lat 24,0

7. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczgcym emisji dwutlenku wegla
przypadajgcej na 1 MWh energii elekirycznej ogtoszonym przez Kobize - WSKAZNIKI
EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, COi TSP dia energii elekirycznej na podstawie informacii
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji (grudzieh
2022 ) wynosi —182,1 g CO2/ MJ

Jednostka CO2
Emisja przed modernizacjq Mg 6,55
Emisja po modernizacii Mg 0,00
llo$¢ zaoszczedzone] emisji CO2 Mg 6,55

Redukcja emisji MgCOz/rok - 6,55
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8. Podsumowanie

Z uwagi na 24-letni okres zwrotu poniesionych naktadéw zaproponowana instalacja fotowoltaiczna
wydaje sie atrakcyjnym uzupetnieniem dotychczasowego sposobu zaopatrywania budynku w
energie elektrycznqg. Poniewaz okres najwiekszego poboru energii (godziny pracy Szkoty zajmujgcej
budynek) pokrywa sie z najlepszym dobowym okresem jej produkcii (godz. 7.00-19.00) energia
bedzie zuzywana na biezgco, wyeliminowano tym samym koszty zwigzane z jej ewentualnym
magazynowaniem.

Ze wzgledu na lokalizacje budynku w sgsiedztwie wysokich drzew, trzeba bedzie podjg¢ kroki w
celu utrzymania optymalnego nastonecznienia dachu.

geoportal.gov.pl

Skala: 1:500

643150,93 433115,18

642955,14 433002,73
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OPIS TECHICINY

1. Przedmiot opracowania.

Opracowanie niniejsze zawiera analize zasadnosci wykonania i eksploatacii instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku dla Publicznej Szkoty Podstawowej im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego we Wrociszewie, Wrociszew 20, 05-660 Warka

2. Podstawa opracowania.

Podstawq ponizszego opracowania jest:

- zlecenie Inwestoraq,

- wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,

- wizja lokalna i wykonana inwentaryzacja

- umowa na dostarczanie energii elektrycznej dla obiektu

3. Lokalizacja.
Inwestycja zlokalizowana Wrociszew 20, 05-660 Warka
4. Wprowadzenie

Iwiekszajgce sie zapotrzebowanie na energie elekiryczng oraz ciggty wzrost kosztow jej
wytwarzania i sprzedazy sktania odbiorcéw do poszukiwania rozwigzah, majgcych na celu
obnizenie kosztéw pozyskania energii elekirycznej. Z drugiej strony z uwagi na malejgce
zasoby tradycyjnych surowcdw energetycznych oraz coraz wiekszg dbato$é o srodowisko
naturalne promowane sq instalacje wykorzystujgce odnawialne zrédta energii (energie
wiatru, stoncaitp.), fzw. ,.zielong” energie.

Jednym z takich rozwigzan, ktére moze zostac¢ zastosowane praktycznie w kazdych
warunkach, jest mikro elektrownia w postaci dachowej instalacji fotowoltaicznej. Nie
wymaga ona specyficznych warunkdw lokalizacyjnych (jakie muszg by¢ spetnione np. dla
elektrowni wiafrowych lub biogazowni), nie oddziatuje ujemnie na ofoczenie. Jedynq jej
wadg jest mozliwos¢ wytwarzania energii elektrycznej tylko w ciggu dnia. W zwigzku z tym, z
uwagi na ograniczone mozliwosci jej magazynowania, energia ta powinna by¢ zuzywana
na biezqco (przy zatozeniu, ze nie bedzie odsprzedawana, tylko wykorzystywana na wtasne
potrzeby). Obiektami, ktére pozwalajg na racjonalne wykorzystanie energii elektrycznej
wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng, sq zatem wszelkie budynki, w ktdérych jest ona
zuzywana przede wszystkim w ciggu dnia: zaktady pracy pracujgce na 1 lub 2 zmiany,
urzedy, szkoty, biura itp.

Niniejszym opracowanie oszacowuije efektywnos$c wykonania i eksploataciji dachowej
mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o pow. catkowitej ok. 280 m?
ukierunkowanego wschod - zachdd.
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2. Karta audytu energetycznego

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

30.12.2022
Aktualizacja
23.08.2023

Podstawowe informacje dotyczqce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Wykorzystanie energii odnawialnej
promieniowania stonecznego do
zasilania urzgdzen
elekiroenergertycznych

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej (max 250 znakdw)

Montaz sitowni fotowoltaicznej na
dachu budynku Publiczna Szkota
Podstawowa we Wrociszewie

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzqce
poprawie efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie takie

zostato zrealizowane

Publiczna Szkota Podstawowa

im. Kardynata Stefana Wyszynskiego,
we Wrociszewie

Wrociszew 20, 05-660 Warka

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci

Planowana data zakonhczenia

Data
zakonhczenia

przedsiewziecia | Wyrazony w latach

) przedsiewziecia stuzgcego stuzgcego kalendarzowych
energetycznej albo planowana . .. : . .
. poprawie efektywnosci poprawie okres uzyskiwania
data rozpoczecia tego g . . . ..
: NN energetycznej *: efektywnosci oszczednosci energii
przedsiewziecia*; .
energetycznej
I kw. 2023 r. Il kw. 2023 r. XXX 24

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ energii Gl froklHub

finalne;j: 8 500,0 [kWh/rok] 0,73 [toe/rok]
Sr.ednloroc.‘znq oszczednosc energii 25 500,0 {GHrokHub 2.19 [toe/rok]
pierwotne;j: [kWh/rok]

Szacowana wielkoS¢ redukcji emisji 6,55 [fon/rok]

CO2%**:

Dane sporzqgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Tomasz Cieszczyk

Nr uprawienia: Wa 389/02
Nr telefonu: 502 469 423
Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznejjeszcze

niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznejjuz zrealizowanego.
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*** Na podstawie wskaznikdw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii
objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz
publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

3. Dobér rozwigzania dla rozwazanego obiektu

Zatozono, ze z uwagi na istniejgcy stan zagospodarowania dziatki, na ktérej zlokalizowany
jest budynek Szkoty, jedynym dostepnym miejscem na montaz instalacji jest jego dach. Bryta
budynku jest zblizona do prostokgta o wymiarach 16 x 18,0 m, wysoko$¢ w kalenicy wynosi
18,0 m, a powierzchnia catkowita jest rowna 280 m2. Z uwagi na orientacje obiektu
wzgledem gtéwnych kierunkdw $wiata (0§ dtuzsza budynku pdtnoc - potudnie)
najefektywniejsze umiejscowienie instalacji jest kierunek potudniowy, ktdrej powierzchnia
netto (po odliczeniu pow. okien dachowych, komindw, kominkdw wentylacyjnych, wyzszych
obiektéw itp.) wynosi ok. 250 mz2.

4. Dobér instalaciji

Na podstawie omodéwionych wczedniej zatozen przyjeto rozwigzanie instalaciji fotowoltaicznej
sktadajgcej sie z 72 paneli monokrystalicznych 390-410Wp (gdzie Wp oznacza moc
szczytowq przy petnym nastonecznieniu), o powierzchni catkowitej 129,0 m2i powierzchni
zabudowy ok.250 m? (odstepy miedzy rzedami paneli PV), falownika tréjfazowego 29,80 kW/
3 faz on grid, okablowania oraz dwukierunkowego licznika energii. Catkowita moc tej
instalacii jest rowna 29,8 kWp. Liczba paneli i ich rozmieszczanie w kierunku 'z - 36 szt.
wschodnim i Y2 36 szt. w kierunku zachodnim zapewnia prawidtowe nastonecznienie

sitowni PV .

Analizujgc dotychczasowe miesieczne zuzycie energii ksztattujgce sie na poziomie

1200 kWh/mies., przyjeto, ze instalacja w miesigcach wiosenno-letnich bedzie pokrywata
zapotrzebowanie w ok. 88%, w pozostatym okresie, z uwagi na mniejsze nastonecznienie,
produkowana ilo$¢ energii bedzie mniejsza. Prognozowang wielko$¢ miesiecznie
produkowanej energii elekirycznej (przy uwzglednieniu lokalnych warunkow
heliograficznych) przedstawiono w tabeli 1.

Prognozowana roczna produkcja Ep= 15,8MWh.

TABELA 1. Przewidywana miesieczna produkcja energii elektrycznej

| | ] i v \" vl VI Vi IX X Xl Xi
282 282 1695 1680 1129 2830 2830 2250 4000 3000 1850 560 220

Przewidywana chwilowa moc maksymalna generatora fotowoltaicznego
- 29,8 kWp, 29,80 tys kWh/rok
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5. Analiza optacalnosci

W przeprowadzonej analizie optacalnosci zakupu i eksploatacii instalacii fotowoltaicznej
przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Srednie miesieczne zuzycie energii elektrycznej 1200 kWh
— aktualny koszt energii elekirycznej brutto (uwzgledniajgcy optaty state i zmienne)
ponoszony przez wtasciciela wynosi 0,73 zt/kWh
— szacowany roczny wzrost cen energii elekirycznej 5%
— roczny spadek mocy modutdw 0,7%
— koszt wykonania instalacji fotowoltaicznej - ok.120 000,00 zt brutto
Stownie: sto dwadziescia tysiecy brutto

Uwaga:
zatozono ze obiekt jest juz wyposazony w energooszczedne zrédta Swiatta

typu LED /

—roczne koszty przeglgddw, konserwaciji i drobnych napraw biezgcych 0,5% wartosci
poczagtkowej instalacii.

Srednie roczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng analizowanego budynku przy
dotychczasowym sposobie uzytkowania wynosi zatozono - 15 000 kWh do 20 000,0 kWh.
Szacowana ilos¢ energii elektrycznej produkowana w ciggu roku przez zaprojektowanqg
instalacje fotowoltaiczng wyniesie 29 800,00 kWh, stgd w rocznym bilansie energetycznym
budynku réznica rowna 9,800,00 kWh bedzie musiata zostaé zakupiona z sieci energetyczne;.
Poniesione naktady inwestycyjne zwrdcg sie w 24 roku eksploatacii instalacii.

6. Efekt ekonomiczny

Oszczednose zuzycia energii elektryczne):

112 3 4

1. | Zamdéwiona moc elektryczna w OSD kW P baz. = 15,00

2 [ kn | €10 o0

3. | Zainstalowana moc zrédet energii odnawialnej po modernizacii kW P m=29800,0

4. | Energia elekiryczna wytworzona po modernizaciji kWh Em =29 800,0

5. | Zuzycie energii po modernizaciji na potrzeby oswietlenia kWh AEakt =1 500,0

6. | Srednia cena energii elekirycznej 7t/kWh | Ce.=0,73

7. | Osiggniety efekt ekonomiczny zt EEel. = 6 250,0
SPBT lat 24,0

7. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczgcym emisji dwutlenku wegla
przypadajgcej na 1 MWh energii elekirycznej ogtoszonym przez Kobize - WSKAZNIKI
EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, COi TSP dia energii elekirycznej na podstawie informacii
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji (grudzieh
2022 ) wynosi —182,1 g CO2/ MJ

Jednostka CO2
Emisja przed modernizacjq Mg 6,55
Emisja po modernizacii Mg 0,00
llo$¢ zaoszczedzone] emisji CO2 Mg 6,55

Redukcja emisji MgCOz/rok - 6,55
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8. Podsumowanie

Z uwagi na 24-letni okres zwrotu poniesionych naktadéw zaproponowana instalacja fotowoltaiczna
wydaje sie atrakcyjnym uzupetnieniem dotychczasowego sposobu zaopatrywania budynku w
energie elektrycznqg. Poniewaz okres najwiekszego poboru energii (godziny pracy Szkoty zajmujgcej
budynek) pokrywa sie z najlepszym dobowym okresem jej produkcii (godz. 7.00-19.00) energia
bedzie zuzywana na biezgco, wyeliminowano tym samym koszty zwigzane z jej ewentualnym
magazynowaniem.

Ze wzgledu na lokalizacje budynku w sgsiedztwie wysokich drzew, trzeba bedzie podjg¢ kroki w
celu utrzymania optymalnego nastonecznienia dachu.

geoportal.gov.pl

Skala: 1:500

643150,93 433115,18

642955,14 433002,73

s Glowny Urzad Geodeyzji | Kartografii Uwaga: Ten wydruk ma charakter wytacznie pogladowy i w zadnym razie nie moze by¢ traktowany jako dokument oficjalny.
£ g ul. Wspolna 2 © 2022 GUGIK Wszystkie prawa zastrzezone.
00-926 Warszawa

L okalizacja obiektu
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