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1. Wstep

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace remontu
instalacji elektrycznej wraz z budowg przeciwpozarowego wytacznika pragdu w budynku
Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej nr 3 w Radomiu przy ul. Glownej 3.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu realizacji robot objetych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna ST zwigzana jest z wykonaniem.robot:

o Instalacja elektryczna (CPV 45311000-0)

1.4.  OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
z obowigzujacymi polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Rodzaje (typy) urzadzen, osprze¢tu i materialtdbw pomocniczych powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym
W umowie.

2. Materialy

2.1.  Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza si¢ zastosowanie co najmniej rOwnowaznych
urzadzen za zgoda i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.2.  Skladowanie materialow
Materialy dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.

2.3. Wymagania szczegélowe dotyczace materialow

2.3.1. Odbior materialéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodno$ci z danymi wytworcy 1 wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji oraz
przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozoér techniczny.



2.3.2. Skladowanie materialéw na budowie.
Sktadowanie materiatbw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3.3. Inne wymagania.
Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiada¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami lgcznie z proba typu.
Wszystkie urzadzenia wykonane sg fabrycznie przez wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na
budowg odbywa si¢ w stanie zmontowanym, po dokonaniu préob po montazowych i ich
wstepnym uruchomieniu.
Do budowy zostang wykorzystane nastepujace materialy gtowne:
- Rozdzielnice— rodzaj i wyposazenie wg. projektu
— oprawy o$wietlenia ogolnego wg. legendy w projekcie
— oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wg. legendy w projekcie
- Lacznik klawiszowy podtynkowy 10 A, 250 V,1 biegunowy P20
- Lacznik klawiszowy podtynkowy 10 A,250 V ,$wiecznikowy” 1P20
- Lacznik klawiszowy podtynkowy 10 A, 250 V,1 biegunowy bryzgoodporny 1P44
- Lacznik klawiszowy podtynkowy 10 A,250 V ,,schodowy” 1P20
- przycisk klawiszowy podtynkowy 6A A,250 V ,.dzwonkowy” 1P20
- czujnik ruchu PIR 360 podtynkowy lub zintegrowany z oprawa
- czujnik zmierzchu 16A lub zintegrowany z oprawa
- Gniazdo wtyczkowe podtynkowe 1x2P+Z 1P20
- Gniazdo wtyczkowe podtynkowe 2x2P+Z 1P20
- Gniazdo wtyczkowe podtynkowe 1x2P+Z P44
- Gniazdo wtyczkowe podtynkowe 2x2P+Z 1P44
- Puszka podtynkowa okragta uniwersalna PO-80 z pokrywa
- Puszka z tworzywa podtynkowa okragla koncowa, PK-60
- Puszka z tworzywa podtynkowa okragta koncowa, 3xPK-60
- Przewdd kabelkowy miedziany YDY 3x1,5; 750 V
- Przewdd kabelkowy miedziany YDY 3x2,5; 750 V
- Przewdd kabelkowy miedziany YDY 5x4 750 V
- Przewod kabelkowy miedziany YDY 5x6; 750 V
- Kabel ziemny YKY 4x16 0,6/1kV
- Kabel ziemny ognioodporny NHXH FE180 PH90 5x1,5mm
- Kaseta sterujaca PWP z jednym stykiem zwiernym NO 1 dwoma diodami LED
- dzwonek 230V — wg. projektu
— Drut FeZn 8
- Bednarka FeZn 25x4mm
— Uchwyty krawedziowe
- uchwyty betonowe w tworzywie PCV
- uchwyty dystansowe
- Prety uziomowe fi $16
— Z}acza rynnowe
- Z}acza kontrolne pret-bednarka



3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu sg zawarte w ST Wymagania ogélne.

3.2. Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywacé tylko takiego sprzg¢tu i maszyn ktore gwarantujg
wlasciwg realizacj¢  robot. Sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

Zastosowanie sprzgtu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.

4.2. Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych
materiatow. Przewozone materialy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu  okreSlonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

Wykonanie robot

4.3. Ogolne zasady wykonania robot

Ogole zasady wykonania robot podano w ST Wymagania og6lne.

4.4. Szczegollne zasady wykonania robot

4.4.1. Ukladanie przewodow

Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow
1 odlegtosci miedzy punktami podparcia.



Instalacje elektryczne na uchwytach (wspornikach)

Instalacja ta obejmuje utozenie przewodow i montaz osprzetu na betonie pod tynkiem

Instalacje wykonane pod tynkiem.

Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 1

Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty. Nalezy wykonaé §lepe
otwory w $cianie, a nastepnie nNa zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki. Puszki po
ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodow.

— Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewodow z uwzglednieniem
rodzaju i grubosci tynku.

— Luki i zgigcia przewodoéw powinny by¢ tagodne.

— Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie.

— Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg specjalnych uchwytow.

— Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢é w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

Przejscia przez $ciany i stropy.

— Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg  by¢
chronione przed uszkodzeniami.

— Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur
z tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

— Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe lub
rury z tworzyw sztucznych.

Przvgotowanie koncow zvl i laczenie przewodow.

Przygotowanie koncowek zyt i taczenie przewodow i kabli nalezy wykona¢ zgodnie
Z punktem 5.6.



Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz osprzetu.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastgpujace
parametry:

— natg¢zenie o$wietlenia,

— rownomierno$¢ oswietlenia,

— stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napigcie 230V wzgledem
ziemi.

Do obwodu oswietlenia danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw
z lampami fluorenscencyjnymi.

Obwody os$wietlenia podstawowego, wngtrzowego zabezpieczy¢ nadprgdowym B 6A lub
10A.

Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

— wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

wkrecenie w kotek rozporowy,

— whbetonowanie,

— zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy 1aczy¢ za pomocg ztaczek z przewodami
wypustow.

Oprawy przystosowane do podlaczen przelotowych, podlaczyé za pomoca zlaczy
przelotowych.

Przygotowanie __ koncéw _Zyl przewodéw, wykonywanie polaczen _elektrycznych
przewodow oraz przylaczenie do opraw

— Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych, przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtoka metalowa
ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé
pasta polerska.

— Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

— W instalacjach wewng¢trznych, taczenie przewoddéw nalezy wykonaé w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym.

— Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

— Dhugosc¢ odizolowanej Zyly przewodu powinna zapewnié
prawidlowe przylaczenie.

— Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

— Przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

— Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

— Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.

— Syly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajace obrobki; po
zdjgeiu izolacji podiaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow zapewniajacych
obci$niecie Zyty i nie powoduja uszkodzenia struktury zakofczenia Zyty, z koncowka.

— W gniazdach bezpiecznikowych przewdod doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyna
gniazda ($rubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.



— W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,,+” nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - ” z gwintem (oprawka).

— Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa
warstwg antykorozyjna.

Podej$cia do opraw

Podejscia do odbiornikoéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
1 w estetyczny sposob.

Podejscia od przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonaé w rurkach peszel
(przewody rowniez utozone w posadzce w rurze peszel). Rurki muszg spelnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej
dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikow od gory (oprawy
o$wietleniowe). Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach podejscia nalezy
wykona¢ przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach w rurach ochronnych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkéw podstawowych i
dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:
izolowanie cze$ci czynnych ( izolacja podstawowa),
obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,
wylaczniki ochronne réznicowopradowe 0 znamionowym réznicowym pradzie nie wigkszym
niz 30 mA, szczegdlniec w pomieszczeniach mieszkalnych, jako uzupehiajacy $rodek
ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:
samoczynne wytaczenie zasilania, * urzadzenia o II klasie ochronnosci.
Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktorych przylaczony jest
przewod ochronny PE.
Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o I lub II klasie ochronno$ci i doprowadzi¢ do
wszystkich wypustow oswietleniowych przewodu ochronnego PE.

5. Kontrola jakosci robot
5.1. Zasady ogélne kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogolne
5.2. Szczegolne zasady kontroli jakosci

Pomiary i proby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana

ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy

zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac¢ w szczegdlnosci sprawdzenie:

— sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
(Srodowiskowych),




— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

— oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementow,

— poprawnos$¢ potaczen wyrdwnawczych,

— dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodng ich obsluge 1 konserwacje, ¢ stanu
urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

— sprawdzenie cigglosci przewoddéw ochronnych, w tym przewodow potaczen
wyréwnawczych gldéwnych i dodatkowych,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

— sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

— proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dzialania (rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, itp.)

— sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigcia ( zanikiem
lub nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace,

jezeli moga mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po Usunigciu przyczyny

niezgodno$ci.

Ogledziny instalacji.

Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne

spelniaja wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem

wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich Uzytkowania. Ogledziny maja umozliwié¢ oceng
stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos$¢ do pracy i oceng warunkéw eksploatacji. Terminy

i sposob przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem

zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepisow dotyczacych ich

eksploatacji (np. przepisow Urzedu Dozoru Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i

warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen ( bez lub

pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z dokumentacjg techniczna.

Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego,

zalicza si¢ 0od niej:

— projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

— dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe),

— dokumentacje eksploatacyjna ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu
probnego urzadzen,

— instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,

— ksigzKi i raporty pracy urzadzen,

— dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,

— protokoly zawierajace wyniki prob i pomiaro6w okresowych,

— dokumenty dotyczace rodzaju i1 zakresu uszkodzen i1 napraw.

W ramach ogledzin sa wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Nalezy je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach
elektrycznych przed przystapieniem do prob i pomiardw oraz w czasie ich trwania. W czasie
przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem



posrednim i oceni¢ prawidlowos¢ jego doboru w zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych i
rodzaju urzadzen. W obowigzujacych normach preferowanym sposobem ochrony przed
dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych

z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga si¢, aby urzgdzeniem wylgczajacym byt
wylacznik réznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem oglgdzin powinno by¢
sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow 1 zaciskoéw sg prawidtowe. Powinny by¢ one
oznaczone zgodnie z normg, ktora stanowi, Ze kombinacja barw zielonej i Zottej powinna
by¢ Uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to
przewodoéw gotych i izolowanych. Przewod ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE
powinny byé oznaczone barwa zielono- Zo6tta, a na koncach barwa jasnoniebieska tak, aby
jednoczesnie widoczne byly wszystkie wymienione barwy. Przewod neutralny N powinien
by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowos$ci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i
itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnos$ci wykonania instalacji z przedstawiong
dokumentacja wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie
prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawno$¢ potaczen przewodow to wlasciwy sposob
przytaczenia przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidlowe wykonanie koncowek,
zachowanie naddatku dtugos$ci Zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w
stosunku do Zyt przewodéw fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajacy ich wygodna
obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one byé w sposob
widoczny uszkodzone.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajacych si¢ na ochrone przed
dotykiem bezposrednim: izolacji czeSci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostgpem osob nie upowaznionych.

Badania ciaglosci polaczen przewodow ochronnych.

Sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy
Uzyciu Zrodta pradu statego lub przemiennego o napigciu 4-24V bez obciazenia i pradem o
natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykona¢ przy Uzyciu mostka lub omomierza z
wbudowanym zrodlem napigcia pomiarowego, lub metoda techniczna, przy Uzyciu
amperomierza 1 woltomierza. Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewodow obwodu
pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w
ktorym na pewno zachowana jest ciaglo$¢ jego polaczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia
jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja polgczen bedzie odpowiednia do: rezystancji
obwodu pomiarowego (przewoddéw pomiarowych i przyrzadéw) oraz dtugos$ci mierzonego
przewodu ochronnego i liczby miejsc stykow. Rezystancja przejscia potaczenia stykowego
nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1m przytaczonego
do tego styku.

Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen
odbiorczych stuza do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia
moga doprowadzi¢ do pozaréw Oraz porazen pragdem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem
zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodéw ruchomych jest bardzo duze, istnieje
mozliwos¢ do uchwycenia rekg w czasie ich Uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za pomoca miernikdéw izolacji.
Wyré6znia si¢ mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki
induktorowe sa niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci



(konieczno$¢ dlugiego krecenia korbka) coraz czesciej sa zastepowane nowoczesnymi,
tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktorych Zrodlem napiecia statego nie jest
pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest
przetwarzane na napigcie wysokie, potrzebne do wykonania pomiarow. Przyrzady do
pomiaru rezystancji izolacji maja rézne napigcia pomiarowe, dostosowane do napigc
znamionowych badanych obwodow. Zalezno$¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby
pomiar byl wykonany przy napig¢ciu zblizonym do znamionowego- niezbyt niskim, jak
réwniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozadanego uszkodzenia
(przebicia) izolacji. Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym
czasie, gdy zaniknie juZ prad ladowania. Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili
rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji nie wymaga si¢
duZej doktadnoéci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30% zmierzonej warto$ci jest
dopuszczalny. Zgodnie z norma [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow
instalacji elektrycznych powinna odpowiada¢ nast¢pujgcym wartosciom:

— przy napigciu pomiarowym 250V — 0,25MQ,

— przy napigciu pomiarowym 500V — 0,50MQ,

— przy napigciu pomiarowym 1000V — 1 MQ,

Napigcie pomiarowe 250V nalezy stosowac¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodow SELV
i PELV o napigciu nie przekraczajacym wartosci napiecia Uy ( do 50V pradu przemiennego
lub 120 V pradu stalego)- czyli obwoddéw zasilanych ze zrodta napigcia bardzo niskiego.
Napigcie pomiarowe 500V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw o
napieciu Wyzszym niz U, lecz nie wyzszym niz 500V, a napigcie 1000V- do pomiarow w
obwodach o napieciu Wyzszym niz 500V. Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy
badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napieciu 1000V oraz przewodow, kabli
i urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyZej 1000V,

Pomiar rezystanciji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi
zabezpieczeniami nadmiarowopragdowymi stosowanymi w obwodach. Napigcie pomiarowe
state nalezy przyklada¢ pomigdzy Zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazda
z Zyt fazowych a Zyle ochronno- -neutralng ( w sieci TN-C) lub pomigdzy Zyle fazowa a Zyle
neutralng i ochronng oraz miedzy Zyte neutralng i Zyte ochronng ( w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si¢ 6 pomiarow, a w sieci TN-S 10
pomiarow. Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyzej.

Pomiar rezystanciji izolacji w obwodach odbiorczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy
wykona¢ po odigczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po
wylaczeniu zabezpieczen obwodu, przyktadajac napigcie pomiarowe tak samo, jak opisano to
W punkcie dotyczacym pomiarow w obwodach rozdzielczych. Zmierzona warto$¢
rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiada¢ warto§ciom podanym
w normach i podanym wyZej.

Pomiar rezystanciji izolacji w obwodach oswietleniowych.

Pomiary w obwodach oswietleniowych powinny by¢ wykonane przy wlaczonym wylaczniku
o$wietlenia i pomiarem musi by¢ objety caty obwod.



Przy zalaczonych zabezpieczeniach ( pod napigciem) wilacza si¢ wylaczniki badanego
obwodu oswietleniowego 1 sprawdza czy wszystkie obwody oswietleniowe sg wlaczone
(Swiecenie zrodet §wiatta). Nastepnie, nie dotykajac wylacznikow obwodoéw, wylacza sig
zabezpieczenia , dbajac o skuteczne zabezpieczenie si¢ przed przypadkowym wigczeniem
napigcia. Wowczas przygotowuje si¢ obwdd do pomiaru, usuwajac z opraw zrodta swiatka
lub odiaczajac oprawy od zaciskéw $wiecznikowych. Taki obwdd moze by¢ przedmiotem
pomiaréw. Pomiary w obwodach tréjfazowych wykonuje si¢ tak samo jak w obwodach
sitowych. W obwodach jednofazowych nalezy przyktada¢ napi¢cie pomiarowe pomiedzy :
przewody L-PEN w uktadzie TN-C albo kolejno pomiedzy przewody L-N, L-PE oraz N-PE
w uktadzie TN-S.

Wyniki przeprowadzonych pomiardw rezystancji izolacji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukladu sieci protokotach pomiarowych.
Wyniki pomiarow nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w Zadnym z badanych obwodow
zmierzone rezystancje izolacji nie sg mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

Badanie oddzielenia od siebie obwodow.

Sprawdzenie to si¢ wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobow ochrony
przeciwporazeniowej jest separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji
obwodu odseparowanego wzgledem innych obwodéw oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone
wartosci rezystancji, w miar¢ mozliwosci z przytaczonymi odbiornikami, powinny wynosié
co najmniej 0,5 MQ przy napig¢ciu pomiarowym 500V.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami
zwarciowymi.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami
zwarciowymi (bez wylacznika réznicowopradowego)

W uktadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej)
przez samoczynne wylaczenie zasilania wykonuje si¢ za pomocag Specjalistycznych
przyrzadow do pomiaréw impedancji (lub rezystancji) petli zwarciowej. W instalacjach
rozdzielczych ( przy impedancji petli zwarciowej do 0,5 Q) do pomiaréw nalezy uzyé
przyrzadow mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajaca doktadnosé
pomiaru umozliwiaja przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skutecznosci ochrony
jest zapewnienie samoczynnego dziatania zabezpieczen nadpradowych przy wystgpieniu w
obwodzie metalicznego zwarcia jednofazowego z cze$cia przewodzaca dostgpng lub
przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym miejscu
instalacji elektrycznej osiagga warto§¢ co najmniej réwng pradowi wylaczajacemu I,
sprowadza si¢ do pomiaru impedancji Zs ( wypadkowego oporu) petli metalicznego zwarcia
jednofazowego. Pomiary te wykonuje si¢ na czynnych, znajdujacych si¢ pod napigciem
urzadzeniach elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowe] dokonuje si¢ metoda
techniczng. W metodzie tej przed dokonaniem wlasciwego pomiaru nalezy sprawdzi¢
ciggto$¢ przewoddéw ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia nalezy przystagpi¢ do
pomiaru impedancji petli zwarciowej, czyli wykonania tzw. Kontrolowanego zwarcia
przewodu fazowego obwodu zasilania urzadzenia z jego czgs$cig przewodzaca dostepng. Ze
wzgledu na rodzaj pradu pomiarowego rozréznia si¢ metody pomiaru:

— przemiennopradowe,

— statopragdowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wytaczenia zasilania , a tym samym
odpowiadajaca mu warto$¢ pradu wytaczajacego I, ustalona na podstawie charakterystyki



czasowo-pradowej zabezpieczenia, zalezy od rodzaju urzadzenia. Maksymalny czas
wylaczenia dtuzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajacy 5s, dopuszcza si¢ tylko
w obwodach rozdzielczych i zasilajacych wylacznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku
zasilania z jednej rozdzielni urzadzen stacjonarnych 1 przenosnych, wymagany czas
wylaczenia we wszystkich obwodach nie moZe by¢ dhuzszy niz czas w obwodach z
urzadzeniami recznymi. W razie trudno$ci w realizacji tego wymagania nalezy speti¢ jeden
z nastgpujacych warunkéw: spadek napiecia na przewodzie ochronnym PE miedzy
rozdzielnig zasilajacg odbiorniki a miejscem przytgczenia przewodu ochronnego do gtowne;j
szyny uziemiajacej nie moze by¢ wiekszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z
przewodem PE, w rozdzielni nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze dodatkowe
przytaczone do tych samych czeéci przewodzacych obcych co potaczenia wyrownawcze
gléwne.

Pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ dla wszystkich
urzadzen ( rozdzielczych i odbiorczych ) I klasy ochronnosci zainstalowanych w badanym
obiekcie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢ przylaczony bezposrednio do zaciskow
wejsciowych urzadzenia. W przypadku urzadzen zasilanych przewodami ruchomymi z
gniazd wtyczkowych pomiar mozna wykonaé przylaczajac przewod zasilajacy przyrzadu
pomiarowego do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu.
W urzadzeniach tréjfazowych pomiar oporu petli zwarciowej wykonuje si¢ tylko jeden raz,
zasilajac przyrzad pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone wartosci parametrow
petli zwarciowej, niezbgdne do oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, powinny
by¢ zamieszczone w protokole pomiarowym.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z wylacznikiem
roznicowopradowym.

W instalacjach elektrycznych z wylacznikiem roznicowopradowym skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawno$ci dziatania wylacznika oraz od prawidtowej
budowy instalacji, w ktorej zastosowano wytacznika. Badanie takie obejmuje:

— Dbadanie wylacznika roznicowopradowego,

— badanie cigglosci potaczen przewodow ochronnych.

Instalacje z wylacznikami réznicowopradowymi mozna bada¢ r6znego rodzaju przyrzadami
pomiarowymi, specjalistycznymi , testerami lub metoda techniczna przy uzyciu
miliamperomierz i woltomierza. Dokladnos$¢ badan nie jest przez polska norme okres$lona.

W czasie wykonywania badan instalacji z wylacznikiem roznicowopragdowym nie jest
wymagane przez normy badanie czasu wylgczenia wylacznika.

Pierwszg czynnos$cig podczas badania wylacznika réznicowopragdowego jest sprawdzenie
jego dzialania za pomoca przycisku test. Po jego nacis$nigciu nastgpuje zameldowanie
warunkow takich, jakie wystepuja przy uszkodzeniu instalacji. Po nacis$nigciu tego przycisku,
sprawny, prawidlowo zainstalowany i1 zasilany wylacznik musi natychmiast zadziatac.
Sprawdzenie to wykonuje si¢ okresOw. Termin wykonywania badania musi by¢ podany w
instrukcji jego obshugi. Jezeli przy tym badaniu wylacznik zadziala nieprawidtowo nalezy
odstapi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnos¢. Wytgcznik ten nalezy natychmiast
wymieni¢ na nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wylacznika ze wzgledu na prad
kontrolny, ktory moze by¢é nawet 2,5 razy wigkszy niz znamionowy roznicowy prad
zadzialania. Badanie to przeprowadza si¢ za pomocg sprzgtu specjalistycznego. Nalezy
wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ wplyw na wynik pradow roboczych, uptywowych
wystepujacych w instalacjach. W tym celu nalezy odtaczy¢ odbiornik od instalacji zasilajacej
przez wytacznik. Przy dtugich obwodach ( powyzej 100m ) nalezy dodatkowo odtgczyé od
wylacznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytaczniku, za pomoca testera,
badamy dziatanie wylacznika przy naglym pojawieniu si¢ pradu uszkodzeniowego.
Doktadniejszym badaniem poprawno$ci dziatania wytacznika, zalecanym przez normy, jest



sprawdzenie rzeczywistej wartosci roznicowego pradu zadzialania przy ptynnym narastaniu
pradu uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje si¢ za pomocg sprz¢tu specjalistycznego. Ten
sposob wykonania sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej
warto$ci pradu zadziatania wylgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od warto$ci napiecia
zasilajacego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wylacznika nalezy zamiesci¢ w
odpowiednim protokole.

Sprawdzanie biegunowosci.

W normach podano: Jezeli przepisy zabraniaja w przewodzie neutralnym instalowania
jednobiegunowych tgcznikow, nalezy wykona¢ probe biegunowosci, w celu sprawdzenia, czy
wszystkie te tgczniki sg wlaczone jedynie w przewody fazowe”. Sprawdzenie to dotyczy np.
prawidtowos$ci instalowania jednobiegunowych lacznikow w obwodach os$wietleniowych.
Polega to na zbadaniu, czy tacznik przerywa cigglo$¢ przewodu fazowego. Nalezy wykonaé
je pod napigciem, sprawdzajac brak lub obecno$¢ napigecia fazowego na kostce
przytaczeniowej oprawy oswietleniowej ( np. za pomocg neonowego wskaznika napigcia).

Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy parametry

instalacji nie pogorszyly si¢ w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania

te obejmuyja:

— ogledziny, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed
dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

— pomiary rezystancji izolacji,

— badania ciggtosci przewodoéw ochronnych,

— pomiary skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim,

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach.

Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych maja odpowiadaé

przepisom i normom okreslajacym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do

eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Badanie to nalezy wykonywaé zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej

dodatkowej. Polega ono na ogl¢dzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzié:

— prawidtowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji,

— oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, zaciskow itp.

— zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

— stan izolacji ( oston, obudéw), prawidlowos¢ 1 kompletnos¢ ich mocowania.

Badanie eksploatacyjne rezystancji izolaciji.

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ tak jak w czasie badan odbiorczych, przy
przyjmowaniu instalacji do eksploatacji.



Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetlnienia warunku samoczynnego wylaczenia
zasilania ( jak przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar
ciggltosci przewodow potaczen wyrownawczych. Nalezy zwréci¢é uwage na stan
zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i zgodno$¢ z opisami ich nastawien.

Protokol z badan.

Opracowujgc protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczace wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiaréw oraz informacje o
modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy réwniez opisaé
nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepiséw ) wystepujace w badanej instalacji.

6. Obmiar robét.

Obmiar robdt wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:
zal. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych (Dz.
U. Nr 114, Poz. 1195 z pdzniejszymi zmianami ),
— Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektow i
robdt budowlanych.

Jednostkami obmiaru sa:

— Kableiprzewody 1mb

— Oprawy oswietleniowe 1 szt.

— Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.
— Rozdzielnica elektryczna 1 kpl.

7. Odbior robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogélne.
7.2. Szczegolne zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty: ¢ projekt

techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i

uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

— obmiary powykonawcze;

— protokoly wykonanych badan odbiorczych

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje¢

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym



W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czgsciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

Dostarczenia protokotu badania skuteczno$ci dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeeiem instalacji do uZytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uZytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.

Podstawa platnosci

8.1. Ogolne zasady dotyczace ustalania podstawy

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogodlne.

8.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalaciji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

wykonanie rob6t przygotowawczych

zakup 1 dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢
przez przegrody

wcigganie 1 uktadanie przewodow

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

9.

Przepisy zwiazane

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24
maja 2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane powstal na podstawie nastepujgcych Dziennikow
Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzgdowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120,
poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229;
nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst
jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, poz. 904



ROZPORZADZENIA

— ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr
108/2002,  poz.953)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ] |
BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z p6zniejszymi zmianami) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.
z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r
w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji 1 sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji 1 urzadzen,
przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek
organizacyjnych, przy ktoérych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci
optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, po6z. 377)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci
oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI

— z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, pdz. 906)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI
z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, pdz. 206)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, poz. 617)

— ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA
z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm dla budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA
z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia

obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, péz.
1104)

ZARZADZENIA

— ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACII
z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295) ZARZADZENIE

— MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNE]J z dnia 12 marca 1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materialty budowlane, urzadzenia i1 elementy wyposazenia W
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. péz. 23 n



— ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACII
z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniajagce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, p6z. 463)

— ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACII
z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)

POLSKIE NORMY

— PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo Uzytkowania narzedzi recznych o napgdzie
elektrycznym — Wymagania szczegotowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych.
Zastepuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03,;

— PN - EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie
I transport. Zastepuje PN-70/E-79100 ; PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Zast¢puje PN-91/E-
05009/02;

— PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;
— PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogoblnych charakterystyk. Zastepuje norm¢ PN-91/E-05009/03;

— PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastgpuje PN-92/E-
05009/41;

— PN - IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania  cieplnego.
Zast¢puje norme PN-91/E-05009/42; PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

— PN - IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-
91/E-05009/43;

— PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi. Zastgpuje PN-93/E-05009/443,;

— PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia. Zastepuje PN-91/E-
05009/45; PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tgczenie. Zastgpuje
PN—92/E-05009/46;

— PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  §rodkdw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. Zastgpuje PN-92/E-05009/47;

— PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/473;



PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor  srodkéw ochrony przeciwporazeniowej W
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor grodkoéw
ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa.
Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne. Zast¢puje PN-93/E-05009/51;
PN-IEC  60364-5-52 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Zastgpuje PN-93/E-
05009/53;

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia. Zastgpuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zastgpuje PN-92/E-
05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastgpuje PN-92/E-05009/56;
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze. Zastgpuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. Zastgpuje
PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napigcia.

Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania i badania.
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk. Zastepuje norme¢ PN-91/E-05009/03; PN-92/M-51004

Opracowatl:



