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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji ogniw fotowoltaicznych PV oraz wymagania dotyczace wykonania iodbioru zasilania
zaprojektowanych rekuperatoréw (br. sanitarna), wymiany opraw o$wietlenia na oprawy energooszczedne ze
zrodtami typu LED, budowy oswietlenia na elewacji oraz przebudowy i rozbudowy instalacji odgromowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wystepujace przy budowie
instalacji ogniw fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacja projektowa. Odstgpstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacia
projektowa i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztuka budowlana.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac
budowy. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystapieniem
do wykonawstwa robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktérym majg by¢ wykonywane roboty
jest odpowiednio przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca skladowania materiatéw (place, obiekty).

1.5. Zakres rzeczowy robot objetych ST
W zakres rzeczowy wchodza:
1. zabudowa paneli fotowoltaicznych PV na dachu,
2. zabudowa rozdzielnic elektrycznych na potrzeby paneli PV w pom. klatki schodowa miedzy
parterem a pigtrem,
zabudowa falownikow w w/w rozdzielnicy,
zabudowa iglic kominowych, przewodow wysokonapieciowych izolowanych,
wymiana oswietlenia 1:1
zabudowa instalacji oswietlenia i opraw oswietlenia terenu z elewacji.
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1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe robot objetych Specyfikacjg Techniczng sg zgodne z odpowiednimi normami.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcey lub swiadectwo dopuszczenia stwierdzajacy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

2.2. Materialy gotowe

Do wykonania przedmiotowych prac nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

+ Panele fotowoltaiczne PV np. Blue Sun PV BSM400M-72 (1000V) lub réwnowazne, kompletne
z konstrukcja wsporcza,

«  Maszty wolnostojace h=2m,

« Falownik np. SMA STP10.0-3AV-40 lub rownowazny.

« Rozdzielnie elektryczne n/t o wym. 40x40x30 i n/t o wym. 80x80x30, IP66

+  Ogranicznik przepig¢ np. DEHNventil M TNS 255 lub réwnowazny,

+  Ogranicznik przepie¢ np. DG M YPV SCI 1000 lub réwnowazny,

»  Wylgczniki nadpradowe B25A, 3P

«  Wylacznik nadpragdowy B16A, 3P

»  Wylacznik réznicowo-pradowy z czlonem nadpradowym 10A/30mA AC

» Kabel N2XH-J 450/750V 5x6 w kategorii CPR — B2CA lub réwnowazny

+ Kabel N2XH-J 450/750V 5x2,5 w kategorii CPR B2CA lub réwnowazny
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+ Kabel N2XH-J 450/750V 3x2,5 w kategorii CPR B2CA lub réwnowazny

» Kabel N2XH-J(RM) 450/750V w kategorii CPR B2CA 1x10 lub réwnowazny
+ Kabel Solar FLEX-SOL-XL 4mm lub réwnowazny,

* Drut FeZn fi8

» Rury elektroinstalacyjna karbowana nierozprzestrzeniajgca plomieni;

+ Rura wysokonapieciowa

« Bednarka FeZn 30x4;

«  Oprawy oswietleniowe;

Materialy takie jak kable, rury i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na plac budowy materiaty, nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatlow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonywanych robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera, Kierownictwo (dozor techniczny) robot.

2.3 Przewody instalacyjne

« Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

« Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV a przekroje zyt: 16 do 240 mm?.

« Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do ukladania
na stale, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podloza lub ukladanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem: iloé¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

» Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje ukladanych przewoddéw moga wynosic (0,35) 0.4 do 240 mm?, przy czvm zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

« Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyl
do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.4. Osprzet instalacyjny

2.4.1 Wylaczniki instalacyjne
Wylaczniki instalacyjne nalezy stosowaé w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwoddw

od skutkow przecigzen i zwar¢ (wylaczania pradoéw roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowe;j.

1. Do zabezpieczania obwoddw w instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ wylaczniki instalacyjne

nadpragdowe. Wylaczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.

2. Do zabezpieczenia obwodéw gniazd wtykowych zasilania urzadzen sanitarnych i oswietlenia nalezy

stosowac wylaczniki o charakterystykach B (zgodnie ze schematami tablic rozdzielczych).

3. Podstawowe parametry techniczne dla wylacznikéw nadpradowych :

prady znamionowe IN = 10; 16 A,

napigcia znamionowe: 230 i 400 V; 50 Hz,

zdolnos¢ taczeniowa do 6kA

2.4.2 Ograniczniki przepiec
1. Jako ograniczniki przepie¢ w tablicy rozdzielczej nalezy zastosowac ograniczniki przepieé typu T2
1 T2 kombinowane przystosowane do montazu na szynie TH35.
2. Podstawowe dane techniczne:
napigcie znamionowe: 320V; 50Hz,
Up: 1,2kV,
In: 5kA/biegun.

2.4.3 Rury ostonowe
Do ukliadania przewodéw na zewnatrz stosowac rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace
plomienia, o srednicy wg PT instalowane pod warstwa ocieplenia na scianie.

2.4.4 Rury wysokonapigciowe - odgromowe sztywne
Rury odgromowe sztywne shuzg do ukladania przewodow odprowadzajacych na scianie po elewacji.
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»  Rury powinny nie rozprzestrzenia¢ ptomienia i gazow halogenkowych
= material PCV

Podstawowe dane techniczne:
» odpornos¢ udarowa o napigciu: 100 kV

2.4.5 Ziacze krzyzowe 4-otworowe
ZYacze krzyzowe 4-otworowe stuzy do polaczen krzyzowych drutu odgromowego.

Podstawowe dane techniczne:
+ przystosowane do laczenia drutu ¢8mm

2.4.6 Drut odgromowy ¢8mm
Drut odgromowy ¢$8mm shuzy do wykonywania zwodow oraz przewodoéw odgromowych.

Podstawowe dane techniczne:
= przystosowane do taczenia drutu ¢8mm

2.4.7  Tablice rozdzielcze
RPV tablice na potrzeby ogniw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowaé rozdzielnice n/t. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ zgodnie ze schematami ideowymi.

2.4.8 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane: stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane
takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki
elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i lacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materialdw o wytrzymatlosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke¢ gazy nie sa szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki musza spelniac
nastgpujace wymagania co do ich wielkosci:

« puszka sprzetowa e 60 mm, sufitowa lub koncowa & 60 mm lub 60x60 mm,
+ rozgalezna lub przelotowa e 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow

o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i {acznikoéw instalacyjnych

powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,.pazurkow™ i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich
zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i1 przylaczanie przewoddéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych. Pozostaly osprzet — ufatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo
obstugi: wyrézni¢ mozna kilka grup materialéw: oznaczniki przewodow, dlawnice, zlaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.

2.4.9 Budowa instalacji paneli PV

Na dachu istn. budynku 25szt. paneli PV. Rozmieszczenie paneli PV pokazane zostato na rys. nr E9
wg. PT. Kable po dachu od paneli PV w kierunku pom. rozdzielni nalezy prowadzic¢:
- w rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV np. RHDPE-UV 32x3,0
lub réwnowaznych,
- n/t mocowanych do konstrukcji paneli PV,
- gléwne zejscie przewodow po elewacji do pom. montazu rozdzielni RPV nalezy wykonaé¢ w rurze np.
RHDPE-110 lub listwie elektroinstalacyjne;.
Na potrzeby instalacji ogniw fotowoltaicznych w pom. rozdzielni nalezy zainstalowac¢ 2szt. tablic
rozdzielczych np. n/t o wym. 80x80x30 oraz 40x80x30 o IP66. Falownik nalezy zainstalowa¢ wewnatrz
rozdzielni RPV. Instalacje paneli PV po stronie AC nalezy wpiac na szyng gtéwna rozdzielni TR.
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2.5 Oprawy o$wietleniowe
Stosowac oprawy wyposazone w zintegrowane zrodto swiatta LED. Nie dopuszcza si¢ zastosowania
opraw wyposazonych w zrodio §wiatta LED montowane na trzonek E14, E27, G8 (zrodio liniowe).

Oprawa LED IP 65 2900lm 4000K 8 18 0,144

Oprawa LED IP 65 4700Im 4000K - 7 31 - 0,217

Oprawa LED IP 65 2300Im 4000K 6 N 22 0,132
Fpr;iwa LED IP44 4500lm 4000K a 7 26 34 I 0,884

(_)ma LED IP44 66501m 4000K N 23 49 1,127 B
Oprawa—EEBTP;M —235_0—1;—43(;0—1{ 15 N 1 f; - 0,270 7
Oprawa LED 1P44 1100Im 4000K - 4 13 0,052 ]
SUMA o o 89 - 2,869

Dopuszcza sie zastosowanie opraw réznych typow i producentow. Dobdr zamiennego systemu o$wietlenia
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem, przedstawiajac symulacje komputerowe poziomow natezen
swiatla.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu
itp. Roboty winny by¢ wykonywane rgcznie. Sposob wykonywania robét powinien by¢ zaakceptowany
przez Dozor techniczny Wilasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera, Kierownika budowy. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego
(Inspektora nadzoru). Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektryeznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wlasciwg jakos¢
robot :
« dobrej jakosci elektronarzedzi i sprzetu do robot instalacyjnych wykonywanych rgcznie,
« miernikami z waznymi swiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Materialy na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu tak
aby unikng¢ trwatych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest
obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot. Liczba $rodkéow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Transport materialow i elementow
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu
w zaleznosci od zakresu robot :
+ samochodu dostawczego,
« ciagnika kolowego 18 kW,
» przyczepy do przewozenia kabli do 4t,
+  Zurawia samochodowego do 4t.
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Na sdrodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Budowe instalacji elektrycznych pomieszczen nalezy wykona¢ zgodnie z:
»  zatwierdzonym projektem budowlanym,
+ zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,
» zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru)
1 wlasciciela tych urzadzen.
Prace budowlane powinny przebiega¢ tak, aby w minimalny sposéb zakloci¢ dostawy energii elektryczne;
w trakcie trwania prac.

5.2 Roboty instalacyjne
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzgtu oraz aparatury
i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny byc¢ tak zainstalowane,
aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji.
Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagla dostawe energii elektrycznej
0 odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosé instalacji fotowoltaicznych z innymi instalacjami.
Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i stropow.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ latwa obshuge
1 zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zylach miedzianych.
Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrodiem pozarow w budynku,
ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sig ognia.
Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodlem zaklocen elektromagnetyeznych (EMI).

5.3 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny
1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
«  zapewnic fatwy dostep do obwodow elektrycznych na calej trasie wykonanej instalacji,
« zagwarantowaé bezkolizyjnos¢ instalacji fotowoltaicznych z innymi instalacjami,
«  zapewni¢ mozliwos¢ catkowitej instalacji PV bez naruszania konstrukcji budynku.
2. Trasy przewodoéw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian, stropow
oraz dachu.
3. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:
« latwa obsluge,
» zabezpieczenie przed dostgpem 0s6b niepowotanych.
4. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klasg odpomosci ogniowej (E 1)
wymagang dla tych elementow.

5.4 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego:
glownego (gléowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgsci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i1 nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewod
wyrdwnawczy. Polgczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne
z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Polaczenia wyréwnawceze glowne nalezy wykonac na najnizszej
kondygnacji budynku tj. na parterze. W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego,
pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Kontrola
odbywa si¢ w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyska¢ pozytywna akceptacje.
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6.2 Budowa instalacji elektrycznych

Kontrola jako$ci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:

« tras instalacji elektrycznych,

» lokalizacji i sposobu montazu tablic rozdzielczych,

+ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),

» ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

« wykonania potaczen obwodow,

»  wykonania potaczen wyréwnawczych,

« oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

« umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

« wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektryvcznyvch w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii,

« badan cigglosci i polgczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

« badan i pomiarow rezystancji izolacji obwodéw elektrycznych.

+ badan i pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.3 Ocena wynikow badan

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robdt lub negatywnego wyniku badan, Wykonawca
wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zglosi calos¢ lub zakwestionowana czes¢ wykonanych
robot do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany, przedmiar robat,
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
a odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksiazce obmiaru robot.
Jednostkg obmiarowa przewodow, koryt i rur ochronnych jest metr.
Jednostka obmiarowa ogniw, aparatéw elektrycznych i aparatow modufowych montowanych w tablicach
rozdzielczych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1 Odbidr migdzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
« przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodoéw, lacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
 instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie rekuperatorow.

8.1.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich
wykonania po calkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu
oraz  zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych
1 podtynkowych.

8.1.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
« dlanapiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
« dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciaglosci zyl i zgodnos$ci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.
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Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

» aktualng dokumentacj¢ powvkonawcza,

« protokoty z wykonanych pomiarow,

= protokdt odbioru robét zanikajacych,
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. Normy.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-1EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie s$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
postanowienia ogdlne - érodki ochrony przed pragdem przetgzeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewngtrznego.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napigcia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczefi przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wylaezniki do obwodéw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaezniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgal¢zne na napigcie
do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania (Zmiana Azl).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2. Inne dokumenty.

L]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 . Nr 207, poz. 2016 z pozn. Zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 . Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnoséci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cz¢s¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 1TB czgs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 1.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 1.
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