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Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej w Winownie
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4. Opis techniczny

Kopie pism:
» Decyzja znak SLK/OKK/7131.7132/0622/04 z dnia 16.12.2005 o nadaniu uprawnien budowlanych,
«  Zaéwiadczenie z dnia 19.06.2020r. o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
« Decyzja znak SLK/OKK/7131/1079/05 z dnia 15.12.2005 o nadaniu uprawnien budowlanych,
. Za$wiadczenie z dnia 07.01.2020r. o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa,

Podstawa opracowania

« zlecenie Inwestora — zakres inwestycji zgodny z umowa
» zalozenia przekazane przez Inwestora

« obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi:
» budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku,
« przebudowa i rozbudowa instalacji odgromowej,
« budowa zasilania dla rekuperatorow,
« wymiana opraw oswictlenia na oprawy ze zrodtami energooszczednymi typu LED bez zmiany ich
lokalizacji

« budowa o$wietlenia na elewacji
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4.1 Wstep

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznych na
dachu budynku Szkoly Podstawowe; w Winownie. Energia wytworzona w panelach
fotowoltaicznych zostanie wykorzystana na potrzeby wlasne budynku. Zakres opracowania obejmuje
rowniez zasilanie zaprojektowanych rekuperatorow (br. sanitarna), wymiang opraw oswietlenia na
oprawy energooszczedne ze zrodtami typu LED, budowe o$wietlenia na elewacji oraz przebudowg
1 rozbudowge instalacji odgromowe;.

4.2 Instalacje gniazd wtykowych, sily oraz zasilania urzadzen sanitarnych.

Instalacje zasilania urzadzen sanitarnych zaprojektowano kablami N2XH-J (lub
rownowaznymi o klasie CPR — B2CA) 5x2,5mm?, 450/750V prowadzonymi pod tynkiem
1 w przestrzeni sufitow podwieszanych.

Kable nalezy prowadzi¢ od istniejacych rozdzielni pigtrowych pod sufitem w bruzdzie,
a nastgpnie w przestrzeni sufitu podwieszonego w pomieszczeniach sanitariatow.

Na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzi¢ obwody zasilajace poszczegodlne tablice
rozdzielcze. W przypadku zastosowania przewoddéw o przekroju mniejszym od 5x6mm? zasilanie
tablic nalezy odtworzy¢ stosujac odpowiednio kable N2XH-J 5x6mm?.

Do istniejacych tablic rozdzielczych pigtrowych nalezy doprowadzi¢ uziemienie linkg N2XH-
J (RM) 1x16mm?, 450/750V wg rys.E2

Wszystkie przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozZarowego nalezy
zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi do wartosci EI przegrod.

4.3 Instalacje oswietlenia

Istn. oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowac 1 przekaza¢ protokotem na rzecz
Zamawiajacego.

Oswietlenie zaprojektowano oprawami ze zrodtami §wiatta typu LED. Rozmieszczenie opraw
nie ulegnie zmianie — nowe oprawy zamontowaé nalezy w miejscach opraw demontowanych.
Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg istniejgcych tacznikow oswietleniowych,
instalacje nie s3 objete zakresem umowy 1 w zwigzku z tym, przedmiotowym opracowaniem
projektowym nie podlegaja wymianie. Ze wzgledu na istniejacy stan obwodoéw zasilania
oSwietlenia nalezy stosowa¢ oprawy wylacznie w II klasie ochronnosci.

INWENTARYZACJA - stan istniejacy ilos¢ moc jedn [W] moc sumar. [kKW]
Oprawa 2x36W 47 82 3,9
Plafoniery 7 60 0,42
Oprawa 1x36W 1 36 0,04
Oprawa 2x18 6 46 0,3
Oprawa 4x18 60x60cm 4 82 0,4
Oprawy pozostate, halogeny, klosze z zarowkami 24 60 1,5
SUMA 89 6,5
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STAN PROJEKTOWANY

Oprawa LED IP 65 29001m 4000K 8 18 0,144
Oprawa LED IP 65 4700Im 4000K 7 31 0,217
Oprawa LED IP 65 23001m 4000K 6 22 0,132
Oprawa LED P44 4500Im 4000K 26 34 0,884
Oprawa LED P44 6650Im 4000K 23 49 1,127
Oprawa LED P44 2050Im 4000K 15 18 0,270
Oprawa LED IP44 1100lm 4000K 4 13 0,052
SUMA 89 2,869

Po wymianie opraw oswietleniowych, moc zainstalowana zmniejszy si¢ o 3,6 1IkW, co stanowi
54% mocy pobieranej przez oprawy oswietlenia zainstalowane obecnie na obiekcie.
Wymiana istn. opraw o$wietleniowych na oprawy ze zrodtem swiatta LED nie wymaga zwigkszenia
mocy przylaczeniowej dla budynku.

Na elewacjach w miejscu wskazanym na rysunku E-7 nalezy zainstalowaé nowoprojektowane
oprawy oswietlenia o parametrach: 9050Ilm, 67W, 4000K, IP65. Rozsyl swiatta projektowane;j
oprawy jest asymetryczny szeroki. Obwody o$wietlenia (loz i 20z) nalezy zasili¢ i wysterowaé
cyfrowym programatorem astronomicznym z istn. tablicy rozdzielczej pigtrowej R2. Zastosowac
wylaczniki réznicowo-pradowe z cztonem nadpradowym B10/30mA 2P typ AC.

4.4 Instalacja fotowoltaiczna

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje instalacje fotowoltaiczng na dachu
budynku o mocy: 10.00kWp. Panele nalezy zamontowa¢ na wyzszej cze¢sci budynku 1 skierowac na
potudnie zgodnie z ponizszym rysunkiem. Ze wzgledu na 4° pochylenia dachu panele nalezy
umiesci¢ na konstrukcji no$nej w uktadzie wertykalnym V pod katem 34°. Zapewni to optymalng
prace instalacji. Kazde ogniwo nalezy doposazy¢ w optymalizator mocy.
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Jako zrodio energii zaprojektowano dwa komplety paneli fotowoltaicznych, podtaczonych do

falownika za pomoca dwoch wejs¢ MPPT. Zaprojektowano inwerter SMA STP10.0-3AV-40 lub
roOwnowazny.
Na pierwszy MPPT zabudowany zostanie fancuch 15 paneli o jednostkowej mocy 400Wp oraz
tancuch na wejsciu B falownika zawierajacy 10 paneli o jednostkowej mocy 400Wp. Energia
wytworzona w tych panelach zostanie wprowadzona na wejscia A 1 B inwertera o nast¢pujacych
parametrach:

« moc szczytowa: 10,00kWp
« laczna liczba modutow fotowoltaicznych: 25
« liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

« max. moc DC (cos ¢=1): 10,20kW

« max. moc czynna AC (cos f=1): 10,00 kW
« napigcie sieciowe: 230V (230V/400V)

« wspotczynnik mocy znamionowej: 102%

«  wspdlczynnik wymiarowania: 100%

Ogolna charakterystyka wejs¢ A1 B:

wejscie A: 15 modutéow fotowoltaicznych np. Blue Sun PV BSM400M-72 (1000V) (07/2019,
utozone w kierunku poludniowym i pochylone pod katem 34° na dachu budynku

- moc szczytowa na wejsciu 6,00kWp

- napigcie typowe w instalacji fotowoltaicznej - 565V;

- minimalne/maksymalne napi¢cie w instalacji fotowoltaicznej - 521V/854V,

- minimalne/maksymalne napigcie DC (przy napigciu sieciowym 230V) - 125V/1000V,
- maksymalny prad w generatorze fotowoltaicznym — 9,8 A,

- maksymalny prad wejsciowy na MPPT — 20A

- maksymalny prad zwarciowy na MPPT — 30A

- maksymalny prad zwarciowy w instalacji — 10,6A

wejscie B: 10 modutow fotowoltaicznych np. Blue Sun PV BSM400M-72 (1000V) (07/2019,
utozone w kierunku poludniowym i pochylone pod katem 34° na dachu budynku

- moc szczytowa na wejsciu 4,00kWp

- napigcie typowe w instalacji fotowoltaicznej - 377V;

- minimalne/maksymalne napi¢cie w instalacji fotowoltaicznej - 347V/570V,

- minimalne/maksymalne napigcie DC (przy napigciu sieciowym 230V) - 125V/1000V,
- maksymalny prad w generatorze fotowoltaicznym — 9,8A,

- maksymalny prad wejsciowy na MPPT — 12A

- maksymalny prad zwarciowy na MPPT — 18A

- maksymalny prad zwarciowy w instalacji — 10,6A

Poszczegolne panele nalezy zainstalowa¢ na dachu budynku, na stalowej podkonstrukcji
przystosowanej do poszycia dachu — rozwigzanie systemowe np. dostarczane przez dostawce¢ paneli
PV. Panele po stronie DC potaczyé nalezy przewodem Solar FLEX-SOL-XL 4mm?, przy uzyciu
ztaczek MC4. Okablowanie uktada¢ na konstrukcji pod montaz paneli. Przewody sprowadzi¢ na
pietro na korytarz do zainstalowanej tam rozdzielnicy przylaczowej instalacji fotowoltaicznej
proj. RPV. Polaczenie do proj. rozdzielni nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni gtéwnej budynku
znajdujacej si¢ ponizej na parterze. Kable nalezy do budynku wprowadza¢ w rurze o $rednicy 110
a przej$cie do budynku zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza obiektu. Proj. szatk¢ RPV
podwdjng o wymiarach 40x80x30 1 80x80x30, zamykang na klucz i o stopniu szczelnosci [IP66 nalezy
umiesci¢ pod sufitem w miejscu dostgpnym tylko dla os6b upowaznionych. W szafce nalezy
zabudowa¢ falownik, ograniczniki przepig¢ 1 zabezpieczenia dla poszczegdlnych obwodow.
Wytworzong energi¢ AC podaé na szyny gldwne rozdzielnicy gtéwnej istniejacej na klatce schodowej
na parterze za pomocg przewodu N2XH-J 450/750V 5x6 mm?.
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Do poszczegolnych modutéw nalezy zastosowa¢ optymalizatory, ktoérych celem bedzie
zmniejszenie strat wywotanych zacienieniem oraz zwigkszenie bezpieczenstwa podczas pozaru
(podczas zaniku napigcia podstawowego z ogniw PV nie bedzie podawane napiecie do wnetrza
obiektu). Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modutu PV, co ma za zadanie obcigzy¢ modut PV w sposéb optymalny —
czyli taki, ktory w danych warunkach o$wietlenia zapewni na wyj$ciu najwiekszag mozliwa moc,
niezaleznie od tego, jaki prad i napigcie generuja pozostate moduty w szeregu.

Obwody odbiorcze instalacji PV

Instalacje obwodow odbiorczych 400V~ stanowi¢ beda obwody zasilania, gniazd wtykowych
1 oswietlenia budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest I klasa ochronno$ci oraz zabezpieczenia
nadmiarowopradowe.

W tablicy RPV wykona¢ nalezy szyn¢ wyrdwnawczg instalacji PV, ktorg nalezy uziemié. Nalezy do
niej podigczy¢:

> czeSci przewodzace dostepne;

> czesci przewodzace obce;

> metalowe konstrukcje.

Zacisk PE tablicy RPV nalezy podlaczy¢ do zaprojektowanego uziemienia otokowego.

Uwaga: Skutecznos¢ ochrony potwierdzi¢ pomiarami.
Przewody ochronne PE, uziemiajace lub wyrownawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie,
naprzemiennie barwg zielong i z6ita, przy zachowaniu nastgpujacych postanowien:
« barwa naprzemiennie zielona i1 zo6tta moze shuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji
przewoddéw majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowe;j,
« zaleca si¢ aby oznaczenie stosowac na catej dlugosci przewodu. Dopuszcza si¢ stosowanie
oznaczen nie na catej dlugosci z tym, ze powinny one znajdowaé si¢ we wszystkich
dostepnych 1 widocznych miejscach.

Budowa uziemienia

Jako uziemienie zacisku PE w tablicy RPV projektuje si¢ wykorzystanie zaprojektowanego
uziemienia. Rezystancja uktadu uziemienia nie powinna przekracza¢ 10€.
Warto$¢ ta potwierdzi¢ pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowac.

4.5  Ochrona przeciwprzepieciowa

Strona wejsciowa DC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepigciami przez

zainstalowanie ogranicznikow przepie¢ klasy II o maksymalnym napigciu pracy UCPV<1000V
np.: DEHN typu DG M YPV SCI 1000 (ref. 952 510) lub réwnowazne. Ograniczniki zainstalowaé
w rozdzielnicy przytaczeniowej RPV zainstalowanej w budynku.
Strona wyjsciowa AC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepigciami przez
zainstalowanie ogranicznikow hybrydowych klasy II dla ukladu sieci TNC np.: DEHN typu
DEHNventil M TNS 255 lub réwnowazne. Ograniczniki zainstalowa¢ w rozdzielnicy RPV
zabudowanej w budynku. Ograniczniki przepig¢ podtaczy¢ do uziemienia.
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4.6 Budowa uziemienia

Jako uziemienie budynku projektuje si¢ uziom otokowy, potaczony za pomoca spawania
z uziomem istniejgcym. Umiejscowienie polaczen oraz potozenia uziomu otokowego zostato
przedstawione na rys nr. E9. Rezystancja uzioméw nie powinna przekracza¢ 10Q2. Warto$¢ ta
potwierdzi¢ pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowac.

Uziom otokowy nalezy wykona¢ za pomoca z bednarki FeZn 30x4, ktorg nalezy utozy¢
w wykopie najglebiej jak to mozliwe lecz nie mniej niz 0,5m oraz w odleglo$ci min. 1m od
fundamentow budynku.

Nalezy wyprowadzi¢ wydzielony wypust uziomu do tablicy RPV.

4.7  Ochrona odgromowa

Budynek, na dachu ktérego zabudowany zostanie system fotowoltaiczny winien posiada¢
instalacje odgromowa w postaci zwodow poziomych z pretéw stalowych FeZn {8, uziemionych za
pomoca przewodéw odprowadzajacych utozonych na $cianach poszczegolnych elewacji. Ochrone
odgromowa systemu fotowoltaicznego projektuje si¢ przez umieszczenie jej w strefie objetej ochrong
LPS. Zgodnie z rys. E-9 nalezy rozmies$ci¢ system masztow odgromowych o wysokosci h=2m. Jako
zwody poziome w miejscu wskazanym na rysunku nalezy zastosowaé drut wysokonapigciowy
izolowany, dostosowujac tym samym istniejaca instalacj¢ odgromowa do proj. instalacji
fotowoltaicznej. Zgodnie z przedstawionym rysunkiem nalezy zdemontowa¢ zwody poziome wzdtuz
kominow na czesci wyzszej dachu budynku. Pozostale wymieni¢ na nowe. Nowe przewody
odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurkach wysokonapigciowych w warstwie ocieplenia elewacji.
Z}acza kontrolne zabudowa¢ w puszkach odgromowych do elewacji.

4.8  Uklad pomiarowy

Przed zabudowag systemu instalacji PV Inwestor winien wystapi¢ do OSD o wymiang
istniejgcego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

5. Obliczenia

Obliczenie minimalnej odlegtos$ci pomigdzy rzgdami paneli.
Wysoko$¢ panela H=1,96m
kat nachylenia o=34°

Wysoko$¢ rzedu paneli po zamontowaniu
h, = H*sina = 0,98m

Kat padania promieni stonecznych

B =16,5°

Typ panela Moc [Wp]  |ilos¢ paneli Moc kompletu [kWp]
BLUE SUN PV BSM400M-72 400 25 10,0
(1000V) (07/2019) lub

rOwnowazny
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Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej w Winownie
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Moc znamionowa AC falownikow 10kW
Wspotczynnik mocy czynnej 100,0%

Roczny uzysk energii 10587,35 kWh
Wspotczynnik wykorzystania energii 100%
Wspotczynnik efektywnosci 86,2%

Uzysk wtasciwy energii 1059 kWh/kWp
Roczne zuzycie energii na potrzeby wtasne 10273,87 kWh
Udzial procentowy zuzycia energii na potrzeby

wlasne 97%

Podane powyzej wartosci sq wartosciami szacunkowymi uzyskanymi w zatgczonej symulacji.

6. Uwagi koncowe

1. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami BHP.
2. Wykonawcg prac moze by¢ przedsigbiorca lub osoba posiadajaca uprawnienia do wykonywania
tego rodzaju prac.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.

4. Przej$cia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich warto$ci EI masami ogniochronnymi.
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

OBIEKT: Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej w Winownie
ul. Szkolna 1
42-350 Winowno

TEMAT: Instalacje elektryczne

INWESTOR : Urzad Gminy i Miasta Kozieglowy
42-350 Koziegtowy, Plac Moniuszki 14

PROJEKTANT : mgr inz. Adam Panicz
upr. bud. nr SLK/0622/PWOE/05 11.2020
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1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Cale zamierzenie budowlane obejmuje :

budowa instalacji fotowoltaicznej,

budowa tablic rozdzielczych dla falownika
wymiana opraw o$wietlenia 1:1

przebudowa i rozbudowa instalacji odgromowej
rozbudowa instalacji uziemienia

zabudowa opraw o§wietlenia z elewacji

SRR =

Poszczegdlne elementy inwestycji beda realizowane przez wykonawce w nastepujacej kolejnosci :
1. rozbudowa instalacji uziemienia

wymiana opraw o$wietlenia 1:1

przebudowa i rozbudowa instalacji odgromowej

zabudowa opraw o$wietlenia z elewacji

budowa instalacji fotowoltaicznej,

budowa tablic rozdzielczych.

AR ol

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Istniejacy budynek Szkoty Podstawowe;j.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

Na terenie przedmiotowej budowy elementem zagospodarowania dziatki, ktéore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg istniejace instalacje infrastruktury technicznej

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych — skala i rodzaj zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Podczas realizacji robot wystapia zagrozenia przy nastgpujacych robotach stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U. Nr.120, poz.1126) :

1. roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad Sm,

2. roboty wykonywane pod lub w poblizu kabli (przewodéw) bedacych pod napieciem,

Roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5Sm begda to roboty zwigzane
z montazem i podiaczeniem elementdéw, obwodow fotowoltaicznych i instalacji odgromowe;.

Roboty wykonywane pod napigciem lub w poblizu kabli bedacych pod napigciem, beda to roboty faczeniowe paneli
fotowoltaicznych.

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robot kierownik robot winien przeprowadzi¢ wilasciwy instruktaz
kierowanym przez niego pracownikom i zwrdci¢ im uwagg na nastgpujace zagrozenia:
e w zakresie robot zwigzanych z montazem opraw, koryt/drabin kablowych i osprzgtu z podnosnika lub drabiny
na zagrozenie wynikajace z mozliwosci upadku pracownika z wysokosci,
e w zakresie robot wykonywanych w poblizu przewodoéw bedacych pod napigciem o mozliwosci porazenia
pradem elektrycznym pracujacych w poblizu pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania podanych powyzej robot budowlanych nalezy
przedsiewzia¢ nastgpujace srodki techniczne i organizacyjne:
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podczas wykonywania prac z podnos$nika lub drabiny nalezy stosowaé przez pracownikow sprzet
zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci,
prace w poblizu przewodow bedacych pod napigciem nalezy ograniczy¢ do minimum,
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na roboty taczeniowe obwodow wytworczych paneli fotowoltaicznych, ktore
moga samoczynnie generowac napigcie.
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