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1. CZESC OGOLNA

1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego,

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

1.2 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa ulicy gen. Stanistawa Rostworowskiego w Gostyniu

ul. gen. Stanistawa Rostworowskiego

Kat. obiektu budowlanego: XXV, XXVI

Jednostka ewidencyjna: 300402_4,

Obreb 0001 Gostyn, Gostyn — miasto,

215/5, 216/2,217/2, 218/79, 219/2, 222/17, 225/29, 225/76, 225/5, 225/82.

1.3 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowa oswietlenia ulicznego na odcinku pomiedzy ulicami Wandy Modlibowskiej oraz gen. Dezyderego
Chtapowskiego. Omawiana ulica znajduje sie na osiedlu Pozegowo w Gostyniu i jej przebieg jest rownolegty do drogi
wojewodzkiej 434 — ul. Poznanska.

1.4 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.5 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdét zwigzanych z:

e uktadaniem kabli w ziemi,

e montazem stupdw oswietleniowych,

e montazem opraw os$wietleniowych,

e pomiarami elektrycznymi powykonawczymi,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu realizacji robo6t wg pkt. 1.3,

¢ utozeniem/montowaniem wszystkich materiatéw zwigzanych z realizacja robdt w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robdét,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdw wyznaczonych w
dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzeniem ich wykonania protokotami,

e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

1.6 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektrycznej, przewdd wielozytowy izolowany,
przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
pofaczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczgc zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii.

Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

— niskie napiecie ,,nn” —do 1kV,

— S$rednie napiecie ,,SN” — powyzej 1kV do 30kV,



— wysokie napiecie ,,WN” — 110kV,

— najwyzsze napiecie ,,NN” —220kV i 400kV.

Punkt swietlny - urzagdzenie ztozone z nastepujacych elementdéw: stup, wysiegnik, oprawa oswietleniowa, przewdd i
tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa lub izolacyjne ztgcza kablowe.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do zamocowania
opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16m.

Stup z wysiegnikiem - stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potfaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramie) stuzagcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwadjny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Osprzet stupdw — w szczegdlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Zrédta swiatta — przedmioty emitujgce $wiatto. Najczesciej stosowane sa: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czesciej
stosowane sg rowniez zrédta $Swiatta wykorzystujace diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.7 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Projekt budowlany, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig zatgczniki do umowy, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wskazanie ewentualnych materiatéw nalezy rozumiec¢ jako okreslenie minimalnych wymaganych parametrow
technicznych lub standardéw jakosciowych materiatdow stosowanych do realizacji przedmiotu zamodwienia, a
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie materiatéw réwnowaznych, tzn. spetniajgcych minimum te parametry techniczne
i jakosciowe. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢, ze oferowany przez niego zakres przedmiotu zamdwienia spetnia wymagania okre$lone przez
Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja
wplyw na niezadowalajgcy jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.9 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.



1.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania odpowiednich
zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego
informacje dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.11 Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz elementéw oswietlenia ulicznego nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu budowlanego i szczegétowej

specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robét budowlanych

Dokumentacje robét stanowi projekt budowlany:

— projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno - budowlany i projekt techniczny w zakresie
wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Rozwoju z 11.09.2020r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. poz. 1609)
oraz

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych,

— dziennik budowy,

— dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyroboéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w projekcie budowlanym stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdow bezpieczernstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami ) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo

budowlane (t. j. Dz. U. 2 2016 r. poz. 290 ze zmianami ). Kazdy wyrdb budowlany musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

— jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowany znakiem B, albo



— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych
norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w odrebnych przepisach, w tym
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

— posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2 Materiaty stosowane przy realizacji zadania

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

Folia kablowa

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW szer. min. 300mm i grubosci min. 0,5mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Oznaczniki linii kablowej

Na kablu utozonym w ziemi na catej dtugosci w odstepach maks. co 10m zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa
sztucznego z opisem [wiasciciel*typ kabla*rok utozenia*trasa].

Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do budowy oswietlenia drogowego tj. zasilania szaf oswietleniowych oraz do realizacji obwoddéw
os$wietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 $1:2006/A3:2009P.

Nalezy stosowac kabel o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.
Wymagane cechowanie klasy reakcji na ogien dla kabla i przewodu: Eca.

Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w z uliczng oprawg oswietleniowa, muszg spetniaé
minimum wymagania okres$lone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Nalezy stosowaé przewody 3-zytowe o
napieciu znamionowym 450/750V, z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5mm2 i izolacji wykonanej z
polwinitu. Wymagane cechowanie klasy reakcji na ogien dla kabla i przewodu: Eca.

Rury ochronne

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE @75 karbowane niebieskie o wytrzymatosci na $ciskanie min. 450N
Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Uziom pionowy

Nalezy zastosowac uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe). Uziom pionowy StCu ze stali ciggnionej z ochronng
powtoka miedzi o grubosci min. 0,250mm. Elektrolitycznie natozona powtoka miedzi tworzy molekularne i
nierozerwalne potgczenie ze stalg i zabezpiecza jg przed korozjg ziemng. Rdzen stalowy musi umozliwi¢ pograzanie
uziomow na duze gtebokosci przy uzyciu mtotéw udarowych. Uziomy skrecaé przy pomocy ztgczek i taczy¢ je w tak dtugi
uziom, aby otrzymaé¢ wymagang warto$¢ rezystancji uziemienia. Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac poprzez
dedykowane ztacze ZN/Cu, a miejsce potaczenia nalezy zabezpieczy¢ taSmg np. Denso.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentac;ji projektowe;j..

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietlenia ulicznego stalowe osmiokatne o grubosci Scianki 4mm oraz wysokosci 6m i 8m z podstawg o
wymiarach 240x240mm i rozstawie $rub montazowych 160mm. Koncowka stupa ®63. W dolnej czesci powinny
posiada¢ wneke rewizyjng zamykang drzwiczkami rewizyjnymi na klucz imbusowy lub torx.

Pozostate wymagania:

— materiat: stal 5235, S355 wg PN-EN 10025

— wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2

— ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461

— wyrdb budowlany oznakowany znakiem CE

Wysiegniki

Stupy wyposazy¢ w wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1,5m i kacie podniesienia 5°. Ochrona antykorozyjna przez
cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461.

Fundament prefabrykowany do posadowienia stupéw

Stupy posadowié¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych o rozstawie srub 4xM20 o wartosci 160mm i
wymiarach 260x260x1600mm.

Kapturek ostonowy

Zastosowac kapturek ostonowy z tworzywa sztucznego srub mocujacych stup oswietleniowy.



Izolacyjne ztacza kablowe do stupow

Ztacza kablowe (izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe, izolacyjne ztgcze fazowe, izolacyjne ztgcze zerowe) przeznaczone do
instalowania we wnekach stupéw o$wietleniowych o parametrach:

— napiecie znamionowe 500V,

— znamionowy prad przytgczeniowy 100A,

— dopuszczalny prad wktadki topikowej 16A (WT E27 lub D01),

— przekréj zyty kabla sektorowego 16+-50mm?2,

— ilo$¢ zyt kabla 1+4 szt.,

— moment dokrecenia zyt kabla 5,5 Nm,

— maks. przekréj zyty przewodu oprawy 4mm2,

— maks. przekréj zyty przewodu zerowego 4mm?2,

— stopien ochrony IP 54.

Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie drogi gtéwnej, przejs¢ dla pieszych, a takze oswietlenie ciggow dla pieszych nalezy zrealizowac wytacznie z
wykorzystaniem drogowych opraw oswietleniowych wykonanych w technologii LED.
Oswietlenie uliczne zrealizowa¢ poprzez zabudowe pieciu punktéw $Swietlnych z oprawami oswietleniowymi ze zrédtem
LED o mocy 55W oraz w rejonie przejs¢ dla pieszych dwéch dedykowanych punktéw swietlnych LED o mocy 80W.
Wymagane parametry mechaniczne, elektryczne i optyczne opraw:
— obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo,

— kolor oprawy szary,

— soczewki przykryte szybg hartowang,

— przyfacze elektryczne - przewdd maks. 3x2,5 mm2,

— asymetryczny rozsyt $wiatta,

— bezposredni sposéb swiecenia,

— zakres temperatury pracy od -40°C do +55°C,

— min. zywotnos¢ L90 - 100 000h,

— montaz na wysiegniku ¢60/48mm,

— regulowane nachylenie oprawy,

— klasa energetyczna: A+,

— grupa ryzyka fotobiologicznego: RG1,

— gwarancja minimum 5 lat.

Wymagane parametry opraw 55W:

— maks. moc oprawy 55W,

— min. strumien oprawy 6750Im,

— min. skuteczno$¢ 123 Im/W,

— temp. barwowa 4000K +/-5%,

— Ramin. 70,

— max wymiary oprawy 550cm x 250cm,

— IP 66,

— 1K 09,

— optyka o duzej efektywnosci dedykowana do drég gminnych.
Wymagane parametry opraw 80W:

— maks. moc oprawy 80W,

— min. strumien oprawy 10200Im,

— min. skutecznos$¢ 128 Im/W,

— temp. barwowa 5700K +/-5%,

— Ramin. 70,

— maks. wymiary oprawy 550cm x 250cm,

— IP 66,

— 1K09,

— optyka o duzej efektywnosci dedykowana do przejs¢ dla pieszych.




3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Sprzet pomocniczy, transportowy i ochrony stosowany przy robotach elektrycznych powinien odpowiadaé¢ ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na
budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych
winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

— koparki jednonaczyniowej/koparko tadowarki/minikoparki,

— Zzurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem/podnosnik koszowy,

— zageszczarki spalinowej stopowe;j - ubijaka,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej do gruntu i nawierzchni,

— agregatu pradotwérczego,

— spawarki transformatorowej/inwerterowej,

— miota elektrycznego udarowego,

— samochdd dostawczy,

— elektronarzedzia,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny byé wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczanie przedmiotdw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Transport powinien odbywac sie zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego. Kregi przewoddw nalezy uktada¢ poziomo, zrzucanie kregéow przewoddw jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw. Kwalifikacje personelu muszg by¢ potwierdzone stosownym swiadectwem kwalifikacyjnym.

5.2 Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi projekt budowlany, w ktérym
wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wtaczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu
i uzytkownikéw uzbrojenia. W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy spetni¢ wymagania zawarte w
uzgodnieniach z wtascicielami sieci i wykonaé przekopy kontrolne.

5.4 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty i linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczyé miejsca
ich posadowienia. W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy moga



by¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocag sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako
wiercone. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza
lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopdéw przed obsypywaniem gruntu musza odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

5.5 Montaz fundamentéw

Montaz fundamentdw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN
206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010. Maksymalne
odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag + 10cm.
Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na taka gtebokos¢, by gdérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna mocowania stupa
lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika
itp.) przy danym stupie, maszcie. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa. Posadowienie stupéw w poblizu
opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementowa.

5.6 Montaz uziomoéw

Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w tym zakresie, w tym normy PN-HD 60364-
4-41:2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013. Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.7 Montaz stupow

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem do montazu
stupéw nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz
stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié. Stupy oswietleniowe
wykonane ze stali oraz ze stopow aluminium nalezy montowac wytgcznie na fundamentach prefabrykowanych.

Stup ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowacd
odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru. Smar musi zapewnié¢ ochrone gwintu przez
okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo i
zabezpieczone antykorozyjnie oraz zabezpieczone dodatkowo poprzez natozenie kapturkdw ochronnych wykonanych z
tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV.

W miejscach, gdzie stykaja sie powierzchnie réinych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajace przed
wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Stupy i maszty nalezy tak ustawiaé, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci masztu.

5.8 Woysiegniki

Woysiegniki nalezy montowac na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki nalezy montowac na
stupach i masztach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc
do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego lub masztu oswietleniowego. Po ustawieniu,
nalezy unieruchomic¢ go srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod
obcigzeniem oprawag o$wietleniowg lub ciezarem rownym jej ciezarowi.

Woysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) muszg by¢ ustawione pod
katem 90°.

5.9 Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietleniowe nalezy mocowac¢ na wysiegnikach stupdw i masztéw oswietleniowych w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy w sposdb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Do przytgczenia
opraw oswietleniowych do instalacji oswietleniowej nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mma2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Montaz
opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé po ustawieniu i wypionowaniu stupdw i masztow, przy
pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem lub podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$é ustawienia pozycji zrédta swiatta oraz odbtysnika z przyjetymi
ustawieniami okreslonymi w projekcie budowlanym.



5.10 Montaz przewodéw w stupach oswietleniowych

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupédw, masztéw i wysiegnikdédw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podtgczony do tabliczki w stupie. Do potgczenia tabliczki
zaciskowo-bezpiecznikowej lub ztgcza izolacyjnego w stupie z uliczng oprawg oswietleniowa, nalez stosowac przewody o
napieciu znamionowym 450/750V, wielozytowe.

5.11 Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014., Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek
napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w N SEP-E-004:2014. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekraczac 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi byé mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych
kabli lub przewodéw kable uktada¢ w normatywnych odlegtosciach wg normy N-SEP-E-004:2014

Kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Trasa kablowych linii
oswietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci 300mm takiej i wystawata poza kabel réwnomiernie po obu stronach,
gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30kV,
koloru czerwonego.

Kable utozone w ziemi muszg by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki z tworzywa sztucznego
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli
nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w
ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzgdzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o srednicy zgodnie z projektem budowlanym. Przy zabezpieczaniu kabla na
skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko
jeden kabel lub jedng tréjfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie uszczelnic. Nie
nalezy stosowac pianek poliuretanowych. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

ODLEGtOSCI MIEDZY UtOZONYMI BEZPOSREDNIO W ZIEMI KABLAMI NIE NALEZACYMI DO TEJ SAMEJ LINII KABLOWEJ
WG N SEP-E-004

Tablica 1
Najmniejsza dopuszczalna  odlegtos¢
[cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajgcych
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o tym 15 5
samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kable sanallzachne i kable przezn.aczone do zasilenia urzadzen oswietleniowych z 5 moga sie stykac
kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV < Uy < 30kV




4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 10
1kV < Un < 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 25

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5

7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z kablami 50 50
tego samego przedziatu napieé¢ znamionowych

* Kable nalezy uktadac w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach
kablowych.
Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
Dopuszcza sie jednak stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.
Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwuja sie wzajemnie.
Kable jednozytowe o powtokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone lub kable jednozytowe z 2ytg powrotng obcigzone
pradem przemiennym nalezy tak uktadaé, aby nagrzewanie kabli przez indukowane prady byto jak najmniejsze.
Ostony otaczajace kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢
dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach w danej linii.
Dopuszcza sie stosowanie oston otaczajacych i zamocowan wykonanych z materiatu magnetycznego, jezeli nie tworzg zamknietych
obwodéw magnetycznych.
W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego dopuszcza sie utozenie kabli jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy.

ODLEG+OSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH | SYGNALIZACYJNYCH UtOZONYCH BEZPOSREDNIO W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN PODZIEMNYCH WG N SEP-E-004

Tablica 2
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Rodzaj urzadzenia Un < 30kV 30kV < Un<110kV
Lp- podziemnego
plonf)wa n? p02|o.r‘na Przy plonF)wa n.a pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu
F[(Lfroqul w'odoquowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica . . .
1 Sciekowe, cieplne, gazowe z . . R 50 + $rednica rurociagu
rurociggu rurociggu rurociagu

gazami niepalnymi

Rurociagi z gazami L - . . -
2 . . . uzgodnic¢ z whascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi

uzgodnic z wtascicielem

3 .Zb.lomlkl Z gazaml. nie mf)ga Sl,e 200 nie mpga SI,Q rurociagu, ale nie mniej
i cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac o
niz 250
Czesci podziemne linii nie moga si nie moga si
4 napowietrznych (ustrgj, . 82 ,‘i 40 . &3 ,e 100
.. krzyzowa¢ krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczétki, z nie moga si nie moga si
5 wyjatkiem urzadzen . 63 ,e 50* . €3 ,e 100
o krzyzowac krzyzowac
wyszczegdlnionych w Ip.
1,2,3,4
100- miedzy ostong 120- miedzy ostong
kabla i stopg szyny; kabla i stopg szyny;
6 Skrajna szyna trakcji 50- miedzy ostona 250* 80- miedzy ostona 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenie do ochrony
7 budowli od wytadowan Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z
uzytkownikami obiektéw

5.12 Montaz szaf oswietleniowych i ztgczy kablowych.

Szafy oswietleniowe oraz ztacza kablowe nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Lokalizacja szaf i ztgczy
musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Montaz nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta.

Kolejnos¢ wykonywanych robot:

— wykop pod fundament, montaz fundamentu,



— ustawienie i zamontowanie szafy lub ztgcza na fundamencie, montaz osprzetu (wyposazenia),
— podtaczenie do szafy lub ztgcza kabli oswietleniowych i sterowniczych, zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy organizacja i zagwarantowanie mozliwosci technicznych, kadrowych oraz

organizacyjnych gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z projektem budowlany i ST w tym w szczegdlnosci:
— organizacje wykonania robét w terminie umownym i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje pracy na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw elektrycznych.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywaé na biezgco Wykonawcy ustnie lub pisemne (drogg elektroniczng) informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu, jakosci wykonywanych robét. W uzasadnionych
przypadkach uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego beda wpisane do dziennika budowy. Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru. Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji i/lub projektu budowlanego zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wtasny
koszt.

6.3 Dziennik budowy

Zgodnie z art. 45 ustawy Prawo budowlane dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét i jest wydawany odptatnie przez
wiasciwy organ. Przed rozpoczeciem roboét budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu oséb, ktérym
zostato powierzone kierownictwo, nadzér i kontrola techniczna robodt budowlanych. Osoby te s3 obowigzane
potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkcji.

Do dokonywania wpisow w dzienniku budowy upowaznieni sg:

1) inwestor,

2) inspektor nadzoru inwestorskiego,

3) projektant,

4) kierownik budowy,

5) kierownik robot budowlanych,

6) osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

7) pracownicy organdow nadzoru budowlanego i innych organédw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie — w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.

Dziennik budowy znajduje sie na stale na terenie budowy lub rozbiérki i jest dostepny dla oséb upowaznionych.
Dziennik budowy nalezy przechowywaé w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu, kradziezy lub zniszczeniu. Za wiasciwe
prowadzenie dziennika budowy, jego stan oraz wtasciwe przechowywanie na terenie budowy jest odpowiedzialny
kierownik budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date

przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej a ponadto:

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone inspektorowi nadzoru

inwestorskiego do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy

obliguje Inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprdcz dziennika budowy nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

— protokoty odbioru robdét,

— protokoty z narad i ustalen,

— operaty geodezyjne,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Przedmiar robot

Dla wykonania tego zamdwienia sporzgdzono zgodnie z §6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 02 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 04.202.2072) przedmiar robat.

7.2 Obmiar robét

Jednostki obmiarowe robot:

— dlarozdzielnic, obudoéw, tablic, aparatow, osprzetu, opraw, ztgcz, wspornikdéw, konstrukcji, przebic - 1szt,
— dlainstalacji liniowych (przewody, kable, trasy, uziomy, zwody i przewody inst. odgr.) - 1m,

— dla podtaczen: przewoddw i kabli - 1szt,

— dla badan i pomiaréw pomontazowych - 1 pomiar,

— inne jednostki obmiar (1kpl., 1m2) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i KNR,

— dlarobdt ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z projektem budowlanym, ST i wymaganiami umowy jezeli wykonano caty
zakres objety projektem i kontraktem oraz wyniki wszystkich pomiaréw i badan sg pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

Powinno przeprowadzaé¢ sie badanie pomontazowe czesciowe elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu,
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
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Instalacje elektryczne powinny by¢é poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji oraz po kazdej
modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami norm.

8.3 Odbidr koncowy

Po wykonaniu catego zadania objetego kontraktem wykonawca robot zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru
koncowego. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem budowlanym i
ST. Z odbioru koricowego powinien byé sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbiorowych. Protokét powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu
do eksploatacji protokét powinien zawieraé odnos$ne oswiadczenie zamawiajgcego lub w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. Do odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji projektowej powykonawczej
przygotowanej przez Kierownika budowy/robot.

8.4 Dokumenty do odbioru koricowego

Przy odbiorze robd6t powinny by¢ nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

— Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

— Protokoty z dokonanych préb montazowych i pomiaréw elektrycznych,

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonanych robot,

— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen materiatéw,

— Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,

— Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

— Dokumentacja techniczno - ruchowa wbudowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady ptatnosci beda zgodne z umowa i zawartymi w niej warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 13201-2:2016-02 Os$wietlenie drdog - Cze$é 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia,

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

PN-EN13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych,

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje,

PN-EN 40-2:2005 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary,

PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja,

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢é 5. Stupy oswietleniowe stalowe — Wymagania,

PN-HD 603 S$1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV (oryg),

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o izolacji i

W Ko N O Ve WD R

powtoce polwinitowej, okragte,

10. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zbidr norm),

11. PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. (zbiér norm),

12. PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczenie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi,

13. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych,

14. PN-EN 12665 Swiatlo i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan dotyczacych

oswietlenia,
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15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP),

PN-HD 60364-4-41:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie,

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne,

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Oprzewodowanie,

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3 Poziomy dopuszczalne -- Poziomy
dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika < lub = 16 A),

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw,

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,

PN-HD 60364-5-54:2007 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych,

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 384.6.61 S2:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 6-61: Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze,

PN-HD 60364-6:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

PN-HD 60364-7-704:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki,

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewoddéw
ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

10.2 Przepisy urzedowe

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pdzniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz.220),
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10.
11.
12.

Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen i instalacji i sieci
(Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami),

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami).
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