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- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
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- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w

projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.U_ wg WT2021 Warunek
Wsp. W/mz2-K c
Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m*K] (W/meK] spefniony
. SZ1-
1 Sciana zewnetrzna 0,13 0,20 Tak
60 cm
. SZ1-
2 Sciana zewnetrzna 0,14 0,20 Tak
44 cm
. SZ1-
3 Sciana zewnetrzna 4 0,14 0,20 Tak
9cm
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.U wg WT2021 Warunek
Wsp. U [W/m?-K c
Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m?K] (W/meK] spefniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 0,11 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.U_ wg WT2021 Warunek
Wsp. W/mz2-K c
Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m*K] (W/meK] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,22 0,30 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
Wsp.U wg WT2021 Warunek
Wsp. U_[W/m?-K c
Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m?K] W/meK] spefniony
1 Strop wewnetrzny STW. 0,11 0,25 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.U wg WT2021 Warunek
Wsp. W/mz2-K c
Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m*K] (W/meK] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 0,90 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U Wsp. g Wsp.Uwg | Wsp.g wg Warunek
[W/m2K] WT2021 WT2021 spetniony
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f_ . dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f dla przegréd: SZ1-60cm,SZ1-44cm,SZ 1-49 cm,

Rsi,min
STZ 1
Miesiagc -
1 Styczen 0,716
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,559
4 Kwiecien 0,490
5 Maj -0,002
6 Czerwiec -0,690
7 Lipiec -0,971
8 Sierpien -1,464
9 Wrzesien -0,020
10 Pazdziernik 0,335
11 Listopad 0,637
12 Grudzien 0,709

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: f 0,72

Rsi,max~
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f__ . dla przegrdod stykajacych sie
z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f dla przegréd: PG 1

Rsi,min

Miesiac fasimin
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiagca: f 0,85

Rsi,max
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoinych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] fog fas>Trsimax Warunek
1 | Sciana zewnetrzna gggm 0,13 0,982 0,982 > 0,716 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,22 0,971 0,971 > 0,852 Spetniony
3 | Sciana zewnetrzna ifc:m 0,14 0,982 0,982 > 0,716 | Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna %Sm 0,14 0,982 0,982 > 0,716 | Spetniony
5 Strop zewnetrzny STZ 1 0,11 0,985 0,985 > 0,716 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q

H,nd

dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Ziobek

Temperatura wewnetrzna strefy 8, 20,4| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 303,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi iy 1,0| wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku C., 50087400| J/K
Stata czasowa budynku T 72,01 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yeiim 1,2] -

- a, 58| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q,, , . KWh/m-c

Miesiac I Il 11 v \ Vi VIE | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 08 -07 66 84 141|165 17,0/ 17,6 14,2| 11,1| 37| 03
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcut ,h| 744| 672| 744| 720 744 720 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Q,, =10°H,-(8- 2445|2198 | 1575| 1320 694 | 398| 353| 282| 660| 1046| 1854 | 2386
6,)t., kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi Q,,, =10%H, -(8- 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,004 0,00 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00, 0,00 0,00
8,.)t, kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Q,,, =Q,, +Q,, , 2445|2198 | 1575| 1320 694 | 398| 353| 282| 660| 1046| 1854 | 2386
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q__,, KWh/m-c 943 | 1166 | 1851 | 2274 | 2946 | 3038 | 2897 | 2842 | 1860 | 1533| 760| 740
Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Q, =q,10%At_ 226| 204| 226| 219| 226| 219| 226| 226| 219| 226| 219| 226
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Q,,,=Q,,+Q,, kWhim-c 1169 | 1370 | 2076 | 2492 | 3172 | 3256 | 3123| 3068 | 2079 | 1759| 979| 965
Vi=Qy o/ Qi 0,38/ 0,50| 1,05 1,49| 3,51| 6,02| 6,41| 7,65 2,41| 1,32| 0,42| 0,32
\ 0,35| 0,44| 0,77| 1,27| 2,50, 0,00, 0,00 0,00, 1,86| 0,87 0,37| 0,35
' 0,44| 0,77| 1,27| 2,50| 4,76| 0,00, 0,00 0,00, 5,03| 1,86, 0,87| 0,37
fim 1,00/ 1,00| 0,78| 0,00, 0,00| 0,00| 0,004 0,00| 0,00/ 0,34| 1,00 1,00
Wspbtczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, 1, 1,00/ 0,99| 0,83| 0,65| 0,29| 0,17| 0,16, 0,13| 0,41| 0,72, 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie | 1880| 1382| 254,| 57,5| 0,45| 0,01| 0,01| 0,00, 3,06| 77,1| 1347 | 2010
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na energie Q,, , =Q
Ny gn Qi gn KWH/M-C

Hht ~

74

,20 26

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Q, =10°H (6~
8,)t, kWh/m-c

546

491| 352

295| 155

89 79

63| 147| 234| 414| 533

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Q.=Q, +Q,, kWh/m-c

2991

2689 | 1927

1614 | 848

487 | 431

345| 807 | 1280 | 2268 | 2919

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q,, =Z(Q

, KWh/rok | 7014,2

H,nd,n)

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

gtur:flye/r Nazwa strefy A, Vv 0, zia;%?(t)rae::wanie na
- m2 m?3 °C kWh/rok

1 Ztobek 303,56 1252,02 20,4 7014,20

Catkowite zapotrzebowanie strefy }:QH’,1 + [KWh/rok] 7014,20
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Q,,

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 419 kd/(kg-K)
Gestosc wody, p,, 1000 kg/m?3
Temperatura cieptej wody, 6,, 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8 10 °C
Wspdtczynnik korekeyjny, ki 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A, 339,70 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, V,, 0,35 dm?/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q, 1591,03 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Pompa ciepta

Nr Zrodta

1 -

Udziat procentowy

80 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk

Wspotczynnik W, 0,00 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q 5611,36 kWh/rok

H,nd

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos¢ wytwarzania n,,

0,82 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacjin, ,

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrbdto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnosc¢ przesytu n,

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewane;

Sprawnos¢ akumulacjin,,

0,93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n, ., |0,69 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E, .., 261,40 kWh/rok
Nazwa zrodta Piec gazowy

Nr zrodta 2 -

Udziat procentowy 20 Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik W, 1,10 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Q,, 1402,84 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50kW

Sprawnos¢ wytwarzania n,, .

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Sprawnos¢ regulacii Nie 0,77 -

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu Nivg 0,96 -

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

Wybrany wariant akumulagji parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewane;

Sprawnos¢ akumulaciji Mits 0,93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n, ., |0,63 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E, .., 227,27 kWh/rok




Projekt: 1
Licencja dla: "Instalprojekt Tarnéw" Marek Kwapniewski [001]

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta Piec gazowy

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik W, 1,10 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q, , 318,21 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o0 mocy do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania n,, .

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu n,

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulaciji Nws 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,, ., 10,51 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E ... 160,85 kWh/rok
Nazwa zrodta Pompa ciepta

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 80,00 Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk

Wspbtczynnik W, 0,00 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q,, 1272,82 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem
elektrycznym

Sprawnos¢ wytwarzania n,,

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
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instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu n,

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacii n,, ¢ 0,62 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n, ., 0,37 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E 464,71 kWh/rok

el,pom,W%
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto swiatta

Nr Zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W, 3,00

Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E, 826,56 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A, 303,56 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien t; 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc t, 200,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego F

0,80

Rodzaj regulaciji

Sciemnienie fotokomorkowe z czutoécig na

Swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikow F 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E

el,pom,L%

kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta | Nazwa zrédta Q4 Q Qs
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta 5611,36 |8085,92 |653,50
2 Piec gazowy 1402,84 |2242,44 |3148,50
Suma 7014,20 |10328,37 |3802,00
Przygotowanie cieptej wody
Nrzrodta | Nazwa zrodia Quw Quw Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Piec gazowy 318,21 629,18 1094,21
2 Pompa ciepta 1272,82 |3427,44 |1394,13
Suma 1591,03 |4056,61 |2488,34
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Q,, Q, Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto $wiatta - 826,56 2479,68
Suma - 826,56 2479,68
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Q,,+Q,,) /A, 25,33 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Q,,+Q, ,+Q, +E )/ A 48,06 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii pierwotnej Q,=Q,, ,+Q, ,+Q; 8770,02 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 25,82 kWh/(m?-rok)

EP=Q,/A,
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A

339,70 m?

uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EP,.w

45,00 kWh/(m?3-rok)

oswietlenia

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby | 5 gp

25,00 kWh/(m?3-rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji,

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

chtodzenia, max

70,00 kWh/(m?3-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?rok)

EP__ KWh/(m?rok)

Uwagi

27,86 <

70,00

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

339,70

m2

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

27,86

kWh/(m2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP

70,00

kWh/(m?2-rok)

Sredniowazony wspoétczynnik EP_

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP_

27,86

kWh/(m?2-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP

m,max

70,00

kWh/(m?2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepte;
wody oraz chfodzenia

EK

48,06

kWh/(m?2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?rok) EP, . kKWh/(m?rok)

Uwagi

27,86 < 70,00

Warunek spetniony




Projekt: 1
Licencja dla: "Instalprojekt Tarnéw" Marek Kwapniewski [001]

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2021

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok}]

lﬂcﬂnmnv budynek

500 =500

. ,50 100 150 200 1250 ,300 350 400

|
Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EP__ Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowg Epom [kWh/roK]

1 Ogrzewanie 488,67
Przygotowanie cieptej wody 625,56
Oswietlenie wbudowane 60,00
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