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SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogdlne wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych wykonaniem zadania pn.: ,Przebudowa drogi biegngcej sladem
dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora”

1.2. Zakres opracowania
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt. 1.1. zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,Przebudowa drogi bieghgcej
Sladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora”

2. USTALENIA OGOLNE
2.1. Specyfikacje techniczne
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Niniejsze opracowanie zawiera:
o Okreslenia podstawowe.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletowy kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy — nie wyceniony kompletny kosztorys.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stu-
zacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiarow wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng
i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenia _Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét i innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Techniczne;.
Rysunki - czes¢ Dokumentacji Technicznej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke, i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

¢ Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

o Przekazanie placu budowy.

Zmawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Doku-
mentacja Techniczna (uproszczona) i ST.

e Zakres robadt i ich utrzymanie podczas budowy.
e Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét budowlanych polegajg-
cych na wykonaniu przebudowy drogi biegngcej sladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Ob-
ora.

e Utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywac teren budowy do czasu korncowego lub czesciowego odbioru.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowa-
lajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie za-
niedba utrzymanie terenu budowy lub jego otoczenia w zadowalajgcym stanie, to na polecenie In-
spektora nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godz. po otrzymaniu
tego polecenia. W przeciwnym razie Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

e Zasady kontroli i odbioru robot.

e Inspektor Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na osadzie inzynierskim. Inspektor uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang
kwestig, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw budowlanych, do-
Swiadczenia z przesztosci wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
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kwestie, wtgczajgc wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie i projekcie, wymagania
Specyfikacji, a takze normy i wytyczne panstwowe. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekc;ji
wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowa-
nych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor odrzuci wszystkie te materiaty
i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w projekcie i Specyfikacji.

e Dokumentacja Techniczna (uproszczona).
Niniejsze materiaty kontraktowe sg opracowane w oparciu o Dokumentacja Techniczna (uprosz-
czona). Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze

dokumentacji Technicznego (uproszczonego). Wszelkie zmiany w Projekcie Technicznej (uprosz-
czonej) powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne
zmiany w Projekcie Technicznym (uproszczonym) powinny by¢ wprowadzone przez Zamawiajgcego
po uzgodnieniu z Projektantem.

e Zgodnosé robdt z Dokumentacjg Techniczng (uproszczong) i ST.

Dokumentacja Techniczna (uproszczona), ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Za-
mawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jed-
nym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji Technicz-
nej.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

a) Dokumentacja Techniczna (uproszczona),
b) Specyfikacje Techniczne,
c) Przedmiar robét i kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Tech-
niczng (uproszczong) i ST. Dane okreslone w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego prze-
dziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Techniczng
(uproszczong) lub Specyfikacjami i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

e Teren budowy i dokumenty budowy.

e Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy — poszczegdlne pomieszczenia zgodnie
z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac. W okresie od przekazania Terenu Budowy
do potwierdzenia przez Zamawiajgcego koncowego odbioru robot. Wykonawca odpowiada
za odpowiednie utrzymanie placu budowy. Uszkodzenia lub zniszczenia Wykonawca naprawi lub
odtworzy na wtasny koszt.

e Zabezpieczenie terenu budowy.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na Terenie Budowy Wy-
konawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ takze zapewni¢ obstuge wszystkich urzgdzen
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zabezpieczajgcych.

o Ksiega obmiaru.
Obmiary wykonanych prac przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do ksiegi
obmiaréw. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 8. Specyfikaciji.

e Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje budowy,
b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
c) protokoty odbioru robaot.

e Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miej-
scu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spo-
wodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

¢ Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.

e Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy,
instrukcja oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robét lub mogg wpty-
na¢ na sposdb przeprowadzenia robot. W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien prze-
strzegac i stosowac wszystkie przepisy wymienione w ust.1.

« Ochrona wtasno$ci publicznej i prawne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci pu-
blicznej oraz prawnej. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robaét lub bra-
kiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci pu-
blicznej lub prawnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan
uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

« Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji Robdt, Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotycza-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzg-
dzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie
budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3. MATERIALY.
Zrédta uzyskania materiatow.
Zrédta uzyskania materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu bu-
dowy, beda ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych ma-
teriatdbw zostanie przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja sie
nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
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jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

- Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i przydat-
nos¢ do robét. Powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca sktadowania
czasowego materiatdw bedg po zakonczeniu robét odprowadzone przez wykonawce do ich pier-
wotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

- Wariantowe stosowanie materiatow.
Jezeli Dokumentacja Techniczna (uproszczona) lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego za-
stosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatéw. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiatéw nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw zawartych w ST. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. TRANSPORT MATERIALOW
Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajgcy zachowanie ich jako-
8ci i przydatnosci do robét. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wyma-
gania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie
i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojaz-
dowych do Terenu Budowy.

6. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ za-
stosowanych materiatow i wykonywanych robét za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna
(uproszczona), wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca uzyje
sprzet gwarantujgcy wysokg jakos¢ robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne
wytyczenie wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Projek-
cie Technicznym (uproszczonym) lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Na-
stepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robot zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez WWykonawce na wiasny
koszt.

- Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z ja-
koscig robot, oceng jakosci materiatow i postepem robot a ponadto we wszystkich spra-
wach zwigzanych z interpretacjg w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i ST oraz do-
tyczgcych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez Wykonawce. Inspektor Nad-
zoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora
Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Projekcie Technicznym (uproszczonym)
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli
wszystkich robdét i kontroli materiatéw dostarczanych na budowe lub na niej produkowa-
nych. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
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te materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Projekcie
Technicznym (uproszczonym) i ST. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

- Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej (uprosz-
czonej) i ST, a zaistniata wadliwos¢ tych rob6t spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych Wykonawcéw, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposob postepowania
z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady a Wykonawca wykona do-
datkowe roboty, zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$é mate-
riatbw. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robét z czesto-
tliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i ST.

Badania.
Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Do celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i produ-
centa materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét pro-
wadzonego przez Wykonawce bedzie oceniat zgodnosé materiatow i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Atesty.
Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warun-
kami kontraktu. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki
kontraktu kazda partia dostarczona do robé6t powinna posiadac atest okreslajgcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

8. OBMIAR ROBOT.
Ogodine zasady obmiaru robot.
Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach ustalo-
nych w kosztorysie ofertowym i ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym po-
wiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co naj-
mniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jaki-
kolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w ST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Wszystkie elementy robét okreslone w metrach bedg mierzone réwnolegle
do podstawy. Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w Projekcie
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Technicznym (uproszczonym) i ST.

Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed korncowym odbiorem robdét, a takze w przypadku wy-
stepowania dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT.
Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu.

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. W przypadku
stwierdzenia odchyleh od przyjetych wymagan i innych wczes$niejszych ustalen, Inspektor
Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen. Przy ocenie odchylen
i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inspektor Nadzoru
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robaot.

Odbioér czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustale-
niem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koncowym robot.

Odbiér koncowy robot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru konco-
wego powinna by¢ stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bez-
zwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbior koncowy
robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu ko-
laudacyjnego. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Techniczng (uproszczong) i ST.
W toku odbioru korncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trak-
cie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Dokumenty do odbioru koricowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokot odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — Przebudowa drogi biegnacej $ladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora  str. 8



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 17a/12, 67-200 Glogow, tel. 795-422-411, NIP : 695-178-89-67

a)
b)

c)
d)

dokumentacje projektowg powykonawcza,

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét  zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zalecen,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy po-
nowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty po-
prawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ustalenia ogodlne.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt.10 ST i w Projekcie Technicz-
nym (uproszczonym).
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

robocizne bezposredniag,

wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzetu na
plac budowy iz powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,

koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza bu-
dowy / w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty
dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubez-
pieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania po-
wykonawczej dokumentacji,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydat-
kéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofer-
towym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjgtkiem wypadkéw omowionych w warunkach kon-
traktu. Do stawek jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegdtowe dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwig-
zanych z wykonaniem robot ziemnych pod warstwy konstrukcyjne.
Zakres wykonania obejmuje:
a) wykonanie koryta pod nawierzchnie utwardzone,
b) wykonanie rowkéw pod krawezniki,
c) profilowanie i zageszczenie podtoza,
d) wywiezienie nadmiaru ziemi.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych i profilowania podtoza powinien wyka-
zac sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na drzewa i wlasciwosci przy-
legtych obiektow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania wykopu bezposrednio przed rozpoczeciem robot
fundamentowych obrzezy i kraweznikow betonowych i zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni drogi.

5.3. Wykonanie wykopéw
Paliki lub szpilki do prawidtowego usytuowania w planie powinny byé wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
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wytyczenia robot ziemnych. Roboty ziemne wykonac¢ recznie z duzg ostroznoscig, z uwagi na
ochrone korzeni drzew. Grunt odspojony w czasie wykonywania wykopu lub koryta powinien byé
ztozony na odkfadzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto) pod nawierzchnie drogi po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem podfoza nastgpi przerwa w robo-
tach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek za-
niedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.5. Wywdz nadmiaru ziemi.
Wywodz ziemi z wykopdw - nadmiar ziemi wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inspektora Nad-
Zoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

6.2. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 2-metrowg tatg. Nierownosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypow.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki wykopu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczania Is wg normy BN - 77/ 8931-12.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz m* wy-
kopu lub zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 10. W
cenie uwzgledni¢ koszt utylizacji ziemi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

— PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE . OKRESLENIA,
— PN-74/B- 04452 GRUNTY BUDOWLANE . BADANIA POLOWE,
— PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW,

— PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE
WYKONANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
OBRZEZA | KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru galanterii betonowej (obrzeza i krawezniki betonowe).

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie
obrzezy i kraweznikow prostokgtnych, wystajgcych na fawie betonowej C15/20 z oporem i wto-
pionych na tawie betonowej z betonu C15/20 bez oporu oraz kraweznikow.
Szczegotowa lokalizacja kraweznikdéw wg Dokumentacji Technicznej (uproszczonej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza i krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce droge od
terenéw zielonych lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazddéw.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kra-
weznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami po-
danymi w ST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 2 tygodnie. Do kazdej ilosci jednora-
zowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej)
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sg wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza i krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeza prostokatne i kraweznik drogowy prostokatny, jedno-
warstwowy, gatunku |. Obrzeza i krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wy-
magania:

a) klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

b) nasigkliwos¢ < 4%,

€) mrozoodpornosc nie nizsza niz F 150,

d) Sscieralnosc na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm,

€) nos$nos¢ minimum 31,6 KN.
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2.3.

Powierzchnie obrzezy i kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawe-
dzie elementow powinny byé rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) po-
winny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

dla wysokosci + 3mm,

dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Po-
miarow nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.
W razie wystgpienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub posze-
rzy¢ zakres kontroli obrzezy i kraweznikdw o inny rodzaj badan.

Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowaC mieszanka cementowo-piaskowa:
a) 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego wg PN-B-06712,
b) 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

2.5.

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitu-
miczng mase zalewowg wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy
D70/100 lub mieszanke asfaltéw drogowych tak dobrang, aby jej penetracja okreslona wg PN-
EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkdéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np.
paki ttuszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwos$ci masy zalewowe;j:

a) temperatura mieknienia PiK - 54+65° C,

b) ptynnos¢ osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

c) splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10

mm,
d) zdolnos¢ wypetniania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wtasciwosci,
e) odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

Materiaty do posadowienia kraweznikéw
Obrzeza i krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Projekcie Tech-
nicznym (uproszczonym). Lawa wykonana z betonu klasy C15/20 wedtug PN-B-06250. Do
wykonania betonu nalezy uzy¢:

a) cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg
PN-EN 197-1,

b) kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wcho-
dzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
i wody,

c) wody wg PN-B-32250,

d) mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250
i posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Obrzeza i krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na
paletach transportowych. Cement mozna przechowywacé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przecho-
wywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach
na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.

e Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

a) betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piasko-
wej,

b) wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

e Do wytwarzania betonu na tawy:

a) wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzg-
dzenia do wagowego dozowania sktadnikow,

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.
Obrzeza i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfadac
na podktadkach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka trans-
portowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunie-
ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opako-
waniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb
trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

— oznaczenie (okreslenie) wyboru,

- znak wytwérni,

- date produkgiji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpie-
czajgcych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST.

tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251
Z betonu C15/20, przy czym nalezy stosowac¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypet-
nione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i
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5.2.

5.3.

podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapic¢ do jej za-
geszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwédch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. poprzez kilka-
krotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

Ustawienie obrzezy i kraweznikéw

Ustawienie obrzezy i kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu. Obrzeza i krawezniki nalezy wykonywa¢ ze
spoinami szerokosci 5 mm, minimum, co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowej. Przy uktadaniu obrzezy i kraweznikow na tukach nalezy stoso-
waé obrzeza i krawezniki o diugosci 50 cm. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wy-
nosi¢ 5 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Techniczng (uproszczong).

Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt
2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.

Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przezna-
czonych do ustawienia obrzezy i kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:

- krawezniki betonowe,

— obrzeza betonowe,

- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne,

- wwatpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przepro-

wadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow,

- materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

e wytrzymato$¢ na sciskanie betonu C15/20 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg
partie betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

e konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,

o wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych
w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

e mase zalewowg — godnosc jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami wg pkt 2.4,

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-
B-06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanie-
czyszczen organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz przed przystgpieniem do robaét dla
partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

o wytrzymatos$¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla
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R7 i 3 dla R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢
powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28>14 MPa.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonywania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacjg Techniczng
(uproszczong); dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1cm na kazde 100 mb,
— odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ = 1 cm na kazde
100 mb,
- wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:
; dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowane;,
; dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;j,
; rowno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie
mogag przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia obrzezy i kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

e zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy i kraweznikédw z Dokumentacjg Tech-
niczng (uproszczong), dopuszczalne odchyiki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

e usytuowanie w planie — odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

e rownosé gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonaniu robot

i w przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej
niz 30 MPa. Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10
metrach ustawionego obrzeza i kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢ i mieé szerokosé¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego obrzeza i kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg techniczng (uproszczong), SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza i kraweznika uwzglednia:
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10.
10.1.

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C15/20

przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co
po zageszczeniu,

ustawienie kraweznikow w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
PN-B-06250 — Beton zwykty,

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondéw i zapraw,

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu,

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych,

PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynéw mineral-
nych,

PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,
PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte,

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probeki,
PN-EN 197-1 — Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw po-
wszechnego uzytku,

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania,

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula,

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,
BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,
BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza,

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdélne wymagania i badania,

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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1.2.

1.3

4.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajace;.

Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej grubosci 10 cm.

MATERIALY
Materiaty do warstwy odsgczajgcej to:
— piaski,
— zwir i mieszanka
Warstwa odsaczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku i spetnia¢ nast. warunki:
— szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

D s
—=—<
des °
gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

— zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d60
U= —<
dio S

gdzie: U - wskaznik réznoziarnisto$ci
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgcg
d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 19% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgcg

— oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsaczajgcej réwnego
1,00 wg. normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub Il [2], badanego zgodnie
z normg BN-77-8931-12 [17]
— wodoprzepuszczalnosci: warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinien by¢
wieksza od 8 M/dobe
SPRZET
Do wykonania warstwy odsgczajgcej z kruszywa nalezy stosowac ubijaki mechaniczne
i zageszczarki ptytowe, zapewniajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

TRANSPORT
Do transportu piasku i pospdtki uzy¢ samochody samowytadowcze o fad. 5 - 10 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Profilowanie i zageszczenie podioza
Zageszczenie gruntéw w podiozu powinno wynosi¢ dla zjazdéw i poszerzeh - 1,0. Przed wykona-
niem warstwy odsaczajgcej wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
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5.2.

5.3.

6.2.

odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnianie,
dodanie wody albo osuszenia poprzez mieszanie i zageszczanie.

Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej
grubosci. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubosé, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa odsgczajgca powinna by¢ roztozona
w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miej-
scach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przez zageszczeniem wymieni¢ kru-
szywo, zastepujac je materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zagesz-
czania. Zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gornej krawedzi. Wilgotnos¢ kruszywa podczas za-
geszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg. normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub 1l). Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powi-
nien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnosc przy
zageszczaniu nie powinna sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%.

Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzy-
mana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu,
$niegu, mréz. Koszty tych napraw, wynikajgcych z niewtasciwego utrzymania warstwy odsgczajg-
cej obcigzajg Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wg. zasad okreslo-
nych w pkt. 2.1. Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ badania zageszczenia pod-
toza gruntowego. Wskaznik zageszczenia dla jezdni, parkingdéw i placu manewrowego - 1,0.

Badania w czasie robét

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5 cm. Czestos$¢ badan - 2 x na 100 m?. Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nie powinny
przekracza¢ 2 cm. Czesto$¢ badan - 2 x na 100 m?. Spadki poprzeczne warstwy odsgczaja-
cej powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z tolerancjg + 5%. Czesto$¢ badan - 2
x na 100 m2. Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Czestos$¢ badan - co najmniej 2 x na 100 m?2. Wskaznik zagesz-
czenia warstwy odsgczajgcej okreslony wg. BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,0 w obrebie zjazdéw. Badanie w dwoch punktach, lecz nie rzadziej niz 2 x na 100 m?.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg. metody Proctora jest niemoz-
liwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia war-
stwy stosuje sie poroéwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia. Wartos¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-46-8921-02, nie po-
winna by¢ wieksza od 2,2.
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
Slonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymogami Inspek-
tora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wynik pozy-
tywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonanej warstwy odsgczajgcej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej,
— utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy:
— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
— PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
—  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka,
— PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek,
— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i pod toza przez obcigzenie ptyta,
— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.5.

1.6.

2.2.

2.3.
2.3.1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANA MECHANICZNIE

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne do-
tyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ta-
manego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. 1 1.3.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robot jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,
Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacjg Techniczng (uproszczong). Podbudowe z kruszywa tamanego sta-
bilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji
Technicznej (uproszczonej), jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszcze-
niu optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST ,Ustalenia ogdlne” pkt 2.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Ustalenia ogdine” pkt 2.

Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przed-
miotu zaméwienia podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wy-
magania Ogolne” pkt 3.

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno byc¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiek-

szego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomie-

dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechaniczne;j.

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowar-
stwowa,
1-3  kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 [PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz | 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 | BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz | 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku
do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 [Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80
a) przy zageszczeniu 1S > 1,00 120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wedtug PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt 4.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mie-

szarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inspektora Nadzoru do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spy-
charki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-
scach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
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4.2.

5.2.

5.3.

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-

cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem. Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych cza-

stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (2)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milime-
trach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

<12 (2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milime-
trach,

090 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzy-
mujgca sie na geowiokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ poda-
wana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byC wczesniej przy-
gotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odste-
pach nie wiekszych, niz co 10 m. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwia-
jacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Techniczng (uproszczong) lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST. Jezeli podioze ulepszone,
wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wedilug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
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5.4.

5.5.

5.6.

mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegrego-
waniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ poje-
dynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbu-
dowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kru-
szywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej war-
stwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmier-
nie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgot-
nos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem
roboét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do miesza-

nia, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na bu-

dowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?2. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przy-

stgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora

Nadzoru.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodze-
nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
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6.2.

6.3.
6.3.1.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczo-

nych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu ak-
ceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba ba- | Maksymalna powierzchnia
Wyszczegodlnienie badan dan na dziennej|podbudowy przy-padajgca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 2 1000

AIWIN|FP

Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2.

6.3.3.

6.3.5.

6.4.

Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej

dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé w sposéb lo-
sowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Wyniki badain powinny by¢ na biezgco przeka-
zywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki

z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II),
z tolerancjg +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nodnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przepro-
wadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspek-
tora Nadzoru. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wyma-
ganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gru-
boziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E o,

Elsz,z

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
Lp. [Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
> Réwnosé podiuzna w sposo6b ciggly pllanografelm albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7 Grubosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

No$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych fukéw poziomych.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co

100 m. Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Projek-
cie Technicznym (uproszczonym).

Réwnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa fatg lub plano-

grafem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie fatg profilowg z poziomicg, co 100 m. Spadki

poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Tech-
niczng (uproszczong), z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego. Réznice po-

miedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz

dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagane cechy podbudowy
Podbu- Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
dowa zageszcze- | pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
z kru- | nia IS nie
szywa  0|mniejszy niz
wskazniku
wnos nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego ob-
obcigzenia E1 cigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mate-
riatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione no-
wym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbu-
dowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obej-
muje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako-
Sci,
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznako-
wania,
— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidto-
wego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Projekcie
Technicznym (uproszczonym),
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpadow na wysypisko wraz
z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem bu-
dowy,
— utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
PN-EN 933-1 . ) ;
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Ozna-
PN-EN 933-4 : ) .
czanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢
PN-EN 1097-5 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacja
PN-EN 1097-6 B.adanla meghanlcznygh | flzy'czny'ch \./v’fas’c[wosm kruszyw. Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-1 czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
NoSCi
PN-EN 1744-1 Kruszywa’ mlner_alne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych
PN-B-06714-37 \va;ugsozywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano-
PN-EN 1097-2 Badania mechanlcznth |f|zycznth vy’fasmwosm kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
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Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogo-

PN-B-11112 wych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, ba-

PN-EN 1008 danie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06102 Drog! sar_nochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie

BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty:

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

« ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa

1997r.,

e Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Za-
tacznik” GDDKIiA, Warszawa 1998r.,
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia

14.05.1999r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZASUW
| ZAWOROW URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek oraz zabezpieczenia
sieci urzadzen obcych podczas przebudowy drogi biegngcej sladem dziatek nr 377, 378/1,
378/2, 379 w m. Obora.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢é dokumentdw przetargowych przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zawordéw, zasuw gazowych,
wodnych i studzienek kanalizacyjnych, elektrycznych (telekomunikacyjnych)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatow nie przetazowych, ich kon-
serwacji i przewietrzania.

1.4.2. Studzienka kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji ka-
blowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wy-
magania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow i zasuw
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki nalezy uzyc:
— materialy otrzymane z rozbidrki studzienki nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku
i wymiardw, jak i materiat rozbiorkowy

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow i zasuw
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
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— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek, zaworow i zasuw
Jezeli dokumentacja techniczna lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
studzienki (zaworu, zasuwy), pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru obej-
muje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzgdzenia podziemnego,

b) rozebranie gérnej czesci studzienki (zaworu, zasuwy) — np. czesci zeliwnych, piyt zelbe-
towych pod studzienka, kregéw podporowych, itp.

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki z ew.
uzupetnieniem ubytkdw,

d) w przypadku niewielkiej roznicy wysokosci w stosunku do projektowanej nawierzchni —
poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu, itp. Przy uzyciu za-
prawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych réznic wysokosci — wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej C15/20, wg wymiaréw
dostosowanych do poziomu powierzchni chodnika, a takze rozebranie deskowania,

e) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Regulacja pionowa studzienek, zaworow i zasuw
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow, itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nad-
zoru do akceptacji

6.2.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje ta-
blica 1
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw ¢ zc;t%lﬁ::osc Wartosci dopuszczalne
. \(ﬁ\éyvflr;/?((z)zrf;r:?apno;g:gl;\zl;hnl przeznaczoney 1raz Niezbedna powierzchnia
. Akceptacja
Roboty rozbiérk .
2 oboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
3 | Regulacja studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.2
Polozenie studzienki w stosunl .
4 ofozenie .studn_en iw Astosun ku do 1 raz Kratka $cickowa ok. 0,5cm
otaczajacej nawierzchni . o
ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.2.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, dese-
nia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej na-
wierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wyregulowanej wysokosciowo studzienki jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, zasuwy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowej studzienki, zaworu lub zasuwy,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na sktadowisko odpaddw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8
cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:
jezdni z kostki betonowej koloru szarego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakte-
ryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdéw pieszych od te-
renow nie przeznaczonych do komunikaciji.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi ma-
teriatami wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwie-
nia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine" .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne” 3.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,\Wy-
magania ogolne" pkt 3.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach droég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowa-
nia na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ Szerokosé Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw Grubos¢ dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci < kostki, powinna by¢ <
100mm 12 12 13 3 mm
> 100mm +3 13 14
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa- C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy diugo-
Sci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
mrazanie z udziatem soli odla- <1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosc)
trzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej Sciernej, [Bohmego, wg zat. H normy -bada-
wg zat. G normy - nie alternatywne
badanie podsta-
wowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosé na poslizg/posli- I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
zgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci od-
pornoéci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklaro-
wac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - pro-
ducent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
by¢ warstwa scieralna lub caty rownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub za-

barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we whasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmos-
ferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie sto-
sowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barw-
nikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢
sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku natu-
ralnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania
w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Nalezy stosowacé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu po-
wszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” 4.
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skornczonym ukta-
daniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pty-
towe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” 5.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznacze-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Konstrukcja podbudowy
Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie
powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wyma-
ganiami ST.

Obramowanie nawierzchni
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed
przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lo-
kalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo-
Sci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje
sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zacho-
waniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibra-
cyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spo-
dziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliko-
wanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych de-
seni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyu-
czeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
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z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wta-
zOw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ ele-
menty kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie kra-
wedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymia-
rach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narze-
dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonhczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytwo-
rzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizo-
rycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z pod-
sypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczy-
Sci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” 7.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskag:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci do-
stawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych
kostek,
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6.3.

6.4.

b) w zakresie innych materiatdéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych ma-

teriatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy ),ew. badania

wilasciwosci

kru-

szyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspek-

tora Nadzoru.

Badania w czasie robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie badan i pomia-
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Lp. row Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg ST
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST
3 Sprawdzeme: obram.owanla na- wg ST
wierzchni
Biezgca kontrola j: grubosci,
spadkoéw i cech konstrukcyj-
; ; ; h w poréwnaniu z doku- . ; ;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem| NYCN W , : | Wg pktu 5.6; odchytki od projektowa-
4 liniowym lub metoda niwelacji) | Mentacia prodg'é}gwa i specyfi- nej grubosci +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja pro-
jektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

Przesuniecie od osi projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomie-
rzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos$c¢ w profilu podiuznym

dzona przymiarem liniowym)

(wg BN-68/8931-04 - tatg cztero- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
metrowa)
e) réownos¢ w przekroju poprzecz-
nym (sprawdzona tatg profilowa z
poziomnicg i pomiarze przeswitu Iw Przeswity miedzy fatg a powierzch-
klinem cechowanym oraz przymia- ’ nig do 8 mm
rem liniowym wzglednie metodg ni-
welacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od dokumentacji projekto-
: " Jw. .
metodg niwelac;ji) wej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (spraw- Iw Odchyiki od szerokosci projektowa-

nej do 5 cm
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h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnie-

nia spoin i szczelin (ogledziny i po-

miar przymiarem liniowym po wy-
kruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziafki ro- Wg pkt-u 5.6.5
boczej

i) sprawdzenie koloru kostek i de-
senia ich utozenia

Wg dokumentaciji projektowej lub de-

Kontrola biezaca cyzji Inspektora Nadzoru

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodno-

sci wygladu, prawidtowosci desenia,

koloréw kostek, spekan, plam, defor-
macji, wykruszen , spoin i szczelin

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
1 | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
Badanie potozenia osi nawierzchni |osi co 25 m i w punktach charaktery-

w planie stycznych (dopuszczalne przesunie-
cia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po-
3 dtuzna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” 9.
Odbiorowi rob6t podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymogami Inspektora Nadzoru, jezeli po-
miary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 9 oraz odpowiednich ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine" pkt 10.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszg-
cych jak: podbudowa, obramowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku,
- PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,
- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu,
- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7
POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM (CHLONNE)

1. WSTEP

1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wyko-
nania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszcze-
nia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

1.4.2. Utwardzone pobocze — czesé pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no-
Snosc¢ wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych
do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2),

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobo-
cza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu,

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polega-
jacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng),

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymaga-
nia ogoélne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, geotkanina, kru-
szywo famane i woda.
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2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajg-
cej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Geotkanina

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego z polipropylenu iglowanego nietkanego.
Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowe;j
ISO 9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiadac¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

Wymagania dla geotkaniny:

Charakterystyka Jednostka Wartos¢ Tolerancja Metoda testu
Masa powierzchniowa g/m2 300 110% PN-EN ISO 9864
Grubos¢ (pod obcigze- mm 0,9 10,1 PN-EN ISO 9863
niem 20kPa)

Wytrzymatos¢ na rozcia- kN/m 10,0 -2,5 PN-EN ISO 10319

ganie MD

Wydtuzenie w chwili ze- % 90 +20 PN-EN ISO 10319
rwania MD

Odpornos¢ na przebicie kN 1,7 -0,3 PN-EN ISO 12236

statyczne CBR

Odpornos¢ na przebicie mm 22 +15 PN-EN ISO 13433
dynamiczne

Wodoprzepuszczalnosé I/m2 70 -8 PN-EN ISO 11058
prostopadta

2.2.5. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 8/31,5mm, 31,5/63 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.6. Woda

Nalezy stosowacé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsg. Nie nalezy stosowaé wody z widocz-
nymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanaliza-
cyjnymi itp.

2.2.7. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozu-
jace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wy-
maganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
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— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgadzenia do rowno-
miernego i kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nad-

zoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) oraz geotkaniny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robo6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie koryta,

C) wylozenie geotkaniny,

d) utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah In-
spektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustaleh ST w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen ST przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kté-
rym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wska-
zane lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne te-
renu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w pod-
tozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaak-
ceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagescic¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy konty-
nuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z to-
lerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabez-
pieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpié¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na ko-
niecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb prze-
ciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukta-
darki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miej-
scach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.
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Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo na-
ktadajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zagesz-
czania powinny by¢ wyrdwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, prze-
prowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg £ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymailnej, mie-
szanka powinna byc¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdécic
szczeqgdlng uwage na witasciwe jeqo wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien byc rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do robé6t wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow te-
renowych, takie jak:
— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splanto-
waniem istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. ba-
dania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akcep-
tacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ ba- | Wartosci dopuszczalne
dan
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Lokalizacja i zgodno$¢ granic te- W(g pktu 5 i dokumentacji

1 renu robot z dokumentacja 1raz projektowej
projektowa

2 Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie | Biezaco W(g pktu 5.4
podtoza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa | Jw. W(g pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie Jw. W(g pktu 5.6
mieszanki kruszywa

6 Wykonanie robot Ocena ciggla W(g pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4.  Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokoéci projektowanej nie wiecej
niz+10cmi-5cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczaé 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od gruboéci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej

ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— utozenie geotkaniny,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg prze-
kazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
a) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8),
b) PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
c) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
d) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4i5)
e) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.2. Normy
a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
b) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK NR 1
Zasady projektowania utwardzonych poboczy

1.1. Szerokosc¢ i pochylenia (wg[9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zalezno-
Sci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czesé pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebu-
dowie, remoncie lub etapowaniu budowy drdg, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne
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utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochyleh pasa ruchu, przy ktérym sie ono
znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg[10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
— zapewni¢, fgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos$¢ korpusu drogowego,
— zachowaé trwato$¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
— odréznia¢ sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbu-
dowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw grun-
towo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wyko-
rzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Ukfad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego po-
bocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubosé¢ warstw utwardzonego pobocza powinna
w zasadzie odpowiadac¢ wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.
Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie za-
geszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni
przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podtoza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie od-
nowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykfady: zat. 2, rys. 4).

ZAtACZNIK NR 2
Rysunki (wg[10])

Rys. 1. Przykfad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosc¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tama-
nego niezwigzanego

F/'f" — 4 4
{3‘? /éﬁ’ :’r A 22
"2 o

e==a Powierzchniowe utrwalenie
[ 1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

& Kruszyweo tamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

“v.| Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

W zakres robét wehodza:
— rozebranie poreczy ochronnych rurowych,
— postawienie stupkow do znakéw drogowych,
— przymocowanie tablic znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-

strukcji wsporczej,

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej og-
niowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapew-
niajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii plo-
terowych lub z folii odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej,

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym),

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzia-
tajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice,

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrédtem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji,

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji,
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymaga-
nia ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfi-
kat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wysta-
wiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wy-
dang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoséci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6-
towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepi-
sami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wyko-
nac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wy-
starczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze kon-
strukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych
znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spet-
niajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].
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Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochifaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazy-
wac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno-
8ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczal-
nych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diu-
gosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na
1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknie-
cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie
z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos$é
ksztattownika nie moze zmniejszyC sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztat-
townika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kon-
cow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktu-
alnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawczy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
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wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpie-
czenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o stan-
dardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukc;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancija jest wystawiana indywi-
dualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian tempera-
tury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwa-
toé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwa-
rancyjne powinny wynosic¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng
—12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na obcig- kNm-2 30,60 WL2
zenie sitg naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcig- kN 30,50 PL2
zenie skupione
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Chwilowe odksztatcenie mm/m £25 TDB4
zginajgce

Chwilowe odksztatcenie stopiehA x m £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3
£1.15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien xm | 20% odksztatcenia chwi-

lowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, kra- E2

wedz ttoczona, zginana,
prasowana lub zabez-
pieczona profilem kra-

wedziowym
Przewiercenie lica Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

*klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe od-
ksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDBA4).

254,

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamo-
cowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe po-
winny usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spet-
nione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Do-
puszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania na-
lezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno-
Sci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokragglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz pozio-
mej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty prze-
suniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z sa-
moprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie tech-
niczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, za-
lecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty tech-
niczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczaso-
wych stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ta-

blicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y

oraz wspotczynnika odblasku R’

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R™ (kat o$wie- cd/m2Ix typ 1 typ 2
tlenia 5°, kgt obserwacji 0,339 dla folii:
— Dbiatej,
—  z6ltej, 350 3180
—  czerwonej, 335 %120
—  Zzielonej, %10 325
— niebieskiej, 7 21
— bragzowej, 2 °14
- ; 30,6 38

~  pomarariczowej, 32’0 365
- szarej 330 390

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — Przebudowa drogi biegnacej $ladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora ~ str. 56



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 17a/12, 67-200 Glogow, tel. 795-422-411, NIP : 695-178-89-67

2 Wspotczynnik luminacii b i wspot-
rzedne chromatycznosci x, y*) dla folii:

— Dbiatej,

—  ZOftej,

— czerwonej,

— zielonej,

— niebieskigj,

— bragzowej,

— pomarahczowej,

— szarej

typ 1l

b 20,35

b 30,27

b 20,05

b 30,04

b 20,01
0,09%b 20,03

b 20,17
0,18 3b 20,12

typ 2

b 30,27

b 30,16

b 20,03

b 20,03

b 20,01
0,09%b 0,03

b 20,14
0,18 3p %0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy nr 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°
1 2 3 4
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,62 0,399
brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Spraw-
dzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan po-
wierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zaryso-
wania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez war-
stwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopusz-
czalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — Przebudowa drogi biegnacej $ladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora  str. 58



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 17a/12, 67-200 Glogow, tel. 795-422-411, NIP : 695-178-89-67

z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowa-
nia przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytko-
wym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodno-
Sci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
whnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w war-
stwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spo-
s6b sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlanego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia-
téw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach su-
chych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszko-
dzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty prze-
mieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyC w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebo-
kosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z doku-
mentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klihcem i dokfadnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2
cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpie-
czy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umiesz-
czenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow dro-
gowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpie-
czone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochron-
nymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzy-
niera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz naje-
chanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bez-
piecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegoblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy naje-

chaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy

po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogo-
wskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywa-
nego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej
liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspor-
czych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepi-
sami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potagczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej prze-
suniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytko-
wania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie sto-
sowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozta-
czenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposred-
niego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez

lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;j

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — Przebudowa drogi biegnacej $ladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora  str. 62



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 17a/12, 67-200 Glogow, tel. 795-422-411, NIP : 695-178-89-67

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzeh elektrycz-
nych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamoco-
wana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40- 5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3
dla wody.

5.8. Zrodta $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskaza-
niami Inspektora nadzoru, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zZrodia $wiatta spetniajgce wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminan-
cji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla zna-
kow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$éwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 < L <150 150<L<300 300<L<900
Zotta 30 <L<100 100=<L<300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50 <L<110
Niebieska 4<[<10 10<L<40 40 <L<80
Zielona 8<L<20 20=L=<70 70 <L<50
Ciemnozielona 4<[<10 10=<L=<40 40 <L<80
Brazowa 4<[<10 10<L<40 40 <L<80

Kontrast luminancji znakdéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona |Brazowa
Barwa
Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
kontrastowa
Kontrast
R 5sK=<15 5<K<15 5<K=<15 5<K=<15 5<K<15
luminangcji

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci
znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Rdwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1110

U2 1/6

U3 113

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego

przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymu-
jaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetnié wymagania statyczne. Naroza
powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, Zze woda deszczowa nie bedzie sptywata po
obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikbéw zewnetrznych wg
(18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzgdzenia elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla cza-
stek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory sta-
tecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowa-
nia. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzy-
jajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-
EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany

z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgciji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed li-
cem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty mon-
towane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgiji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,
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e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke na-
lezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wyko-
nawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wy-
robu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzajbadania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badar
1 Sprawdzenie  |od 5do 10 badafnz | Powierzchnie  zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$ci
elementéw w kazdej |[wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki  badan
dostarczonej partii liniatbw z czujnikiem,  suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacejdo | mikrometrow itp. zgodne z
2 Sprawdzenie  |1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi [ wymaganiami
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub] punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
rzymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozy-

tywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badah mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziata-
nie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2 PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zasto-
sowania

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5 PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wyko-
nanie
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PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i pro-
jektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

11 PN-EN ISO 1461:2000 | Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaga-

nia dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocyn-
kowniach zautomatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/A1 | Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposo6b ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

14 PN-EN 10327:2005(U) | Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w spo-

sob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

16 PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17 prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19 PN-EN 60598-1: 1990 | Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20 | PN-EN 60598-2:2003(U) | Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy oswietle-

niowe drogowe

21 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22 PN-EN ISO 2808:2000 | Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23 PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

24 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklaro-
wania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9
HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslin-
nej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami po-
danymi w ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymaga-
nia ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3.  Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowosé¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostep-

nych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15
do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawg
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2.  Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na spraw-
dzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie po-
winien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie,
obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja, uporzadkowanie terenu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 10
ULOZENIE RUR OStONOWYCH — ZABEZPIECZENIE KABLI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych.

1.2.  Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady powadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych — rury
typu AROT.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi robét budowlanych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST D ,Wymagania ogolne”. Wszystkie zaku-
pione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materiatéw

Dla zabezpieczenia istniejgcego kabla przewidziano utozenie rur ochronnych (przepustéw kablo-
wych) dwudzielnych typu AROT APS.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopdéw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Kolejnosé robét

a) wykonanie rowow:

— gtebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych,

C) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany
grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe
ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi row-
nomiernie rozplantowa¢ w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne”. Celem kontroli jest stwier-
dzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe usta-
lenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wy-
konanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowdw,
— ulozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 11
PRZEPUST DROGOWY Z RUR HDPE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbo-
wanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do prze-
ptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca
sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig
na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy fgczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymaga-
nia ogolne”.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowq i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+ 20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg projektowg, np. z
betonu B 25,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg pro-
jektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom ST,

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom ST,

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom
aprobat technicznych i ST.

2.2.3. Skladowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mecha-
nicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si e rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na catej dtugosci rury. Rury mozna skladowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wyko-
nywac z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztait
podporek musi by ¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac
2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i ST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadu-

nek moze tez by¢ wykonywany recznie).
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Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karboéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nad-
zoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmier-
nym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic¢, aby wiecej niz 1 m rury wy-
stawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebié lub rozcigc.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej spe-
cyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod faw € lub w korpusie istniejgcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan In-
spektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustaleni a danych wy-

sokosciowych,
— usungg¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
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— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej doku-
mentacji projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wy-
konania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza po-
winien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zagesz-
czonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentac;ji projektowej, z mieszanki kru-
szywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania
robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedsta-
wiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wy-
sokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dlugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C20/25 i odpowiada¢ wyma-
ganiom ST.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia
ztgczkami poszczegolnych odcinkéw rur.
taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
utozeniu na tawie zigczki,
pofozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich kohcow rur,
zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza fawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajgcg (patrz rys. 8).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejedno-
rodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
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— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95
w strefie bezposredniej przy rurze i =2 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypy-
chania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwrb6ceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna
wykonac¢ z materiatéw okreslonych w ST.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajgca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowag
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST, a sposob wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.

5.8.3. Umacnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowiokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wy-
hodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy. Ustalony
geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgod-
nymi z ST.

5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw te-
renowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodni-
kéw, kraweznikow, itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw, itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akcep-
tacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@StOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
. . . lraz . .
rob6t z dokumentacija projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wqg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu'5
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ,\WWymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s g potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg prze-
kazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s g niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.

opracowat:
mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz
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