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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-E) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego przy realizacji projektu budowlanego ,Przebudowa kablowej sieci
elektroenergetycznej nN 0,4 kV na dziatkach Nr 377, 378/1, 379 w m. Obora” dla zadania wiodacego:
,Przebudowa drogi biegnacej sladem dziatek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora”.

1.2. Zakres stosowania ST-E oraz wymagania ogolne

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia, utrzymania porzadku i bezpieczeristwa na terenie
budowy przez caty okres inwestycji, az do jej zakonczenia i odbioru koricowego i przekazaniu
Inwestorowi przestrzegajac zapisy rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.
401).

Bezposrednio przed rozpoczeciem inwestycji nalezy powiadomié gestorow istniejgcej podziemne;j
infrastruktury o zamiarze prowadzenia prac w poblizu ich sieci.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa:
Przebudows sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV w zakresie dotyczgcym opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Ztacze kablowe — urzadzenie zasilajgce i rozdzielcze, wyposazone w uktad pomiarowo-
rozliczeniowy zuzycia energii elektrycznej.

- Prace pod napieciem to wszelkie prace, podczas ktérych pracownik ma kontakt z czesSciami
pod napieciem lub siega w strefe prac pod napieciem dowolng czescig ciata albo trzymanymi
narzedziami, elementami wyposazenia lub sprzetu. Prace pod napieciem nalezg do prac
szczegolnie niebezpiecznych.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Nazwy i kod robot:
CPV - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
CPV - 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV - 45314300-4 - Ktadzenie kabli

CPV - 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn
CPV - 45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej
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jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt
Wykonawecy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w deklaracje wifasciwosci uzytkowych CE / krajowg deklaracje zgodnosci oraz muszg by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowanie w budownictwie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym majg byc¢
zgodne

z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r., poz. 883 z pdzniejszymi
zmianami).

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-66/6774-04 [12].

2.3.2. Rury ostonowe

Przy budowie linii kablowej oswietleniowej stosowac rury ostonowe DVK/SRS/RHDPE 110 mm.
Nalezy zwrdéci¢ uwage aby zastosowana rura ostonowa byta o srednicy min. 1,5 srednicy kabla.

2.3.3. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |. odpowiadajgcy
wymaganiom BN-68/6353-03. Zalecana szerokos¢ tasmy ostrzegawczej zgodnie z projektem wynosi
20 cm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla
ufatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-
24:2010. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu HDPE o gestosci 2940 kg/m?
o $rednicy nie mniejszej niz 110mm.

2.3.2. Kable

Przy przebudowie sieci elektroenergetycznej stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.
Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-
523: 2001 oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Projektowane kable:
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YAKXS 4x120mm? - linie kablowe o napieciu znamionowym izolacji min. 0,6/1kV o zytach
aluminiowych w izolacji polietylenu usieciowanego i powtoce z polwinitu PVC,

Nalezy stosowac kolory obwodow lub izolacji przewodow:
- niebieski dla neutralnego N,
- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, zielonego, z6ttego lub
koloru podwadjnego.
Wszystkie zakonczenia przewoddw muszg by¢ wyposazone w odpowiednie koncowki zaciskowe.

2.3.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej Il
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [12].

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- agregatu do przyciskdw sterowanych,
Wykonawca do pracy przy instalacjach elektrycznych powinien stosowaé sprzet i narzedzia oraz
przyrzady pomiarowe spefniajgce wymogi bezpieczenstwa, zasad ergonomii oraz w przypadku
przyrzagdéw pomiarowych posiada¢ aktualne wzorcowania (legalizacje).

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania robodt, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania robot,
powiadomienia gestoréw istniejgcego uzbrojenia terenu, uzgodnieniu z nimi sposobu zabezpieczenia
i wykonania prac, sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie etapy realizacji budowy ze szczegdlnym
uwzglednieniem zapewnienia zasilania odbiorcéw koficowych na czas przepiecia zasilania na nowe
linie kablowe.
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5.1. Wykopy kable

Prace ziemne przy wykonywaniu wykopdw pod kable nalezy wykonywa¢ recznie, po zaznajomieniu
sie z uksztattowaniem terenu oraz rodzajem gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Obudowa wykopdw i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [1].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST-E lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru, zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy
ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszczad ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ min. 0,98 wedtug BN-77/8931-12 [17]. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa." Kable w ziemi na catej trasie uktada¢ w rurach ochronnych z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), posiadajgce karbowane Scianki koloru niebieskiego np. typu DVR110,
chyba Zze dokumentacja projektowa wskazuje inaczej.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta
kabla. Kable powinny by¢ uktadane w sposdéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Kable
nalezy uktada¢ na gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej w rurze ostonowej. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi kabla, wzdtuz catej trasy na wysokosci nie mniejszej
niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm, nalezy uktadac folie ( taSme ostrzegawczg) koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm.

Zaleca sie przy ztgczach kablowo-pomiarowych , mufach pozostawienie 1-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla oraz prowadzenia kabla w rowie kablowym linig falistg z zapasem 3% dtugosci
rowu.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ ciggtos¢ oraz rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkdéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji kazdej
zyty przy zwartych pozostatych nie moze by¢ mniejsza niz 100 MQ dla kabli w izolacji z polietylenu
usieciowanego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy nr 1i 2 ponizej:
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Tablic 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej same;j linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie i zblizajacych Pionowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do
1. 1kV z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub 10 5*
kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
2. urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 Mogg sie stykac
przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1
3. kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV < UN <30 kV
Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o
4, napieciu znamionowym 1 kV < UN < 30 kV z kablami tego 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych linii 15
Kable réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do
5. 25
30 kv
6. Kable z mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jak Ip.1-5
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
7. . . . . ) 50 50
wyzszym niz 30 kV z innymi kablami
*dopuszcza sie stykanie kabli zgodnie z zapisem w pkt. 2.5.4 N SEP-E-004

Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
Kabli o0 napieciu znamionowym Kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30 kV 30 kV<Un<110 kV
Pionowa na Pozioma przy Pionowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Sgroaag ngOClagowe, 25 + Srednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
L Sciekowe, cieplne, gazowe z rurociagu rurociagu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi a8 a8 3 3
2. urooag Z gazami | cieczam Uzgodnic¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip.1
palnymi
Uzgodnic z
Zbiorniki z gazami i cieczami Nie moga si Nie moga si wiascicielem
3. ) 8 . &4 ,e 200 . &4 /6: rurociagu, ale
palnymi krzyzowad krzyzowac ) s
nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii Nie moea i Nie moea si
4. napowietrznych (ustéj, podpora, . &2 ,e 50* . ga/ *? 100
. krzyzowad krzyzowac
odcigzka)

*1 dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kanalizacji kablowej, ostonach otaczajgcych
(rurach), po uzgodnieniu z wtascicielami budynkow lub budowli
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wykopy kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST-E. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci utozenia kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi,
a w przypadku koniecznosci jej wywiezienia - stanu terenu na miejscu wywozu ziemi.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST-E zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujag
odstepstwa od postanowien ST-E zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robdét

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST-E i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie zageszczenia gruntu do wymaganego stopnia.
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8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robdét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z badan i préb oraz dokonanych pomiardw,

- protokoty z dokonanych pomiaréw  skutecznosci zastosowane;j ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty z badania wskaznika zageszczenia gruntu,

- protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

- dziennik budowy,

- o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci do eksploatacii,

- certyfikaty , Swiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci  jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST-E i dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:
- wykonanie przedmiotu zamdwienia zgodnie z projektem i ST-E
- koszt i dostawe materiatow;
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;j
- przeprowadzenie préb
- uporzgdkowanie terenu po budowie
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
- zapewnienie zasilania odbiorcéw koricowych na czas przepiecia linii kablowych
- ptatne odbiory skrzyzowan i kolizji urzadzen istniejgcych

8. Uwagi koricowe

Podane powyzej opisy majg na celu stworzenie wtasciwych warunkéw dla Wykonawcow do
przygotowania prawidtowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktora
beda odpowiadaty wymaganiom Zamawiajgcego. Wykonawcy powinni dokonaé¢ weryfikacji
zamieszczonych danych po analizie dokumentacji projektowej, po ogledzinach terenowych oraz po
uzgodnieniach
z Inwestorem.
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
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