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SPECYFIKACJA OGÓLNA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są ogólne wymagania dotyczące wykona-

nia i odbioru robót związanych wykonaniem zadania pn.: „Przebudowa drogi biegnącej śladem 

działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora” 

1.2. Zakres opracowania 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wy-

mienionych w pkt. 1.1. związanych z wykonaniem zadania pn.: „Przebudowa drogi biegnącej 

śladem działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora” 
 

2. USTALENIA OGÓLNE 
2.1. Specyfikacje techniczne 
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Niniejsze opracowanie zawiera: 
 

• Określenia podstawowe. 
 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletowy kosztorys ślepy. 

Kosztorys ślepy – nie wyceniony kompletny kosztorys. 

Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami słu-

żący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiarów wykonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacją Techniczną                          

i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,                    

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót i innych spraw związanych z prowadzeniem 

budowy.  

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Technicznej. 

Rysunki - część Dokumentacji Technicznej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę, i wymiary 

obiektu będącego przedmiotem robót. 
 

• Ogólne wymagania dotyczące robót. 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                                

z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

• Przekazanie placu budowy. 

Zmawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Doku-

mentacja Techniczna (uproszczona) i ST. 

• Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy. 

• Zakres robót.  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót budowlanych polegają-

cych na wykonaniu przebudowy drogi biegnącej śladem działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Ob-

ora. 

• Utrzymanie terenu budowy. 

    Wykonawca powinien utrzymywać teren budowy do czasu końcowego lub częściowego odbioru. 

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowa-

lającym stanie przez cały czas do momentu odbioru. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie za-

niedba utrzymanie terenu budowy lub jego otoczenia w zadowalającym stanie, to na polecenie In-

spektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godz. po otrzymaniu 

tego polecenia. W przeciwnym razie Inspektor Nadzoru może natychmiast zatrzymać roboty. 

• Zasady kontroli i odbioru robót. 
 

• Inspektor Nadzoru. 

    Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na osądzie inżynierskim. Inspektor uwzględni wszystkie fakty związane z rozważaną 

kwestią, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i badaniach materiałów budowlanych, do-

świadczenia z przeszłości wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
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kwestię, włączając wszelkie uwarunkowania sformułowane w kontrakcie i projekcie, wymagania 

Specyfikacji, a także normy i wytyczne państwowe. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do inspekcji 

wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowa-

nych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor odrzuci wszystkie te materiały                          

i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w projekcie i Specyfikacji.  
 

• Dokumentacja Techniczna (uproszczona). 

     Niniejsze materiały kontraktowe są opracowane w oparciu o Dokumentacja Techniczna (uprosz-

czona).  Wykonawca otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze  

dokumentacji Technicznego (uproszczonego). Wszelkie zmiany w Projekcie Technicznej (uprosz-

czonej) powinny być wprowadzone na piśmie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne 

zmiany w Projekcie Technicznym (uproszczonym) powinny być wprowadzone przez Zamawiającego 

po uzgodnieniu z Projektantem. 

• Zgodność robót z Dokumentacją Techniczną (uproszczoną) i ST. 

    Dokumentacja Techniczna (uproszczona), ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Za-

mawiającego Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jed-

nym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej Dokumentacji Technicz-

nej. 

     W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 

kolejność ich ważności: 

a) Dokumentacja Techniczna (uproszczona), 

b) Specyfikacje Techniczne, 

c) Przedmiar robót i kosztorys ofertowy. 
 

    Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych,                

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona odpowiednich zmian lub 

poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Tech-

niczną (uproszczoną) i ST. Dane określone w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i w ST będą 

uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego prze-

działu tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 

zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji.  

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Techniczną 

(uproszczoną) lub Specyfikacjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 

• Teren budowy i dokumenty budowy. 
 

• Przekazanie terenu budowy. 

      Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy – poszczególne pomieszczenia  zgodnie                               

z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac. W okresie od przekazania Terenu Budowy                             

do potwierdzenia przez Zamawiającego końcowego odbioru robót. Wykonawca odpowiada                                      

za odpowiednie utrzymanie placu budowy. Uszkodzenia  lub zniszczenia  Wykonawca naprawi lub 

odtworzy na własny koszt. 

• Zabezpieczenie terenu budowy. 

    Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych na Terenie Budowy Wy-

konawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć także zapewnić obsługę wszystkich urządzeń 
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zabezpieczających. 
 

• Księga obmiaru. 

   Obmiary wykonanych prac przeprowadza się w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do księgi 

obmiarów. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 8. Specyfikacji. 
 

• Pozostałe dokumenty budowy. 

   Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację budowy, 

b) protokoły przekazania terenu Wykonawcy, 

c) protokoły odbioru robót. 
 

• Przechowywanie dokumentów budowy. 

      Dokumenty budowy powinny być przechowywane przez Wykonawcę na Terenie Budowy w miej-

scu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spo-

wodować jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

• Powiązania prawne i odpowiedzialność wobec prawa. 
 

• Przestrzeganie prawa. 

      Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia władz lokalnych, inne przepisy, 

instrukcja oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją robót lub mogą wpły-

nąć na sposób przeprowadzenia robót. W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien prze-

strzegać i stosować wszystkie przepisy wymienione w ust.1. 
 

• Ochrona własności publicznej i prawnej. 

     Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności pu-

blicznej oraz prawnej. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub bra-

kiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności pu-

blicznej lub prawnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 

uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

• Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy.  

    Podczas realizacji Robót, Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczą-

cych bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 

personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie 

spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urzą-

dzenia zabezpieczające oraz sprzęt dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na terenie 

budowy oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 

3. MATERIAŁY. 

      Źródła uzyskania materiałów. 

Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 

rozpoczęciem robót. 
 

   Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu bu-

dowy, będą złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy 

na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych ma-

teriałów zostanie przewartościowany przez Inspektora. Każdy rodzaj robót, w których znajdują się 

nie zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
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jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
 

- Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość i przydat-

ność do robót. Powinny być dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca składowania 

czasowego materiałów będą po zakończeniu robót odprowadzone przez wykonawcę do ich pier-

wotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 

- Wariantowe stosowanie materiałów.                   

Jeżeli Dokumentacja Techniczna (uproszczona) lub ST przewidują możliwość wariantowego za-

stosowania rodzaju materiałów w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiałów. Wybrany i zaakcep-

towany rodzaj materiałów nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 

4. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-

rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów zawartych w ST. W 

przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 

5. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich jako-

ści i przydatności do robót. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wyma-

gania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie 

i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, 

wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojaz-

dowych do Terenu Budowy. 
 

6. WYKONANIE ROBÓT. 

      Ogólne zasady wykonania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość za-

stosowanych materiałów i wykonywanych robót za ich zgodność z Dokumentacja Techniczna 

(uproszczona), wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca użyje 

sprzęt gwarantujący wysoką jakość robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 

wytyczenie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Projek-

cie Technicznym (uproszczonym) lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Na-

stępstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wyznaczaniu robót zo-

staną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

- Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z ja-

kością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót a ponadto we wszystkich spra-

wach związanych  z interpretacją w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i ST oraz do-

tyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez Wykonawcę. Inspektor Nad-

zoru będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora 

Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 

na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Projekcie Technicznym (uproszczonym)                 

i w ST, a także w normach i wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli 

wszystkich robót i kontroli materiałów dostarczanych na budowę lub na niej produkowa-

nych. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie 
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te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w Projekcie 

Technicznym (uproszczonym) i ST. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie 

później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę pod 

groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

- Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 

Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej (uprosz-

czonej) i ST, a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana została robotami wykonanymi 

poprzednio przez innych Wykonawców, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposób postępowania 

z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady a Wykonawca wykona do-

datkowe roboty, zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiającego. 
 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

        Zasady kontroli jakości robót. 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość mate-

riałów. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z często-

tliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i ST. 

         Badania. 

` Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 

krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
 

        Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonania 

kontroli i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i produ-

centa materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót pro-

wadzonego przez Wykonawcę będzie oceniał zgodność materiałów i robót z wymaganiami 

ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

           Atesty. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może 

dopuścić do użycia materiały posiadające atest stwierdzający ich pełną zgodność z warun-

kami kontraktu. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez warunki 

kontraktu każda partia dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób 

jednoznaczny jej cechy. 
 

8. OBMIAR ROBÓT. 

      Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalo-

nych w kosztorysie ofertowym i ST. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym po-

wiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co naj-

mniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jaki-

kolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w ST nie zwal-

nia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  
 

       Zasady określania ilości robót i materiałów. 

     Wszystkie elementy robót określone w metrach będą mierzone równolegle 

do podstawy. Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Projekcie 
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Technicznym (uproszczonym) i ST. 
 

      Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzone przed końcowym odbiorem robót, a także w przypadku wy-

stępowania dłuższej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 

obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. W razie braku miejsca 

szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór 

zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  
 

9. ODBIÓR ROBÓT. 

       Rodzaje odbiorów robót. 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu. 
 

       Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. W przypadku 

stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektor 

Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. 

W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń. Przy ocenie odchyleń 

i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inspektor Nadzoru 

uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót. 
 

        Odbiór częściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustale-

niem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy 

odbiorze końcowym robót. 
 

         Odbiór końcowy robót. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końco-

wego powinna być stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bez-

zwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy 

robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i kompletności oraz prawidłowości operatu ko-

laudacyjnego. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 

w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 

wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Techniczną (uproszczoną) i ST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trak-

cie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 

robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
 

           Dokumenty do odbioru końcowego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 

końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
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a) dokumentację projektową powykonawczą, 

b) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót    zanikających 

i ulegających zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

c) atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

d) inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy po-

nowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty po-

prawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

       Ustalenia ogólne. 

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt.10 ST i w Projekcie Technicz-

nym (uproszczonym). 

      Cena jednostkowa będzie obejmować: 

a) robociznę bezpośrednią, 

b) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

c) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzętu na 

plac budowy  i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy, 

d) koszty pośrednie, w skład których wchodzą : płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza bu-

dowy / w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp./, koszty 

dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, 

opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubez-

pieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania po-

wykonawczej dokumentacji, 

e) zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydat-

ków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

f) podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofer-

towym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 

objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem wypadków omówionych w warunkach kon-

traktu. Do stawek jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1 
ROBOTY ZIEMNE 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem robót ziemnych. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robot zwią-

zanych  z wykonaniem robót ziemnych pod warstwy konstrukcyjne. 

 Zakres wykonania obejmuje: 

a) wykonanie koryta pod nawierzchnie utwardzone, 

b) wykonanie rowków pod krawężniki, 

c) profilowanie i zagęszczenie podłoża, 

d) wywiezienie nadmiaru ziemi. 
 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych i profilowania podłoża powinien wyka-

zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- płyt wibracyjnych. 
 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na drzewa i właściwości przy-
ległych obiektów.  
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania wykopu bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 

fundamentowych obrzeży i krawężników betonowych i związanych z wykonaniem warstw na-

wierzchni drogi.  
 

5.3. Wykonanie wykopów 

Paliki lub szpilki do prawidłowego usytuowania w planie powinny być wcześniej przygotowane. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
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wytyczenia robót ziemnych. Roboty ziemne wykonać ręcznie z dużą ostrożnością, z uwagi na 

ochronę korzeni drzew. Grunt odspojony w czasie wykonywania wykopu lub koryta powinien być 

złożony na odkładzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
 

5.4. Utrzymanie koryta 

Podłoże (koryto) pod nawierzchnie drogi po wyprofilowaniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem podłoża nastąpi przerwa w robo-

tach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 

zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone 

podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić 

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan 

i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek za-

niedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 

5.5. Wywóz nadmiaru ziemi. 
Wywóz ziemi z wykopów - nadmiar ziemi wywieźć w miejsce wskazane przez Inspektora Nad-
zoru. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

6.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 

normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2-metrową łatą. Nierówności nie 

mogą przekraczać 20 mm. 
 

6.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża). 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określo-

nych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównanie       i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 

6.5. Sprawdzenie jakości wykonania zasypów. 

Sprawdzenie zagęszczenia zasypki wykopu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczania Is wg normy BN - 77/ 8931-12. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz m3 wy-
kopu lub zasypki. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 10. W 

cenie uwzględnić koszt utylizacji ziemi. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

− PN-86/B-02480  GRUNTY  BUDOWLANE . OKREŚLENIA, 

− PN-74/B- 04452 GRUNTY BUDOWLANE . BADANIA POLOWE, 

− PN-88/B-04481  GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PRÓBEK GRUNTÓW, 

− PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE 

WYKONANIA I BADANIA  PRZY  ODBIORZE. 

 

 
         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH – Przebudowa drogi biegnącej śladem działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora     str. 13 
 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2 
OBRZEŻA I KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru galanterii betonowej (obrzeża i krawężniki betonowe).  
 

1.2.  Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1 
 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie, kontrolę i odbiór krawężników betonowych. W zakres robót wchodzi ustawienie 

obrzeży i krawężników prostokątnych, wystających na ławie betonowej C15/20 z oporem i wto-

pionych na ławie betonowej z betonu C15/20 bez oporu oraz krawężników. 

Szczegółowa lokalizacja krawężników wg Dokumentacji Technicznej (uproszczonej). 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża i krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające drogę od 

terenów zielonych lub stanowiących oporniki dla nawierzchni zjazdów. 

1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie kra-

wężnika na grunt. 

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami po-

danymi w ST. 
 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST. 
 

2.1.  Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych                                            

i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę                               

z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 2 tygodnie. Do każdej ilości jednora-

zowo wysyłanego materiału (krawężników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) 

dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych 

badań. Preferowane są wybory posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 

2.2.  Obrzeża i krawężniki betonowe 

Do wykonania robót należy użyć obrzeża prostokątne i krawężnik drogowy prostokątny, jedno-

warstwowy, gatunku I. Obrzeża i krawężniki powinny być wykonane z betonu spełniającego wy-

magania: 

a) klasa betonu nie niższa niż C25/30, 

b) nasiąkliwość  4%, 

c) mrozoodporność nie niższa niż F 150, 

d) ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż 3 mm, 

e) nośność minimum 31,6 KN. 
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Powierzchnie obrzeży i krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawę-

dzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) po-

winny być jednorodne, struktura zwarta. 
 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

 dla wysokości                                            3mm, 

 dla szerokości i długości                           8mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy sprawdzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Po-

miarów należy dokonywać zgodnie z PN-B-100211. 

W razie wystąpienia wątpliwości inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub posze-

rzyć zakres kontroli obrzeży i krawężników o inny rodzaj badań. 
 

2.3.  Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Należy stosować mieszanka cementowo-piaskowa: 

a) 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego wg PN-B-06712, 

b) 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1                                  

i z piasku wg PN-B-06711. 
 

 2.4.  Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 
Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i między krawężnikami należy stosować bitu-

miczną masę zalewową wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosować asfalt  drogowy 

D70/100 lub mieszankę asfaltów drogowych tak dobraną, aby jej penetracja określona wg PN-

EN 1426 wynosiła 90120 w temperaturze 25 C. 

Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną 

gatunku II. Wskazane jest stosowanie dodatków uszlachetniających właściwości asfaltu, np. 

paki tłuszczowe, żywice syntetyczne.  

Właściwości masy zalewowej: 

a) temperatura mięknienia PiK - 5465 C, 

b) płynność osiągalna w temp. nie wyższej jak 180 C, 

c) spływność mierzona na blasze falistej w temp. 45 C nie powinna przekraczać 10 

mm, 

d) zdolność wypełniania szczelin w temp. 180200 C bez utraty właściwości, 

e) odporność na zamrażanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6. 
 

2.5.  Materiały do posadowienia krawężników 

Obrzeża i krawężniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Projekcie Tech-

nicznym (uproszczonym). Ława wykonana z betonu klasy C15/20 według PN-B-06250. Do 

wykonania betonu należy użyć: 

a) cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg 

PN-EN 197-1, 

b) kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wcho-

dzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta 

wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu 

i wody, 

c) wody wg PN-B-32250, 

d) można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-06250                              

i posiadających aprobatę techniczną IBDiM. 
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2.6.   Przechowywanie i składowanie materiałów  
Obrzeżą i krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, 

na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na 

paletach transportowych. Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przecho-

wywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywa należy gromadzić w pryzmach 

na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 

• Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

a) betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piasko-

wej, 

b) wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

• Do wytwarzania betonu na ławy: 

a) wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urzą-

dzenia do wagowego dozowania składników, 

b) samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 

Obrzeża i krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać 

na podkładkach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka trans-

portowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunię-

ciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opako-

waniu lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób 

trwały co najmniej co 50 sztukę. 

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 

- oznaczenie (określenie) wyboru, 

- znak wytwórni, 

- datę produkcji. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpie-

czających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 

Pozostałe materiały wg ST „Wymagania ogólne”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST. 
 

5.1.  Ława betonowa 

Ławę betonową z oporem należy wykonywać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 

powinien być wyrównany warstwami. Betonowanie należy wykonywać zgodnie z PN-B-06251 

z betonu C15/20, przy czym należy stosować minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeł-

nione bitumiczną masą zalewową wg 2.4. Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, 

gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2 C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i 
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podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej za-

gęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania 

wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczy przed 

wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. poprzez kilka-

krotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 

5.2.  Ustawienie obrzeży i krawężników 

Ustawienie obrzeży i krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 grubości 3 cm po zagęszczeniu. Obrzeża i krawężniki należy wykonywać ze 

spoinami szerokości 5 mm, minimum, co 50 m stosować szczeliny dylatacyjne nad szczelinami 

dylatacyjnymi ławy betonowej. Przy układaniu obrzeży i krawężników na łukach należy stoso-

wać obrzeża i krawężniki o długości 50 cm. Światło krawężnika od strony jezdni powinno wy-

nosić 5 cm, a przy przejściach dla pieszych 2 cm. Rzędne wysokościowe powinny być zgodne 

z Dokumentacją Techniczną (uproszczoną). 
 

5.3.  Wypełnianie spoin 

Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą 

należy oczyścić i zmyć wodą. Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową wg pkt 

2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 
 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania materiałów przezna-

czonych do ustawienia obrzeży i krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

Należy sprawdzić: 

- krawężniki betonowe, 

- obrzeża betonowe, 

- wygląd zewnętrzny na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 

- kształt i wymiary na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 

- Aprobaty Techniczne, 

- w wątpliwych przypadkach należy przedstawić komplet badań laboratoryjnych przepro-

wadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiałów, 

- materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin: 

• wytrzymałość na ściskanie betonu C15/20 zgodnie z PN-B-06250 – średnio co drugą 

partię betonu rozumianą jako ilość betonu zużytą w ciągu jednej działki dziennej i w 

przypadkach wątpliwych, 

• konsystencję betonu przy każdym załadunku, 

• właściwości cementu klasy 32,5N – zgodność jego właściwości podanych                                

w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm, 

• masę zalewową – godność jej właściwości podanych w deklaracji producenta                          

z wymaganiami wg pkt 2.4, 

• piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-

B-06714/12), zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość zanie-

czyszczeń organicznych (PN-EN 1744) – 1 raz przed przystąpieniem do robót dla 

partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 

• wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla 
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R7 i 3 dla R28) – 1 raz w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość 

powinna wynosić min. R710 MPa, R2814 MPa. 

6.2.   Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1.  Kontrola wykonywania ławy betonowej 

 Należy sprawdzić co 20 mb: 

- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacją Techniczną 

(uproszczoną); dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  1cm na każde 100 mb, 

- odchylenie linii od projektowanego kierunku – nie może przekraczać  1 cm na każde 

100 mb, 

- wymiary ławy, dopuszczalne odchyłki: 

   ; dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

   ; dla szerokości  20% szerokości projektowanej, 

   ; równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m – nierówności nie   
                                              mogą przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 

6.2.2.  Kontrola ułożenia obrzeży i krawężników 
 Należy sprawdzić co 20 mb: 

• zgodność niwelety górnej płaszczyzny obrzeży i krawężników z Dokumentacją Tech-

niczną (uproszczoną), dopuszczalne odchyłki niwelety  1 cm na każde 100 mb, 

• usytuowanie w planie – odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

• równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m – nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5 cm na każde 100 mb. 

6.2.3.  Kontrola wypełnienia spoin 
Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonaniu robót                                

i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej 

niż 30 MPa. Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 

metrach ustawionego obrzeża i krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 
 

7.1.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m ustawionego obrzeża i krawężnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją techniczną (uproszczoną), SST                                     

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-

rancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.1.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

a) wykonanie koryta pod ławę, 

b) wykonanie ławy, 

c) wykonanie podsypki. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. 
 

9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeża i krawężnika uwzględnia: 
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• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

• zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

• wykonanie wykopu pod ławę, 

• wykonanie szalunku pod ławę betonową, 

• wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C15/20 

• przygotowanie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3 co   

           po zagęszczeniu, 

• ustawienie krawężników w pionie, 

• przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 

• zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 

• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie, 

• wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą SST. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy: 

• PN-B-04111 – Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego, 
• PN-B-06250 – Beton zwykły, 
• PN-B-06251 – Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne, 
• PN-B-06711 – Kruszywo mineralne. Piasek od betonów i zapraw, 
• PN-B-06712 – Kruszywa mineralne do betonu, 
• PN-B-06714/12 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych, 
• PN-B-06714/13 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości płynów mineral-

nych, 
• PN-B-10021 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych, 
• PN-B-14501 – Zaprawy budowlane zwykłe, 
• PN-B-32250 – Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw, 
• PN-N-03010 – Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki, 
• PN-EN 197-1 – Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku, 
• PN-EN 933-1 – Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziar-

nowego. Metoda przesiewania, 
• PN-EN 1426 – Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
• PN-EN 1427 – Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula, 
• PN-EN 1744-1 – Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna, 
• BN-68/8933-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą, 
• BN-74/6771-04 – Drogi samochodowe. Masa zalewowa, 
• BN-80/6775-03/04 – Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawężniki i obrzeża, 
• BN-80/6775-03/01 – Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania, 
• BN-88/6731-08 – Cement. Transport i przechowywanie. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3 
WARSTWA ODSĄCZAJĄCA Z PIASKU 

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy                         
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą robót związa-
nych z wykonaniem warstwy odsączającej grubości 10 cm. 

 

2.       MATERIAŁY 
 Materiały do warstwy odsączającej to: 

− piaski, 

− żwir i mieszanka 
Warstwa odsączająca z kruszywa powinna być wykonana z piasku i spełniać nast. warunki: 

− szczelności, określony zależnością: 
 

D 15 
 5 

d 85 
gdzie:  D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej 

 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża 
 

− zagęszczalności, określony zależnością: 
 

U = 
d60 

 5 
d10 

gdzie: U - wskaźnik różnoziarnistości 
 d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą 
 d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 19% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą 
 

− oraz możliwością uzyskania wskaźnika zagęszczenia (Is) warstwy odsączającej równego 
1,00 wg. normalnej próby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II [2], badanego zgodnie 
z normą BN-77-8931-12 [17] 

− wodoprzepuszczalności: wartość współczynnika wodoprzepuszczalności "k" powinien być 
większa od 8 m/dobę 

 

3.      SPRZĘT 

Do wykonania warstwy odsączającej z kruszywa należy stosować ubijaki mechaniczne                        

i zagęszczarki płytowe, zapewniające uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 

4.      TRANSPORT 

 Do transportu piasku i pospółki użyć samochody samowyładowcze o ład. 5 - 10 Mg 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Profilowanie i zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie gruntów w podłożu powinno wynosić dla zjazdów i poszerzeń - 1,0. Przed wykona-

niem warstwy odsączającej wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące 



 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH – Przebudowa drogi biegnącej śladem działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora     str. 20 
 

 

odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnianie, 

dodanie wody albo osuszenia poprzez mieszanie i zagęszczanie. 

5.2.  Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Kruszywo do wykonania warstwy odsączającej powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej 

grubości. Rozłożona warstwa powinna mieć taką grubość, aby ostateczna grubość warstwy po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa odsączająca powinna być rozłożona 

w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miej-

scach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przez zagęszczeniem wymienić kru-

szywo, zastępując je materiałem o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęsz-

czania. Zagęszczanie należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się w kierunku jej górnej krawędzi. Wilgotność kruszywa podczas za-

gęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej wg. normalnej próby Proctora, 

zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jeżeli materiał został nadmiernie zawilgocony, powi-

nien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od 

optymalnej, materiał powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy 

zagęszczaniu nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej  o więcej niż 20%. 
 

5.3.  Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzy-

mana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy 

uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, 

śniegu, mróz. Koszty tych napraw, wynikających z niewłaściwego utrzymania warstwy odsączają-

cej obciążają Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczo-

nych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi wg. zasad określo-

nych w pkt. 2.1. Przed przystąpieniem do robót należy wykonać badania zagęszczenia pod-

łoża gruntowego. Wskaźnik zagęszczenia dla jezdni, parkingów i placu manewrowego - 1,0. 
 

6.2.  Badania w czasie robót 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -

5 cm. Częstość badań - 2 x na 100 m2. Nierówności podłużne i poprzeczne nie powinny 

przekraczać 2 cm. Częstość badań - 2 x na 100 m2. Spadki poprzeczne warstwy odsączają-

cej powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5%. Częstość badań - 2 

x na 100 m2. Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej 

z tolerancją +1 cm, -2 cm. Częstość badań - co najmniej 2 x na 100 m2. Wskaźnik zagęsz-

czenia warstwy odsączającej określony wg. BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 

1,0 w obrębie zjazdów. Badanie w dwóch punktach, lecz nie rzadziej niż 2 x na 100 m2. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg. metody Proctora jest niemoż-

liwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia należy 

oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia war-

stwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia. Wartość stosunku wtórnego 

do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-46-8921-02, nie po-

winna być większa od 2,2. 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od okre-

ślonych powyżej powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymogami Inspek-

tora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 dały wynik pozy-

tywny.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsączającej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− profilowanie i zagęszczenie podłoża, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy piasku                        

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacją techniczną, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-

nicznej, 

− utrzymanie warstwy z kruszywa. 
 

10.  Przepisy związane 

10.1.  Normy: 

− PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu, 

− PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności, 

− PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka, 

− PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-

sek, 

− BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i pod łoża przez obciążenie płytą, 

− BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANA MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne do-

tyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ła-

manego stabilizowanego mechanicznie.  
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                                 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 Zakresem robót jest objęte: 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, 

Zakres występowania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

zgodnie z Dokumentacją Techniczną (uproszczoną). Podbudowę z kruszywa łamanego sta-

bilizowanego mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji 

Technicznej (uproszczonej), jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą według 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszcze-

niu optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i definicjami podanymi w ST „Ustalenia ogólne” pkt 2. 
 

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 

           Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Ustalenia ogólne” pkt 2. 
 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przed-
miotu zamówienia podano w ST „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wy-
magania Ogólne” pkt 3. 

 

2.2.     Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub ka-

mieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być 

jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar najwięk-

szego ziarna nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1, powinna mieścić się pomię-

dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 

metodą stabilizacji mechanicznej. 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowar-

stwową, 

1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 
 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 
3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niż 1 PN-88/B-04481 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub 

II wg PN-88/B-04481, % 
 
od 30 do 70 

 
BN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku 
do straty masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
35 
 
30 

 
 
 
PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-EN 1097-6 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 

%(m/m),  
nie więcej niż 

 
5 

 
PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  
nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy 
niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  1,00 
b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
80 
120 

 
 
PN-S-06102 

 

2.3.3. Woda 
 Należy stosować wodę według PN-EN 1008. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne” pkt 4. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mie-

szarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

Wymaganie to jest zbędne, jeżeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 

mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki. Za zgodą Inspektora Nadzoru do 

rozkładania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spy-

charki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miej-

scach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
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mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczają-

cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysusze-

niem i zawilgoceniem. Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych czą-

stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

    5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milime-

trach. 
 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 

odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 

drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

    1,2  (2) 
 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milime-

trach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzy-

mująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być poda-

wana przez producenta geowłókniny. 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przy-

gotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 

osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub 

szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstę-

pach nie większych, niż co 10 m. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwia-

jący jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Techniczną (uproszczoną) lub według zaleceń 

Inspektora Nadzoru z tolerancjami określonymi w niniejszej SST. Jeżeli podłoże ulepszone, 

wykonane z materiałów związanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być 

one usunięte według zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwa-

rzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na ko-

nieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
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mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 

od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegrego-

waniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość poje-

dynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbu-

dowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kru-

szywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wyma-

ganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej war-

stwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotność 

mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmier-

nie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgot-

ność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna 

być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-

ność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 

osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 
 

5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczęciem 

robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa 

jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wyma-

ganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaga-

nego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do miesza-

nia, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy na bu-

dowie. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2. Odcinek próbny 

powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przy-

stąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora 

Nadzoru. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana                      

w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, 

gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodze-

nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczo-

nych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu ak-

ceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 

2.3 niniejszej ST. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 

  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba ba-
dań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 

 
600 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej 

dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać w sposób lo-

sowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno być 

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Wyniki badań powinny być na bieżąco przeka-

zywane Inspektorowi Nadzoru. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5, do kontroli należy pobierać 2 próbki                        

z każdej dziennej działki roboczej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II),                         

z tolerancją +10% -20%. 
 

 Zagęszczenie podbudowy 

 Kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przepro-

wadzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inspek-

tora Nadzoru. Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wyma-

ganego wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-

77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gru-

boziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, 

wg BN-64/8931-02. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 

jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

     2,2 
 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 

2.3.2. należy przeprowadzić dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy                         

w obecności Inspektora Nadzoru. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
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6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano                       
w tablicy 3. 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

8 
Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-
nych łuków poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość podbudowy  
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 

100 m. Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa 

od szerokości warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Projek-

cie Technicznym (uproszczonym). 

6.4.3. Równość podbudowy  
Kontrola równości podłużnej podbudowy powinna być mierzona 4-metrową łatą lub plano-

grafem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m. 

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. Spadki 

poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Tech-

niczną (uproszczoną), z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Kontroli rzędnych niwelety dokonuje się za pomocą instrumentu niwelacyjnego. Różnice po-

między rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-

kraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie powinna być sprawdzana, co 100 m oraz 

dodatkowo w punktach głównych łuków poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być 

przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
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- dla podbudowy zasadniczej  10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym  w tablicy 4, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 

Tablica 4.  

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbu-
dowa 
z kru-
szywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszcze-
nia IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego ob-
ciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych                            

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest 

mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie mate-

riału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona na-

prawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione no-

wym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbu-

dowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy                         

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 10. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obej-
muje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako-
ści, 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznako-
wania, 

- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidło-
wego wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podłożu, 

- wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do grubości i profilu określonych w Projekcie 
Technicznym (uproszczonym), 

- odwiezienie sprzętu, 

- uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz                                
z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem bu-
dowy, 

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robót budowlanych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
 

 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

 PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

 PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Ozna-
czanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacją 

 PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodpor-
ności 

 PN-EN 1744-1 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-
czyszczeń organicznych 

 PN-B-06714-37 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano-
wego 

 PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 
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 PN-B-11112 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogo-
wych 

 PN-EN 1008 
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, ba-
danie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 PN-S-06102 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie 

 BN-EN 933-8 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

 BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-
wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

 BN-68/8931-04 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 

 BN-70/8931-06 
Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

10.2. Inne dokumenty: 
• „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - Warszawa 

1997r., 

• „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Za-

łącznik” GDDKiA, Warszawa 1998r., 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicz-

nych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 

14.05.1999r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5 
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZASUW 

I ZAWORÓW URZĄDZEŃ OBCYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z regulacją pionową studzienek oraz zabezpieczenia 

sieci urządzeń obcych podczas przebudowy drogi biegnącej śladem działek nr 377, 378/1, 

378/2, 379 w m. Obora. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                       

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zaworów, zasuw gazowych, 

wodnych i studzienek kanalizacyjnych, elektrycznych (telekomunikacyjnych) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) – urządzenie do kontroli kanałów nie przełazowych, ich kon-

serwacji i przewietrzania. 

1.4.2. Studzienka kablowa – pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji ka-

blowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne pkt. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wy-

magania ogólne” pkt. 2. 
 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworów i zasuw 

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki należy użyć: 

− materiały otrzymane z rozbiórki studzienki nadające się do ponownego wbudowania, 

− materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku                         

i wymiarów, jak i materiał rozbiórkowy 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworów i zasuw 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót, powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 

− młota pneumatycznego, 



 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH – Przebudowa drogi biegnącej śladem działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora     str. 32 
 

 

− sprężarki powietrza, 

− dźwigu samochodowego, 

− zagęszczarki wibracyjnej, 

− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon, itp.) 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek, zaworów i zasuw 

Jeżeli dokumentacja techniczna lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej 

studzienki (zaworu, zasuwy), pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru obej-

muje: 

a) zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu) urządzenia podziemnego, 

b) rozebranie górnej części studzienki (zaworu, zasuwy) – np. części żeliwnych, płyt żelbe-

towych pod studzienką, kręgów podporowych, itp. 

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki z ew. 

uzupełnieniem ubytków, 

d) w przypadku niewielkiej różnicy wysokości w stosunku do projektowanej nawierzchni – 

poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu, itp. Przy użyciu za-

prawy cementowo-piaskowej, a w przypadku większych różnic wysokości – wykonanie 

deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej C15/20, wg wymiarów 

dostosowanych do poziomu powierzchni chodnika, a także rozebranie deskowania, 

e) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów 

oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Regulacja pionowa studzienek, zaworów i zasuw 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                                 

i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców, itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nad-

zoru do akceptacji 

6.2.2. Badania w czasie robót 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje ta-

blica 1 
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Lp. 
 

 

 

 

 

 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 

1 raz 
 

 

 

2 
 

 

 

1 raz 

 

Akceptacja 

nieuszkodzonych 

3 Regulacja studzienki                  Wg pktu 5.2 

4 
 

 

 

1 raz 
 

Kratka ściekowa ok. 0,5cm 

poniżej, właz studzienki - w 

poziomie nawierzchni 

 

 

6.2.3. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, dese-

nia nawierzchni typu kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej na-

wierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wyregulowanej wysokościowo studzienki jest 1 szt. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, zasuwy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− roboty rozbiórkowe, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie regulacji pionowej studzienki, zaworu lub zasuwy, 

− ułożenie nawierzchni, 

− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko odpadów, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wyko-

nania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 

cm. 
 

 1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                               

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych niniejszą ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm: 

jezdni z kostki betonowej koloru szarego. 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 

warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 

który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakte-

ryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od te-

renów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi ma-

teriałami wypełniającymi. 

Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwie-

nia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne" . 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne” 3. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wy-

magania ogólne" pkt 3. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-

niach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony  w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowa-

nia na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów 

kostki, 
grubości                       < 

100mm 
> 100mm 

C Długość   Szerokość        
Grubość 

 
 

±2            ±2            ±3 
±3            ±3            ±4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 

kostki, powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowa-
nia (jeśli maksymalne wymiary 
kostki > 300 mm), przy długo-

ści pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                     wklęsłość 

 
 

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/roz-
mrażanie z udziałem soli odla-
dzających (wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia 
≤1,0kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazy-

wać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wy-
trzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3 oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 
 

 
 

 
 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy -
badanie podsta-

wowe 

Bohmego, wg zał. H normy -bada-
nie alternatywne 

 
 

 
 

 
 

≤ 23 mm ≤20.000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/pośli-
zgnięcie 

I a)  jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana - zadawalająca odporność, 

b)   jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości od-
porności na poślizg/poślizgnięcie - należy zadeklaro-

wać minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. l 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a)     górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b)     nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c)     ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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3.2 
 

3.3 

Tekstura 
 

Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 

element) 

J a)  kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze - pro-
ducent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny być po-
równane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 

odbiorcę, 
c)  ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub za-
barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 

twardnienia nie są uważane za istotne 

 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmos-

ferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 

wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się sto-

sowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 

chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barw-

ników organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić 

się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku natu-

ralnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania 

w okresie do 2-3 lat. 
 

2.2.2. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu po-

wszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 

wymaganiom PN-EN 1008:2004,  

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 4. 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

− ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

− mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających 

się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia                    

z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym ukła-

daniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi 

do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 

tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (pły-

towe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 5. 

Transport może być wykonany dowolnym środkiem transportowym zgodnie z jego przeznacze-

niem.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 

5.2. Konstrukcja podbudowy 

Podbudowa z kruszywa łamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię 

powinno być wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wyma-

ganiami ST. 
 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być 

zgodne z wymaganiami zawartymi w odnośnych SST . Obrzeża  zaleca  się  ustawiać  przed  

przystąpieniem  do  układania  nawierzchni  z  kostki.   Przed  ich ustawieniem, pożądane jest 

ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lo-

kalizacji krawężników lub obrzeży. 
 

5.4. Podsypka 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na 

podsypkę powinny być zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo-

ści podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm.  Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje 

się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zacho-

waniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 

dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 

podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 

układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 

i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibra-

cyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin musi być zakończone przed rozpo-

częciem wiązania cementu w podsypce. 
 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1. 

5.5.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 

ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spo-

dziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła 

(np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 

większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 

w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skompliko-

wanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych de-

seni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyu-

czeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, 

tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia                               
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z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchy-

łek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie 

w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie 

musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 

Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, 

wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, wła-

zów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz 

od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać ele-

menty kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie kra-

wędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymia-

rach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzę-

dziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytwo-

rzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizo-

rycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z pod-

sypką. 

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej)                        

z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka                      

i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 

całe. 

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi  kostkami brukowymi  

       powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 
 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem, po jej 

wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać 

ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 

otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczy-

ścić z piasku i można oddać do użytku. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 7. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodności lub deklarację zgodności do-

stawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku 

żądania ich przez Inżyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych 

kostek, 
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b) w zakresie innych materiałów sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych ma-

teriałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży ),ew. badania  właściwości kru-

szyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inspek-

tora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 

tablica 2.  

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.  
 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomia-

rów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża lub koryta Wg ST  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST 

3 
Sprawdzenie obramowania na-

wierzchni 
wg ST 

4 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola j: grubości, 
spadków i cech konstrukcyj-
nych w porównaniu z doku-

mentacją projektową i specyfi-
kacją 

 
 

Wg pktu 5.6; odchyłki od projektowa-
nej grubości +1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki 

 
 

a) zgodność z dokumentacją pro-
jektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

 
 

b) położenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach  charakterystycz-

nych 

Przesunięcie od osi projektowanej do 
2 cm 

 
 

c)   rzędne wysokościowe (pomie-
rzone instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawę-
dziach oraz we wszystkich 

punktach charakterystycznych 
Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

 
 

d)  równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 -  łatą cztero-

metrową) 
Jw. Nierówności do 8 mm 

 
 

e)  równość w przekroju poprzecz-
nym (sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 

klinem cechowanym oraz przymia-
rem liniowym względnie metodą ni-

welacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą a powierzch-

nią do 8 mm 

 
 

f)   spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. 
Odchyłki od dokumentacji projekto-

wej do 0,3% 

 
 

g) szerokość nawierzchni (spraw-
dzona przymiarem liniowym) 

Jw. 
Odchyłki od szerokości projektowa-

nej do ±5 cm 
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7. OBMIAR  ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne"  pkt 8. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST.   
        

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 9. 

Odbiorowi robót podlegają: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymogami Inspektora Nadzoru, jeżeli po-

miary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji dały wynik pozytywny. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 9 oraz odpowiednich ST. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 10. 

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje : 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

 
 

h) szerokość i głębokość wypełnie-
nia spoin i szczelin (oględziny i po-
miar przymiarem liniowym po wy-

kruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej działki ro-

boczej 
Wg pkt-u 5.6.5 

 
 

i)   sprawdzenie koloru kostek i de-
senia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca 
Wg dokumentacji projektowej lub de-

cyzji Inspektora Nadzoru 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno-
ści wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, defor-
macji, wykruszeń , spoin i szczelin 

2 
Badanie położenia osi nawierzchni 

w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 
osi co 25 m i w punktach charaktery-
stycznych (dopuszczalne przesunię-

cia wg tab. 2, Ip. 5b) 

3 
Rzędne wysokościowe, równość po-

dłużna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, Ip. od 5c do 5g) 

4 

Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 
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− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszą-

cych jak: podbudowa, obramowanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku, 

- PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań, 

-  PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów pro-

dukcji betonu, 

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego, 

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7 
POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM (CHŁONNE) 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-

niem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej 

nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 

Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wyko-

nania w nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie 

budowy nowej drogi (nie wymagając koryta). 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszcze-

nia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie 

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku no-

śność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych 

do ruchu na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2), 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobo-

cza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu, 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polega-

jący na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym 

uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną), 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymaga-

nia ogólne”. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, geotkanina, kru-

szywo łamane i woda. 
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2.2.3. Piasek 

W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinają-

cej i innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

2.2.4. Geotkanina 

Do wykonania robót należy użyć materiału geotekstylnego z polipropylenu igłowanego nietkanego. 

Geotkanina powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie jakościowej 

ISO 9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM. 
 

Wymagania dla geotkaniny: 

Charakterystyka Jednostka Wartość Tolerancja Metoda testu 

Masa powierzchniowa g/m2 300 ±10% PN-EN ISO 9864 

Grubość (pod obciąże-

niem 20kPa) 

mm 0,9 ±0,1 PN-EN ISO 9863 

Wytrzymałość na rozcią-

ganie MD 

kN/m 10,0 -2,5 PN-EN ISO 10319 

Wydłużenie w chwili ze-

rwania MD 

% 90 ±20 PN-EN ISO 10319 

Odporność na przebicie 

statyczne CBR 

kN 1,7 -0,3 PN-EN ISO 12236 

Odporność na przebicie 

dynamiczne 

mm 22 ±15 PN-EN ISO 13433 

Wodoprzepuszczalność 

prostopadła 

l/m2 70 -8 PN-EN ISO 11058 

 

2.2.5. Kruszywo 

Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 8/31,5mm, 31,5/63 mm, 

odpowiadające wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

2.2.6. Woda 
Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 

zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocz-

nymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanaliza-

cyjnymi itp. 

2.2.7. Składowanie kruszyw 

Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesza-

niem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być 

równe, utwardzone i odwodnione. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozu-

jące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wy-

maganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

− równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

− walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
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− przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równo-

miernego i kontrolowanego dozowania wody, 

− koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy 

w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-

cjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora nad-

zoru. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) oraz geotkaniny można przewozić dowolnymi środkami transportu,                  

w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami               

i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-

macji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze, 

b) wykonanie koryta, 

c) wyłożenie geotkaniny, 

d) ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

e) roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań In-

spektora nadzoru: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

− ew. splantować pobocze istniejące, 

− zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych 

oraz z ustaleń ST przy występowaniu robót ziemnych. 
 

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 
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Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za 

zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych 

maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w któ-

rym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wska-

zane lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne te-

renu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 

rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w pod-

łożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaak-

ceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla 

górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych                    

i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty 

grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inspektora nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy konty-

nuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z to-

lerancją od -20% do +10%. 

Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabez-

pieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić 

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na ko-

nieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inspektor nadzoru może 

dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka 

po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób prze-

ciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy ukła-

darki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca się, 

aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie 

budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miej-

scach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo 

na materiał o odpowiednich właściwościach. 
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Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo na-

kładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęsz-

czania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź 

usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, prze-

prowadzonej według PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. 

walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 

z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie                 

i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mie-

szanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 

szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego 

pobocza powinien być równy i szczelny. 
 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-

niowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków te-

renowych, takie jak: 

− wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splanto-

waniem istniejącego gruntowego pobocza, 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. ba-

dania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inspektora nadzoru, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akcep-

tacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość ba-

dań 

Wartości dopuszczalne 
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1 

Lokalizacja i zgodność granic te-

renu robót z dokumentacją 

projektową 

 

1 raz 

Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 Wykonanie koryta i przygotowanie 

podłoża 

Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 Wbudowanie i zagęszczanie 

mieszanki kruszywa 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót 

wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

 

6.4. Badania po zakończeniu robót 
Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

− szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej 

niż +10 cm i -5 cm, 

− nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

− spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%, 

− różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm, 

− grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o ± 10%. 
 

Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2, a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:    

− wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej 

ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:    

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
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−  przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie 

gruntowego pobocza, 

− ułożenie geotkaniny, 

− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

− wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, 

ST i specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie 

sprzętu. 
 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są prze-

kazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

a) PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

(patrz: poz. 7 i 8), 

b) PN-EN 13285:2004 

c) PN-B- 04481:1988 

d) PN-B- 11112:1996 

 

 

e) PN-B- 11113:1996 

 

 

Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 

Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

(W okresie przejściowym norma może być stosowana 

zamiast poz. 4 i 5) 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek (W okresie przejściowym norma może być 

stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

10.2. Normy 

a) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 

nr 43, poz. 430 

b) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 
 
ZAŁĄCZNIK NR 1 
Zasady projektowania utwardzonych poboczy 
 

1.1. Szerokość i pochylenia (wg[9]) 
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) składają się z umieszczonego przy 

jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza. 

Na drogach klasy GP (głównych ruchu przyspieszonego), G (głównych) i Z (zbiorczych), w zależno-

ści od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, część pobocza przylegająca do jezdni może być 

utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieć szerokość nie mniejszą niż 2,0 m, a przy przebu-

dowie, remoncie lub etapowaniu budowy dróg, dopuszcza się w trudnych warunkach terenowych 

utwardzone pobocza o szerokości mniejszej niż 2,0 m. Pochylenie podłużne i poprzeczne 
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utwardzonego pobocza powinno być dostosowane do pochyleń pasa ruchu, przy którym się ono 

znajduje (zał. 2, rys. 1 i 2). 
 

1.2. Nawierzchnia (wg[10]) 

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: 

− zapewnić, łącznie z nawierzchnią jezdni, szczelność korpusu drogowego, 

− zachować trwałość, uwzględniając specyfikę jego eksploatacji, 

− odróżniać się kolorem, w miarę możliwości, od nawierzchni jezdni. 
 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwę górną podbu-

dowy, warstwę dolną podbudowy i ulepszone podłoże, przy występowaniu gorszych warunków grun-

towo-wodnych podłoża (zał. 2, rys. 3). 

Do wykonywania warstw nośnych utwardzonego pobocza na drogach istniejących zaleca się wyko-

rzystywać, w jak najszerszym zakresie, grunt występujący w poboczu. 

Układ warstw powinien być tak zaprojektowany, aby styk krawędzi nawierzchni utwardzonego po-

bocza z krawędzią nawierzchni jezdni był równy, szczelny i trwały. W związku z tym, w przypadku 

„schodkowego” zakończenia nawierzchni jezdni, grubość warstw utwardzonego pobocza powinna 

w zasadzie odpowiadać wysokości „schodków”, w celu umożliwienia dobrego zagęszczenia warstw. 

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umożliwiać odpowiednie za-

gęszczenie warstw w obrębie styku, a także zapewniać trwałą ochronę krawędzi nawierzchni jezdni 

przed uszkodzeniem. 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, uwzględniającej nośność podłoża i sposób wykonania, np. jednoczesne wykonanie od-

nowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykłady: zał. 2, rys. 4). 

 
ZAŁĄCZNIK NR 2 
Rysunki (wg[10]) 
 
Rys. 1. Przykład utwardzonego pobocza o grubości mniejszej niż grubość jezdni 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 2. Przykład utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokości jezdni 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza 
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Rys. 4. Przykładowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa łama-
nego niezwiązanego 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Zakres robót. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 
 

W zakres robót wchodzą: 

− rozebranie poręczy ochronnych rurowych, 

− postawienie słupków do znaków drogowych, 

− przymocowanie tablic znaków drogowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z kon-

strukcji wsporczej, 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 

umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej og-

niowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapew-

niającymi jakość i trwałość wykonanego znaku, 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz                      

z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii plo-

terowych lub z folii odblaskowych, 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący 

do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej, 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 

jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym), 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wy-

sięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych dzia-

łających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice, 

1.4.7. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone 

pod przejrzystym licem znaku, 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym 

na zewnątrz znaku, 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

miesięcy od daty produkcji, 

1.4.10.  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 

okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji, 
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1.4.11.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymaga-

nia ogólne”. 
 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfi-

kat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wysta-

wioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. 

Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wy-

daną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, 

blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó-

łowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje 

odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepi-

sami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub 

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy 

wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych 

należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wyko-

nać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wy-

starczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające 

strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze kon-

strukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych 

znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez 

projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z 

konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych speł-

niających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować 

konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 

[15]. 
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Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

− pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

− pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

− nie pochłaniająca energii (NE). 
 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazy-

wać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówno-

ści, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczal-

nych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem  

5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla dłu-

gości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 

1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne 

normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 

metalowych. 
 

2.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika 

powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknię-

cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie             

z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 

kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształ-

townika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia koń-

ców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczo-

wej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktu-

alnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 

ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość 

powłoki cynkowej powinna wynosić 60 mm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawczy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także 

elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 

wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
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właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpie-

czenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o stan-

dardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 

obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji 

wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywi-

dualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien 

wynosić 10 lat. 
 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian tempera-

tury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne                  

(w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub 

dostawcę. 
 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwa-

łość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwa-

rancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną 

– 12 lat. 
 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z: 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 

− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z: 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13], 

− blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 

niż 28 mm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 

12899-1: 2005 [16] 

Wytrzymałość na obcią-

żenie siłą naporu wiatru 

kNm-2 30,60 WL2 

Wytrzymałość na obcią-

żenie skupione 

kN 30,50 PL2 
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Chwilowe odkształcenie 

zginające 

mm/m £25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 

skrętne 

stopień x m £0,02 

£0,11 

£0,57 

£1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub stopień x m 20% odkształcenia chwi-

lowego 

--- 

Rodzaj krawędzi znaku --- Zabezpieczona, kra-

wędź tłoczona, zginana, 

prasowana lub zabez-

pieczona profilem kra-

wędziowym 

E2 

Przewiercenie lica 

znaku 

--- Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

*klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 

bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe od-

kształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 

(klasa TDB4). 
 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamo-

cowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe po-

winny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były speł-

nione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Do-

puszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na 

zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 

powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 

poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania na-

leży wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno-

ści na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż pozio-

mej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały prze-

sunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 
 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z sa-

moprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 

G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone 

do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie tech-

nicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, za-

lecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty tech-

niczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-

wędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczaso-

wych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty 

technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infra-

struktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 

i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, 

powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien 

być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z 

publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 

wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 

folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji b powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ta-

blicach 2 i 3. 
 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrzędnych chromatyczności x, y 

oraz współczynnika odblasku R’ 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R` (kąt oświe-

tlenia 5o, kąt obserwacji 0,330) dla folii: 

− białej, 

− żółtej, 

− czerwonej, 

− zielonej, 

− niebieskiej, 

− brązowej, 

− pomarańczowej, 

− szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 
350 
335 
310 
37 
32 

30,6 
320 
330 

typ 2 

 

 
3180 
3120 
325 
321 
314 
38 

365 
390 
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2 Współczynnik luminacji b i współ-

rzędne chromatyczności x, y*) dla folii: 

− białej, 

− żółtej, 

− czerwonej, 

− zielonej, 

− niebieskiej, 

− brązowej, 

− pomarańczowej, 

− szarej 

--- typ 1 

 

 

b 30,35 

b 30,27 

b 30,05 

b 30,04 

b 30,01 

0,093b 30,03 

b 30,17 

0,18 3b 30,12 

typ 2 

 

 

b 30,27 

b 30,16 

b 30,03 

b 30,03 

b 30,01 

0,093b 30,03 

b 30,14 

0,18 3b 30,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy nr 3 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/00 

1 2 3 4 

biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,62 0,399 

brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 
 

2.6.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 

błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 

bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez 

smug i zacieków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm.  Spraw-

dzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 [25] są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm 

i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 

występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 

niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań po-

wierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 

cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 

długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 

szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zaryso-

wania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 

przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 

średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na 

każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne)                      

o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego znie-

kształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez war-

stwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopusz-

czalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 

określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 

korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0mm w każdym kierunku na powierzchni każdego                  
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z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się             

w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy 

o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 

2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-

lanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowa-

nia przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytko-

wym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodno-

ści z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności 

wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

 

2.7. Znaki podświetlane 

2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest 

oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego 

światło. Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  [20]. 

Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na 

naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napięcia znamionowego 

zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy 

ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na 

wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
 

2.7.2. Lico znaku podświetlanego 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, 

pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w war-

stwie podświetlanej. 
 

2.8. Znaki oświetlane 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w spo-

sób sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na 

zewnątrz znaku. Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów 

odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1. 
 

2.8.2. Lico znaku oświetlanego 

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2). 
 

2.9. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 

naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,              

w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia-

łów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 

między podłożem a prefabrykatem. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach su-

chych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszko-

dzeniami. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwo-

ścią korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały prze-

mieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 
 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębo-

kości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z doku-

mentacją projektową lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 

ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 

zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 

równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 

(znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy 

wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie                

z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed 

napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 

wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 

cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpie-

czyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami 

grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umiesz-

czenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów dro-

gowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach [25]. 
 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, 

jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, 

gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpie-

czone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochron-

nymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inży-

niera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 

najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż naje-

chanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru. 
 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 

łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bez-

piecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
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W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 

wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 

zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane 

i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 

Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, 

nie może być większa od 0,25 m. 
 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego – przez konstrukcję 

wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 

pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy naje-

chaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy 

po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogo-

wskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub 

podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywa-

nego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej 

liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 

pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 

itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspor-

czych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad 

powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 

dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 

wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepi-

sami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej prze-

sunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytko-

wania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się sto-

sowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłą-

czenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośred-

niego przeprowadzenia śrub mocujących przez 

lico znaku. 
 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycz-

nych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich 

przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamoco-

wana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40- 5:2004 [8].  Każda skrzynka elektryczna powinna 

być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu                       

i wody, określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 

dla wody. 
 

5.8. Źródła światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskaza-

niami Inspektora nadzoru, jako: 

− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

− wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 

− lampy metalo-halogenowe 

− inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminan-

cji (tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) dla zna-

ków oświetlanych. 
 

Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd×m-2 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy 
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
 
 
 

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd×m-2 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, 

oznaczona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części 

znaku, powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6. 
 

 

 

 

 

 

 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 
     

Biała 40 ≤ L ≤150 150≤L≤300 300≤L≤900 
     

Żółta 30 ≤L≤100 100≤L≤300 300≤L≤900 
     

Czerwona 6≤L≤20 20≤L≤50 50 ≤L≤110 
     

Niebieska 4≤L≤10 10≤L≤40 40 ≤L≤80 
     

Zielona 8≤L≤20 20≤L≤70 70 ≤L≤50 
     

Ciemnozielona 4≤L≤10 10≤L≤40 40 ≤L≤80 
     

Brązowa 4≤L≤10 10≤L≤40 40 ≤L≤80 
      

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brązowa 
      

Barwa 
Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

kontrastowa      

Kontrast 
5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

luminancji      
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Tablica 6 . Równomierność luminancji 

 
 
 
 
 
 
5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 
Obudowa znaku podświetlanego powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego 

przenoszenia wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymu-

jącą. Ściany obudowy powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża 

powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po 

obudowie i przez lico znaku. 

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania: 

− sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest 

oprawa, powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych wg 

[18], 

− komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18], 

− w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
 

5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym 

poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających 

urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed 

przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla czą-

stek stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być 

poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana 

jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory sta-

tecznika wg [18]. 

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i zamocowa-

nia. Lampy powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzy-

jających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe powinny być zgodne z PN-

EN 12899-1:2005 [16]. 

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania: 

− dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany 

z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

− w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed li-

cem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były mon-

towane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 
 

5.11. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 

informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie 

jest producentem, 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 
  

U2 1/6 

U3 1/3 
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e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy 

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę na-

leży wykonać z folii nieodblaskowej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wyko-

nawcy, Inspektor nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wy-

robu i jego wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami 

zawartymi w tablicy 7. 

 

 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 

przez producentów 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 

znaków, wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań    Ocena wyników 

       badań  

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badań z Powierzchnię zbadać   nieuzbrojonym   

 powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości   

  elementów w każdej wad  użyć  dostępnych  narzędzi  (np. Wyniki badań 
  dostarczonej partii liniałów    z    czujnikiem, suwmiarek, powinny być 
  wyrobów liczącej do mikrometrów itp.   zgodne z 

2 Sprawdzenie 1000 elementów Przeprowadzić  uniwersalnymi wymaganiami 

 wymiarów  przyrządami pomiarowymi lub punktu 2  
   sprawdzianami (np. liniałami,   

   przymiarami itp.)     
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozy-

tywne. 
 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 

pogwarancyjnego. Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie 

okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 
 

10. NORMY  i przepisy związane 

10.1. Normy 

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działa-

nie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

2 PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zasto-

sowania 

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej 

5 PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

6 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wyko-

nanie 
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7 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i pro-

jektowanie 

8 PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania 

9 PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11 PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie 

12 PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymaga-

nia dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocyn-

kowniach zautomatyzowanych 

13 PN-EN 10292:2003/A1 

:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 

ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki tech-

niczne dostawy 

14 PN-EN 10327:2005(U) Taśmy  i  blachy  ze  stali  niskowęglowych  powlekane  ogniowo  w spo-

sób  ciągły  do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

15 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  

Wymagania i metody badań 

16 PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

17 prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

18 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19 PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20 PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetle-

niowe drogowe 

21 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

22 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23 PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 

10.2. Przepisy związane 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-

gółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeń-

stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklaro-

wania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. nr 198, poz. 2041), 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicz-

nych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 

2497), 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla 

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej), 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 

definicja i pomiary), 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881), 

31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9 
HUMUSOWANIE 

 
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-

nionych w punkcie 1.1 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

− humusowaniem, obsianiem 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślin-

nej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 

(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami po-

danymi w ST. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymaga-

nia ogólne”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych. 
 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 

być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 

urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

− frakcja ilasta (d < 0,002 mm)                 12 - 18%, 

− frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)     20 - 30%, 

− frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH > 5,5. 
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2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 

stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R- 

65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieżnych, 

− płyt ubijających, 

− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostęp-

nych). 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 

ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 

do 25 cm. Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu                

i zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 

wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 

0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić 

przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

− humusowanie (patrz pkt 5.2), 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na spraw-

dzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie po-

winien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 

ani lokalne zsuwy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, 

obsianie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-

tywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ew. pielęgnacja, uporządkowanie terenu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 10 
UŁOŻENIE RUR OSŁONOWYCH – ZABEZPIECZENIE KABLI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót przy ułożeniu rur osłonowych dwudzielnych na istniejących. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót dla zadania. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasady powadzenia robót związanych z wyko-

naniem rur osłonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejących kabli teletechnicznych – rury 

typu AROT. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami i wytycznymi robót  budowlanych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2.   MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D „Wymagania ogólne”. Wszystkie zaku-

pione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia 

o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Dla zabezpieczenia istniejącego kabla przewidziano ułożenie rur ochronnych (przepustów kablo-

wych) dwudzielnych typu AROT APS. 

Rury osłonowe należy przechowywać na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed 

działaniem sił mechanicznych. 

Do zasypania wykopów należy użyć piasku nienormowanego. 
 

3.   SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4.   TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport osłon z rur typu AROT 

Rury AROT można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed uszkodzeniem i układane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwórcę. 
 

5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Kolejność robót 

a) wykonanie rowów: 

− głębokości do 1,0 m dla odsłonięcia istniejących kabli 

b) ułożenie rur osłonowych dwudzielnych, 

c) po ułożeniu rur osłonowych należy zasypać wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany 

grunt ubijać warstwami o grubości do 20 cm ubijakiem ręcznym lub mechanicznym. Warstwę 

ubijanego gruntu należy nasypać ok. 10 cm powyżej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rów-

nomiernie rozplantować w pobliżu wykopu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest stwier-

dzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy założeniu osłon. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe usta-

lenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wy-

konanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie rowów, 

− ułożenie rur osłonowych, 

− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli, 

− zasypanie rowów. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH – Przebudowa drogi biegnącej śladem działek nr 377, 378/1, 378/2, 379 w m. Obora     str. 73 
 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 11 
PRZEPUST DROGOWY Z RUR HDPE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod koroną drogi. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-

niem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE), z rur spiralnie karbo-

wanych, budowanego pod koroną drogi. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do prze-

pływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego                

i pieszego. 
 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 
 

1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca 

się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością 

na benzynę. 
 

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPE, 

którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i 

skoku zwoju dostosowanego do średnicy rury. 
 

1.4.5. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 
 

1.4.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch 

odcinków rur. 
 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymaga-

nia ogólne”. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 

oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 

− rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski 

zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 

− materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją 

projektową, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom 

PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0÷ 20 mm lub 0÷31,5 mm, 

− ew. ława betonowa pod przepust lub jego część, zgodna z dokumentacją projektową, np. z 

betonu B 25, 

− materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacją pro-

jektową, np. z: 

a) brukowca, odpowiadającego wymaganiom ST, 

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadającej wymaganiom ST, 

c) geosyntetyków (np. geowłóknin, geosiatek, geomat), odpowiadających wymaganiom 

aprobat technicznych i ST. 
 

2.2.3. Składowanie materiałów 

Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy mecha-

nicznemu uszkodzeniu. 

Podłoże, na którym składuje si ę rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach 

na całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max 3,2 m. Rury układane 

swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można wyko-

nywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt 

podpórek musi by ć taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący 

spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 

2 lat. 

Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i ST wymienionych                       

w punkcie 2.2.2. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 

− koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 

− ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym, 

− sprzętem transportowym, 

− sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładu-

nek może też być wykonywany ręcznie). 
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Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np. przez zbyt 

energiczne wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-

cjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora nad-

zoru. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warun-

kach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmier-

nym zawilgoceniem. 

Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić, aby więcej niż 1 m rury wy-

stawało poza obrys środka transportowego. 

Geosyntetyki należy zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naświetleniem, 

chemikaliami, tłuszczami i przedmiotami mogącymi je przebić lub rozciąć. 

Mieszankę betonową można przewozić mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie 

dłuższym niż 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej spe-

cyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie wykopów, np. pod ław ę lub w korpusie istniejącej drogi, 

3. wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki), 

ew. z betonu pod przepustem lub jego częścią, 

4. ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia 

kolejnych dwóch rur złączką, 

5. wykonanie zasypki przepustu, 

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 

7. roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań In-

spektora nadzoru: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustaleni a danych wy-

sokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

− ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, 
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− ew. dokonać przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej doku-

mentacji projektowej. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych. 
 

5.4. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Dobór sprzętu i metody wy-

konania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości transportu. 

Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST. 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm. 
 

5.5. Ława pod przepustem 

W przypadku układania przepustu bezpośrednio na gruncie (np. piaszczystym), kształt podłoża po-

winien być wyprofilowany stosownie do kształtu spodu rury. 

Jeśli grunt podłoża wymaga rozłożenia nacisku, to rury przepustu powinny być układane na zagęsz-

czonej warstwie podsypki (ławie) o grubości ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kru-

szywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷20 mm, bez zanieczyszczeń. W przypadku wykonywania 

robót w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznięte, zaleca się ułożyć podsypkę w sposób przedsta-

wiony na rysunku 6. 

Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej wy-

sokości karbu powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem ławę betonową na całej długości lub na 

części (np. pod wlotem i wylotem), to powinna być wykonana z betonu C20/25 i odpowiadać wyma-

ganiom ST. 
 

5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie 

Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. 

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, 

wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. 

W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia 

złączkami poszczególnych odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

− ułożeniu na ławie złączki, 

− położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 

− zamknięciu złączki, 

− założeniu w złączce pasków lub  śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 

Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna być 

mniejsza od 1 m. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, 

należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia 

w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą (patrz rys. 8). 

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też 

na budowie po wykonaniu nasypu. 
 

5.7. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu (patrz rys. 8) 

powinna być wykonana mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejedno-

rodności D5 lub piaskiem gruboziarnistym. 

Zasypka powinna być wykonywana: 
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− równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 

− warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia ≥ 0,95 

w strefie bezpośredniej przy rurze i ≥ 0,98 w pozostałej strefie, 

− ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypy-

chania lub przemieszczania poziomego, 

− ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie 

przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury. 

Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy powinien 

odpowiadać wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30 cm. Pozostałą część nasypu można 

wykonać z materiałów określonych w ST. 

Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w obszarze 

ograniczonym ćwiartką koła nad ławą (patrz rys. 9 i 10). Materiał na podsypkę wspierającą powinien 

odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ławy. 
 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 

5.8.1. Rodzaje umocnień skarp 

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji 

projektowej. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp można wykonać z: 

− betonowej kostki brukowej, 

− brukowca, 

− geosyntetyku. 
 

5.8.2. Umocnienie skarpy betonową kostką brukową 

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom ST, a sposób wykonania umocnienia 

powinien być zgodny z ustaleniami ST. 
 

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem 

Brukowiec i sposób wykonania umocnienia powinien odpowiadać wymaganiom ST. 
 

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem 

Do umocnienia skarp geosyntetykami można stosować: 

− geotekstylia, w tym przede wszystkim geowłókniny, 

− geosiatki, płaskie lub komórkowe, 

− geomaty,  tj.siatki  ze  strukturą przestrzenną,  w  tym  geomatę darniową z  wcześniej wy-

hodowaną trawą do natychmiastowego utworzenia roślinnego pokrycia skarpy. Ustalony 

geosyntetyk powinien odpowiadać wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgod-

nymi z ST. 
 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-

niowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków te-

renowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni, chodni-

ków, krawężników, itp., 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. 

drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i powszech-

nego  stosowania  (aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje zgodności, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców, itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akcep-

tacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

Wartości dopuszczalne 
badań    

    

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
1 raz 

Wg pktu 5 i dokumentacji 
 

robót z dokumentacją projektową projektowej   

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5 
    

3 Wykonanie fundamentu (ławy) 
Bieżąco Wg pktu 5  przepustu    

    

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco Wg pktu 5 
    

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5 
    

6 Umocnienie skarp przy wlocie i 
Bieżąco Wg pktu 5  wylocie przepustu    

    

7 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 
    

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-

tywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie ławy fundamentowej. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp według 

wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s ą potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są prze-

kazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które s ą niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-11111:1996       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir               

                                    i mieszanka 

 
 
 
 

Uwaga:  
 
Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o obowiązujące normy i przepisy. 
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