Zatgcznik nr 6 Specyfikacje techniczne do programu funkcjonalno-uzytkowego

Specyfikacje techniczne
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1. Sterowniki sygnalizacji Swietlnej

1.1.  Wymagania formalne

Sterownik musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm, w tym:

»,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” — zatacznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania

na drogach;

PN-EN 50556 (lub réwnowazne) — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi
powigzanych. W ramach normy wymaga sie spetnienia nastepujgcych klas przez sterowniki sygnalizacji
$wietlnej: B1,C1,D1,E1,F3, N2, T2,U1, AB3, AE4, AG4, AK1;

PN-EN 12675 (lub rdéwnowaine) - Kontrolery sygnalizatorow - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa. W ramach normy wymaga sie spefnienia nastepujgcych klas przez sterowniki
sygnalizacji swietlnej: AA1, AB1, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, Al1, BA1l, BB1, BC1, BD1, BE1, CAl,
CB1, CC1, CD1, CE1, DAL, FA1, FB1, FC1, FD1, FE1, GA1, GB1, GC1, HA1;

PN-EN 50293 (lub réwnowazne) — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

1.2. Wymagania sprzetowe

Sterownik powinien zapewniaé prawidtowg prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V - 20% do +15%
(klasa A21 zgodnie z PN-EN 50556 lub réwnowazne).;

Sterownik powinien zapewniaé prawidtowa prace w zakresie temperatur -402C do +602C (klasy AB3 i
AE4 zgodne z PN-EN 50556 lub réwnowazne) bez potrzeby stosowania urzadzen grzewczych lub
chtodzacych,;

Sterownik musi posiadac zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.;

Sterownik powinien posiada¢ obudowe z materiatéw odpornych na korozje posiadajgcg przynajmniej
5-letnig gwarancje na jej trwatosé.;

Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajgcy przynajmnie; :

zatgczeniu pracy sterownika w trybie ostrzegawczym lub trybie ogélno-czerwonym,
wytgczenie catkowite sygnalizacji;
wiaczenie trybu pracy normalnej;

wiaczenie programu pracy awaryjnej;



wigczenie trybu pracy z realizacjg sterowania sygnalizacja przez centralny system sterowania ruchem;
wybdr realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamieci sterownika;

przeglad rejestru wszystkich zdarzen sterownika w postaci komunikatow tekstowych;

Zamek gtéwny musi by¢ wyposazone we wktadke patentows,

Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie konstrukcji
sktadajacej sie minimum z dwdch niezaleznych uktadéw kontrolujgcych prace sterownika. Niezalezne
jednostki muszg niezaleznie kontrolowac poprawnosc wyswietlania sygnatow.

Sterownik musi zapewnia¢ nadzdr grup sygnatowych zgodnie z Instrukcjg , rozszerzony o pomiar pradu
dla przynajmniej toru sygnatu czerwonego.

Ze wzgledu na prace w systemie sterowania ruchem musi by¢ zapewniony nadzér toréw sygnatéw
26ttych i zielonych dla wszystkich grup sygnatowych.

Sterownik musi zapewniac obstuge zrddet swiatta (w zaleznosci od zastosowanych zréodet swiatta na
skrzyzowaniu) :

230V o mocy min 12W (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE E);

Musi mie¢ wbudowang grzatke i wentylator sterowane przez regulator temperatury, ktérego nastawy

mozna zmieniac zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika’
Sterownik musi mie¢ wbudowany rozktadany stolik pod komputer lub inny sprzet diagnostyczny.

Konstrukcja umozliwiajgca bez uzycia narzedzi wymontowanie z szafy catego uktadu sterujgcego i
pozostawienie tylko przytagczy do zewnetrznych urzadzen sygnalizacji w celu tatwego i bezpiecznego

montazu sterownika na skrzyzowaniu.

Sterownik musi umozliwia¢ komunikacje za posrednictwem sieci Ethernet (na kablach miedzianych lub

optycznych).

Sterownik musi zapewniaé nadzor pracy detektorow ruchu (petli indukcyjnych i wej$s¢ dwustanowych).
Sterownik musi realizowa¢ sciemnianie Zrddet swiatta.

Czestotliwo$¢ probkowania wejsé petli indukcyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 1/50s.

Sterownik musi umozliwia¢ pomiar stopnia zajetosci strefy detekcji oraz umozliwiaé pomiar natezen

ruchu.

Sterownik musi umozliwia¢ sterowanie wyodrebnionymi sprzetowo lub programowo przynajmniej 2

skrzyzowaniami

1.3.  Wymagane zabezpieczenia
Nadzér minimalnych czaséw miedzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych czerwonych
przez 2 niezalezne uktady.

Nadzdr odmierzania podstawy czasu.



Nadzdr prawidtowosci wyswietlania sekwencji sygnatow.
Mozliwos¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wytgczonych obwodach zewnetrznych.
Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametréw bezpieczenstwa ruchu.

Niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametréw bezpieczeristwa ruchu (np.
odrebne oprogramowanie, zworki, odrebny port komunikacyjny).

Petne zabezpieczenie obstugi sterownika i uczestnikdow ruchu przed porazeniem prgdem wskutek
dotyku bezposredniego i posredniego.

Dedykowany, 32-bitowy procesor nadzorujacy bezpieczenstwo realizacji programu sterowania
sygnalizacjg i czasdw miedzyzielonych.

Wbudowane programy diagnostyczne kontrolujgce poprawnosc¢ potaczen sygnalizatoréw i
detektoréw podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizacji.

Niezalezne uktady pomiaru napiec zasilajacych sterownik i napiec¢ wyjsciowych.

Kontrola poprawnosci napie¢ w sterowniku, w tym napiecia zasilajgcego przyciski i detektory. Zakres
dopuszczalnych napieé ustawiany przez operatora.

Pomiar wartosci pragdéw wyjsciowych dla wszystkich kanatéw grup sygnalizacyjnych dajgcy mozliwosc¢
przejscia w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilosci Zrédet swiatta.

Niezalezna kontrola dedykowanego toru czerwonego grup podstawowych.
Wykrywanie przerw, zwaré i doziemien w kablach sygnalizacyjnych.

Ciagtg kontrola parametrow sieci zasilajgcej (napiecie, czestotliwosc).
Nadzér maksymalnego czasu oczekiwania grupy na zataczenie.

Niezalezny sprzetowy ,watch dog” obejmujgcy kontrolg poprawnosc¢ pracy procesora gtéwnego i
nadzorujgcego oraz prace newralgicznych watkow i zaleznosci czasowych aplikacji sterujace;.

Kontrola poprawnosci wyswietlania sygnatu zéttego migacza takze w stanie awarii.

Kontrola dostepu do sterownika z obstugg uprawnien uzytkownikéw.

1.4.  Wymagania funkcyjne

1. Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ pracy w nastepujgcych trybach
e statoczasowym (izolowany lub skoordynowany)
e akomodacyjnym cyklicznym (izolowany lub skoordynowany)
e akomodacyjny cyklicznym z priorytetem dla komunikacji publicznej

e acyklicznym (z priorytetem dla komunikacji publicznej)



2. Uzytkownik przy pomocy jednego programu narzedziowego musi mie¢ mozliwosc¢ realizacji
wszystkich  nastepstw  funkcji: tworzenia, kompilacji, wgrywania i stertowania
oprogramowania.

3. Oprogramowanie do sterownika musi mie¢ mozliwos¢ generowania programow sterowania
fazowego z mozliwoscig realizacji poszczegdlnych faz w oparciu o dowolnie zdefiniowane przez
projektantéw algorytmy, z mozliwoscig wykorzystania do 6 okreséw decyzyjnych okreslanych
poprzez skrypty napisane w jezyku C/C++.

4. Oprogramowanie do sterownika musi mie¢ mozliwosc¢ realizowania programu grupowego oraz
grupowo — fazowego, gdzie sterowanie poszczegdlnymi grupami oparte jest na co najmniej 5
okresach sygnatu zielonego definiowanych przez niezalezne funkcje napisane w jezyku C/C++.

5. Sterownik powinien mie¢ wbudowang funkcje pomiaru natezenia ruchu (iloSci pojazdow,
Sredniej predkosci, dtugosci z podziatem na klasy, sredniego odstepu pomiedzy pojazdami) na
wybranych detektorach z rejestracja pomiarow w wewnetrznej bazie danych i/lub transmisjg
ich do serwera.

6. Sterownik powinien rejestrowac informacje o zdarzeniach i awariach. Wymaga sie, aby pamie¢
przeznaczona na w/w informacje wystarczata na zapis przynajmniej 1000 informacji.

7. Sterownik musi mie¢ dostepny programowy interfejs do programu symulacyjnego,
dostarczanego w ramach zamdwienia, umozliwiajgcy symulowanie wykonania programow
sygnalizacji wielu sterownikéw na raz, za pomocg komputera PC.

8. Sterownik powinien stosowac sparametryzowane metody zapisu programoéw.

Sterownik musi umozliwia¢ obiektowe testowanie nadawania sygnatéw przez grupy
wykonawcze.

10. Sterownik musi posiada¢ wbudowany serwer WWW dajgcy mozliwosé programowania,
konfigurowania oraz diagnozowania sterownika poprzez standardowg przegladarke

internetowa.

2. Sygnalizatory sygnalizacji Swietlne;
W ramach zadnia we wskazanych lokalizacjach nalezy zainstalowa¢ nowe sygnalizatory, ktére powinny

spetniaé nastepujace wymagania:

e sygnalizatory powinny odpowiadac¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN 12368 (lub
rownowazne);

e wymagana jest funkcjonalnos$¢ automatycznej (zdefiniowanej) redukcji strumienia sSwietlnego w
zaleznosci od natezenia swiatta zewnetrznego;

e w celu potwierdzenia zgodnosci wymagan technicznych z wymaganiami specyfikacji majg by¢
dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium;

e sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodta $wiatta LED o niskim poborze mocy w zakresie 5-14 W/

jedng komore sygnalizatora;



e komory sygnatowe winny posiadaé réwnomiernos¢ luminancji sygnatu $wietlnego powierzchni
Swiecacej nie mniejsza niz Imin: Imax > 1:10. Fakt ten musi mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych
badaniach zgodnie z PN-EN 12368 (lub réwnowazne);

e sygnalizatory ze Zzrédtem swiatta LED majg podlegaé minimum 6 letniej gwarancji;

e sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajgce do oznakowania znakiem
CE, w tym badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293 (lub
rownowazne);

e obudowy muszg by¢ wykonane z poliweglanu lub aluminium i posiadaé potwierdzone badania
zgodnosci z PN-EN 60068 (lub réwnowazne) oraz by¢ przystosowane do montazu dwupunktowego;

e stopien ochrony wkfadu: IP65;

e zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368 (lub réwnowazne);

e muszg spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — zatgcznik
nr 3 ,Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”;

e zgodnos¢ z PN-EN 12368 (lub réwnowazine) opisujgcg urzadzenia do sterowania ruchem

drogowym,

3. Urzadzenia detekcji pojazdow

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
Swietlnej polegajacej na dostosowaniu metody detekcji pojazdéw zgodnej z algorytmami
i logika instalowanego systemu sterowania ruchem. Detektory nalezy wykonaé / zainstalowac na
kazdym pasie ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania, powinny mie¢ mozliwos¢ wykrywania
rowniez pojazdéw jednosladowych. Dodatkowo na kierunkach podporzadkowanych nalezy
przewidzie¢ instalacje detekcji oddalonej (do 50 m od linii zatrzymania) w celu detekcji pojazdu

nadjezdzajgcego i meldowania jego zgtoszenia do sterownika sygnalizacji swietlne;j.

Oczekuje sie ze detekcja indukcyjna bedzie podstawowym typem wykrywania pojazddéw.
W uzasadnionych przypadkach i za zgoda Zamawiajacego dopuszcza sie stosowanie wideo detekcji,

spetniajgcych ponizsze wymagania:

e Wymaga sie o wysokiej niezawodnosci w odniesieniu do prawidtowosci wskazan, ktdra nie moze
by¢ nizsza niz 95%, przy czym nie moze by¢ wiecej niz 2% niewykrytych pojazdéw. Powyzsze
parametry odnoszg sie do detekcji obecnosci w warunkach oswietlenia dziennego bez mgty
i opadéw atmosferycznych.

o Identyfikacja pojazdéw powinna odbywad sie na podstawie obrazu z kamer IP umieszczonych
w osobnych obudowach, niz procesor przetwarzania obrazu.

e Panele wykonawcze muszg mie¢ mozliwos¢ montazu w sterowniku w mechanice EuroCard 3U.



e Komunikacja z kartg detekcji wideo powinna odbywac sie przez port Ethernet.

o Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia stref detekcji wirtualnej, na ktérych mozna
wykonywac funkcje logiczne.

e Detektory powinny umozliwia¢ wprowadzenia interwatéw i zwiok czasowych dla kazdego
detektora oddzielnie.

e Urzadzenie powinno posiadaé funkcje nadzoru obrazu, ktére na wypadek pogorszenia jakosci
obrazu lub braku sygnatu wideo spowodujg statg zajetos¢ wyjsc karty detekg;ji.

e Strefy detekcji wirtualnej powinny mieé¢ mozliwosé wyboru identyfikacji pojazdow
o poruszajgcych sie zgodnie z zadanym kierunkiem
o poruszajacych sie przeciwnie do zadanego kierunkiem
o obecnosci

e Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ wprowadzania detektoréw w postaci obszaru
(prostokata), jak i detektoréw liniowych.

e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ usuniecie czesci detektora, ktory zostat naniesiony w
postaci obszaru (prostokata).

o |los¢ wyjsé z karty detekcji wideo powinna wynosié minimum 24

e Karta detekcji powinna umozliwia¢ komunikacje ze sterownikiem przez udostepniony protokoét
komunikacyjny

e Wszystkie procesy powinny odbywac sie na jednej karcie urzadzenia tj.:
o Obrdbka obrazu
o Identyfikacja pojazdéw
o  Wyjscia sygnatéw
o tacze komunikacji Ethernet

e System detekcji wideo bezwzglednie musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery wraz z
naniesionymi detektorami, w czasie rzeczywistym.

e Musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

e Potaczenie z kamerami siecig LAN.

4. Urzadzenia detekcji pieszych i rowerzystow

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
Swietlnej polegajacej na wymianie badz instalacji przyciskdw dla pieszych i automatycznej detekcji

rowerzystow.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy instalowaé na masztach sygnalizatoréow lub kolumnie
wysiegnika na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢é wytrzymata,
uniemozliwiajagca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby oséb

niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowaé z barwg konstrukcji, na ktérej bedzie



zamontowana. Dodatkowo kazdy dostarczony przycisk powinien byé wyposazony w urzadzenia

dZwiekowe naprowadzajgce niewidomych pieszych na powyzszy przycisk.

Przyciski muszg spetnia¢ wymagania: napiecie 24V lub 40V, stopien ochrony IP55 lub wyzszy.

5. Sygnalizacja akustyczna dla pieszych

Sygnalizatory dZzwiekowe musza by¢ zainstalowane na wszystkich przejsciach dla pieszych i powinny

spetnia¢ wymagania:

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw zezwalajgcych
na przechodzenie przez jezdnie wytacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych,
przy czym sygnat dzwiekowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien réznic
sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajgcemu.
Pomocnicze sygnaty dzwiekowe (jezeli s3 wymagane), nadawane podczas sygnatu czerwonego,
powinny rézni¢ sie w zasadniczy sposéb od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu
zielonego ciggtego i migajgcego.

Podstawowy sygnat dzwiekowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci zawartej w granicach 5 - 12,5 Hz. Czestotliwosé
dzwiekéw stosowanych w sygnale podstawowym powinna wynosi¢ 880 Hz ( z tolerancjg 50
Hz).

Podstawowy sygnat dzwiekowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnatu
podstawowego.

Sygnalizatory dZzwiekowe muszg posiadac gtosnik umozliwiajacy ustawienie zgdanego kierunku
emitowanego dzwieku.

Wymaga sie mozliwosci nadawania predefiniowanych komunikatéw gtosowych w trakcie
trwania sygnatdw zielonych i czerwonych.

Wszystkie sygnaty diwiekowe muszg mie¢ mozliwosé sterowania za pomoca aplikacji

centralnej (wtgczanie, wytgcznie i ustawianie harmonogramu pracy).

. Maszty niskie

Maszt powinien spetniac nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

powinien by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219, lub aluminium o $rednicy
108 mm, umozliwiajgc dwupunktowy montaz sygnalizatoréw ze skrajnig 2,2 m nad chodnikiem
dla pieszych i 2,5m nad sciezkg rowerowg,

maszt musi posiada¢ wneke instalacyjng na wysokosci 1,2-1,5m nad poziomem terenu,



wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej
pracy,

maszt powinien mie¢ konstrukcje dwudzielng: maszt wifasciwy potgczony sSrubowo z
fundamentem,

maszt stalowy powinien by¢ dwustronnie ocynkowany (zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub
rownowazne) lub zabezpieczony antykorozyjnie metodg cieplnego natrysku aluminium,
posiadajgce gwarancje producenta na minimum 10 lat,

fundamenty masztéw powinny byé tak posadowione aby, w przypadku zieleca wystawaty 3-
5 cm powyzej gruntu rodzimego, natomiast w przypadku montazu w zabrukach poziom

fundamentu musi pokrywac sie (licowac sie) z nimi.

. Maszty wysiegnikowe

Maszt powinien spetniaé nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z obcigzenia urzadzeniami i ryglem oraz parcia wiatru dla Ill
strefy wiatrowej (wg PN-EN 1991-1-4:2008 lub rownowazne),

w swej dolnej czesci oraz na wysokosci ok. 3,00 m posiada¢ wneke przystosowang do montazu
gtowicy i zamykang szczelnie pokryws,

elementy wewnetrzne masztu, w ktdre wciggane sg kable i przewody, powinny by¢ sfazowane
lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji
kabla podczas jego wciggania i pézniejszej pracy,

maszt powinien by¢ potaczony srubowo z fundamentem,

w czesci fundamentowej powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia rury PCW110 dla
wprowadzenia kabli,

maszt powinien posiadac srube do podtgczenia przewoddw ochronnych,

maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewoddw wykonane od dotu konstrukcji i uniemozliwiajace wlewanie sie wody do wnetrza
masztu. Otwory takie muszg by¢ réwniez wykonane w czesciach poziomych (wysiegniki lub
rygle),

maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany (zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub réwnowazne)
lub zabezpieczony antykorozyjnie metodg cieplnego natrysku aluminium, posiadajgce
gwarancje producenta na minimum 10 lat.

fundamenty masztéw powinny by¢ tak posadowione aby, w przypadku zielerica wystawaty 3-
5 cm powyzej gruntu rodzimego, natomiast w przypadku montazu w zabrukach poziom

fundamentu musi pokrywac sie (licowac sie) z nimi.

Wz6r i kolorystke wysiegnikdw nalezy uzgodnic¢ na etapie projektowania.



8. Okablowanie

8.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN- 93/E-90Q03.
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe o zytach miedzianych, w izolacji

polwinitowe;j.
Kabel ochronny

Przewdd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewodéw izolowane przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytagczone sg przewodzgce czescii obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed

porazeniem.
Nalezy stosowaé kable sygnalizacyjne:

YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV, o
przekroju 1,5 mm?2 i liczbie zyt n=7 do 37, spetniajgce norme PN-E-90403:1993 (lub réwnowazne)
YKY-zo- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie
0,6/1kV, o przekroju 1,5 mm2 3 zytach, spetniajgce norme PN-E-90403:1993 oraz PN-HD 603 S1 (lub
rownowazne).

XzTKMXpw nx2x0,8- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji z polietylenu
piankowego z cienkg zewnetrzng warstwa z polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, n=1..9-parowy o srednicy znamionowej zyt 0,8 mm2, zgodny z normga PN-T-90336
(lub réwnowazne)

LiYCY-P nx2x0,75- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji z polietylenu
piankowego z cienkg zewnetrzng warstwa z polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, n=1..9-parowy o srednicy znamionowej zyt 0,8 mm2, zgodny z normga PN-T-90336
(lub réwnowazne)

LgYd- Przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej gietkiej i izolacji z polwinitu, wzmocniony, zgodny z
normg PN-E-90054:1987 (lub réwnowazne).

9. Ekrany kontrastowe

Nalezy zastosowac azurowe, prostokatne ekrany kontrastowe z ABS (poli(akrylonitryl-cobutadien- co-

styren)) lub aluminiowe mocowane do korpusu sygnalizatora.



10.

Konsole

Konsole powinny spetnia¢ wymagania:

11.

powinny zapewniaé trwate potgczenie sygnalizatoréow z konstrukcjami wsporczymi,

elementy potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do
konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Konsole muszg by¢
przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow,

powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami

antykorozyjnymi.

Gtowice masztowe

Gtowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

12.

powinny posiadaé zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwéch zyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewniaé¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow,

gtowice muszg by¢ wyposazone w ostone.

Tablice przystankowe LED

12.1. Wymogi ogdlne

Tablica powinna fabrycznie nowa, wyprodul'<owana nie wczesniej nizw 2021 roku.

Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana w sposéb spetniajacy wszystkie wymagania oraz
normy przyjete dla tego typu urzadzen, oraz obowigzujgce na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej.

Wyglad zewnetrzny, tablice powinny posiadadé:

wysrodkowang nazwe przystanku o wysokosci minimum 70 mm,

napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matrycg LED nagtéwki kolumn:

,Linia"

(wyréwnanie do lewego marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm, ,Kierunek/przez:"

(wyréwnanie do lewego marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm, ,Odjazd" (wyréwnanie do lewego

marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm,

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy np. dedykowany sprzet i

oprogramowanie konieczne do biezgcej obstugi i przeprowadzenia diagnostyki tablicy;



Wykonawca musi dostarczy¢ najpdzniej do dnia zgtoszenia do odbioru pierwszych tablic opis
oferowanej tablicy zawierajgcy podstawowe parametry w szczegdlnosci opis techniczny,
funkcjonalny oraz obliczenia pod wzgledem obcigzen przenoszonych przez tablice;

Z uwzglednieniem wynikéw prezentacji prébki w czasie procedury przetargowej, ostateczny
wzér wygladu tablicy oraz stupa ich szczegdtowa kolorystyka, grafika, obudowa itp. zostang
uzgodnione z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy;

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo akceptacji wygladu tablicy przed instalacji na terenie
miasta Swinoujécie

Zamawiajgcy oczekuje réwniez ustandaryzowania oznaczen zestawdw stupow, tablic i statej
informacji o przystanku (dla lokalizacji SDIP), z tym zastrzezeniem, ze standard 6w moze
podlega¢ zmianom funkcjonalnym jesli bedg one wymagane w drodze projektowania i
akceptacji przez stuzby konserwatora zabytkow i/lub innych jednostek administracji
publicznej;

napiecie zasilania: 230V 50Hz;

Zamawiajgcy wymaga, aby szyba frontowa byta hartowana i laminowana

12.2. Wymogi odnosnie obudowy i montazu

Obudowy Tablice, stupy i zewnetrzne elementy mechaniczne winny by¢ ocynkowane powtoka
dla kategoria korozyjnosci C5 wg PN -EN ISO 12944 — 2 lub réwnowaznej i malowane
dwukrotnie. Wykonawca udziela5 lat gwarancji na powtoki antykorozyjne;

Zamawiajgcy wymaga aby strony czotowe tablic zapewniaty eliminowanie reflekséw i odbic
oraz byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (aktami wandalizmu). Cata
tablica musi zosta¢ zabezpieczona powtokg antygraffiti;

Tablice informacyjne bedg montowane na stupach wykonanych i zamontowanych przez
Wykonawce. Dolna krawedZ tablicy informacyjnej musi znajdowac sie na wysokosci co
najmniej 2,5 m nad podtozem. Muszg by¢ zachowane konieczne odstepy bezpieczeristwa
wzgledem paséw ruchu itd. Stupy do montazu tablic muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg.
Nie moga posiadac ostrych krawedzi. Mocowanie tablic do stupa musi posiadaé zabezpieczenia
utrudniajgce kradziez tablic, musi rowniez zapewnia¢ mozliwos¢ odchylenia od pionu o 5
stopni;

Wszystkie prace budowlano-montazowe muszg by¢ realizowane zgodnie z opracowanymi

przez Wykonawce projektami;

12.3. Wymogi odnosnie wyswietlaczy LED

Tablice muszg by¢ wykonane z diéd LED wysokiej jasnosci, kolor: bursztynowy (amber —
dtugos¢ emitowanej fali w zakresie 585-610 nm), przy czym wsrdd diod w dostarczanej do
Zamawiajgcego partii tablic nie moze wystepowac rozrzut koloru $wiecenia (w stosunku do
dominujgcej dtugosci fali) wiekszy niz 3 nm, , czas pracy wyswietlacza przy 50% ubytku jasnosci

i przy pradzie nominalnym powinien by¢ rowny co najmniej 85 000 godzin roboczych;



e Jasnos$¢ matrycy LED w tablicy to minimum 4000 cd/m2 ,jasnos¢ pojedynczej diody to min.
600mcd. (nalezy do oferty zataczy¢ wyniki badan wymaganego parametru jasnosci
wykonanego przez akredytowane laboratorium badawczego);

e  Matryce LED tablic musza by¢ sterowane sygnatem cyfrowym co pozwoli na:

e wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

e wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

o wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

e praca w trybie graficznym,

o elastycznos$¢ konfiguracji tablicy np.: w chwili, kiedy na tablicy wyswietlane sg 2 lub 3
wiersze mozna zwiekszy¢ wielkosé czcionki, a po dodaniu kolejnych wierszy zmniejszy¢
czcionke;

o wyswietlanie plikdw AVI lub BMP lub GIF lub PNG,

e Nie dopuszcza sie skalowania obrazu - jeden piksel obrazu musi odpowiadaé jednej diodzie
matrycy LED tablicy;

e raster diod: od 4 do 5 mm;

e diody tablicy, aby zapewnic¢ czytelnos¢ informacji w szerokim zakresie kata obserwacji, musza

charakteryzowac sie szerokim katem widzenia - min. 120° w poziomie i 120° w pionie;

12.4. System zapowiedzi gtosowe]
Kazda z tablic informacji przystankowej (stanowiskowej), niezaleznie od sposobu jej zamontowania
powinna by¢ wyposazona w modut zapowiedzi gtosowej, ktéry ma informowac osoby niewidome lub
niedowidzgce o godzinie odjazdu wyswietlanych potaczen (pojazdéw) lub minutach, jakie pozostaty do
odjazdu najblizszego/najblizszych autobuséw poczynajgc chronologicznie od pojazddéw, ktére przyjada
najwczesniej;
Tablice informacji pasazerskiej powinny by¢ przystosowane do potrzeb oséb niewidomych i
niedowidzgcych poprzez umiejscowienie specjalnie oznaczonego przycisku, w $cisle okreslonej
lokalizacji jednorodnej dla wszystkich tablic;
System zapowiedzi gtosowej nie bedzie odtwarzat informacji predefiniowanych wyswietlanych na
tablicy, takich jak aktualna data i godzina;
Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zdalnej dezaktywacji zapowiedzi glosowej z poziomu stanowiska
operatorskiego (w przypadku koniecznosci/ewentualnosci nadawania komunikatow specjalnych w

czasie nadzwyczajnych sytuacji awaryjnych);

12.5. Komunikacja z systemem centralnym

Tablice muszg by¢ wyposazone w modem obstugujagcy transmisje pakietowg przez GSM/LTE we
wszystkich dostepnych predkosciach i automatycznym wybieraniem najwiekszej predkosci dostepnej
w danej lokalizacji. (karty SIM dostarczy Wykonawca na podstawie wybranej przez siebie oferty
operatora GSM). Wykonawca ponosi wszystkie koszty tgcznosci przez okres wdrozenia i utrzymania

systemu;



Tablice muszg komunikowac sie z serwerami za posrednictwem transmisji pakietowej przez HSDPA
(ang. High Speed Downlink Packet Access), lub LTE (Long Term Evolution);

Zamawiajgcy wymaga, aby kazda z tablic obstugiwata wymiane danych z serwerami zapewniajgca
spetnienie wszystkich wymagan stawianych tablicom i systemowi;

Tablica musi wysyta¢ sygnat diagnostyczny do serwerdw w przypadku zaktdcen w pracy wyswietlacza;



13. Tablice przystankowe e-paper

13.1. Specyfikacja ogdlna
Tablica powinna fabrycznie nowa, wyprodukowana nie wczesniej niz w 2021 roku.
Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana w sposéb spetniajgcy wszystkie wymagania oraz normy

przyjete dla tego typu urzadzen, oraz obowigzujgce na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

13.2. Specyfikacja obudowy

e Wymiary tablicy informacyjnej nie mogg przekroczy¢ nastgpujacych parametrow:
o wysokosé: 530 mm,
o szerokos¢: 300 mm,
o grubosé: 65 mm.

e Godrna czes¢ obudowy tablicy musi by¢ zaprojektowana i wykonana w sposéb
uniemozliwiajgcy umieszczenie na niej dodatkowych przedmiotow.

e Obudowa tablicy powinna by¢ wykonana z materiatéw wysokiej jakosci, zapewniajacych jej
wymagang trwatos¢, integralnosé, odpornosc na akty wandalizmu oraz bezpieczenstwo
uzytkowania.

e Tablica informacyjna powinna spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na warunki
atmosferyczne. Tablica musi zachowac petng funkcjonalnos¢ i pracowaé poprawnie w
zakresie temperatur zewnetrznych od -15°C do + 50°C.

e Obudowa tablicy musi by¢ wodoszczelna, pytoszczelna i wykonana z zapewnieniem stopnia
ochrony IP65. Wpusty kablowe i ztgcza wtykowe muszg rowniez by¢ wodoszczelne;

e Tablica powinna byc zabezpieczona przeciw tworzeniu sig wody kondensacyjnej, zatorom
cieplnym, szkodom powstatym wskutek mrozéw oraz posiada¢ powierzchnie bezrefleksyjna
poprzez zastosowanie szyb przeciwodblaskowych;

e Tablica informacyjna powinna by¢ wyposazona w co najmniej trzy fizyczne przyciski
funkcyjne. Nawigacja (przy pomocy fizycznych i wirtualnych) przyciskdw, umozliwi¢ powinna
pasazerom dotarcie do wszystkich wymaganych ekrandw tabliczki. Przyciski muszg mie¢
trwatfg obudoweg o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP65, uniemozliwiajaca ich oderwanie
lub zniszczenie. Przyciski powinny by¢ na state zintegrowane z obudowg tablicy.

e Kolor obudowy informacyjnej powinien by¢ dobrany z palety RAL, zgodnie ze wskazaniem
Zamawiajgcego.

e Obudowa musi by¢ wykonana z materiatow nie palnych i odpornych na dziatanie wysokich
temperaturach;

e Elementy stalowe obudowy (o ile bedg stosowane) winny by¢ ocynkowane powtokg dla
kategoria korozyjnosci C53 wg PN -EN I1SO 12944 — 2 lub réwnowaznej i malowane

dwukrotnie. Wykonaweca udziela 5 lat gwarancji na powtoki antykorozyjne



13.3. Zasilanie

Tablica informacyjna powinna by¢ zamontowana i dostosowana do infrastruktury zasilajgcej
udostepnionej przez Zamawiajgcego.

Tablica bedzie zasilana ze $wiatta zmierzchowego. W ciggu dnia tablica powinna pracowac na
bateriach instalowanych w przestrzeni technicznej wiaty przystankowe;.

Tablica powinna posiadac panel solarny instalowany na dachu wiaty.

Zasilanie akumulatoréw powinno dziata¢ w sposéb hybrydowy. W ciggu dnia tadowanie
akumulatoréw powinno by¢ realizowane za pomocg paneli solarnych, a w nocy,

z wykorzystaniem zasilania zmierzchowego. Zamawiajgcy dopuszcza rezygnacje z wymogu
instalacji paneldw fotowoltaicznych w sytuacji, gdy dostarczane rozwigzanie (akumulatory +
zasilanie zmierzchowe) wystarczg do pracy urzadzenia co najmniej przez okres 96 godzin.
Tablica informacyjna powinna umozliwiaé prace w sposéb w petni autonomiczny (bez dostepu
do zasilania zmierzchowego) oraz z zachowaniem petnej funkcjonalnosci, przez czas minimum
48 godzin.

Tablica informacyjna powinna posiadac inteligentng tadowarke, realizujgcg i posiadajgca
nastepujgce funkcjonalnosci (Zamawiajacy potwierdza, ze fadowarka wymagana bedzie
wyltgcznie w sytuacji dostarczenia tablic zasilanych przez panele stoneczne oraz akumulatory):

e okreslenie poziomu natadowania akumulatoréw oraz dostarczenie obliczonych
wartosci poprzez APl Zamawiajacego,

e fadowarka powinna realizowac¢ ciggly pomiar pradu oraz napiecia fadowania oraz
udostepniaé te informacje z wykorzystaniem APl Zamawiajgcego,

e fadowarka musi posiada¢ zaimplementowane zabezpieczenie nadnapieciowe,
nadprgdowe i nadtemperaturowe oraz w razie wystgpienia przekroczenia ustalonych
progéw, chronic system przed jego uszkodzeniem. Informacja o zdarzeniu powinna by¢
wysytana do APl Zamawiajgcego.

e tadowarka musi zabezpiecza¢ akumulatory przez przetadowaniem poprzez odtgczanie
tadowarki, gdy akumulatory sg natadowane.

e fadowarka powinna wysyta¢ informacje do APl Zamawiajgcego o krytycznie niskim
poziomie natadowania akumulatoréw.

e fadowarka powinna wysytac status czy aktualnie tadowanie nastepuje poprzez panel
solarny czy poprzez zasilanie zmierzchowe.

e fadowarka powinna automatycznie przetacza¢ zrédio zasilania pomiedzy zasilaniem

zmierzchowym oraz solarnym.

13.4. Funkcjonalnosc tablicy

Elementem aktywnym tablicy powinien by¢ ekran o przekatnej co najmniej 13,3 cala.
Rozdzielczo$¢ ekranu co najmniej 1600x1200 px (150 PPI)
Tablica informacyjna powinna posiadaé funkcje detekcji naruszenia integralnosci obudowy

wraz z powiadomieniem do APl Zamawiajgcego o jej naruszeniu.



Tablica powinna by¢ w stanie pracowac w zakresie temperatur od -35°C do +70°C; o ile w tym
celu wymagane bedzie zastosowanie systemu podgrzewania i utrzymania odpowiedniej
temperatury panujacej wewnatrz obudowy, tablica powinna informowac¢ Zamawiajgcego
(poprzez APIl) o temperaturach wewnatrz tablicy i czasach wigczenia/wytgczenia elementow
grzejnych.,

Tablica powinna posiadaé wewnetrzy czujnik wilgotnosci — higrometr oraz informowac
Zamawiajgcego, poprzez API, o aktualnym poziomie wilgotnosci.

Tablica powinna zawierac sprzetowe i programowe mechanizmy nadzorujace prace urzgdzenia
oraz wykonujgcego procedure restartu w przypadku stwierdzenie nieprawidtowe] pracy.
Liczba resetow tablicy powinna byé monitorowana. W sytuacji, gdy pierwszy reset tablicy nie
doprowadzi do poprawy sytuacji, wéwczas system monitoringu powinien jg odtgczy¢ wysytajac
komunikat o jej awarii i jednoczesnie powinien wymusié¢ tres¢ na tabliczce o awarii i jg
wytgczyé. W przypadku spadku napiecia ponizej okreslonej wartosci tablica wyswietli ekran
informujacy pasazeréw, ze majg do czynienia z awarig zasilania i informacje, ze dane nie moga
zostaé odswiezone.

Wykonawca musi zaimplementowaé w oprogramowaniu tablicy mechanizm APl pozwalajgcy
na wywotanie odpowiednig metodg/funkcjg pobrania zrzutu ekranu z wybranej tablicy. Zrzut
ekranu powinien zostaé zwrdécony w postaci pliku graficznego z rozszerzeniem *.bmp, *.jpg lub
* png. Pobranie zrzutu ekranu wybranej tablicy nie moze przekracza¢ 10 sekund od momentu
wystania zgdania.

Ekrany tablicy powinny by¢ wyposazone we frontowe, krawedziowe podswietlenie.
Podswietlenie powinno mie¢ barwe biatg, zimng. Sterowanie jasnoscig podswietlenia poprzez
APl Zamawiajgcego oraz ze wzgledu na pore dnia, wyliczong na podstawie algorytmu
wschoddw i zachoddw storica dla danej lokalizacji geograficzne;j.

Ekran powinien mie¢ mozliwo$¢ odswiezenia czesciowego (niecatosci ekranu) np. tylko
pojedynczej godziny albo zegara w celu przedtuzenia zywotnosci ekrandw.

Ekran powinien udostepnia¢ mozliwos¢ zmiany kontrastu czarno-biaty — biato-czarny.

Tablica informacyjna powinna komunikowac sie z APl Zamawiajgcego poprzez modem 3G LTE.
Modem musi by¢ odporny na zaktécenia generowane przez sgsiadujgce linie elektryczne i
elektroenergetyczne oraz przez zasilanie witasne.

Tablica powinna posiadac czujniki sygnalizujgce wystgpienie udaréw wynikajgcych z aktéw
wandalizmu — odpowiednie sygnaty i zdarzenia muszg by¢ przekazywane poprzez API
Zamawiajgcego.

Tablica powinna zosta¢ wyposazona w modem GPS i wysytac informacje do APl Zamawiajgcego
o potozeniu tablicy w momencie wykrycia aktu wandalizmu.

Tablica musi wyswietla¢ informacje w oparciu o konfiguracje udostepniang przez API
Zamawiajgcego. Tablica musi aktualizowaé konfiguracje zgodnie z parametrami
przekazywanymi w APl Zamawiajgcego, nie rzadziej niz raz na 5 minut. W danych konfiguracji
przekazywane sg migdzy innymi parametry:

e czestotliwo$¢ odswiezania prognoz,



e czestotliwos$¢ odswiezania komunikatow,

o czestotliwo$¢ odswiezania konfiguracji,

o liczbe wyswietlanych wierszy prognoz.

W ramach zamoéwienia wykonawca dostarczy zamawiajgcemu oprogramowanie pozwalajace

na konfigurowanie parametrow komunikacji pomiedzy tablicg a APl Zamawiajacego.

Na tablicach muszg by¢ wyswietlane nastepujgce informacje przekazywane przez API

Zamawiajgcego:

e Ekran rozktadu jazdy:

wyswietlanie wszystkich dostepnych rozktaddéw linii komunikacyjnych na
wybranym przystanku,

mozliwo$¢ zmiany wyswietlania tresci za pomocg przyciskow mechanicznych:
wybrana linia, typ dnia (dzier powszedni, sobota, sSwieta, itd.),

mozliwo$¢ podgladu przebiegu trasy catej linii (wszystkich przystankow na
jakich zatrzymuje sie linia wraz z ulicami oraz obiektami specjalnymi — np.:
objazdy — wymaganymi przez Zamawiajgcego),

mozliwos$é zmiany tresci wyswietlanego obrazu na ,informacje”,

ekranem domysinym jest ekran wyswietlajgcy informacje dla pierwszej w

kolejnosci linii dla obecnego (, dzisiejszego”) typu rozktadu jazdy.

e Ekran systemu informacji pasazerskiej:

oznaczenie linii — co najmniej 3 znaki alfanumeryczne, z wyréwnaniem do
prawego marginesu kolumny z oznaczeniem linii,

kierunek jazdy (nazwa przystanku krancowego) — co najmniej 30 znakéw
alfanumerycznych, z wyréwnaniem do lewego marginesu kolumny z
oznaczeniem kierunku, z zachowaniem odstepu pomiedzy oznaczeniem linii a
nazwa kierunku; w przypadku, gdy nazwa przystanku kraricowego nie miesci
sigw polu przeznaczonym na jej prezentacje Wykonawca musi
zaprezentowac przestang w APl nazwg przystanku w sposéb skrocony,
informacja o pojazdach niskopodtogowych w postaci piktogramu wdzka
inwalidzkiego umieszczong w kolumnie z oznaczeniem kierunku, z
zachowaniem odstepu pomiedzy nazwag kierunku a piktogramem,

prognoza odjazdu - czas pozostaty do odjazdu autobusu, z doktadnoscig do
jednej minuty - co najmniej 3 znaki alfanumeryczne, z wyréwnaniem do
prawego marginesu kolumny z czasem do odjazdu,

informacja o typie prognozy — wyswietlenie znaku/ciggu znakéw
uzgodnionych z Zamawiajgcym w przypadku wyswietlania prognozy, ktéra
nie jest oparta na rzeczywistej lokalizacji autobusu danej linii,

komunikaty specjalne dotyczgce wystgpienia sytuacji awaryjnej na trasie (np.
zamkniecia tunelu i innych utrudnien w ruchu, tymczasowych zmian tras
autobuséw, zdarzerh z udziatem pojazddw, itp.) oraz inne zaprogramowane

do wyswietlania w zdefiniowanym terminie informacje,



14, Tablice informacji parkingowej

14.1. Wymagania Tablic Informacji Parkingowej typ A.

Przed wykonaniem tablic, projekt graficzny tablic powinien zostac przedstawiony do zaopiniowania
i akceptacji Zamawiajgcego.

Elektroniczne tablice o zmiennej tresci nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami,
aprobatami oraz przepisami prawa, a w szczegélnosci:

e PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 (lub réwnowazne) — Pionowe znaki drogowe, Drogowe znaki
informacyjne
0 zmiennej tresci,

e  Certyfikat CE,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.),
zatgcznik nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”, czes¢ 1 ,,Warunki techniczne umieszczania znakéw drogowych”,
pkt 1.6 ,Znaki o zmiennej tresci”.

Tablice zmiennej tresci nalezy wykona¢ w kolorystyce RGB, umozliwiajacej wyswietlanie wszystkich
koloréw przy uzyciu w petni programowalnej, petnej matrycy zdolnej do wyswietlania tresci
alfanumerycznych oraz graficznych.

Parametry wyswietlacza graficznego:

e Petna matryca LED RGB, wszystkie kolory, w petni programowalna,
e Rozdzielczos$¢ (wys. x szer.) — 64 x 128 pikseli,

e QOdstep miedzypikselowy — 12 mm,

e  Wymiary matrycy (wys. x szer.) — 1024 x 2048 mm,

e Konfiguracja piksela — 1 dioda LED RGB SMD — kat swiecenia 100°,

Wyswietlany obraz musi by¢ wolny od efektu migotania.

Nalezy zastosowac tablice zmiennej tresci o nastepujgcych parametrach srodowiskowych zgodnie
znormg PN-EN 12966 -1 (lub réwnowazne):

e zakres temperaturowy dla pracy modutéw —T2/T3,
e odpornos$¢ na zanieczyszczenia — D4,
e stopien ochrony zapewniony przez obudowe — P3 oraz dla matrycy IP66.

Technologia wykonania tablic powinna zapewnic:

e Sredni czas pomiedzy awariami - 60.000 godzin (minimum),
e czas zuzycia diod LED — 100.000 godzin (minimum),
e oczekiwany czas zycia produktu — 15 lat.



Dla zapewnienia tgcznosci z systemem nadrzednym tablice nalezy wyposazy¢ w interfejs Ethernet
TCP/IP umozliwiajgcy komunikacje przy uzyciu protokotu NTCiP.

Automatyczng regulacje jasnosci swiecenia tablicy w zaleznosci od oswietlenia zewnetrznego nalezy
zrealizowaé na podstawie pomiardéw z czujnikéw oswietlenia zewnetrznego umieszczonych z przodu
i z tytu obudowy. Musi zosta¢ zapewniona réwniez mozliwosé manualnej regulacji jasnosci swiecenia
poprzez interfejs komunikacyjny.

W celu ostrzezenia o prébach wtamania tablice nalezy wyposazy¢ w czujniki otwarcia drzwi po jednym
na kazde drzwi.

W celu diagnostyki pracy tablicy nalezy zapewni¢ mozliwos¢ kontroli pracy o ostrzezeniach o btedach,
a w szczegdlnosci:

e kontrola systemu komunikaciji,
e kontrola statusu diod LED.

Konfiguracja i sterowanie tablic zmiennej tresci musi zapewniaé:

e potwierdzenia wyswietlanej tresci,

e konfiguracje tresci rozruchowej,

e funkcje pulsowania z konfigurowalnym czasem,

e wyswietlanie tresci alternatywnych z mozliwoscia konfigurowania tresci i czasu wyswietlania,
e kontrole jasnosci swiecenia w 8 poziomach jasnosci konfigurowalnych w 256 krokach

e konfiguracje adresu komunikacyjnego,

e konfiguracje time outu komunikacji.

Nalezy zaprojektowac i wykonaé przytacza energetyczne zapewniajgce stabilng prace uwzgledniajac
nastepujgce parametry elektryczne tablic zmiennej tresci:

e napiecie zasilania 230 V AC, 50 Hz,

e maksymalna konsumpcja mocy tablicy (tryb testowy) — 1700 W,
e typowa/normalna konsumpcja mocy 600W,

e zabezpieczenie przepieciowe —klasa ll,

e zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe C16 A.

Wszystkie potaczenia kablowe prowadzone do tablicy nalezy prowadzi¢ wewnatrz konstrukcji
wsporczej. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw instalacyjnych na konstrukcji wsporczej oraz
konstrukcji tablicy.

Nalezy zastosowac tablice o parametrach konstrukcyjnych: WL9, TDB2, TDTO, DSLO.
Maksymalne wymiary zewnetrzne tablicy (wys. x szer. x gteb.) - 900 x 1700 x 140 mm.
Ptyte czotowg nalezy wykonacé z poliweglanu z filtrem UV i powtokg antyrefleksyjna.

Obudowe i drzwi nalezy wykonaé z aluminium pomalowanego elektrostatycznie proszkowo kolor
uzgodnié z Zamawiajgcym

Drzwi tylne nalezy wyposazy¢ w zamek drzwiowy oraz blokade na wiatr. Konstrukcja tablicy powinna
umozliwiaé naprawe i wymiane elementéw oraz zapewniaé fatwy i bezpieczny dostep do podzespotéw



elektronicznych w celu prowadzenia czynnosci konserwacyjno- serwisowych bez zdejmowania catej
tablicy z konstrukcji wsporcze;j.

Konstrukcje wsporczg nalezy wykona¢ jako konstrukcje stalowa. Konstrukcje nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN I1SO 1461 (lub réwnowazne) oraz
malowanie proszkowe na kolor uzgodniony z Zamawiajgcym.

Tablice informacji parkingowej nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej na poboczu z
ewentualnym uwzglednieniem ruchu pieszego (chodnikéw). Nalezy zachowaé pionowg skrajnie 2,7 m
(do skrajnego elementu konstrukcji) oraz drogowg skrajnie pozioma.

Dla poprawnej widocznosci tablicy zmiennej tresci, stup w osi pionowej nalezy obréci¢ o 5° w stosunku
do osi prostopadtej do jezdni.

14.2. Wymagania dla tablic informacji parkingowej - typ B.

Tablice typu B przeznaczone zostang do przekazywania informacji o napetnieniu poszczegdlnych
parkingdw. Nalezy zlokalizowaé tablice przed wjazdem na dany parking z podaniem informacji o ilosci
miejsc wolnych dla pojazdéw z uwzglednieniem réwniez specjalnego pola dla pojazdéw oséb
z niepetnosprawnosciami. Tablice nalezy umieszczaé przy drodze z ktérej nastepuje zjazd, po prawe;j
stronie, zasady umieszczania jak dla znakéw informacyjnych.

Wymaga sie instalacji 17 szt. znakéw typu B, po jednym przed kazdym wjazdem na parking P1-P17.

Tablice sktadajg sie z czesci statycznej oraz czesci dynamicznej, 3-znakowy wyswietlacz LED dla
okreslenia wolnych miejsc na parkingu, 1-znakowy wyswietlacz LED dla okreslenia miejsc wolnych dla

0s6b z niepetnosprawnoscia.

€. ul. Dabrowskiego BElH H(&

Rysunek 2. Rysunek przyktadowej tablicy typu B

Wymagania Tablic Informacji Parkingowej typ B:

e podswietlone pole z liczbg wolnych miejsc parkingowych, liczbg wolnych miejsc parkingowych
dla oséb z niepetnosprawnoscia, ze znakiem P oraz kierunkiem dojazdu do parkingu, jego
nazwg lub adresem, oznaczenie — symbol miejsc dla 0séb z niepetnosprawnoscia;

e poledla3znakéw o rozdzielczosci co najmniej 16 x 32 piksele, pole dla 1 znaku o rozdzielczosci
co najmniej 16 x10 pikseli, pola z rastrem 16 mm wykonane z 3-kolorowych diod LED
o kolor zielony — bedzie oznaczat niski poziom zajetosci parkingu,

o kolor z6tty — bedzie oznaczat sredni poziom zajetosci parkingu,



o kolor czerwony — bedzie oznaczat brak miejsc poziom zajetosci parkingu
o system informacji parkingowej musi umozliwiaé administratorowi definiowanie ww.
przedziatéw w odniesieniu do kazdego z parkingdw osobno.

e jasnos$¢ matrycy LED tablicy: minimum 2500 cd/m2;

o diody o szerokim kacie widzenia - min. 110° w poziomie i 110° w pionie;

e obudowa nieulegajgca korozji o klasie szczelnosci min. IP54;

e wymiar obudowy tablicy: min. 1450 x 280 x 200 mm;

e montaz na stupie z fundamentem w sposdb umozliwiajgcy instalacje minimum 3 tablic.

e Tablice informacji parkingowej muszg byé wyposazone w czujniki oswietlenia
zewnetrznego oraz uktady automatycznej regulacji jasnosci Swiecenia, w zaleznosci od
natezenia oswietlenia zewnetrznego.

e Tablice muszg mie¢ mozliwos¢ zdalnej regulacji jasnosci Swiecenia z poziomu Centrum
Sterowania Ruchem.

e Tablice musza raportowaé¢ do centrum wszelkie wykryte awarie, w szczegélnosci awarie
wyswietlacza LED (dowolnej jego czesci).

e Tablice muszg posiadac uniwersalny protokét np. NTCIP 1203.

Wymiary, ksztatt, czcionka i wyglad tablic musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym. Zamieszczony
rysunek ma charakter pogladowy.

Czestotliwos¢ odswiezania informacji na tablicach parkingowych powinna by¢ automatyczna, a system
nie powinien mie¢ dtuzszej zwtoki (od momentu zmiany zajetosci parkingu do wyswietlenia na tablicy)
niz jedna minuta.

15. Tablice zmiennej tresci

Znaki i tablice o zmiennej tresci muszg by¢ oznakowane znakiem CE zgodnie z normg PN-EN 12966 (lub
rownowazne). Certyfikat potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami normy wyrobu powinien zawieraé
istotne informacje w odniesieniu do celu, ktéremu znaki i tablice o zmiennej tresci majg stuzyé, a w
szczegblnosci dane o wartosci pradu zasilania diod LED, przy jakim osiggnieto klasy charakterystyki

optycznej. Wymagana jest rowniez dokumentacja Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wymagania techniczne dla tablicy zmiennej tresci TZT:
e Matryca LED RGB o rozdzielczosci: 152 x 232;
o Odlegtos¢ pomiedzy pikselami: 16 mm,;
o Wymiary powierzchni obrazowej: poziomo — 1824; pionowo — 2784;
e Charakterystyka: C2, L3(*), R3. B6;
e Zakres temperatur: T2/T3
e Stopien ochrony IP: matryca IP56, obudowa IP54;



e Korozje: SP2;

o Napodr wiatru: WL9;

e Wyginania: TDB2/TDTO;

e Dynamiczny napdr $niegu: DSL2;

e Odpornos¢ na udary, wstrzgsy zgodnie z PN-EN 12966 (najnowsza wersja) lub rownowazne;

e Maksymalny pobér mocy: 2800 W (barwa biata, jasnos¢ 100%, wszystkie piksele);

e Napiecie zasilanie, kompatybilnos¢ EMC: zgodnie z wymaganiami PN-EN 12966 lub

rownowazne;

Spetnione muszg by¢ réwniez wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311
ze zm.), zat. nr 1 ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”, cz. 1 ,Warunki techniczne umieszczania znakéw drogowych”, pkt 1.6 ,,Znaki

0 zmiennej tresci”.

Ponadto:

e Znaki powinny zapewniaé¢ m. innymi podtgczenie roztgczalne poprzez interfejs RS 232/485 lub
Ethernet Base-T, dostarcza¢ zwrotnej informacji o stanie wyswietlanej informacji, oraz miec
mozliwos¢ automatycznego dostosowania jasnosci oswietlenia znaku do warunkdéw otoczenia
dla utrzymania odpowiedniego poziomu i wspotczynnika luminacji.

e Konstrukcja pola obrazowego tablicy VMS powinna ogranicza¢ do minimum osadzanie sie pytu,
zanieczyszczen, spalin, dziatania soli rozmrazajgcej, deszczu i $niegu, a w konsekwencji szybkiej
utraty czytelnosci wyswietlanego komunikatu.

e Obudowa winna by¢ zabezpieczona antykorozyjng powtoky poliestrowg nanoszong metoda
malowania proszkowego lub réwnorzedng powtoka antykorozyjna.

e Znaki winny pracowac w zakresie temperatur -30°C - +50°C

e Mocowanie znaku powinno odbywac sie przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz ze
znakiem.

e W ramach projektu, dla tablicy VMS nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje wsporcze w postaci

masztu. Skrajnia pionowa dla tablicy VMS ma wynosi¢ minimum 4,7 m od nawierzchni jezdni.

16. Kamery ANPR

Kamery powinny zlicza¢ natezenie ruchu z podziatem na strukture kierunkowg (wjazd/wyjazd) i
rodzajowg, co najmniej SO, SD, A, AP, SC, SCP, M, R, inne, a na przeprawie réwniez zliczanie pieszych i
rowerzystow. (SO - samochody osobowe, SD - samochody dostawcze, A - autobusy, AP - autobusy
przegubowe, SC - samochody ciezarowe bez przyczepy, SCP - samochody ciezarowe z przyczepg, M -
Motocykle, R — rowerzysci)



Przy wyborze miejsca instalacji kamer ANPR nalezy wzig¢ pod uwage wymagania montazowe

sugerowane przez producenta, w szczegdlnosci wysokos¢ i kat montazu kamery, pozwoli to na

uzyskanie wymaganej skutecznosci wykrycia, odczytu i identyfikacji tablicy rejestracyjnej.

Wykonawca zobowigzany jest wykorzysta¢ dostarczone i zainstalowane w ramach réwnolegtej

inwestycji kamery ANPR na wjezdzie i wyjezdzie z tunelu. Zamawiajgcy, na chwile obecng, nie

dysponuje jeszcze zatwierdzonym projektem dla tego zakresu projektu. Zadaniem Wykonawcy bedzie

wykorzystanie/zintegrowanie urzadzen, instalowanych w ramach tamtej inwestycji i zapewni opisang

w tym punkcie funkcjonalnos¢, dostarczajgc spojny system prezentacji danych z kamer ANPR.

System ANPR powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne:

e detekcja pojazdow na poziomie 97%

e rozpoznawanie tablic rejestracyjnych na poziomie 95%;

e wykrywanie i rozpoznanie tablic z terenu co najmniej wszystkich krajéw europejskich;

e archiwizacja danych z systemu ANPR powinna wynosi¢ co najmniej 90 dni.

Kamery ANPR powinny posiadac:

Przetwornik min. 1/1.8” CMOS

Rozdzielczos¢ przynajmniej 2688x1520,
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu min 25fps
Kompresja obrazu H.264 lub H.265 lub MotionJPEG
Mozliwos¢ generowania min. 2 strumieni

Czutosc¢ kolor min. 0.02 Lux i 0,003 Cz/b

Zakres dynamiki min.50dB

Karta pamieci: slot micro SD, obstuga kart min 256GB

Protokoty:

IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP/IP, DHCP, UDP, IGMP, ICMP,

Bezpieczenstwo danych:

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.2 takze z mozliwoscia wgrania
certyfikatu w zakresie infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania cyfrowego
dostarczonego przez producenta kamery, tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym tj. fabrycznie zabudowany modut TPM
(Trusted Platform Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do ochrony wszystkich
zarejestrowanych danych

Zakres temperatury pracy min. od -40 do +60 C

Klasa szczelnosci min. IP66,

Wandalodpornos¢ min. IK10+

Dla_kamery ANPR nalezy dobraé¢ wewnetrzny oswietlacz lub zewnetrzny oswietlacz podczerwieni

emitujgcy Swiatto w pasmie min. 850nm zgodny z katami widzenia kamery ANPR.




Dla_zapewnienia_komunikacji z systemem centralnego nadzoru monitoringu nalezy zaprojektowad

router sieciowy LTE o minimalnych parametrach:

o Interfejsy WAN: USB, GigabitEthernet, modem LTE z podwdjnym slotem SIM
e Interfejsy LAN: 2x GigabitEthernet

e Przepustowo$¢ 300Mbps

e LTE Downlink/Uplink 300Mbps/50Mbps

e Temperatura pracy -40° - 60°C

e Ztgcza anten SMA

e Anteny zewnetrzne:

e czestotliwo$¢ 690 —960/1710 —2170/2400-2700MHz
e impedancja 50 Ohm

o zysk 2,15 dBi

e polaryzacja pionowa

o ztgcze SMA meskie

o wysokos¢ 25cm

17. Kamery CCTV

Wymagania co do kamer:

17.1. Kamery stacjonarne:

e kamera cyfrowa IP (praca w sieci TCP/IP);

e interfejs transmisyjny: elektryczny port RJ-45 10/100/1000Base-T;
e praca dzienno —nocna;

e rozdzielczos¢ minimum 2 megapiksele Full HD;

e wbudowane oswietlacze podczerwieni;

e praca w trybie 25 klatek/sek;

17.2. Kamery PTZ:

e kamera cyfrowa IP (praca w sieci TCP/IP);

e interfejs transmisyjny: elektryczny port RJ-45 10/100/1000Base-T;
e praca dzienno —nocna;

e rozdzielczo$¢ minimum 3 megapiksele Full HD;

e mozliwos¢ zblizenia optycznego minimum x35;

e mozliwos¢ zblizenia cyfrowego minimum x12;

e wbudowane oswietlacze podczerwieni (zasieg 200m)

17.3. Wymogi dla instalacji kamerowych

Jako punkty kamerowe dla obserwacji terenu wymaga sie zastosowania kamer stacjonarnych, oraz

obrotowych PTZ o parametrach okreslonych w tresci PFU



Montaz kamer musi odby¢ sie na dedykowanych uchwytach oraz modutach montazowych tego
samego producenta co kamera. Nie dopuszcza sie instalacji kamer na uchwytach wykonanych metoda

rzemieslniczg. Uchwyty oraz moduty muszg pochodzi¢ z seryjnej produkgc;ji.

Punkty kamerowe muszg byé konsolidowane do posrednich punktéw dostepowych umieszczonych
w skrzynkach terenowych. Dopuszcza sie montaz skrzynek nastupowych. Terenowe posrednie punkty

dystrybucyjne muszg posiadaé poziom szczelnosci min. IP65, IKOS.

Jesdli odlegtos$é punktu kamerowego do posredniego punktu dostepowego przekroczy 90 m nalezy
zastosowac jako medium transmisyjne Swiattowdd. Przy stosowaniu $wiattowodu wymaga sie
stosowania min. 4 witdkien klasy 0S2. Wszystkie wtdkna nalezy odpowiednio zaterminowac. Nie
dopuszcza sie pozostawienia niezaterminowanych wolnych wiékien w $wiattowodzie. Terminowanie
wiokien $wiattowodowych realizowa¢ metodg spawania do pigtaila. Gniazda miedziane,
Swiattowodowe zakanczac na szynie DIN. Stosowac kable przeznaczone do warunkow srodowiskowych

w jakich beda uktadane.

W terenowych posrednich punktach dostepowych nalezy stosowac wszystkie urzadzenia w postaci

przemystowej. Wymagane minimalne parametry przetacznikdw przemystowych opisane w tabeli.

Dla terenowych posrednich punktéw dystrybucyjnych, oraz kamer nalezy zaprojektowaé odpowiednie

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe zaréwno toru zasilania jak i transmisji danych.

18. Sprzet IT —wyposazenie serwerowe

Sprzet serwerowy bedzie instalowany w serwerowni zlokalizowanej w budynku Centrum Zarzadzania
Tunelem. Zasilanie wszystkich urzadzen serwerowni jest przewidziane jako rozbudowa zasilania
istniejgcej serwerowni. Wymaga sie zaprojektowania i wykonania rozdzielnicy, oraz obwoddw
zasilajgcych wszystkie nowo dostarczone urzgdzenia serwerowni. Okablowanie strukturalne w postaci
kabli ekranowanych kat. Min. 64 nalezy uktada¢ w kanatach podtogowych oraz drabinkach w suficie
podwieszonym. Sie¢ musi osiggnac klase Ea.

Wszystkie typy kabli i przewoddéw dobra¢ na etapie projektowania wg obowigzujacej dyrektywy
305/2011 z dn. 09.03.2011 ,,CPR” wraz z pakietem norm zharmonizowanym oraz normy N SEP-E-
007:2017-09.

Zadaniem Wykonawcy bedzie dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia IT dla potrzeb Systemu

Zarzadzania Ruchem.

Nalezy zapewni¢ minimum piec lat wsparcia producenta. Wsparcie musi zapewnia¢ jeden punkt
kontaktu z gwarantem dla catego projektu, reakcje nie pdzniej niz w nastepny dzien roboczy. Wsparcie

musi umozliwia¢ zgtoszenia zaréwno telefoniczne, mailowe, jak i zgtoszenia gwarancyjne z konsoli



minimum srodowiska wirtualizacyjnego, oraz deduplikatorow. Serwis powinien by¢ swiadczony przez

producenta, lub certyfikowanego do celéw serwisowych, przedstawiciela producenta. Wszelkie

urzadzenia zawierajgce dyski twarde (serwery, deduplikatory) muszg posiadac¢ gwarancje zezwalajaca

na bezkosztowe pozostawienie uszkodzonych nosnikéow.

18.1. Serwery przeznaczone pod klaster wirtualizacyjny

Nazwa elementu,
parametru lub cechy

Opis wymagan Serwerow

llos¢ sztuk

Min. 3

Obudowa Do instalacji w szafie Rack 19”, wysokos¢ nie wiecej niz 1U, z zestawem szyn do
mocowania w szafie i wysuwania do celéw serwisowych.
Procesor Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora — 185W. Minimalna ilo$¢ rdzeni

dla procesora — 16, zegar min 2.9GHz. Wsparcie dla procesorow do 40 rdzeni o
mocy do 270W.

Liczba procesorow

Min. 1

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez
producenta serwera z mozliwoscig zainstalowania do dwdéch procesoréw
wykonujacych 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T (np. AMD Opteron albo Intel
Xeon)

Pamie¢ operacyjna

Zainstalowane minimum 128GB pamieci RAM o czestotliwosci 3200MHz w kosciach
32GB. Minimum 32 sloty na pamieé. Mozliwosé rozbudowy do 1TB RAM bez
wyciggania kosci. Mozliwos¢ instalacji pamieci nieulotnych Intel Optane PM200.
Maksymalnie nawet do 8TB RAM (przy odpowiednim uktadzie pamieci).

Zabezpieczenie
pamieci

memory mirroring, ECC, SDDC, ADDDC

Procesor Graficzny

Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamieci osiggajaca rozdzielczos¢
1920x1200 przy 60 Hz.

Opcjonalny 1 port VGA na przednim panelu serwera. 1 port VGA z tytu serwera.

Rozbudowa dyskow

W chwili dostawy kazdy serwer musi posiada¢ zainstalowane minimum 2 dyski SSD
M.2 o pojemnosci nie mniejszej niz 480GB. Mozliwosc instalacji do 8 dyskow 2.5”
SSD / SATA .

Zasilacz

Minimum dwa redundantne zasilacze o mocy minimum 750W z certyfikatem
minimum Platinum.

Interfejsy sieciowe

Jeden port RJ-45 o przepustowosci 1GbE dedykowany dla karty zarzadzajacej.
Jedna karta dwuportowe 10/25Gb SFP+, wraz z wktadkami SFP+ 10Gb,

Jedna karta dwuportowa FC 16Gb




Dodatkowe sloty I/0

Obudowa z obstugg do 3 slotow PCle i do 3 kart GPU (do 16GB RAM kazda).
Dodatkowy port na karte OCP.

Dodatkowe porty

e 5x USB 3.1, VGA

Chtodzenie

Redundatne wentylatory N+1

Zarzadzanie

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania serwerem, udostepniania zdalnej konsoli
graficznej i podtaczania zdalnych napeddéw. Opcjonalna licencja na zarzadzanie
farma serwerdow tego samego typu — pozwalajgca na automatyzacje zadan
administratora.

Funkcje zabezpieczen

Hasto wiaczania, hasto administratora, modut TPM (wspierajgcy TPM 2.0).
Mozliwos¢ uzycia funcji Secure Boot. Opcjonalna przednia obudowa zamykana na
klucz. Opcjonalny czujnik otwarcia obudowy.

Urzadzenia hot swap

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

Diagnostyka

Mozliwo$¢ przewidywania awarii dla procesoréw, regulatoréw napiecia, pamieci,
dyskow wewnetrznych, wentylatoréw, zasilaczy, a takze nietypowych temperatur
serwera i komponentéw wewnetrznych.

Systemy operacyjne

Wsparcie dla systeméw VMware ESXi 7.0, SUSE Linux 12 i 15 , Redhat Linux
(minimum w najnowszej i poprzedniej wersji systemu 7 i 8)

Waga

Nieprzekraczajgca 27kg

Wymagania
srodowiskowe

Serwer musi umozliwia¢ prace w zakresie temperatur 10-45 st C. Klasa Ashrae4.
Hatas generowany przez serwer nie powinien przekracza¢ 70 decybeli.

Gwarancja

60 miesiecy gwarancji producenta. Serwis $wiadczony bezposrednio przez
producenta sprzetu. Mozliwos¢ rozszerzenia serwisu o serwis z lepszym SLA (np. 8

lub 12h) — réwniez jako serwis producenta.

Zarzadzanie

Zintegrowany z ptyta gtéwna serwera, niezalezny od systemu operacyjnego,
sprzetowy kontroler zdalnego zarzadzania umozliwiajacy:

e Monitoring stanu systemu (komponenty objete monitoringiem to
przynajmniej: cpu, pamie¢ RAM, dyski, karty PCI, zasilacze, wentylatory,
plyta glowna

e Pozyskanie nastepujacych informacji o serwerze: nazwa, typ i model,
numer seryjny, nazwa systemu, wersja UEFI oraz BMC, adres ip karty
zarzadzajacej, utylizacja cpu, utylizacja pamieci oraz komponentow I/0

e Logowanie zdarzen systemowych oraz zwigzanych z dziataniami
uzytkownika. Kazdy dziennik zdarzen powinien mie¢ mozliwos¢ zapisu co
najmniej 1024 rekordow.

e Logowanie zdarzen zwigzanych z utrzymaniem systemu jak upgrade
firmware, zmiana/instalacja sprzetu. System powinien umozliwiaé
zapisanie minimum 250 zdarzen.

e Wysylanie okreslonych zdarzen poprzez SMTP oraz SNMPv3

e  Update systemowego firmware
e  Monitoring i mozliwos¢ ograniczenia poboru pradu
e  Zdalne wiaczanie/wytgczanie/restart




e  Zapis video zdalnych sesji
e Podmontowanie lokalnych mediow z wykorzystaniem Java client
e  Przekierowanie kosnoli szeregowej przez IPMI
e  Zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu
e  Mozliwosé przejecia zdalnego ekranu
e  Mozliwos¢ zdalnej instalacji systemu operacyjnego
e Alerty Syslog
e  Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH
e Wyswietlanie danych aktualnych | historycznych dla uzycia energii oraz
temperatury serwera
o  Mozliwosé mapowania obrazéw ISO z lokalnego dysku operatora
o Mozliwosé mapowania obrazéw ISO przez HTTPS, SFTP, CIFS oraz NFS
e Mozliwos¢ jednoczesnej pracy do 6 uzytkownikéw przez wirtualng konsole
e wspierane protokoty/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST
API
e Wymaga sie mozliwosci wykorzystania frontowego portu USB do celéw
serwisowych (komunikacja portu z karta zarzadzajgcg) bez mozliwosci
uzyskania jakiejkolwiek funkcjonalnosci na poziomie zainstalowanego
systemu operacyjnego. Funkcjonalnosé ta musi by¢ realizowana na
poziomie sprzetowym i musi by¢ niezalezna od zainstalowanego systemu
operacyjnego.
Wraz z serwerem powinno zosta¢ dostarczone dodatkowe oprogramowanie
zarzadzajace dostarczang infrastrukturg (tj. serwerami, macierzami dyskowymi oraz
przetgcznikami sieciowymi) umozliwiajace:

- zarzadzenie infrastruktura serwerdw, przetgcznikdw i storage bez udziatu
dedykowanego agenta
- przedstawianie graficznej reprezentacji zarzadzanych urzadzen

- mozliwos¢ skalowania do minimum 1000 urzgdzen

- obstuge szyfrowanej komunikacji z zarzgdzanymi urzgdzeniami, wsparcie dla NIST
800-131A oraz FIPS 140-2

- wsparcie dla certyfikatow SSL tzw self-signed oraz zewnetrznych

- udostepnianie szybkiego podglad stanu srodowiska
- udostepnianie podsumowania stanu dla kazdego urzadzenia
- tworzenie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia

- monitorowanie oraz tracking zuzycia energii przez monitorowane urzgdzenie,
mozliwo$¢ ustalania granicy zuzycia energii,

- konsola zarzadzania oparta o HTML 5

- dostepnos¢ konsoli monitorujgcej na urzgdzeniach przenosnych ze wsparciem dla
systemu Android oraz iOS, aplikacja musi umozliwia¢ wtgczenie wytgczenie oraz
restart urzgdzenia, musi réwniez mie¢ mozliwos¢ aktywowania diody lokacyjnej na
urzadzeniu,

- automatyczne wykrywanie dotgczanych systemow oraz szczegdtowa
inwentaryzacja




- mozliwos$¢ podnoszenia wersji oprogramowania dla komponentéw zarzgdzanych
serwerdw w oparciu o repozytorium lokalne jak i zdalne dostepne na stronie
producenta oferowanego rozwigzania

- definiowanie polityk zgodnosci wersji firmware komponentéw zarzgdzanych
urzadzen

- definiowanie roli uzytkownikéw oprogramowania
- obstuga REST APl oraz Windows PowerShell
- obstuga SNMP, SYSLOG, Email Forwarding

- autentykacja uzytkownikéw: centralna (mozliwosc definiowania wymaganego
poziomu skomplikowania danych autentykacyjnych) oraz integracja z MS AD oraz
obstuga single sign on oraz SAML

- obsluga tzw Forward Secrecy w komunikacji z zarzgdzanymi urzgdzeniami
- przedstawianie historycznych aktywnosci uzytkownikéw

-blokowanie mozliwosci podtaczenia innego systemu zarzadzania do urzadzen
zarzadzanych

- tworzenie dziennika zdarzen ukonczonych sukcesem lub bledem, oraz zdarzen
bedacych w trakcie. Mozliwos¢ definiowania filtrow wyswietlanych zdarzen z
dziennika. Mozliwos¢ eksportu dziennika zdarzen do pliku csv

- Obstuga NTP
- przesytanie alertow do konsoli firm trzecich

- tworzenie wzorcéw konfiguracji zarzadzanych urzadzen (definiowanie przez
konsole albo kopiowanie konfiguracji z juz zaimplementowanych urzgdzen)

- instalowanie systemow operacyjnych oraz wirtualizatoréw Vmware i Hyper-V.
Wymagana jest integracja konsoli zarzgdzania z konsolg wirtualizatora tak, aby
zarzadzanie srodowiskiem sprzetowym mogto odbywac sie z konsoli wirtualizatora.
Wymaga sie mozliwosci instalacji systemu na przynajmniej 20 nodach jednoczesnie

- mozliwo$¢ automatycznego tworzenia zgtoszen w centrum serwisowym
producenta dla okreslonych zdarzen wraz z przesylem plikéw diagnostycznych,

Producent serwera ponadto powinien mie¢ w swojej ofercie narzedzia integrujace
zarzadzanie infrastrukturg z nastepujgcymi produktami:

VMware vCenter, Microsoft AdminCenter, Microsoft SystemCenter, RedHat
CloudForms, Splunk.

Macierz dyskowa produkcyjna



Lp. | Nazwa Minimalna wartos$¢ parametru
parametru
1.| Obudowa Macierz musi by¢ dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie
rack 19".
1.| Pojemnosc: Macierz musi zosta¢ dostarczona w konfiguracji zawierajgcej minimum: 7 dyskéw
SSD o pojemnosci minimum 3.84TB kazdy, 12 dyskéw 1.8TB SAS 10k, 12 dyskéw
4TB.
Macierz musi wspierac dyski:
- SSD: od 800GB do 15.3TB
Macierz musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do minimum 192 dyskéw hot-swap.
2.| Kontroler Dwa kontrolery macierzy wyposazone w przynajmniej 32GB cache kazdy. W
przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci
muszg by¢ zabezpieczone za pomocg podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny
lub jako zrzut na pamiec flash. Zawartosé¢ cache musi by¢ mirrorowana (kopia
lustrzana) miedzy kontrolerami.
3.| Interfejsy Oferowana macierz musi posiada¢ minimum:
- 8 portéw 32Gb FC obsadzonych wktadkami SFP+,
- 4 porty SAS 12 Gb/s do komunikacji z pétkami rozszerzen
- 2 porty RJ-45 10/100/1000 Mb Ethernet typu out-of-band management.
Macierz musi pozwala¢ na wymiane portéw FC na porty 10/25Gb iSCSI bez
potrzeby wymiany kontrolera macierzy.
4.| RAID Kontrolery macierzy muszg umozliwia¢ konfiguracje dyskow w RAID: 0, 1, 5, 6, 10.
Dodatkowo macierz musi posiada¢ mechanizm tworzenia wirtualnej przestrzeni
na minimum 120 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzystosci oraz
podwadijnej parzystosci w celu zabezpieczenia danych. Mechanizm ten musi by¢
przygotowany do optymalizacji procesow odtwarzania dyskow
pojemnosciowych.
5.| Obstugiwane | Macierz musi obstugiwac protokoty FC, iSCSI.
protokoty
6.| Inne Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systemoéw:
wymagania

Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016, and 2019; Red Hat Enterprise Linux
(RHEL) 6, 7, and 8; SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11, 12, and 15; VMware
vSphere 6.5, 6.7, and 7.0.




Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wykonywania minimum 512 kopii
migawkowych typu copy-on-write. Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢
klonowania danych i replikacji asynchroniczne;j.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ replikacji danych po FC w trybie synchronicznym i
asynchronicznym. Macierz musi pozwalaé¢ na wykonanie do 32 jednoczesnych
replikacji bez uzywania systemdw zewnetrznych wykonujacych replikacje.

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru wolumendw logicznych
bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostepu do danych
znajdujgcych sie na danym wolumenie.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ partycjonowania macierzy na
odseparowane od siebie logicznie systemy na ktérych rezydujg osobne dyski
logiczne dla heterogenicznych systemdw. Licencja na macierzy musi pozwalaé na
wykonanie do 512 partycji.

Macierz musi pochodzi¢ od tego samego producenta co serwery rack objete
niniejszym zapytaniem.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ thin provisioning.
Macierz musi pozwala¢ na dynamiczng migracje pomiedzy poziomami RAID.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z Active Directory w zakresie definicji
i mapowania grup i uzytkownikéw pod katem autentykacji.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie pozwalajgce na integracje z VMware
vCenter.

Macierz musi zapewniaé mozliwosé szyfrowania danych przy uzyciu dyskéw typu
FIPS SSD. Realizacja procesu szyfrowania i zarzadzania kluczem moze sie odbywac
przez kontrolery macierzy lub zewnetrzne urzadzenia i oprogramowanie do
zarzadzania kluczami.

Wszystkie licencje (z wytaczeniem replikacji synchronicznej) na funkcjonalnosci
muszg by¢ dostarczone na maksymalng pojemnos¢ macierzy.

.| Gwarancja
serwis

5 lat serwisu producenta.
Dyski uszkodzone pozostajg u Zamawiajacego.

Dostarczony system musi posiadac réwniez 5 lat subskrypcji dla dostarczonego
wraz z macierzg oprogramowania, dostep do portalu serwisowego producenta,
dostep do wiedzy i informacji technicznych dotyczacych oferowanego urzadzenia.




18.2. Macierz dyskowa na potrzeby CCTV

Lp. Nazwa Minimalna wartos¢ parametru
parametru

1. | Obudowa System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie
rack 19".

2. System musi zostac dostarczony w konfiguracji zawierajgcej minimum
150 dyskow 18TB NL-SAS i zajmowac maksymalnie 12U w szafie rack
System musi ponadto wspierac dyski:
- SSD: od 800GB do 15.3TB
- SAS 10k od 900GB do 1800GB
- NL-SAS od 4TB do 18TB
System musi mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy do minimum 180 dyskéow oraz musi
pozwalaé na rozbudowe do wyzszych modeli bez potrzeby migracji danych (przez
rozbudowe do wyzszego modelu zamawiajacy rozumie do modelu macierzy z
wiekszg iloscig Cache, wiekszg skalowalnosciag i mocniejszymi procesorami).
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, ktore nie pozwala na takg rozbudowe w
przypadku, gdy zostanie zaoferowany najwyzszy z modeli macierzy skalowalny
min do 500 dyskéw oraz pamiecig cache min 512GB.
Macierz musi pozwalac i by¢ przystosowana na rozbudowe do modelu NVME bez
potrzeby wymiany dyskéw i kopiowania danych.

3. | Kontroler Dwa kontrolery wyposazone w przynajmniej 32GB cache kazdy.
W przypadku awarii zasilania dane niezapisane na dyski, przechowywane w
pamieci muszg by¢ zabezpieczone za pomocg podtrzymania bateryjnego przez
72 godziny lub jako zrzut na pamieé flash.

4. | Interfejsy Oferowana macierz musi posiada¢ minimum
- 8 portéw 32Gb FC do podtgczenia serwerdw z 8 wktadkami SFP+
- 4 porty SAS 12 Gb/s do podtgczenia potek dyskowych
Mozliwo$¢ rozbudowy lub wymiany do 8 portéw 25GbE lub/i 8 portow SAS 12Gb

5. RAID Wsparcie dla RAID: 0, 1, 5, 6, 10
Dodatkowo macierz musi posiada¢ mechanizm tworzenia wirtualnej przestrzeni
na minimum 180 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzystosci oraz
podwadjnej parzystosci w celu zabezpieczenia danych. Mechanizm ten musi by¢




przygotowany do optymalizacji procesow odtwarzania dyskow
pojemnosciowych.

Obliczanie sum kontrolnych (kodéw parzystosci) dla grup dyskowych RAIDS i
RAID6 musi by¢ realizowane w sposdéb sprzetowy przez dedykowany uktad w
macierzy.

Obstugiwane

FC, iSCSI, SAS, S3, CIFS, NFS

protokoty
Zamawiajagcy dopuszcza zrealizowanie protokotu CIFS, NFS i S3 za pomoca
zewnetrznego oprogramowania typu Software Defined Storage.
Inne Macierz musi posiada¢ wsparcie dla wielo$ciezkowosci dla systemdw:
wymagania

Microsoft® Windows Server®, Red Hat Enterprise Linux®, Novell SUSE Linux
Enterprise Server, VMware® ESX®, Oracle® Solaris, HP HP-UX, IBM AlX,

Macierz musi posiadaé funkcjonalnosé¢ wykonywania snapshotéw - minimum 128
per wolumen.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé klonowania danych

Macierz musi posiadac funkcjonalnosé replikacji danych po FC (po zainstalowaniu
portow FC na macierzy) w trybie synchronicznym i asynchronicznym, oraz po
Ethernecie w trybie asynchronicznym system musi pozwala¢ na wykonanie do 32
jednoczesnych replikacji. Macierz musi wspieraé natywng replikacje na istniejaca
macierz NetApp EF280.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia i prezentacji dyskéw logicznych
(LUN) o pojemnosci wiekszej niz zajmowana fizyczna przestrzen dyskowa (ang.
ThinProvisioning).

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru wolumendéw logicznych
bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostepu do danych
znajdujacych sie na danym wolumenie.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ partycjonowania macierzy na
odseparowane od siebie logicznie systemy, na ktérych rezyduja osobne dyski
logiczne dla heterogenicznych systemdw. Licencja na macierzy musi pozwalac¢ na
wykonanie do 128 partycji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ automatycznego balansowania
obcigzenia kontroleréw macierzy przez przetgczanie w trybie online volumendw
logicznych pomiedzy nimi w zaleznosci od wygenerowanego na nich ruchu. Musi
istnie¢ mozliwos¢ wytaczenia tej funkcjonalnosci z poziomu interfejsu
uzytkownika.

Macierz musi pozwala¢ na dynamiczng migracje pomiedzy poziomami RAID.




Z poziomu graficznego interfejsu do zarzadzania musi istnie¢ mozliwosc
sprawdzenia stanu zuzycia dyskéw SSD.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do monitoringu stanu dyskéw, ktére
pozwala na identyfikowanie potencjalnie zagrozonych awarig dyskow

Wraz z system musi zosta¢ dostarczone narzedzie do monitoringu macierzy w
kontekscie:

- wydajnosci i opdznient na wolumenach
- wydajnosci I/Ops, MB/s

Macierz musi posiadaé¢ mozliwos$é integracji z Active Directory w zakresie definicji
i mapowania grup i uzytkownikéw pod katem autentykacji.

Macierz musi posiadaé¢ oprogramowanie do aplikacji pozwalajgce na integracje
z:

- Vmware vCenter — provisioning i monitoring macierzy z widoku vCenter
- VMware VASA

- Microsoft Virtual Disk Service (VDS)

- Microsoft Virtual Shadow Service (VSS)

- Oracle Enterprise Manager — monitoring zasobéw macierzowych

Zamawiajacy dopuszcza zaoferowania zewnetrznego oprogramowania do
zapewnienia integracji i monitoring w/w aplikacji np. w formie Software Defined
storage.

Macierz musi pozwalaé na szyfrowania danych, realizacja procesu szyfrowania i
zarzadzania kluczem moze sie odbywaé przez kontrolery macierzy lub
zewnetrzne urzadzenia i oprogramowanie do zarzadzania kluczami.

Gwarancja
serwis

5 lat serwisu producenta zapewniajacego dostawe podzespotu zapasowego na
nastepny dzien roboczy od diagnozy problemu. Mozliwos¢ zgtaszania awarii
poprzez linie telefoniczng lub inne systemy firmy serwisujgce;j.

Dostarczony system musi posiadac¢ rowniez 5 lat serwisu (aktualizacje i wsparcie)
producenta dla dostarczonego wraz z macierzg oprogramowania, dostep do
portalu serwisowego producenta, dostep do wiedzy i informacji technicznych
dotyczacych oferowanego urzadzenia.

Zepsute dyski pozostajg wiasnoscig zamawiajacego




18.3. Wymaga sie dostarczenia co najmniej dwdch przetacznikow

Komponent
Porty

Minimalne wymagania

Przetacznik 1U wyposazony w porty:

- 24 x 10 Gigabit Ethernet SFP+

- 2 x 100 Gigabit Ethernet QSFP28

- 1 port konsolowy RJ45

- 1 port zarzadzajacy typu out-of-band management
-1 port typu USB

Kable/wktadki

Min. 2x wktadka sfp+ 10GbE SFP+ SR
Min. 1x kabel QSFP28 to QSFP28 min. 0.5m
Min. 4x kabel SFP28 to SFP28 DAC min. 2.5M

MTBF

min. 350.000 godzin

Zasilanie

2 redundantne zasilacze AC

RACK

Musi zapewniac instalacje w szafach 19”

Pamiec

Pamie¢ CPU: 8GB
Pojemnosc¢ bufora pakietéw: 32MB
Flash min.: 32MB

Wydajnos¢

Musi posiada¢ matryce przetgczajgcg o wydajnosci min. 1.10 Tbps (full-duplex),
min. 830Mpps

Pobér pradu temp.
Pracy

Pobdr max. 230W
Temperatura pracy w przedziale 0-45 stopni Celsjusza

Funkcjonalnosci
warstwy Il

Musi obstugiwac ramki ,,Jumbo” o dtugosci min. 9000B.

Musi obstugiwac, co najmniej 4000 VLANGSw.

Pamie¢, dla co najmniej 120 000 adreséw MAC.

Musi obstugiwac, co najmniej protokoty: STP, RSTP, PVST+, MSTP

Musi wspieraé funkcjonalnos¢ wirtualnej agregacji portow umozliwiajaca:

1.terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel/LACP wyprowadzonej
z urzgdzenia zewnetrznego (serwera, przetgcznika) na 2 niezaleznych
opisywanych urzadzeniach

2. budowe topologii sieci bez petli z petnym wykorzystaniem
agregowanych taczy

3. umozliwia¢ wysokodostepny mechanizm kontroli dla 2

niezaleznych opisywanych urzadzen

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosé definiowana tagczy w grupy LAG
(802.3ad).

Funkcjonalnosci
warstwy 1l

Musi obstugiwaé protokoty dynamicznego routingu dla IPv4 i dla IPv6: OSPF,
BGP

Musi obstugiwac protokét BFD, przynajmniej dla protokotu OSPF i OSFP v3

Musi przechowywac sprzetowo minimum 32000 wpiséw rotingu IPv4 i 16000
wpiséw routigu IPv6

Musi wspiera¢ mechanizm L3 ECMP Load Balancing Musi

wspiera¢ protokdt redundancji VRRP

Wsparcie dla DHCP server i DHCP Relay oraz DHCPv6 Relay Obstuga

Policy Based Routing




Obstuga Muticastow, IGMP Snooping oraz Multicast Snooping, protokotu PIM
oraz filtréw dla PIM
Musi obstugiwac funkcjonalno$é VxLAN, MPLS, BGP, IS-IS

Mechanizmy
bezpieczenstwa
i QoS

Klasyfikacja ruchu dla klas réznej, jakosci obstugi QoS poprzez wykorzystanie, co
najmniej nastepujgcych paramentow: zrédtowy/docelowy adres MAC,
zrodtowy/docelowy adres IP, vlan, wartos¢ DSCP

Implementacja, co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym
dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi.

Mozliwos$¢ obstugi jednej z powyzszych kolejek z bezwzglednym priorytetem w
stosunku do innych (Strict Priority).

Implementacja mechanizmu Weighted Random Early Detection (WRED)
Obstuga IP Precedence i DSCP

Obstuga Control-Plane-Policing (ochrona

systemu operacyjnego przd atakami DoS)

Musi obstugiwaé¢ DCB (Data Center Bridging), 802.1Qbb Priority-Based Flow
Control oraz Priority Flow Control oraz Enhanced Transmission Selection i iSCSI
TLV

Co najmniej 3 poziomy dostepu administracyjnego przez konsole:

Autoryzacja uzytkownikéw/portéw w oparciu o 802.1x

Obstuga List dostepu ACL dla adreséw MAC i adresow IPv4 i IPv6

\Wsparcie dla Ipv6 RA Guard

Mechanizmy
zarzadzania

Musi wspieraé nastepujgce mechanizmy zarzadzania

Mozliwo$¢ uzyskania dostepu do urzgdzenia przez SNMPv1/2/3 i SSHv2
Obstuga monitorowania ruchu na porcie (Port Monitoring), ACL-

Based Monitoring oraz RSPAN

Urzgdzenie musi posiadaé dedykowany port konsolowy do zarzgdzania typu
R145 (konsola) oraz drugi wydzielony typu ethernet 100/1000BaseT

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji ‘off-line’. Tzn.

konieczna jest mozliwos¢ przegladania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe
uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji
muszg by¢ widoczne bez czesciowych restartéw urzgdzania po dokonaniu
zmian.

Urzadzenie musi posiadac funkcjonalnosé
automatycznej instalacji oprogramowania poprzez sciggniecie z serwera TFTP
pliku z oprogramowaniem (firmware), w trakcie pierwszego podtgczenia do

sieci Ethernet

Urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia skryptéw systemu linux oraz

Uruchomienia skryptow utworzonych w jezyku Python




18.4. Oprogramowanie systemu wirtualizacji

Oferowana rdwnowazna warstwa wirtualizacji musi byé rozwigzaniem systemowym tzn. musi by¢

zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym, nie moze by¢ czescia innego systemu

operacyjnego. System do wirtualizacji musi umozliwié stworzenie jednolitego sSrodowiska wirtualnego,

obejmujacego wszystkie serwery opisane w rozdziale 2.8.1.2. oraz musi by¢ zarzadzane ze wspdlnej

konsoli zarzadzajgcej. System do wirtualizacji musi ponadto spetniaé ponizsze warunki:

1.

10.

11.

12.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi by¢ instalowane bezpos$rednio na sprzecie
fizycznym i nie moze byé ono czescig innego systemu operacyjnego .

W oferowanym oprogramowaniu warstwa wirtualizacji nie moze dla wiasnych celéw
alokowac¢ wiecej niz 200MB pamieci operacyjnej RAM serwera fizycznego .

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym musi
potrafi¢ obstuzy¢ i wykorzysta¢ procesory fizyczne tego serwera wyposazone w 768
logicznych watkdéw, 24TB pamieci fizycznej RAM tego serwera .

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnié¢ mozliwo$é skonfigurowania
maszyn wirtualnych z iloscig od 1 do 768 procesorow wirtualnych.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych z mozliwoscig przydzielenia do 24 TB pamieci operacyjnej RAM.
Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych z mozliwoscig przydzielenia od 1 do 10 wirtualnych kart sieciowych dla
kazdej z nich. Dodatkowo, oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ utworzenia maszyny
wirtualnej bez przydzielonej wirtualnej karty sieciowej.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnié¢ mozliwo$é skonfigurowania
maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mieé¢ 32 porty szeregowe, 3 porty rdwnolegte i 20
urzadzen USB.

Oferowane oprogramowanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows XP,
Windows Vista, Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows
Server 2012, Windows Server 2016, Windows Server 2019, Windows 7, Windows 8, SLES 12,
SLES 11, SLES 10, SLES 9, RHEL 8, REHL 7, RHEL 6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL 3, RHEL Atomic 7,
Solaris 11, Solaris 10, Debian, CentOS, FreeBSD, Asianux, Ubuntu, SCO OpenServer, SCO
Unixware, Mac OS X, Photon 0S, eCommStation 1/2/2.1, Oracle Linux , CoreOS, NeoKylin,
Amazon Linux 2.

W celu osiggniecia maksymalnego wspdtczynnika konsolidacji, oferowane oprogramowanie
musi umozliwiaé przydzielenie tgcznie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych
niz fizyczne zasoby RAM serwera, na ktéorym maszyny te sg posadowione.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobow
dyskowych niz jest fizycznie dostepne na zasobach dyskowych.

Oferowane oprogramowanie musi zapewniaé sprzetowe wsparcie dla wirtualizacji
zagniezdzonej, w szczegdlnosci w zakresie mozliwosci zastosowania trybu XP mode w
Microsoft Windows 7 a takze instalacji wszystkich funkcjonalnosci w tym Microsoft Hyper-V
pakietu Microsoft Windows Server 2012 na maszynie wirtualne;j.

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwiac integracje z rozwigzaniami antywirusowymi
firm trzecich w zakresie skanowania maszyn wirtualnych z poziomu warstwy wirtualizacji bez
ingerencji w systemy operacyjne maszyn wirtualnych (bezagentowosc).
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Oferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ zdalny i lokalny dostep administracyjny do
wszystkich serwerdw fizycznych poprzez protokdt SSH, z mozliwoscig nadawania uprawnien
do takiego dostepu nazwanym uzytkownikom bez koniecznosci wykorzystania konta ,,root”.
Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ powielania maszyn
wirtualnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemodw operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez
przerywania ich pracy z mozliwoscig koniecznosci zachowania stanu pamieci pracujacej
maszyny wirtualne;j.

Konsola zarzadzajgca zaoferowanego oprogramowania musi posiada¢ mozliwosc
przydzielania i konfiguracji uprawnien z mozliwoscia integracji z ustugami katalogowymi,
minimalnie z: Microsoft Active Directory i Open LDAP.

Oferowane oprogramowanie musi zapewniaé¢ mozliwo$¢ dodawania zasobdw w czasie pracy
maszyny wirtualnej, w szczegdlnosci w zakresie ilosci procesoréw, pamieci operacyjnej i
przestrzeni dyskowej.

Oferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalno$é¢ tworzenia wirtualnego
przetacznika (virtual switch) umozliwiajgcego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta
(hypervisora wirtualizacyjnego) i pozwalajgcego potaczyé tym przetacznikiem maszyny
wirtualne w obszarze jednego hosta, a takie na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy
przetgcznik wirtualny powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguracji minimum 4000 portow.
Pojedynczy wirtualny przetgcznik w oferowanym oprogramowaniu, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa potgczenia ethernetowego w razie awarii fizycznej karty sieciowej, musi
posiada¢ mozliwos¢ przytaczania do niego minimum dwdch fizycznych kart sieciowych.
Wirtualne przetgczniki w zaoferowane oprogramowaniu muszg posiadac¢ funkcjonalnosé
obstugi wirtualnych sieci lokalnych (VLAN).

Oferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie technologii przepustowosci
sieci komputerowych do 200GbE w tym agregacje potaczen fizycznych do minimalizacji czasu
przenoszenia maszyny wirtualnej pomiedzy serwerami fizycznymi.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwac przetgczenie Sciezek LAN (bez
utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej ze Sciezek.

Oferowane oprogramowanie musi zapewnié¢ mozliwosc¢ zdefiniowania alertéw informujacych
o przekroczeniu wartosci progowych.

Oferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadcg klastra VMware vCenter,
musi zapewniaé mozliwosc¢ replikacji maszyn wirtualnych z dowolnej pamieci masowej w tym
z dyskow wewnetrznych serwerdw fizycznych na dowolng pamie¢ masowg w tym samym lub
oddalonym osrodku przetwarzania. Replikacja musi gwarantowa¢ wspétczynnik RPO (ang
Recovery Point Objective) na poziomie minimum 5 minut.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwac przetgczenie $ciezek SAN (bez
utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej ze Sciezek.

Oferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadcg klastra VMware vCenter,
musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych pomiedzy serwerami fizycznymi bez
przerywania pracy ustug na przenoszonych maszynach wirtualnych.

Oferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware vCenter,
oraz w srodowisku z wiecej niz pojedynczym wirtualizatorem, musi umozliwiac
automatyczne, ponowne uruchomienie maszyn wirtualnych w przypadku awarii jednego z
wirtualizatoréw na kolejnym, dziatajgcym w tym samym klastrze wirtualizatorze
(funkcjonalnosé HA) (ang. high availability).
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Oferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware vCenter
w $rodowisku z minimalnie dwoma wirtualizatorami oraz w przypadku potrzeby wgrania
aktualizacji do warstwy wirtualizacji, musi posiada¢ mozliwos$¢ w przypadku wywotania startu
aktualizacji, automatycznego przeniesienia bezprzerwowego dziatajagcych maszyn
wirtualnych do innego wirtualizatora nie objetego aktualizacjg, przed rozpoczeciem samej
aktualizacji.

Oferowane oprogramowanie musi posiada¢ co najmniej 2 niezalezne mechanizmy
wzajemnej komunikacji miedzy serwerami z zainstalowanym wirtualizatorem oraz z
serwerem zarzadzajacym, gwarantujagce wilasciwe dziatanie mechanizméw wysokiej
dostepnosci na wypadek izolacji sieciowej serwerdw fizycznych lub partycjonowania sieci.
Oferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadcg klastra VMware vCenter,
w Srodowisku z minimum dwoma wirtualizatorami, musi zapewniac prace bez przestojow dla
wybranych maszyn wirtualnych (o maksymalnie dwdch procesorach wirtualnych),
niezaleznie od systemu operacyjnego oraz aplikacji, podczas awarii wirtualizatora, bez utraty
danych i dostepnosci danych na maszynach wirtualnych objetych ochrona.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwos$¢ stworzenia dysku
maszyny wirtualnej o wielkosci 62 TB.

Oferowane oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany interfejs programistyczny (API)
zapewniajgcy petng integracje zewnetrznych rozwigzan wykonywania kopii zapasowych z
istniejgcymi mechanizmami warstwy wirtualizacyjne;j.

Producent oferowanego oprogramowania do wirtualizacji musi wspiera¢ rozwigzania do
automatyzacji procesdw oraz wirtualizacji sieci (SDN, ang. software defined network).
Oferowane oprogramowanie musi wspiera¢ TPM 2.0. Minimalne wymaganie Zamawiajgcego
dla TPM oznacza, ze TPM zapewnia mechanizm gwarantujgcy, ze serwer fizyczny, na ktérym
zainstalowane jest zaoferowane oprogramowanie, uruchomit sie z wtgczong opcjg Secure
Boot. Po potwierdzeniu, ze Secure Boot jest wigczone, system gwarantuje, poprzez
weryfikacje podpisu cyfrowego, ze hypervisor uruchomit sie w niezmienionej formie.
Wirtualizator w oferowanym oprogramowaniu musi mie¢ mozliwos¢ wiaczenia funkcji
“Microsoft virtualization-based security”, tzw. Microsoft VBS dla systemdéw operacyjnych
maszyn wirtualnych opartych o system operacyjny Microsoft Windows 10 oraz Microsoft
Windows Server 2016.

Oferowane oprogramowanie musi posiadaé certyfikacje FIPS-140-2 min. dla modutu jadra
wirtualizatora odpowiedzialnego za szyfrowanie danych.

Oferowane oprogramowanie musi posiadac funkcjonalnosé wirtualnego TPM 2.0 dla maszyn
wirtualnych z zainstalowanym Microsoft Windows 10 oraz Microsoft Windows 2016.
Zamawiajgcy wymaga aby z punktu widzenia maszyny wirtualnej z systemem operacyjnym
Microsoft Windows 10 lub Microsoft Windows 2016 wirtualny TPM widziany byt jako
standardowy TPM, gdzie mozna przechowywaé bezpiecznie wrazliwe dane np. certyfikaty.
Zawarto$¢ wirtualnego TPM musi by¢ przechowywana w pliku przynaleznym do maszyny
wirtualnej oraz musi by¢ szyfrowana.

Oferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnosé szybkiego uruchamiania
wirtualizatora po przeprowadzonym procesie jego aktualizacji. Zamawiajgcy wymaga aby w
procesie aktualizacji wirtualizatora, jesli wymagany jest jego restart, funkcjonalnosc
szybkiego uruchamiania powodowata eliminacje czasochtonnej fazy inicjalizacji serwera
fizycznego.

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ aktualizacji i kontroli wers;ji
oprogramowania do wirtualizacji w ramach klastra serweréw z poziomu centralnej konsoli
zarzadzajace;j.
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Oferowane oprogramowanie musi posiadac wsparcie dla natywnych dyskéw 4K.

Oferowane oprogramowanie musi wspiera¢ protokét precyzyjnej synchronizacji czasu PTP
(ang. Precision Time Protocol).

Oferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware vCenter,
musi posiadaé mechanizm, ktéry ogranicza dostep do indywidualnego zarzadzania warstwa
wirtualizacji na serwerach fizycznych w ramach klastra serweréw w celu
utwardzenia/hardening (maksymalnego zwiekszenia bezpieczenstwa dostepu) systemu
wirtualizacji.

Oferowane oprogramowanie musi mie¢ funkcjonalno$é migracji w trybie rzeczywistym
dyskéw dziatajgcych maszyn wirtualnych z jednego podsystemu dyskowego do innego bez
koniecznosci przerywania pracy maszyny wirtualnej, ktérej dysk jest migrowany.
Licencjonowanie zaoferowanego oprogramowania lub zapewnienie udzielenia licencji na
zaoferowane oprogramowanie spetniajgce wymagania Standardowe musi posiadac
mozliwo$¢ swobodnego przeniesienia praw do uzytkowania na dowolny podmiot
wymieniony w umowie ramowe] i dowolny serwer fizyczny bedacy w posiadaniu
Zamawiajgcego (bez ograniczen licencji OEM). Licencje dostepne w modelu licencjonowania
na procesor fizyczny.

Oferowane oprogramowanie musi posiadaé certyfikacje dla pakietu NVIDIA Al Enterprise,
natywnego dla chmury zbioru zoptymalizowanych aplikacji Al i frameworkow
przeznaczonych dla kompleksowego rozwigzania Al;

Oferowane oprogramowanie umozliwia uruchamianie poufnych konteneréw w serwerach
opartych na procesorach EPYC ™ firmy AMD.

Oferowane oprogramowanie zapewnia podstawowe funkcje serwera zarzgdzania kluczami
(KMS), ktére upraszcza wtgczenie szyfrowania i zaawansowanych funkcji bezpieczenstwa.
Oferowane oprogramowanie obejmuje walidacje FIPS, a takze zaktualizowane przewodniki
audytow.

Licencjonowanie zaoferowanego oprogramowania lub zapewnienie udzielenia licencji na
zaoferowane oprogramowanie spetniajgce powyzsze wymagania musi posiada¢ mozliwos¢
swobodnego przeniesienia praw do uzytkowania na dowolny podmiot wymieniony w
umowie ramowe] i dowolny serwer fizyczny bedacy w posiadaniu Zamawiajgcego (bez
ograniczen licencji OEM). Licencje dostepne w modelu licencjonowania na procesor fizyczny.
Dostarczone oprogramowanie musi byé objete co najmniej standardowg gwarancja
producenta. Wymagana jest mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania (update i upgrade)
przez okres 5 lat od daty podpisania protokotu odbioru.

18.5. Oprogramowanie do zarzgdzania systemem wirtualizacji

Oprogramowanie do zarzgdzania systemem wirtualizacji

1) Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ konsole graficzng do zarzadzania
maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. min: zasobdw
dyskowych oraz zasobdéw sieci komputerowej. Konsola graficzna powinna dziata¢ jako
zainstalowana aplikacja na maszynie wirtualnej. Dodatkowo wymaga sie aby maszyna z
aplikacjg byta wstepnie skonfigurowana i dostepna jako tzw. virtual appliance. Instalacja w/w
virtaul appliance nie moze wigzac sie z potrzebg dostawy dodatkowego oprogramowania
takiego jak np. system operacyjny lub baza danych.



2) Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany serwer $ciany ogniowej
(ang. firewall) dajgcy mozliwosé konfiguracji blokady lub akceptacji ruchu pomiedzy konsolg
zarzadzajgcg a serwerami oraz serwerami wirtualnymi na nich posadowionymi, przy zatozeniu
blokowania catego ruchu a nie poszczegélnych portéw

3) Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji uwierzytelniania
uzytkownikéow logujgcych sie do niego w oparciu o minimum: domene Microsoft Active
Directory, Microsoft Active Directory over LDAP oraz Open LDAP.

4) Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ konsole graficzng, ktéra musi byé
dostepna poprzez dedykowanego klienta (za pomocg przegladarek, minimum Microsoft IE i
Mozilla Firefox) lub poprzez konsole graficzna, ktéra zbudowana jest z wykorzystaniem jezyka
HTML5

5) Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zcentralizowanego
zarzgdzania hostami.

6) Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ natywne mechanizmy do wykonywania
kopii zapasowej swojej konfiguracji. Dodatkowo wymaga sie mozliwosci ustawienia
harmonogramu wykonywania kopii zapasowej. Wymaga sie aby kopie zapasowe wspieraty
protokoty: FTPS, HTTPS, SCP, FTP oraz HTTP

7) Zaoferowane oprogramowanie musi posiadac interfejs graficzny do prowadzenia prac
administracyjnych w zakresie swojej konfiguracji oraz monitoringu (mozliwos¢
monitorowania obcigzenia min. vCPU, vRAM, vHDD, sieci, bazy danych). Interfejs graficzny
powinien by¢ wykonany w standardzie HTML5

8) Licencjonowanie zaoferowanego oprogramowania lub zapewnienie udzielenia licencji
na zaoferowane oprogramowanie spefniajagce wymagania Minimalne musi posiadac
mozliwos$¢ swobodnego przeniesienia praw do uzytkowania na dowolny serwer fizyczny
bedacy w posiadaniu Zamawiajgcego (bez ograniczen licencji OEM). Licencje dostepne w
modelu licencjonowania na procesor fizyczny (nielimitowana ilos¢ rdzeni procesora).

9) Zaoferowane oprogramowanie zawiera mozliwos¢ automatyzacji instalacji wielu
konsoli zarzadzania poprzez uzycie schematow konfiguracji.

10)  Zaoferowane oprogramowanie umozliwia aktualizowanie wielu wirtualizatorow
rownoczesnie.

11)  Rozwigzanie musi pozwalaé na wykorzystanie tgcz o szybkosci 25 GbE, 40 GbE i 100
GbE do bezawaryjnego przenoszenia maszyn wirtualnych miedzy wirtualizatorami.

12)  Rozwigzanie musi zapewnia¢ natywne mechanizmy wysokiej dostepnosci HA (ang. high
availability) w niezawodnej architekturze Active-Passive-Witness dla wszystkich sktadowych
komponentdéw centralnej konsoli graficznej zarzadzajacej platforma wirtualng

13)  Zaoferowane oprogramowanie musi prezentowa¢ poziom zbalansowania mocy
obliczeniowej w klastrze opartym o w/w wirtualizatory



14)  Dostep przez przegladarke do konsoli graficznej w zaoferowanym oprogramowaniu
musi by¢ skalowalny tj. powinien umozliwiaé rozdzielenie komponentdow na wiele instancji w
przypadku zapotrzebowania na duzg liczbe jednoczesnych dostepéw administracyjnych do
Srodowiska

Licencjonowanie zaoferowanego oprogramowania lub zapewnienie udzielenia licencji na zaoferowane
oprogramowanie spetniajgce wymagania Standardowe musi posiadaé mozliwos¢ swobodnego
przeniesienia praw do uzytkowania na dowolny serwer fizyczny bedacy w posiadaniu Zamawiajgcego
(bez ograniczen licencji OEM). Licencje dostepne w modelu licencjonowania na procesor fizyczny
(nielimitowana ilo$¢ rdzeni procesora).

18.6. System ochrony danych
Ponizej przedstawione zostaty wymagane funkcjonalnosci dotyczgce poszczegdlnych czesci systemu

ochrony danych, bedgcego przedmiotem niniejszego postepowania.

Oprogramowanie:

Oprogramowanie musi by¢ produktem przeznaczonym do obstugi $rodowisk DataCenter.
Oferowany produkt musi znajdowad sie w kwadracie lideréw Gartner Magic Quadrant for Data
Center Backup and Recovery Solutions oraz na ogdlnie dostepnej liscie referencyjnej Gartner:
https://www.gartner.com/reviews/market/data-center-backup-and-recovery-solutions i
spetnia¢ minimalne wymaganie : - minimalna liczba referencji 150, - minimalna ocena z referencji
4,5

Oprogramowanie musi wspoétpracowacd z infrastrukturg VMware w wersji 5.5, 6.0, 6.5, 6.7 and
7.0 oraz Microsoft Hyper-V 2008R2SP1, 2012, 2012 R2 i 2019. Wszystkie funkcjonalnos$ci w
specyfikacji muszg by¢é dostepne na ‘wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych,
chyba, ze wyszczegdlniono inaczej

Oprogramowanie musi wspoétpracowaé z hostami zarzagdzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi wspotpracowac z hostami zarzadzanymi przez System Center Virtual
Machine Manger, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urzadzen plikowych
NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezposrednio z serweréw plikowych opartych o
Windows i Linux.

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie dowolnej platformy
serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢é “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych nie
wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw




Oprogramowanie musi pozwala¢ na tworzenie kopii zapasowych w trybach: Petny, petny
syntetyczny, przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-incremental)

Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkosci
archiwéw. Wigczenie tych mechanizméw nie moze skutkowac¢ utratg jakichkolwiek
funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie nie moze przechowywaé danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy
danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci odtworzenia
backupu. Metadane deduplikacji muszg by¢ przechowywane w plikach backupu.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegdlnymi urzadzeniami pamieci
masowej, pozwalajgc utworzyé jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe. Wymagane jest
wsparcie dla nieograniczonej liczby pamieci masowych to takiej puli.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez
integracje z Microsoft Azure Blob, Amazon S3 oraz z innymi kompatybilnymi z S3 macierzami
obiektowymi. Proces migracji danych powinien byé zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki
moga by¢ przesytane w celu oszczednosci pasma oraz przestrzeni na przechowywane dane.
Funkcjonalnos¢ ta nie moze mieé wptywu na mozliwosci odtwarzania danych.

Oprogramowanie nie moze instalowaé zadnych statych agentéw wymagajacych wdrozenia czy
upgradowania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu lub
odtwarzania

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po zadaniu
backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota.

Oprogramowanie musi oferowa¢ portal samoobstugowy, umozliwiajgcy odtwarzanie
uzytkownikom wirtualnych maszyn, obiektéw MS Exchange i baz danych MS SQL oraz Oracle (w
tym odtwarzanie point-in-time)

Oprogramowanie musi zapewniaé¢ mozliwos¢ delegacji uprawnien do odtwarzania na portalu

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ integracji z innymi systemami poprzez wbudowane
RESTful API

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikéw z backupami
jak i transmisji sieciowej. Wiaczenie szyfrowania nie moze skutkowaé utratg jakiejkolwiek
funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy chronigce przed utratg hasta szyfrowania

Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych wspétdzielonych
dyskéw VHDX na Hyper-V (shared VHDX)




Oprogramowanie musi posiadaé architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu
instancji konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez
dostawce platformy wirtualizacyjnej

Oprogramowanie musi wykorzystywaé¢ mechnizmy $ledzenia zmienionych plikow przy
zabezpieczaniu udziatéw plikowych.

Oprogramowanie musi oferowac¢ mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego
tak aby nie przekraczane byty skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji.
Funkcjonalnosé ta musi by¢ dostepna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi oferowac ten mechanizm z doktadnoscig do pojedynczego datastoru

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywaé i usuwaé snapshoty-sieroty (orphaned
snapshots), ktére mogg zaktdcié¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze wymagac
interakcji administratora

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z bezposrednim wykorzystaniem
snapshotéw macierzowych. Musi tez zapewnia¢ odtwarzanie maszyn wirtualnych z takich
snapshotéw. Proces wykonania kopii zapasowej nie moze wymagac uzycia jakichkolwiek hostow
tymczasowych. Opisana funkcjonalnos$é powinna dziata¢ w $rodowisku VMware i by¢ dostepna
dla nastepujacych macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, Cisco, IBM, Lenovo, Fujitsu, Huawei,
INFINIDAT, Pure Storage.

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednig
certyfikacja VMware.

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupdw na tasmy wraz z petnym Sledzeniem
wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla NDMP

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)

Oprogramowanie musi umieé¢ korzysta¢ z protokotu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium
backupdéw jest umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalnos$¢ powinna wspierac tacze
sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umiec korzystac z protokotu Catalyst (w tym Catalyst Copy) w przypadku,
gdy repozytorium backupdw jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalnos$é powinna
wspierac tacze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone APl w przypadku uzycia Windows Server 2016 lub
2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalnos¢ musi byé
zapewniona dla repozytoriéw opartych o linuxowy system plikdw XFS.




Repozytoria oparte o XFS muszg pozwala¢ na zmiennos$¢ danych przez okreslong ilos¢ czasu (tzw.
Immutability)

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ kopiowania backupdéw oraz replikacji wirtualnych maszyn
z wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji asynchronicznej wiaczonych wirtualnych
maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere pomiedzy hostami ESXi oraz pomiedzy
hostami Hyper-V. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uzycia plikow kopii
zapasowych jako zrédta replikaciji.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ replikacji ciggtej, opartej o VMware VAIO, wtaczonych
wirtualnych maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere. Dla replikacji ciggtej musi
by¢ mozliwosc zdefiniowania dziennika pozwalajgcego na odzyskanie danych z dowolnego punku
w ramach ustalonego parametru RPO.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw przywracania dla replik

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako zrddta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi wykorzystywac wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu
(sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych
bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu
przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalnos¢ musi by¢
oferowana dla $rodowisk VMware oraz Hyper-V niezaleznie od rodzaju storage’u uzytego do
przechowywania kopii zapasowych.

Dodatkowo dla srodowiska vSphere i Hyper-V powyzsza funkcjonalnos¢ powinna umozliwiaé
uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura
publiczna)

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywacd sie mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jezeli
licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci - oprogramowanie musi realizowac taka
migracje swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi pozwalaé na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezposrednio z kopii
zapasowej do wybranej dziatajgcej maszyny wirtualnej vSpehre

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikdw konfiguracji i
dyskoéw

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny bezposrednio do
Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2.




Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikbw na maszyne operatora, lub na serwer
produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalnosé ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscig i liczbg przywracanych plikow

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia plikdw bezposrednio do maszyny wirtualnej
poprzez sie¢, przy pomocy VIX APl dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy Hyper-
V.

Oprogramowanie musi wspieraé¢ odtwarzanie pojedynczych plikéw z nastepujacych systemoéw
plikéw:

o Linux: ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs
o BSD: UFS, UFS2

o Solaris: ZFS, UFS

o Mac: HFS, HFS+

o Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS

o Novell OES: NSS

Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikdw z partycji Linux LVM oraz Windows Storage
Spaces.

Oprogramowanie musi umozliwiaé szybkie granularne odtwarzanie obiektéw aplikacji bez uzycia
jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny wirtualnej.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie obiektéw Active Directory
takich jak konta komputerdw, konta uzytkownikdéw oraz pozwala¢ na odtworzenie haset.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych atrybutow,
rekordéw DNS zintegrowanych z AD, Microsoft System Objects, certyfikatow CA oraz
elementdéw AD Sites.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych
(dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"),

Oprogramowanie musi wspierac przywracanie danych Exchange do oryginalnego srodowiska

Oprogramowanie musi wspierac granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowszych

Oprogramowanie musi wspieraé¢ odtworzenie point-in-time wraz z mozliwoscig przywrdcenia
bazy do oryginalnego srodowiska

Oprogramowanie musi wspierac granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowszych

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtworzenia elementow, witryn, uprawnien dla witryn
Sharepoint.




Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcjg odtwarzanie
point-in-time wraz z wtgczonym Oracle DataGuard. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna dla baz
uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux.

Oprogramowanie musi pozwalaé¢ na zaprezentowanie oraz migracje online baz MS SQL oraz
Oracle bezposrednio z pliku kopii zapasowej do dziatajgcego serwera bazodanowego

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez
Oracle RMAN

Oprogramowanie musi posiadaé natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez SAP
HANA

Oprogramowanie musi wspierac takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT"
oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

Oprogramowanie musi dawac¢ mozliwo$¢ stworzenia laboratorium (izolowane srodowisko) dla
vSphere i Hyper-V uzywajac wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z plikdw backupu.

Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego Srodowiska
bezposrednio ze snapshotéw macierzowych stworzonych na wspieranych urzadzeniach.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczesnie z dowolnego backupu wedtug wtasnego harmonogramu w izolowanym srodowisku.
Testy powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujgcego réwniez
aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez interakcji
z administratorem

Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere

Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ integracje z oprogramowaniem antywirusowym w celu
wykonania skanu zawartosci pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych.
Integracja musi by¢ zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine
oraz ESET NOD32.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn
wirtualnych z mozliwoscig wstrzykniecia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do
Srodowiska produkcyjnego.

Licencja nie moze posiadac zadnego ograniczenia czasowego ani jesli chodzi o waznos¢ licencji,
ani jesli chodzi o termin uzytkowania oprogramowania.

Dostarczone oprogramowanie musi by¢ objete standardowg gwarancjg producenta.

Wymagana jest mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania (update i upgrade) przez okres 5 lat od
daty podpisania protokotu odbioru.

Serwer backupu




Nazwa elementu,
parametru lub cechy

Opis wymagan Serwerow

llos¢ sztuk Min 1

Obudowa Do instalacji w szafie Rack 19”, wysokos¢ nie wiecej niz 2U, z zestawem szyn
do mocowania w szafie i wysuwania do celéw serwisowych.

Procesor Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora — 105W. llos¢ rdzeni dla

procesora — 8, zegar min 2.8GHz. Wsparcie dla procesorow do 40 rdzeni o
mocy do 270W.

Liczba procesoréw

2

Ptyta gtowna

Ptyta gtéwna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez
producenta serwera z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesorow
wykonujacych 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T (np. AMD Opteron
albo Intel Xeon)

Pamie¢ operacyjna

Zainstalowane minimum 64GB pamieci RAM. Minimum 32 sloty na pamiec.
Mozliwos¢ rozbudowy do 1TB RAM bez wyciggania kosci. Mozliwos¢ instalacji
pamieci nieulotnych Intel Optane PM200 — min. 8TB Optane PM

Zabezpieczenie pamieci

memory mirroring, ECC, SDDC, ADDDC

Procesor Graficzny

Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamieci osiggajgca
rozdzielczos¢ 1920x1200 przy 60 Hz.

Opcjonalny 1 port VGA na przednim panelu serwera. 1 port VGA z tytu serwera.

Rozbudowa dyskow

Backplany dyskowe pozwalajgce na instalacje czternastu dyskéw
SAS/SATA/SSD 3.5”. W chwili dostawy kazdy serwer musi posiadaé
zainstalowane minimum 2 dyski SSD M.2 w RAID o pojemnosci nie mniejszej
niz 480GB, oraz 10 dyskéw nISAS o poj. 10TB kazdy, oraz kontroler dyskowy z
pamiecig cache/flash 4GB.

Zasilacz

Minimum dwa redundantne zasilacze o mocy minimum 750W z certyfikatem
minimum Platinum.

Interfejsy sieciowe

Jeden port RJ-45 o przepustowosci 1GbE dedykowany dla karty zarzadzajace;j.

Jedna karta dwuportowe 10/25Gb SFP+, wraz z wktadkami SFP+ 10Gb.

Dodatkowe sloty 1/0

Obudowa z obstugg do 8 slotéw PCle i do 8 kart GPU. Dodatkowy port na
karte OCP.

Dodatkowe porty

e 5x USB 3.1, VGA

Chtodzenie

Redundatne wentylatory N+1

Zarzadzanie

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania serwerem, udostepniania zdalnej konsoli
graficznej i podtgczania zdalnych napedéw. Opcjonalna licencja na zarzadzanie




farma serwerdw tego samego typu — pozwalajaca na automatyzacje zadan
administratora.

Funkcje zabezpieczen Hasto wiaczania, hasto administratora, modut TPM (wspierajacy TPM 2.0).
Mozliwos¢ uzycia funcji Secure Boot. Opcjonalna przednia obudowa zamykana
na klucz. Opcjonalny czujnik otwarcia obudowy.

Urzadzenia hot swap Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

Diagnostyka Mozliwos¢ przewidywania awarii dla procesorow, regulatoréw napiecia,
pamieci, dyskdw wewnetrznych, wentylatoréw, zasilaczy, a takze nietypowych
temperatur serwera i komponentow wewnetrznych.

Systemy operacyjne Wsparcie dla systeméw VMware ESXi 7.0, SUSE Linux 12 i 15 , Redhat Linux
(minimum w najnowszej i poprzedniej wersji systemu 7 i 8)

Waga Nieprzekraczajgca 39kg

Wymagania srodowiskowe | Serwer musi umozliwia¢ prace w zakresie temperatur 10-45 st C. Klasa Ashrae4.
Hatas generowany przez serwer nie powinien przekraczac 85 decybeli.

Gwarancja 60 miesiecy gwarancji producenta. Serwis Swiadczony bezposrednio przez
producenta sprzetu. Mozliwos$¢ rozszerzenia serwisu o serwis z lepszym SLA
(np. 8 lub 12h) — réowniez jako serwis producenta.

W ramach oferowanych licencji wymaga sie nastepujacych funkcjonalnosci — dotyczy rozwigzan
Continuous Data Protection dla Srodowisk VMware vSphere

20. Stacje robocze
W ramach realizowanego zadania nalezy dostarczy¢ 2 stacje robocze dla potrzeb systemu ITS
zamontowane w Centrum Zarzgdzania Ruchem oraz 3 stacje wyniesione zainstalowane we skazanych

przez Zamawiajgcego miejscach:

e Budynek Zeglugi Swinoujskiej/Zarzad Drég Miejskich,
e Budynek Wydziatu Infrastruktury i Zieleni Miejskiej,

e Budynek Komunikacji Autobusowej — przy realizacji etapu IV.

Konfiguracja wszystkich stacji ma by¢ taka sama, ma zawiera¢ komputer o nie gorszych niz ponizej
wyspecyfikowanych parametrach wraz z dwoma monitorami ktérych charakterystyka znajduje sie

ponizej.

Ptyta gtéwna Chipset dedykowany dla procesora




Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, w architekturze x64,
osiggajacy w tescie PassMark nie mniejszy niz 15000 pkt wedtug wynikéw
opublikowanych na stronie: https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html

Zintegrowany kontroler SATA z obstuga funkcjonalnosci RAID 0,1,5

Pamie¢ RAM minimum 16 GB:
Pamiec¢ dostosowana do czestotliwosci szyny CPU z technologig ECC
Z mozliwoscia rozszerzenia do minimum 64 GB

Dysk HDD SATA SSD min. 1TB

Min. 2 sloty dedykowane dla pracy kart graficznych

BIOS

Zabezpieczenie hastem dostepu do systemu operacyjnego i dostepu do BIOS
komputera - zabezpieczenia te muszg dziataé niezaleznie od siebie
Odczyt z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym i
inwentaryzacyjnym (asset tag)

Odczyt z BIOS dokfadnych informacji o procesorze — co najmniej model, typ,
czestotliwosci FSB, predkos¢ rzeczywista, ilos¢ pamieci cache

numerze

Odczyt z poziomu BIOS lub systemu operacyjnego modelu i wersji firmware dysku
twardego oraz modelu i wersji firmware napedu optycznego

Mozliwos¢ wytaczania portéw COM, USB z BIOS komputera bez posrednictwa
systemu operacyjnego, ani bez posrednictwa urzadzen zewnetrznych i ograniczania
dostepu do portéw USB dla dyskéw i pamieci flash pracujacych w standardzie USB
1.xi2.x

Mozliwosci przywrocenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wiruséw itp.)

Napedy optyczne

Naped optyczny — nagrywarka Blu-Ray wraz z licencj3 i zainstalowanym programem
do nagrywania ptyt CD/DVD/BD nie bedacym czescig systemu operacyjnego.

Karta dzwiekowa

Zintegrowana z ptytg gtéwna w standardzie minimum High Definition

Karta graficzna

Minimum 5 GB V-RAM - DDR5

Karta musi obstugiwaé¢ wielomonitorowo$¢ min. 4 monitory,

Karta(y) graficzne musza wyswietla¢ obraz na min. 4 monitorach w rozdzielczosci
min. Full HD

Karta sieciowa

Karta sieciowa wbudowana w plyte gtdwng pracujaca z predkosciami
10/100/1000Mbps, z obstuga protokotéw: Wol, ASF 2.0, PXE, obstuga protokotéw
IEEEE: 802.1x, 802.1q i QoS, zgodna ze standardem opisanym w sekcji Funkcje
bezpieczenstwa i monitorowania.

Porty i ztacza | Audio (stuchawki + mikrofon na przednim panelu obudowy)
(minimum) 6 x USB (w tym minimum 3 porty 3.0 oraz min. 2 porty z przodu obudowy)
Funkcje Wbudowana w ptyte gtdwna technologia zarzadzania i monitorowania komputerem

bezpieczenstwa i
monitorowania

na poziomie sprzetowym dziatajgca niezaleznie od stanu czy obecnosci systemu
operacyjnego oraz stanu wiaczenia komputera podczas pracy na zasilaczu
sieciowym AC, obstugujgca zdalng komunikacje sieciowa w oparciu o protokét IPv4
oraz IPv6, zapewniajgca: monitorowanie konfiguracji komponentéw komputera -
CPU, Pamie¢, HDD wersja BIOS ptyty giownej;

mozliwos¢ zdalnego zarzadzania stanem zasilania komputera:
wiaczenie/wyltaczenie/reset/poprawne zamkniecie systemu operacyjnego zdalng
konfiguracje ustawien BIOS, zdalne przejecie konsoli tekstowej systemu,
przekierowanie procesu fadowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM
lub FDD z serwera zarzgdzajgcego; zdalne przejecie petnej konsoli graficznej systemu
tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziatu systemu operacyjnego
ani dodatkowych programéw, réwniez w przypadku braku lub uszkodzenia systemu
operacyjnego; zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji
zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja,




zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wiruséw, itp.) z wbudowanej pamieci
nieulotne;.

Technologia zarzadzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzetowym
powinna by¢ zgodna 1z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0
(http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH 1.0.0
(http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

nawigzywanie przez sprzetowy mechanizm zarzadzania, zdalnego szyfrowanego
protokotem SSL/TLS potaczenia z predefiniowanym serwerem zarzadzajagcym, w
definiowanych odstepach czasu, w przypadku wystgpienia predefiniowanego
zdarzenia lub btedu systemowego (tzw. platform event) oraz na zadanie
uzytkownika z poziomu BIOS.

Wbudowany uktad TPM o wersji min. 2.0

Osprzet Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie US (QWERTY)

Mysz bezprzewodowa optyczna min. 800 DPI z rolka przewijania oraz dotaczona
podkiadka

Mikrofon stacjonarny

Kabel zasilajacy

Kabel audio stereo

Obudowa Obudowa typu Tower z czujnikiem otwarcia obudowy

Obudowa z moziliwoscig instalacji 2 dyskéw twardych rozmiaru 3,5” wewnatrz
obudowy

Wbudowany w obudowe komputera lub klawiature czytnik kart elektronicznych
typu SmartCard

Oprogramowanie | Oprogramowanie producenta komputera dedykowane do wykonywania
diagnostyki komputera

Oprogramowanie zarzgdzajace producenta komputera

Licencja dla aktualnie dostepnej, najnowszej wersji Windows 64-bitowej w jezyku
polskim z mozliwosciag downgrade-u do wersji nizszej.

Dla wersji OEM wymagany nosnik pozwalajagcy na ponowng instalacje systemu
niewymagajaca wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet
czy telefon. Zamawiajacy dopuszcza produkt réwnowaziny. Pakiety
oprogramowania opisane w rozdziale 4.2.

Gwarancja Catos¢ zestawu (komputer + monitor) musi posiada¢ minimum 60 miesieczng
gwarancje

Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne monitora

Typ ekranu Ekran ciektokrystaliczny z aktywng matryca IPS 27”
Jasnos¢ typowa 300 cd/m2
Kontrast typowy 1000:1

Katy widzenia (pion/poziom) |178/178 stopni

Czas reakcji matrycy

. 8ms grey to grey
(maksymalnie)
Rozdzielczo$¢ maksymalna 1920 x 1080 przy 60Hz
Gama koloru min. 99% sRGB
Czestotliwos¢ odswiezania
30-83 kHz

poziomego




Czestotliwos¢ odswiezania

pionowego

56-76 Hz

Powtoka powierzchni ekranu

Antyodblaskowa

Waga bez podstawy

Maksymalnie 5kg

Ztacza 1xHDMI 1.4
1 x DisplayPort 1.2
1 x Display Port 1.2 z MST (out)
Gwarancja 5 letnia gwarancja producenta swiadczona na miejscu u klienta
Czas reakcji serwisu - do korica nastepnego dnia roboczego
Inne Podstawa odtgczana bez uzycia narzedzi

VESA 100mm.

Mozliwos¢ podfgczenia do obudowy dedykowanych gtosnikéw
producenta monitora lub gtosniki wbudowane

Dotaczone kable do monitora:

1x kabel DP 1,8m (DP do DP)

1x kabel USB C 1,8m

1x kabel zasilajacy

20.1. Oprogramowanie dla komputerow.

Minimalne wymagania dla oprogramowania dla komputerdw stacjonarnych i laptopdow:

e system operacyjny w jezyku polskim,

e licencjonowane oprogramowanie antywirusowe,

e pakiet biurowy

Oprogramowanie biurowe powinno by¢ zgodne z oprogramowaniem MS Office Home and

Business 2016 Win Polish EuroZone Medialess (celem zapewnienia petnej zgodnosci z

innymi sprzetami funkcjonujgcymi w firmie ) generujace pliki w formacie docx, odt, doc

lub réwnowazny w Polskiej wersji jezykowej, zawierajacy min: Word, Excel, Power Point,

Outlook (lub réownowazne). Przy czym, rownowaznosci bedzie rozstrzygana w zakresie

posiadania przez zaproponowane oprogramowanie, oprocz istotnych zblizonych cech i

parametréw do
funkcjonalnosci:

O

produktu referencyjnego, réwniez nastepujgcych szczegétowych

dla edytora tekstu MS Word 2016:

- wstawianie clipartow z bazy Pakietu

- podziat okna roboczego na kilka dokumentow
- edytor rysunkéw

- korespondencja seryjna

dla arkusza kalkulacyjnego MS Excel 2016:
- ustawianie obszaru wydruku
- reczne rysowanie obramowania




- automatyczne dopasowanie wielkosci komérek do zawartosci
- obstuga makr
- obstuga co najmniej 2 tys. kolumn

o dla programu do prezentacji MS Power Point 2016:
- wstawianie clipartdw z bazy Pakietu
- ustawianie rozdzielczosci prezentacji

Pakiet musi by¢ kompatybilny z systemem operacyjnym dostarczonym do w/w PC w tej
specyfikacji. Pakiet powinien mie¢ wbudowang mozliwos¢ udostepniania dokumentow w
sieci internetowej do pracy grupowej w ramach firmy. Dostarczona licencja powinna by¢
nieotwarta, oryginalnie zapakowana przez producenta. Licencja w formie pudetka z
zatgczong kartg z numerem podawang przy aktywacji produktu.

e program w jezyku polskim z bazg danych do tworzenia projektow oznakowania
poziomego i pionowego (formaty plikow .dwg, .dxf, .pdf)

21. Ekran Wielkoformatowy

Ekran wielkoformatowych ma sktadac¢ sie z:

e ekranu,

e systemu pozyskiwania obrazéow ze Zzrddet i przetwarzania obrazoéw,
e oprogramowania do zarzgdzania uktadami obrazéw.

Ekran musi sktadac sie z 4 profesjonalnych wyswietlaczy przeznaczonych do modutowej
budowy $cian graficznych ustawionych w uktadzie 2x2. Profesjonalne wyswietlacze w tej
konfiguracji charakteryzujg sie:
e brakiem ramek (co przektada sie na jak najmniejsze przerwy w obrazie
pomiedzy wyswietlaczami na ekranie sciany graficznej),
e pracg w trybie 24/7,
e redundancjg podzespotéw,
e dtugg zywotnoscig,
e wysoka jednorodnoscig parametréw obrazu,
e w celu zapewnienia kompatybilnosci wszystkie elementy systemu $ciany
graficznej muszg pochodzi¢ od jednego producenta,
e minimalna rozdzielczos¢ ekranu: 3840 x 2190,
e minimalne wymiary ekranu: 2210 x 1240 mm,

e maksymalne wymiary ekranu: 3100 x 1750 mm.

Wymagania techniczne dla pojedynczego wyswietlacza, z ktérych zbudowany bedzie ekran
Sciany graficznej:



L.p.

Wymaganie:

Wielkos¢ przekatnej wyswietlacza: od 50” do 70”

Przystosowany do pracy ciggtej - 24/7

Rozdzielczos¢ wyswietlacza Full HD (1920x1080)

Grubosc ramek wyswietlacza - 0 mm, brak ramek

Jasnos¢ swiecenia- nie mniej niz 300 cd/m?2

Jednorodnos¢ kolorystyki i jasnosci musi wynosi¢ min. 98%@ANSI9

Minimalna ilos¢ portéw wejsciowych:, 2xHDMI 2.0 lub 2xDisplay Port 1.2 lub 2DVI i
1xEthernet

Minimalna ilos¢ portéw wyjsciowych: 1xDisplay Port 1.2 albo 1xHDMI 2.0

Mozliwos¢ automatycznego przetgczania sygnatu na drugie wejscie w przypadku utraty
sygnatu na wejsciu pierwszym.

Kazdy pojedynczy wyswietlacz musi posiada¢ wbudowane czujniki jasnosci i kolorow.

10.

Ekran sciany graficznej ztozony z wielu wyswietlaczy, musi posiadac system automatycznej
kalibracji koloréw i jasnosci, wykorzystujgcy czujniki wbudowane w kazdy wyswietlacz, w
celu zapewnienia rGwnomiernej jasnosci i kolorystyki obrazu na catym ekranie sciany.

System ten musi pracowac w czasie rzeczywistym, w trybie on-line, bez koniecznosci
interwencji obstugi techniczne;j.

11.

Kazdy wyswietlacz musi by¢ wyposazony w dwa redundantne moduty zasilacza.

12.

Zywotno$é wy$wietlacza musi wynosié min. 100 000 godz.

13.

Nie dopuszcza sie wystepowania elementéw eksploatacyjnych, ktére podlegatyby
okresowym wymianom.

14.

Przedni dostep serwisowy (brak koniecznosci dostepu od tytu ekranu w celach
serwisowych).

15.

Wyswietlacze muszg by¢ fabrycznie nowe, posiadac aktualny certyfikat CE i test CB na
podstawie ktdrego ten certyfikat zostat wydany; CB test musi by¢ wystawiony dla
producenta wyswietlacza i dotyczy¢ oferowanego modelu.

System pozyskiwania obrazéow ze Zrddet i przetwarzania obrazédw to niezbedna infrastruktura

sprzetowa umozliwiajgca pozyskanie zrédet obrazu (np. z komputera aplikacyjnego lub ze stacji

operatoréw), przetworzenie ich i wyswietlenie na ekranie $ciany graficznej w prawidiowy,

zdefiniowany przez uzytkownika sposdb. W sktad systemu wchodzi kontroler graficzny ktérego

zadaniem jest poprawne wyswietlenie obrazéw ze zrddet na catej lub dowolnej czesci powierzchni

ekranu S$ciany graficznej oraz mozliwos¢ uruchomienia aplikacji uzytkownika bezposrednio na

kontrolerze i wyswietlenie obrazu z tych aplikacji na ekranie $ciany graficznej wraz z obrazami ze

zrodet.




Wymagania techniczne dla kontrolera $ciany graficznej i systemu pozyskiwania obrazéw ze zrddet.

L.p. Wymagania dot. kontrolera $ciany graficznej:
1. Dwa redundantne zasilacze, dyski SSD w uktadzie RAID1
2. Mozliwos¢ obstugi 4 ekrandw wielkoformatowych o rozdzielczosci FullHD kazdy
3. Wydajny procesor pozwalajgcy na dekowanie 16 strumieni 1920x1080@30Hz
4. Pamie¢ RAM 64GB
5. Karta graficzna z 4 wyjsciami Display Port 1.2 lub HDMI 2.0
6. Karta graficzna z pamiecig min. 8GB
7. Karta graficzna z predkoscig transferu danych min 160Gbit/s.
Mozliwos¢ wyswietlania obrazéw bezposrednio z kamer IP lub z systemu CCTV w
8. formatach H.264 i H.265
Wymaga sie, aby kontroler graficzny obstugiwat petng, natywng rozdzielczos¢
2. wielkoformatowej Sciany graficznej.
10. Windows 10 prof. lub Enterprise
Wymaga sie, aby system byt rozwigzaniem profesjonalnym deklarowanym przez
11. producenta do pracy w sposoéb ciggty 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu i 365
dni w roku.

W ramach zamdwienia nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do zarzgdzania uktadami obrazéw, ktore

stuzy do zarzadzania uktadami obrazéw na scianie graficznej. Umozliwia tworzenie i zapisywanie

zadanych przez uzytkownika uktadéw obrazéw, a nastepnie proste ich odtwarzanie.

Oprogramowanie do zarzadzania wyswietlanymi obrazami musi zapewniaé przyjazny, tatwy w

obstudze interfejs graficzny. Oparte o architekture serwer — klient musi umozliwia¢ dostep do

zarzadzania wyswietlanymi obrazami dla kazdego operatora przy zachowaniu zdefiniowanych

poziomdw autoryzacji. Oprogramowanie musi by¢ dostepne w polskiej wersji jezykowej.

Wymagania techniczne dla oprogramowania do zarzadzania uktadami obrazéw na Scianie graficznej.

L.p.

Wymaganie:

Serwer oprogramowania, zainstalowany na kontrolerze $Sciany graficznej lub w
Srodowisku wirtualnym

System automatycznego przetgczania obrazéw miedzy kontrolerem
podstawowym i redundantnym.




Na co najmniej trzech stanowiskach operatorskich zainstalowany pakietem
oprogramowania - graficzny interfejsem uzytkownika pozwalajgcym na tatwe
zarzadzanie uktadem obrazéw na Scianie graficznej.

Mozliwos¢ nadawania uprawnien uzytkownikom praw dostepu do okreslonych
zasobdéw oprogramowania do zarzgdzania uktadami obrazéw — np. konkretnych
zrédet obrazéw, mozliwosci lub braku mozliwosci dokonywania zmian uktadéw.

System logowania uzytkownikéw wykorzystujgcy technologie LDAP, Active
Directory bez koniecznosci tworzenia nowych baz uzytkownikéw i nowych
haset.

Zapisywanie stworzonych uktadéw obrazéw i ich wywotywanie prostym
kliknieciem myszy lub tylko sekwencjg wcisnietych klawiszy.




