AQUANET RETENCJA

INWESTOR Poznanski Osrodek Sportu i Rekreacji — Samorzgdowy Zaktad Budzetowy
ul. Jana Spychalskiego 34, 61-553 Poznan

OPRACOWANIE Zagospodarowanie wod opadowych na terenie

obiektu Osrodka Rataje w ramach zadania
,Modernizacja Osrodka Rataje”

ADRES INWESTYCJI / OS. PIASTOWSKIE 106A, 61-155 POZNAN,
IDENTYFIKATOR DZIALEK | DZIAtKA NR 10/1, ARKUSZ NR.16, OBREB RATAIJE
EWIDENCYJNYCH

WYKONAWCA AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
UL. LUTYCKA 95
60-478 POZNAN

ZESPOt AUTORSKI PODPIS:

OPRACOWAL W
ZAKRESIE: mgr inz. arch. kraj. JAKUB SMYKOWSKI
PROJEKTOWANE

TERENOW ZIELENI.

OPRACOWAL W mgr inz. ANNA MIERZWA
ZAKRESIE: SPECJALNOSC DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN

; W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ W ZAKRESIE SIECI, INSTALACII
BRANZA SANITARNA | URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH, GAZOWYCH,
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH.

nr upr. WKP/0182/P0O0S/15

Poznan, styczen 2024




AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

1.
2.
3.

© N o U B

10.

11.

12.

Podstawa Opracowania

Przedmiot Opracowania

Lokalizacja Inwestycji

Stan Istniejacy

Uksztaltowanie terenu

Uzbrojenie terenu

Badania Geotechniczne i warunki gruntowo- wodne

Bilans wod deszczowych

Opis techniczny rozwigzan retencyjnych dla danego obszaru.
9.1.1 Zakres A, BZI 1.
9.1.2 Zakres B, BZI 2
9.1.3 ZakresB
9.1.4 ZakresC
9.1.5 ZakresD
Szczegdtowy opis rozwigzania technicznego
10.1 Ogrody deszczowe w gruncie.
10.2. Suchy strumien
10.3 Niecka Trawiasta.
10.4 Zbiornik retencyjny
10.5 Przepompownia woéd deszczowych, do uktadu niecek retencyjno-
rozsgczajgcych
Projekt Zieleni
11.1. Projektowane rosliny Ogrodow Deszczowych .
11.2. Utrzymanie i Eksploatacja.
11.3. Materiat Roslinny.
11.4. Byliny-wymagania ogolne .
11.5. Pozostate czynnosci eksploatacyjne.

Uwagi Koncowe.



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

Il. RYSUNKI
Rysunek 1 -Plan zagospodarowania terenu.
Rysunek 2 — ZAKRES A, BZ| 1-Rzut rozwigzania .
Rysunek 3 —ZAKRES A, BZI 1-Profil przekroju A-A.
Rysunek 4 — ZAKRES A, BZ| 1-Profil przekroju B-B.
Rysunek 5 — ZAKRES A, BZI 1-Profil przekroju C-C.

Rysunek 6 — ZAKRES A, BZI 1-Profil przekroju D-D i E-E.
Rysunek 7 — ZAKRES A, BZ| 1-Rozwigzanie C- przekroju F-F.

Rysunek 8 — ZAKRES A, BZI 2- Rzut Rozwigzania BZI - Suchy Strumien z Ogrodem
deszczowym.

Rysunek 9 - ZAKRES A, BZI 2- Profil Odwodnienia RS4, Do Ogrodu deszczowego z przelewem
awaryjnym do istniejgcego Zbiornika retencyjnego.

Rysunek 10 — ZAKRES A, BZI 2 -Przekrdj - Suchy strumien.

Rysunek 11 — ZAKRES A, BZI 2 -Przekréj — Ogrod deszczowy.

Rysunek 12 — ZAKRES B,BZI 1- Rzut rozwigzania .Przekréj ogrodu deszczowego.
Rysunek 13 — ZAKRES B,BZI 1- Przekroj A-A rozwigzania BZI 1.

Rysunek 14 — ZAKRES B,BZ| 1- Przekréj B-B rozwigzania BZI 1.

Rysunek 15 — ZAKRES B,BZI 1- Przekroj C-C rozwigzania BZI 1.

Rysunek 16 — ZAKRES B,BZI 1- Rzut rozwigzania .Przekrdj ogrodu deszczowego.
Rysunek 17 - ZAKRES B,BZI 2- Przekrdj A-A i B-B rozwigzania BZI 2.

Rysunek 18 - ZAKRES B,BZI 3- Przekroj A-A rozwigzania BZI 3.

Rysunek 19 - ZAKRES B,BZI 4- Rzut rozwigzania BZI 4.

Rysunek 20 - ZAKRES B,BZI 4- Przekroj A-A rozwigzania BZI 4.

Rysunek 21 - ZAKRES B,BZI 5- Rzut i Przekrdj A-A rozwigzania BZI 4.

Rysunek 22 - ZAKRES C- Rzut ,Przekréj A-A i B-B niecki trawiastej.

Rysunek 23 - ZAKRES D - Profil Instalacji gromadzenia i rozsgczania wody deszczowe;j z
powierzchni boisk.

Rysunek 24- ZAKRES D BZI 1- Rzut rozwigzania BZI ,Niecki rozsgczajace , trawiaste.



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

Rysunek 25 - ZAKRES D,BZI 2- Rzut i Przekrdj A-A rozwigzania BZI 4.

Rysunek 26 — Projekt nasadzen

111.ZAtACZNIKI

Zatacznik 1 - Przynaleznosé do Izby projektantéw, oraz uprawnienia do projektowania.
Zatacznik 2- Sktad Gatunkowy

Zatacznik 3 — Zakresy opracowan

Zatacznik 4 —Badania Geotechniczne- do wgladu u inwestora.

Zatgcznik 5-STWIOR

Zatgcznik 6 —BIOZ

Zatacznik 7 —Zestawienia



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

e Wizja lokalna w terenie

e Strategia zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi w Poznaniu

o Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych w obszarze zabudowy jednorodzinnej

e Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
srodmiejskiej

e QOpinia geotechniczna —okreslajgca warunku gruntowo-wodne na terenie Osrodka POSIR w
Poznaniu na O$. Piastowskim 106A( na dziatce nr10/1i 10/2 ark 16 obr.5 i dz.nr 1/8 ark 15
obr.5) Opracowany przez mgr inz. Ryszard Graf , styczen 2023

e Obowigzujace przepisy i normy

e Literatura techniczna

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych na terenie
Poznanskiego Osrodka Sportu i Rekreacji zlokalizowanego na 0$. Piastowskim 106A.Celem inwestycji
jest budowanie zielonych ekosysteméw zasilanych wodami opadowymi oraz zatrzymanie wody

opadowej na terenie osrodka.

W sktad projektowanych rozwigzan retencyjnych wchodzi¢ bedg ogrody deszczowe w gruncie, niecki
trawiaste retencyjne, zbiorniki retencyjne szczelne zbierajgce wode na potrzeby podlewania zieleni,
oraz suche strumienie petnigce role transportowa. Catos¢ opracowania podzielona jest na etapy, A,B,C
i D, zatgcznik nr 4. ilustruje ten podziat na mapie, umozliwi to realizacje poszczegdlnych zadan
niezaleznie od siebie.

Rozwigzania ktdére beda gromadzity wode, bedg zabezpieczone przez przelewy awaryjne do niecek
trawiastych i ogrodéw deszczowych oraz w przypadku odwodnienia potudniowej strony budynku, do
istniejgcego zbiornika wodd drenazowych. W przypadku deszczy ponadnormatywnych istnieje
mozliwo$¢ przelania wody deszczowej przez rozwigzania BZI, i rozlanie wéd deszczowych deszczy
nawalnych na terenie inwestora, lecz z uwagi na niewielkg ilos¢ zabudowy technicznej, oraz znaczng
cze$¢ pokrycia terenu roslinnoscig, wody deszczowe rozlejg sie na terenach trawiastych. Z uwagi na
lokalizacje osrodka w tarasie rzeki Warty, moga nastgpi¢ okresowe nadmiarowe sptywy z terenéw
usytuowanych wyzej ( 0S. Piastowskie) jak i od strony rzeki Warty.

Nalezy dokonywac okresowo inspekcji rozwigzan BZIl, oraz w przypadku prognozy zwiekszonych

opaddw, oprdézni¢ wszelkie zbiorniki retencyjne.
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Transport wody odbywac sie bedzie suchymi strumieniami, kierujgcymi wody deszczowe do rozwigzan
Btekitno-Zielonej Infrastruktury (BZI), lub przewodami podziemnymi instalacji kanalizacji deszczowej (
w przypadku wody gromadzonej w zbiorniku podziemnym. Projektowane rozwigzania oprécz
podstawowej funkcji zatrzymania wody deszczowej w miejscu opadu petnig réwniez funkcje
rekreacyjng, estetyczng oraz edukacyjng. Rozwigzania z zakresu BZl znaczaco wptywajg na

podniesienie warunkdéw srodowiskowych, klimatycznych oraz ekologicznych.

3. LOKALIZACIA INWESTYCJI

Obszar opracowania dotyczy dziatki ewidencyjnej NR 10/1, ARKUSZ NR.16, OBREB 005 RATAJE OS.
PIASTOWSKIE 106 A, w Poznaniu, Powiat Poznan, Gmina Poznan. Powierzchnia terenu catosci dziatki

wynosi blisko 35 tys.m2. Dziatki nie lezg w obszarze ochrony konserwatorskie;j.

Na rozpatrywanym terenie zlokalizowany jest Miejski Osrodek Sportu i rekreacji. Teren w znacznym
stopniu pokryty jest zielenig, w postaci trawnikdw, krzewéw oraz drzew. Infrastrukture techniczna
stanowi zabudowa rekreacyjno — sportowa stanowig boiska do gier, korty tenisowe czesciowo
zadaszone, sitownie zewnetrzne, place zabaw, streetworkout i .t.p. oraz budynek biurowy
dwukondygnacyjny potgczony zadaszona klatka schodowa z budynkiem w ktérym zlokalizowana
jest réwniez kregielnia. Teren wykorzystywany jest zaréwno do rekreacji sportowej, jak i réznego
rodzaju imprez na wolnym powietrzu. Teren jest ogrodzony i uporzgdkowany .Na zachéd od obszaru
opracowania znajdujg sie nadwarcianskie tereny spacerowe, na wschdd osiedla mieszkaniowe,

oddzielone dziatka drogowsg .

Osrodek zlokalizowany jest w dolinie rzeki Warty- ptaski z niewielkim spadkiem w kierunku
potnocnym. Catosé dziatki stanowi taras posredni doliny Warty. W obecnej chwili istniejgce obiekty
osrodka POSIR maja charakter czynny. Ocena ich stanu technicznego nie stanowi przedmiotu

niniejszego opracowania.

4. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowy teren, z uwagi na lokalizacje narazony jest na czeste zalania, zaréwno od strony rzeki
warty, jak i wyzej potozonego osiedla. Osrodek posiada wewnetrzng instalacje odprowadzania wody
deszczowej podtagczong do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej kierowanej przewodem bezposrednio
do rzeki Warty. Przy budynku znajduje sie zbiornik o poj.10 m3, do ktérego podtagczone sg przewody
drenazowe, zlokalizowane w skarpie przy budynku. Zbiornik stanowi retencje wody na potrzeby
podlewania zieleni. Z informacji uzyskanej od uzytkowania, wynika iz zbiornik nie wypetnia sie wodg,
ilosci wody sg nieznaczne i nie sg uzytkowane do podlewania zieleni. Ponizej budynku w zakresie D ,

znajduje sie system skrzynek rozsgczajgcych, zbierajgcych wody z pobliskich boisk. Lokalizacja zbiornika
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widoczna jest na mapach zasadniczych. Z informacji uzyskanej od uzytkownika, wynika iz system ten
nie pracuje z nalezytg wydajnoscig, i w pobliskich studniach kanalizacyjnych zalega woda. Przyczyna
takiego stanu moze wynikac z zanieczyszczenia skrzynek, z uwagi na wiek, niekorzystnych warunkéw
gruntowych, ktére uniemozliwiajg wsigkanie wody w pozadanych ilosciach, badz tez poziom wadd

gruntowych jest tak wysoki ze woda podsigka do skrzynek .

Na obszarze opracowania, nie znajdujg sie jeszcze rozwigzania z zakresu BZl umozliwiajgce

zagospodarowanie wod opadowych.

Na dziatce, usytuowany jest budynek o powierzchni potaci dachowej okoto 702 m?2. Boiska oraz korty
tenisowe, pokryte sg nawierzchniami do uprawiania sportu, lub zadaszone (namioty), zatem

powierzchnie ktdrg zajmujg , nalezy traktowaé, jako catkowicie lub czesciowo uszczelnione.

Pozostatg czes$¢ dziatki stanowi teren zielony, w przewazajgcej czesci ogrodzony. Catos¢ terenu pokryta
jest zielenig, nasadzenia krzewdw, drzewa oraz przewazajgcej czesci trawniki. Drzewa czesciowo
pogrupowane s3 W pasy przy granicy dziatek. Istniejgce nasadzenia wysokich drzew nie beda
kolidowaty z projektowanymi rozwigzaniami. Czes¢ istniejgcych nasadzen krzewdw, przy budynku ,
nalezy uformowaé, podcig¢ od spodu tak aby mozna byto wykona¢ pod nimi suche strumienie. Mtode
drzewa bedgce w kolizji z planowanymi lokalizacjami BZI, nalezy przesadzi¢. Stare i chore krzewy nalezy
usungac.

Przy boiskach, obok placu zabaw, istnieje teren obsadzony zywoptotem, wydzielajgcym miejsca do
plazowania. Z uwagi na brak basenu, istnienie takich miejsc nie ma sensu, a rosliny z czasem zdrewniaty
i czesciowo uschty. W tej lokalizacji przewidziano rozsgczanie wdéd opadowych z powierzchni boisk.
Proponuje sie likwidacje chorych krzewdw, ewentualne przesgdzenie zdrowych i wykorzystanie ich do

obsadzenia niecek retencyjnych, celem uatrakcyjnienia terenu.

Drogi komunikacyjne, oraz dojazdy i miejsca parkingowe sg utwardzone, ptytami chodnikowymi,

brukiem, lub asfaltem.

5. UKSZTALTOWANIE TERENU .

Uksztaltowanie terenu jest bardzo zréznicowane, Teren opada znacznie w kierunku zachodnim
kierunku rzeki Warty , oraz delikatnie w kierunku potudniowym. Rzedne wahajg sie od 64,80 m
n.p.m. do 51,10 m n.p.m. Infrastruktura rekreacyjno sportowa posiada wtasne odwodnienia, woda
deszczowa zbierana jest wewnetrzna instalacjg kanalizacji deszczowej. Wody deszczowe ze wzgledy
na uksztaltowanie terenu sptywajg powierzchniowo i gromadzg sie w naturalnie wystepujgcych

nieckach trawiastych, w czasie deszczy nawalnych woda sptywa rowniez z terendw przylegtych. Z
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uwagi na lokalizacje w terenach bezposredniego sasiedztwa rzeki, istnieje niebezpieczerstwo

podtopien obszaréw zlokalizowanych najnizej, zwtaszcza w okresie wiosennym.

6. UZBROJENIE TERENU.

Dziatka wyposazona jest w media: prad, wode, kanalizacje deszczowg i sanitarna oraz siec¢

telekomunikacyjna.

e Zaopatrzenie w wode- z miejskiej sieci wodociggowej

e Kanalizacja sanitarna — miejska siec kanalizacji sanitarnej

e Kanalizacja deszczowa- do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i rzeki .

e Zaopatrzenie w energie elektryczna- z miejskiej sieci elektroenergetycznej

e System usuwania odpadéw- Lokalne przedsiebiorstwo usuwania odpaddw, petnigce
kompleksowo ustuge dla miasta.

e Wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptownicze;.

Nalezy zachowac szczegdlna uwage w czasie wykonywania wykopow, z uwagi na

mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci.
7. BADANIA GEOTECHNICZNE | WARUNKI GRUNTOWO- WODNE.

Opinia geotechniczna stanowi osobne opracowanie , przygotowane przez Pana Tomasza
Grafa: OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajaca stosunki gruntowo- wodne na terenie Osrodka
Rataje POSIR w Poznaniu, na o$ Piastowskim 106A( na dz.nr 10/1i10/2, ark 16 obr.5 i dz.nr
1/8 ark. 15 obr.5).Poznan 2023.

Czesc¢ zasadnicza profilu gruntowego w obrebie rozpoznanej gtebokosci stanowia gliny
zwatowe zdeponowane na itach trzeciorzedowych w podtozu gtebszym. W gdrnej czesci
profilu stwierdzono warstwe nasypu wyrdwnujgcego powierzchnie dziatki o znacznej
migzszosci.

Badania hydrologiczne prowadzono w okresie suchym hydrologicznie, stwierdzono obecnos¢
wod gruntowych o charakterze mniej lub bardziej intensywnych sgczen srédglin owych na
zmiennych gtebokosciach a takze zw.w charakterze swobodnym w warstwach piaszczystych

nasypu na gtebokosci 1,7-2,7m ppt.
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gruntowe opisano w ww. dokumentacji.

8. BILANS WOD DESZCZOWYCH.

BILANS ILOSCI WOD DESZCZOWYCH

Do obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych zastosowano wzor:

gdzie:

A; — powierzchnia zlewni czgstkowa [ha],

q=2(Ai-W)-qs [dm¥/s]

W;— wspodtczynnik sptywu powierzchniowego dla zlewni czgstkowej,

gs— sptyw jednostkowy dla deszczu miarodajnego [dm?3/(s-ha)],

przyjeto deszcz miarodajny piecioletni o czasie trwania 15 min;

. Szczegdtowe profile

Rodjzeajnp;\(n)/:jenr:jchni ngs):;:;l:nik Powie;zchnia :;z;g?:;z Nda:Zice:uie '2%{5]}::;‘/ Obj rozwigzania 821 302)3;:12;/2[5“
[nazwa / rodzaj powierzchni] W] [m2] [m2] [dm3/s*ha] [dm3/s] 0,06xAred [m3]
Zakres Dach odwadniany
A RS1 0,95 295 280,25 177 | 4,960425 17,7 8,85
Tereny utwardzanie:
BZI 1 | chodnik 0,8 154 123,2 177 2,18064 9,24 4,62
Dach odwadniany
BZI 1 | RS2 0,95 140 133 177 2,3541 8,4 3,99
Dach odwadniany
RS3 0,95 267 253,65 177 | 44896,05 16,02 7,6095
RAZEM: 44905,54 51,36 25,0695
Dach odwadniany
BZI 2 | RS4 0,95 267 253,65 177 4,4896 152,19 7,6095
Teren zielony
nieutwardzony/zbocz
e 0,3 250 75 177 1,32 45 2,25
RAZEM: 5,81 197,19 9,8595
50,139
Zakres
B BZI 1 1 336 336 177 5,9472 20,16 10,08
BZI -2 1 120 120 177 2,124 7,2 3,6
BZI -3 1 87,5 87,5 177 | 1,54875 5,25 2,625
BZI-4 1 146,4 146,4 177 2,5918 8,784 4,392
Przylegte parkingi 0,8 374,6 299,68 177 5,30433 22,476 8,9904
BZI -5 0,3 59,6 17,88 177 | 0,31647 3,576 0,5364
Przylegty parking 0,8 221,2 176,96 177 3,1321 13,272 5,3088
RAZEM 20,964 80,718 35,5326
Odwadniana
Zakres powierzchnia kortow
C krytych 0,95 11800 11210 177 198,417 708 336,3
Boisko do tenisa-
sztuczna
nawierzchnia 0,6 617 370,2 177 6,55254 37,02 11,106
Pow .Niecki 730 730 177 12,921 43,8 21,9
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217,8905
13147 RAZEM: 4 788,82 369,306

AL Powierzchnia boisk 26,96630
D 0,6 2539,2 1523,52 177 4| 97,0786944 45,7056

9. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN RETENCYJNECH DLA DANEGO OBSZARU.
9.1. Zakres A, BZI 1.

Zagospodarowanie wéd opadowych z czesci potaci dachowej budynku biurowego w kaskadowym

ogrodzie deszczowym z bioretencja.

Rozwigzanie A

Ogrdéd deszczowy w gruncie — retencyjna forma zagtebienia terenu, ktdrej zadaniem jest
rozsgczenie wod opadowych w systemach roslinnych. Nadmiar wdod opadowych z ogrodu
deszczowego, w przypadku nawalnych deszczy, zostanie przekierowany do kolejnych ogrodow
budowanych jako kaskadowe, poprzez suche strumienie. Ogrody obsadzone zostang
roslinnoscig hydrofitowg, dostosowang do danych warunkéw. Powierzchnia ogrodow
deszczowych wynosi:25 m2+8 m?+26 m2+23m? fgcznie 82 m?.Kaskada | poziom 25m? i 8m?,
ll-poziom 26m? i 23m?. Dodatkowo objetosé retencyjna tworzona jest przez niecki, ktérych
dno stanowig ogrody. Niecki tworzone sg przez spadki terenu w koto ogrodu, ktére powoduja
sptyw wody opadowej w kierunku ogrodu. tgczna powierzchnia rozwigzania wynosi ok 202m?.
Gtebokos¢ ogroddw deszczowych, sktad oraz migzszos¢ warstw wskazano na przekrojach.
Budowa kaskady |, polega na usunieciu istniejgcego chodnika z ptyt betonowych, wykopu
koryta pod ogrdd, uzupetnieniu nasypu od strony zbocza gruntem z wykopu, stabilizacje
wykopu poprzez ubicie i zageszczenie wykopu. Po czym nalezy wytozy¢ wykop matag
bentonitowg, wysypac warstwg drenazu zwirowego o frakcji 16-32mm o grubosci 20-30cm jak
na przekroju ,roztozy¢ geowtdknine, wysypac warstwg piasku z ziemig urodzajna zmieszang w
stosunku 1:3, wysokosci zgodnie z przekrojem, posadzi¢ rosliny, zgodnie z schematem
nasadzen, Obfozy¢ ksztatt ogrodu kamieniem polnym wielkosci 25-50cm, wysypac ogrod 5 cm

warstwag zwiru ( nalezy zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin).

Pozostate ogrody deszczowe nalezy wykonac analogicznie, zgodnie z rysunkami przekrojow.
Nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelnienie i grubos¢ warstw. Pozostate ogrody wspomagaja

przenikanie wody do gruntu , i nie sa wyposazone w uszczelnienie zastosowane w Ogrodzie
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deszczowym w kaskadzie nr | . Uszczelnienie dna w tym konkretnym przypadku zastosowano

z uwagi na bezposrednig blisko$¢ budynku, oraz posadowienie na skarpie.

Rozwigzanie B

Z uwagi na nachylenie skarpy, do strony wschodniej budynku w czasie opaddow, wystepuje
duzy sptyw powierzchniowy. Projektuje sie muldy umocnione kamieniem polnym o
powierzchni ok 8,5m2 wysokosci 40 cm, ktdre utworzg w zboczu tarasy i spowodujg
uspokojenie sptywu, oraz skierujg wody opadowe od budynku, w kierunku terenu zielonego.
Budowa polega na usypaniu i utwardzeniu masy ziemnej, pozyskanej z wykopy pod OD i niecki,
uformowaniu z niej muldy, ktérg nastepnie nalezy ustabilizowaé przez ubicie/zageszczenie i
obtozy¢ kamieniem polnym, o wielkosci od 25cm do ok 50cm.W uformowanej , kieszonce” na

skarpie, gromadzi¢ bedzie sie woda deszczowa.

Rozwigzanie C

Istniejgcy murek oporowy nalezy rozebra¢ i w jego miejsce zbudowaé¢ nowy z kamienia
polnego o powierzchni ok 5m? wysokos$ci 50-70cm, Dtugos$é 9m, szer. ok.65cm. Kamienie
murka oporowego tgczy¢ zaprawg cementowa. Korona murka oporowego, powinna miec
rzedng wyzszg od rzednej terenu w miejscu gdzie odprowadzona jest rura spustowa. Wytozy¢
powstatg niecke matg bentonitowg, dno wysypaé Zwirem o frakcji 16-32mm migzszo$¢

warstwy ok 25cm.

Rozwigzanie nr D

Rure spustowgq zlokalizowang na elewacji nalezy odcig¢, nad miejscem zmiany na r.zeliwng, i
nowym odcinkiem skierowac po elewacji i dalej nad niecke ozn.C. powstatg po budowie murka
oporowego. Stare fragment rury nalezy usung¢, elewacje odbudowac. Za zmiang kierunku

przewodu, nalezy zamontowac rewizje /czyszczak.

Niecke nalezy wytozy¢ mata bentonitowa, wysypac zwirem o frakcji 16-32mm, migzszosci ok
25cm. Woda deszczowa ktéra bedzie zbiera¢ sie w niecce, zostanie odebrana wpustem ze
skrzynkg osadczg umozliwiajaca czyszczenie , taka jak dla dachéw zwirowych, o srednicy DN

160, i dalej odwodnieniem liniowym.

Kanat odwadniajgcy zapewni przejscie przez cigg komunikacyjny, chodnik. Dtugos$¢ 1,6m

odwodnienia liniowego. Kanat odwadniajacy z tworzywa sztucznego — polimerbetonu z
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rusztem szczelinowym z zeliwa , kalsa obcigzen B125, mocowanym bezsrubowo (na zatrzaski),
o dtugosci elementu 1m., odpornosé¢ na mréz, korozje i promienie UV, wykonanie z materiatéw
przyjaznych dla srodowiska, tatwos¢ ciecia kanatu i rusztu za pomoca recznej pity. Wymiary:

100 x 13,5 x 20 cm. Szerokos¢ w Swietle 13,5cm.

Woda z odwodnienia skierowania zostanie do suchego strumienia , ktéry przetransportuje ja

dalej.

Rozwigzanie F

Od strony skarpy przewiduje sie wzmocnienie suchego strumienia, poprzez murek oporowy
wykonany z kamienia polnego. Suchy strumien transportuje wode dalej do ogrodu
deszczowego. Detale budowy strumienia opisano w punkcie szczegdétowego opisu Rozwigzan

technicznych.

Rozwigzanie G

Po dokonaniu rozbiérki istniejagcego chodnika z ptyt betonowych, oraz uporzadkowaniu
/wycieciu istniejgcych krzewoéw, nalezy wykona¢ wykop, a w nim zlokalizowaé¢ ogréd
deszczowy, zgodnie z rysunkiem profili oraz przekroju D-D dla Zakresu A. Kaskada nr.1 —
bedgca forma ogrodu deszczowego stanowi najwyzszy jego element. Ogrdod nalezy wykonad
jako szczelny, wyktadajagc wykopang niecke masg bentonitowa i uktadajgc w niej kolejno
warstwe drenazowa oraz piasku z glebg urodzajng , oddzielong geowtdkning .Z kaskady wody
deszczowe bedg kolejno przelewaty sie poprzez suche strumienie do nizej potozonych

elementow.

Rozwigzanie H

W miejscu lokalizacji OD kaskady |, istnieje przewdd elektryczny, ominiecie kolizji przewidziano
jako wyptycanie ogrodu przelew w formie suchego strumienia , i dalej ponowne przejscie
rozwigzania w forme ogrodu. Niecka kaskady |, projektowana jest jako szczelna, w przypadku
wzmozonych opaddéw, oraz nagromadzenia wody, jej nadmiar odprowadzony zostanie

poprzez suche strumienie, do najnizszego OD kaskady II.

Rozwigzanie |
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Suchy strumien , petnigcy funkcje transportowg wody deszczowej. Budowa strumienia polega
na wykopie w formie koryta, o wymiarach zgodnie z rysunkiem przekroju , wysypanie dna
zwirem, i umocnieniem kamieniem polnym. Dno strumienia nalezy mozliwie uszczelnié
poprzez ubicie / zageszczenie ziemi , wysypanie zwirem i obtozenie jego krawedzi kamieniem
polnym. Umocnienie brzegdw ma na celu zapobieganie rozsypywaniu zwiru, rozlewaniu
strumienia wody, oraz ograniczenie przerastania trawy w strumien. W biegu strumienia nalezy
co jaki$ czas wytozy¢ kilka wiekszych kamieni, celem wygtuszenia strumienia wody, oraz w

formie dekoracji.

Rozwigzanie J

Rury spustowe z dachu budynku oznaczona jako RS2 i RS3, odprowadzane sg wspolnym
przewodem, pod poziomem terenu , do istniejgcej studni. Przebieg przewodu zaznaczony jest
na planie zagospodarowania terenu. Z informacji uzyskanej od zarzadcy, w trakcie
monitorowania , inwentaryzacji przewodoéw, zlokalizowano nagty spadek przewodu. Nalezy
odkopac istniejgcy fragment przewodu, i przed zatamaniem podtgczy¢ nowy, i prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku OD. Przewdd wyprowadzi¢, umocowac w gruncie kamieniem i zaprawa

cementowg, obudowad kamieniem polnym, tak aby wyglgdat naturalistycznie jak zrodetko.

9.2. ZAKRES A, BZI 2.

Rozwigzanie K

Istniejacy rure spustowg RS4, nalezy odcig¢ i prowadzac po elewacji nowym odcinkiem ,o
jednakowej srednicy , i dalej po terenie, odprowadzi¢ nad projektowany ukfad, poczagtkowy
odcinek suchego strumienia. Na zmianie kierunku nalezy zamontowac rewizje , umozliwiajgca

czyszczenie przewodu w razie zablokowania.

Rozwigzanie L

Woda deszczowa sptywac bedzie strumieniem , zbudowanym na powierzchni terenu . Podczas
prac budowlanych, nalezy zwrdcic szczegdlna uwage na zlokalizowane po powierzchnig terenu

przewody elektryczne, ktérych lokalizacja oraz rzedne, mogg réznic sie z uwidocznionymi na
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podkfadzie mapowym. Strumien nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi na rysunkach

przekrojami.

Rozwigzanie M

Najnizszym punktem gromadzgcym i rozsgczajgcym wody deszczowe bedzie Ogréd
deszczowy, zlokalizowany w niecce( zagtebieniu w terenie) Zostanie on uformowany poprzez
nasyp ziemny, mulde, obtozony narzutem kamiennym od strony drogi, ktéry bedzie ograniczat
ogrod poprzez stworzenie niecki w zboczu skarpy. Do wykonania nasypu, nalezy wykorzystac
zageszczony grunt wybrany z ziemi podczas wykopu niecki. Kamienie nalezy utozy¢ starannie
zapewniajac stabilizacje gruntu w muldzie, a w razie potrzeby umocnic zaprawg cementowa.

Catosc¢ rozwigzania powinna przyjgé¢ mozliwie naturalna forme.

Ogrdod wykonac zgodnie z rysunkiem przekroju, zaznaczajac granice ogrodu utozeniem na
powierzchni wiekszych kamieni otoczakéw. Warstwe filtracyjna oraz piasku wymieszanego z
ziemig urodzajna nalezy oddzieli¢ geowtdkning. Nasadzenia roslinne wykonaé zgodnie z
schematem nasadzen. Powierzchnie ogrodu wysypac¢ $cidtka zwirem. W przypadku deszczy

nawalnych nadmiar wody zostanie zgromadzony w istniejgcym zbiorniku betonowym.

Rozwigzanie N

Istniejgcy zbiornik betonowy, o pojemnosci 10m3, nie jest wykorzystywany w petnej objetosci
do gromadzenia wody z systemu drenazu , przy budynku. Przewiduje sie wymiane wtazu do
zbiornika na azurowy , aby gromadzona w czasie deszczy ponadnormatywnych woda mogta
sie w nim gromadzi¢. Wtaz nalezy dodatkowo obtozy¢ kamieniem polnym umocowanym na

zaprawie betonowej, nadajagc mu forme kamiennej wyspy.

Od strony wschodniej ogrdd ograniczony bedzie poprzez naturalny istniejacy spadek terenu,
od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony zostanie
nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogrdéd deszczowy. Grunt ten nalezy

zagescic i obtozy¢ kamieniem polnym , celem dodatkowego ustabilizowania.
9.3. ZAKRESB

Zagospodarowanie powierzchniowych wéd opadowych z terendéw utwardzonych do niecek i
rowdéw bioretencyjnych oraz infiltracyjnych (w tym uwzglednienie rozebrania czesci

nawierzchni utwardzonej).
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Poprzez doktadng analize modelu numerycznego rzezby terenu zostaty zaobserwowane
znaczne spadki, ktére powodowaty czeste zalewanie terendw znajdujgcych sie w okolicy
istniejgcego na terenie obiektu street workoutu. Dzieki wprowadzeniu mnogosci niecek
bioretencyjnych oraz grawitacyjne zagospodarowanie w nich wod opadowych ze sptywu
powierzchniowego sytuacja zostanie opanowana. Dodatkowa zaletg dziatania bedzie
zatrzymanie wéd opadowych na poszczegdlnych wysokosciach skarpy umozliwiajac

wegetacje roslinnosci wysokiej, sredniej i niskiej.

Zaprojektowano 5 rozwigzan BZI, o podobnej formie . W przypadku BZI 4 i BZI 5, przed
obiektem przewidziano pas wykonany ze zwiru 16-32mm, warstwa o migzszosci ok 30cm,
stanowigca zapore dla ogrodu przed duzym sptywem, petnigca role osadnika. Niecki
bioretencyjne stanowig rozwigzanie stuzgce do retencjonowania i rozsgczania wod
opadowych w obnizeniach terenu czesto wykorzystujgc naturalistyczne formy krajobrazowe
w formie skupisk roslinnych oraz form kamienia naturalnego. Zaprojektowane ogrody

deszczowe zostang obsadzone roslinnoscia.

Od strony wschodniej wskazane ogrody ograniczone bedg poprzez naturalny istniejgcy
spadek terenu, od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony
zostanie nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogréd deszczowy. Grunt ten

nalezy zagesci¢ i obtozy¢ kamieniem polnym, celem dodatkowego ustabilizowania.

Przez rozwigzanie ozn. 2 i 3, przebiegac bedzie sciezka zwirowa. Nie jest ona zaliczana do
drég i komunikacji, a jej bieg wynika z skracania sobie drogi do boiska przez uzytkownikéw

obiektéw. Sciezke wykona¢ nalezy poprzez wytozenie wykopu pod $ciezke, o gtebokosci

25 cm, i przebiegu jak na rysunku Planu zagospodarowania terenu, wytozeniu go
geowtdkning, po czym wysypanie zwirem i obtozeniem kamieniem polnym przy brzegach, co

zapobiegac¢ ma rozsypywaniu zwiru na boki i przerastaniu roslin na sciezke.

9.4 Zakres C.

Dal danego obszaru zaproponowano budowe niecki w terenie zielonym, znajdujacym sie
pomiedzy placem utwardzonym a kortem tenisowym. Wody opadowe sptywajace z czesci
powierzchni utwardzonej placu kierowanie sg do odwodnienia liniowego. Odwodnienie

nalezy przedtuzy¢i odprowadzi¢ w teren zielony, zgodnie z rysunkiem.
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Odwodnienie przy zadaszeniu kortu , od strony zachodniej , rowniez nalezy przedtuzy¢ do

nowopowstatej niecki.
Niecke projektuje sie w terenie zielonym, lokalizacja zgodnie z rysunkami.

Z uwagi na czesciowo zty stan odwodnien liniowych, odwadniajacych zadaszone korty
tenisowe, zaleca sie wykonanie remontu istniejgcego odwodnienia, rekonstrukcje podtgczen

odwodnieni korytek, oraz opaski z kostki betonowej.

9.5 Zakres D.

Zagospodarowanie wéd opadowych z dwéch boisk sportowych poprzez istniejacy drenaz do
podziemnego zbiornika retencyjnego z przelewem awaryjnym do Uktadu niecek rozsgczajgco

retencyjnych.

Na potrzeby odwadniania boisk zaprojektowano pierwotnie skrzynki retencyjno rozsaczajace,
zlokalizowane w terenie zielonym. Z uptywem czasu uzytkownik zaobserwowat obecnosc
wody deszczowej w studniach przed i za uktadem, co moze swiadczy¢ o jego nieprawidtowym
dziataniu. Skrzynki rozsgczajgce z czasem mogty ulec zanieczyszczeniu, grunty okazaty sie za

mato przepuszczalne, lub poziom waod gruntowych jest zbyt wysoki.

Dla zapewnienia odbioru wéd, zaprojektowano nowy ukfad z zabudowanym na nim
zbiornikiem retencyjnym o pojemnosci 10m3, gromadzgcym wody deszczowe, na cele
podlewania zieleni. Nowy ukfad wtgczamy do istniejacej studni, posredniej pomiedzy uktadem
zbierania wody z boisk, a zbiornikiem skrzynek rozsgczajgcych. Wtgczenie zrealizowane jest
ponizej rzednej wigczenia do uktadu skrzynek , oraz doprowadzeni przewoddéw zbiorczych, co
zapewni w pierwszej kolejnosci napetnianie zbiornika retencyjnego. W przypadku
przepetnienia zbiornika , woda zostanie skierowana do pompowni, przepompowujgcej wody
do uktadu niecek retencyjno rozsaczajgcych. Pompownia zrealizowana bedzie w studni z
kregdw betonowych DN 1200, w niej umieszczona bedzie pompa z automatycznym systemem
wiaczania przy przekroczeniu zadanego poziomu wypetnienia, oraz automatycznego
wytgczania po osiggnieciu poziomu minimalnego oprdznienia zbiornika. W razie awarii pompy

, woda wypetni uktad, az studni do ktérej sie wtgczamy , i przeleje sie do istniejgcego uktadu
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skrzynek, ktéry w zwigzku z wytgczeniem z eksploatacji, powinien sie oprozni¢ i przez to

stanowi¢ objetos¢ rezerwows.

Rurocigg ttoczny zostanie doprowadzony do komory rozprezinej, zbudowanej z kregu
betonowego DN1000mm i wys.500mm, z dnem i pokrywga , osadzonym na kregu betonowym
z dnem, badZ fundamencie .Komora zostanie obudowana kamieniem polnym, w formie
kaskady, skad wody sptywajac na kolejne kamienne potki bedzie tworzyta wrazenie
wodospadu. W komorze zainstalowany zostanie deflektor w formie ptyty z blachy
nierdzewnej, oraz wyptyw w formie wycietego otworu o wymiarach 35x15cm , w ktérym
osadzona zostanie tacka ze stali nierdzewnej. Wyptywajgca woda deszczowa powinna

sprawia¢ wrazenie rozproszonego strumienia.

Sptywajgca woda trafi do niecki trawiastej , a jej nadmiar bedzie przelewat sie do kolejnych

niecek , poprzez suche strumienie. Kolejne niecki zlokalizowane sg jedna za druga.
Przewidziano obsadzenie niektérych niecek roslinnoscia , dla uatrakcyjnienia formy .

Niecki powstang w miejscu gdzie znajdywaty sie boksy dla plazowiczéw. Z uwagi na likwidacje
basendw, boksy nie sg uzytkowane a istniejgce nasadzenia w formie zywopftotéw stracity
forme, i zestarzaty sie . Znaczna czes$¢ krzewow uschta a wiekszos¢ pozostatych jest juz
zdrewniata i nie ma mozliwosci ich przesadzenia. Z uwagi na stan zywoptotéw , nalezy je

usungc i poczyni¢ nowe nasadzenia.
UWAGA : MASY ZIEMNE

Wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej ( ok 0,3-0,5m ) z wykopdw pod rozwigzania, nalezy
zdjacC i odtozy¢. Zaktadamy o ok.30% urobku wykorzystane zostanie do tego celu. Nalezy z
niej w pierwszej kolejnosci formowac¢ muldy , nasypy, i wyréwnanie terenu w okolicy

planowanych rozwigzan.

Teren inwestycji posiada miejsca gdzie mozna zagospodarowac ziemie z wykopow, pod
warunkiem ze nie jest ona zanieczyszczona. Badania geotechniczne wykazaty obecnosé
narzutow antropogenicznych. Zaktadamy mozliwos¢ zagospodarowania na terenie
inwestora, ziemi z rozwigzan z zakresu A, Ci D. Z zakresu B zagospodarowanie na terenie

inwestora ok 35%, ziemi z urobkéw , oraz koniecznos$¢ wywozu ok 35%.
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10.SZCZEGOLOWY OPIS ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO.

10.1.0GRODY DESZCZOWE W GRUNCIE .

W celu zagospodarowania wody deszczowej z potaci dachowej przedmiotowego budynku,
projektuje sie dwa ogrody deszczowe w gruncie, zagospodarowujgce wody deszczowe z rury
spustowej ozn.2 i 3.

Ogrody zlokalizowane zostaty w poblizu budynku, w terenie zielonym, doktadna lokalizacja
zgodnie z rysunkami Planu Zagospodarowania Terenu. Z uwagi na duzg ilo$¢ instalacji
zlokalizowanych w terenie, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w trakcie realizacji, gdyz
istnieje prawdopodobienstwo iz nie wszystkie sieci s zinwentaryzowane.

Ogréd deszczowy jest to zagtebienie w gruncie, wypetnione warstwami filtracyjnymi oraz

gruntem, z nasadzeniami roslinnymi gatunkami, dostosowanymi do okresowego zalania woda.

Ogréd zagtebiony jest o 5 cm w stosunku do otaczajgcej go opaski trawiastej,
projektowanej ze spadkiem 30%, kierujgcej wody deszczowe do ogrodu. Ogréd nalezy obtozyé
kamieniem polnym wielkosci od 25 do 50cm, aby zapobiec rozsypywaniu zwiru. Pierwszg
wierzchnig warstwe ogrodu stanowi sciotka zwirowa o migzszosci 7 cm. Nalezy obtozy¢ ksztatt
ogrodu kamieniem polnym wielkos$ci 25-50cm, wysypac ogrod 7 cm warstwg zwiru ( nalezy
zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin). Warstwe zasadniczg stanowi piasek
gruboziarnisty ptukany o frakcji 0+4mm , wymieszany w stosunku 3:1 z glebg urodzajng oraz
humusem. Migzszos¢ tej warstwy wynosi ok 50 cm. Ponizej warstwy zasadniczej, utozona
zostata warstwa drenazowa, ktérg stanowi kruszywo o frakcji od 16 do 32mm. Migzszosc
warstwy drenazowej wynosi ok 50 cm. Powyzsze warstwy nalezy oddzieli¢ geowtdkning
filtracyjng, jak na rys. przekrojéw Ogrodoéw deszczowych w gruncie, o gramaturze min
150g/m?, z polipropylenu wysoko wytrzymatego, stuzgca do budowy systeméw drenarskich,
wzmachiania skarp brzegdw oraz przeznaczong do separacji réznych frakcji kruszywa, oraz
gruntu. Geowtdknina filtracyjna musi posiada¢ wiasciwosci umozliwiajgce swobodnie
przenikanie wod ktore trafig do gruntu, przy jednoczesnej izolacji od siebie warstw ogrodu
deszczowego. W koto ogrodu deszczowego nalezy wykonac opaske, o nawierzchni trawiaste;j,
spadku 30%, i szerokosci w zaleznosci od lokalizacji od 0,4m do 1,5m, kierujgcg wody opadowe

do ogrodu. Zgodnie z rysunkami.
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Dno ogrodéw zlokalizowanych w odlegtosci do 5 m od budynku, nalezy uszczelni¢ matg

bentonitows .

Ogréd deszczowy zasilany bedzie wodami opadowymi z dachu budynku, poprzez istniejgce

rury spustowe i dalej poprzez suchy strumien.

10.2.SUCHY STRUMIEN .

Suche strumienie petnig role gtéwnie transportowg, doprowadzajgc wode do miejsca gdzie
zlokalizowane zostaty ogrody deszczowe badz niecki retencyjne. Zastosowane zostaty jako
przelewy pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami, nieckami i ogrodami oraz dla obejscia

kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

Odprowadzenie wdd od rury spustowej, lub odbywaé sie bedzie w sposéb grawitacyjny
poprzez suchy strumien, wykonany jako koryto wytozone, umocnione i uszczelnione
kamieniem oraz zwirem. W celu unikniecia wymywania warstw ogrodu/niecki suchy strumien
powinien by¢ doprowadzony do dna rozwigzania, dodatkowo celem rozproszenia energii
strumienia, przy wylocie, na konicu nalezy utozy¢ narzut kamienny (kilka wiekszych kamieni np.
otoczakéw).,

Budowa strumienia polega na wykopaniu koryta, trasa zgodnie z rysunkiem Planu
Zagospodarowania Terenu oraz z rysunkiem przekroju koryta, zachowaniem spadku dna

ok 2 % w kierunku niecki/ogrodu. Dno nalezy umocni¢ chudym betonem w ktdrym nalezy
szczelnie utozy¢ kamien polny/otoczaki, a szczeliny wysypac zwirem o réznej gradacji. Nalezy
zastosowac obrzeza z wiekszych kamieni @25-50cm,utozone jeden przy drugim, by zwir nie
rozsypywat sie poza obreb strumienia ale tez aby trawa nie przerastata na strumyk. Przelewy
awaryjne pomiedzy rozwigzaniami nalezy rowniez wykona¢ w formie suchych strumieni.
Podczas realizacji nalezy zachowa¢ mozliwie naturalistyczng forme, uktadajgc kamienie nalezy
zadbac aby ich ksztatty byty dopasowane do siebie, i ufatwiaty sptyw wody w pozgdanym
kierunku. Zalecane jest aby na dtuzszych odcinkach, nadaé biegowi strumienia forme fali.
Suchy strumien w zasadzie nie wymaga zadnej pielegnacji. Okresowo nalezy sprawdzac czy
w wyniku silnych opaddéw deszczu lub podmuchdéw wiatru, jego konstrukcja nie zostatfa
podmyta, lub czy zwir nie rozsypat sie poza jego obreb. Z czasem, w wyniku gromadzenia sie
w zagtebieniach materiatu organicznego i ziemi, strumied mogga przerasta¢ chwasty, ktére

nalezy systematycznie usuwac.
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Wszelkie wyjscia/wyprowadzenia przewodow przelewow awaryjnych ze zbiornikow lub
innych, nalezy umocni¢ w terenie chudym betonem, oraz dodatkowo obtozy¢ kamieniem w
celach dekoracyjnych, i zabezpieczenia przewodéw.

Przyktadowa realizacja :

RYC. 2 i 3 Realizacja wiasna, Aquanet Retencja.

10.3 NIECKA TRAWIASTA.

Zaprojektowane niecki trawiaste, beda przejmowaty wody deszczowe z powierzchni terenu
utwardzonego, zabudowanego infrastrukturg, lub porosnietego roslinnoscig. Spadki
powierzchniowe przylegtych terendw zielonych nalezy uformowac tak, aby nastepowat sptyw
grawitacyjny w kierunku ogrodéw deszczowych oraz niecek ( spadek ok 2%). Niecki trawiaste
zlokalizowane zostaty w terenie zielonym, ich powierzchnie wyznaczono na podstawie
przyjetych zatozen projektowych, szczegétowe wymiary zgodnie z rysunkiem, i gtebokosci
0,4m do 0,6m. Projektowane sg jako zagtebienia w terenie o tagodnych ksztattach, i spadku

brzegéw. Niecki po uksztattowaniu w terenie nalezy utwardzié, a gdzie spadki brzegéw, sa
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znaczne, lub posadowione na skarpie umocnié, poprzez utozenie kamienia polnego o wielkosci

25-50cm, po czym wysypac ziemig urodzajng i obsiac¢ trawa.

Ksztatt oraz forma niecek ma sprawiaé wrazenie tagodnych zagtebien, a delikatne ksztatty i

utozenie kamieni, nadac przestrzeni forme naturalistyczng, wkomponowang w teren.

10.4. ZBIORNIK RETENCYJNY.

Dla zagospodarowania wéd opadowych, zbieranych z powierzchni boisk przewidziano
zbiornik podziemny, zabudowany na instalacji, bedacy jej czescig. W zbiorniku bedzie
gromadzona woda, dla celdw podlewania znajdujgcej sie na terenie dziatki zieleni. Zaktada
sie oproznianie zbiornika poprzez pompe zewnetrzng, umieszczang w zbiorniku, lub
samochdéd z pompg i zbiornikiem ( bedacy na wyposazeniu zaktadu), ktory w razie potrzeby

oproézni zbiornik.

Zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci do 10 m3, przeptywowy szczelny,
przeznaczony do magazynowania wody deszczowej. Wykonany z ekologicznego polietylenu
(PE - MDPE)( Polietylen wysokiej jakosci w 100% szczelny z mozliwoscia jego recyklingu).
Zbiornik posiada monolityczng konstrukcje (jeden element), nie posiada szwow i zgrzewow,
przez co jest niebywale wytrzymaty na dziatania srodowiska zewnetrznego (nie peka, nie
odksztatca sie, nie wybrzusza, nie famie). Mozliwos$¢ przysypania do 1,5 m (naziom gruntu) bez
specjalnych zabiegéw montazowych. Mozliwos$¢ posadowienia w wodach gruntowych - do
potowy wysokosci zbiornika, a takze w ciezkich gruntach ciezkich, nieprzepuszczalnych
(gliniastych, pylastych, ilastych), przy dodatkowym zastosowaniu opaski odwodnieniowe;j.

Zbiornik powinien posiadac certyfikat: Aprobate Techniczng IBT.

Wymiary Zbiornika: Dtugos¢ L 5420mm, szerokos¢ -2300, wysokos¢ HT1260, Wysokos¢ z
nadbudowag 1415, Wtaz rewizyjny DN600.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, oraz
wytycznymi dotyczacymi montazu urzadzen i przewoddw. Prace w wykopach o gtebokosci
powyzej 2 m, powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Wszelkie prace powinny
by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a w razie koniecznosci posiadajgce uprawnienia
w szczegdlnosci do obstugi urzadzen. Sciany wykopdw poczawszy od 1 m gtebokosci nalezy

zabezpieczy¢ poprzez wykonanie skarp o pochyleniu 45 dla gruntéw niespoistych, lub przez
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podparcie i rozparcie Scian pionowych. Montazu zbiornika nalezy dokonaé¢ zgodnie z
wytycznymi producenta , dla niekorzystnych warunkéw gruntowo wodnych, oraz gruntéw

nasypowych ( zgodnie z badaniami geotechnicznymi).

Przy posadowieniu w terenie przejazdowym nalezy zastosowac¢ dedykowane elementy
wznoszgce oraz odpowiednie warstwy gruntu . Nalezy uzy¢ odpowiedniego materiatu
zasypowego dla podsypki i obsypki zbiornika. Jako materiatu zasypowego zalecamy uzycie
zwiru obtoczonego o uziarnieniu 8/16 mm . Warstwe zwiru nad zbiornikiem (obsypke) nalezy

przykry¢ geowtdkning.

10.5. PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCOWYCH, DO UKEADU NIECEK RETENCYJNO-
ROZSACZAJACYCH.

Zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z kregdw betonowych DN1200mm, wykonanych z
betonu klasy minimum B-45. Wyposazane powinno zawiera¢ dobrane pompy, zasuwy,
drabinki, uchwyty armatury i prowadnic oraz niezbedne otwory technologiczne i

wentylacyjne.
Zaprojektowano pompe zanurzeniowg o wydajnosci, 6l/s i wysokosci podnoszenia

Pompa zamontowana bedzie w szczelnym zbiorniku pompowni. Wyposazona jest w system
automatycznego zatgczenia , gdy poziom wody osiggnie stan minimalny. Po odpompowaniu
nadmiaru wody, pompa zatrzyma sie .Pompa przepompowuje wode rurociggiem ttocznym,
zlokalizowanym pod poziomem terenu i prowadzgcym do komory rozpreznej, zbudowanej z
kregdéw betonowych DN1000. Celem wygtuszenia strumienia wody , przewiduje sie deflektor
w formie ptyty ze stali nierdzewnej .Woda wyptywa swobodnie, poprzez wykonany otwér o
wymiarach 35x315 cm, w ktérym osadzona jest tacka ze stali nierdzewnej, kierujgca wode

strumieniem , do kaskady zbudowanej z kamienia polnego, i dalej do uktadu niecek.

11. PROJEKT ZIELENI.
11.1. PROJEKTOWANE ROSLINY OGRODOW DESZCZOWYCH.
Opracowanie przewiduje obsadzenie ogroddw, niecek oraz terendw zielonych.

Ogrod deszczowy zostanie obsadzony roslinnoscig hydrofitowg wieloletnig. Doktadne
informacje dotyczgce schematu nasadzen, rozstawy, stanowiska i sktadu gatunkowego

przedstawione zostaty na rysunkach dotgczonych do projektu.
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Lp. Nazwa polska Nazwa tacifiska Liczba szt. Rozstawa Stanowisko Zdjecie
Byliny
1 | kosaciec syberyjski Iris sibirica 66 6 szt./m? Stoneczne / pétcien
2 kosaciec zotty Iris pseudacorus 65 6szt./m? Stoneczne / pétcien
3 | krwawnica pospolita | Lythrum salicaria 332 6 szt./m> Stoneczne / pétcien
4 mieta wodna Mentha aquatica 105 30 szt. /m? Pétcien / cien
5 | nerecznicasamcza | Dryopteris filix-mas 38 3szt./m? Pétcien/ cien
6 rdest wezownik Polygonum bistorta 84 4szt./m? Stoneczne / pétcien
7 | sadziec konopiasty CE:::;Z;I:L”; 15 1szt./m? Stoneczne / pétcien
8 sitowie lesne Scripus sylvaticus 301 8szt./m? Stoneczne / pétcien
Stoneczne / Pétcien/ |
9 skrzyp zimowy Equisetum hyemale 21 1szt./m? cien
. . Deschampsia 2 e
10 | Smiatek darniowy i 311 3szt./m Pétcien/ cien
caespitosa
11 | trzedlicamodra Molinia caerulea 545 3szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 1883
Krzewy lisciaste
12 | tawuta wierzbolistna | Spiraea salicifolia 283 2szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 283

11.2.

UTRZYMANIE | EKSPLOATACIA

Ogrody deszczowe nalezy zala¢ do momentu pojawienia sie lustra wody aby zapewni¢ wtasciwe

ukorzenienie roslin, w poczatkowej fazie wzrostu. Ogrod deszczowy nalezy regularnie poddawad
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inspekcji w celu kontroli oznak nagromadzenia zanieczyszczen, czy stabej kondycji warstwy roslinne;j.
W ramach takiej inspekcji nalezy réwniez wykonac pielenie, usuwanie chwastéw, przycinanie roslin (w
celu osiggniecia wymaganego efektu wizualnego), zwiedte liscie i nieczystosci nalezy usung¢ aby
zapewni¢ przepuszczalnos¢ powierzchni. Nie nalezy stosowaé nawozéw sztucznych oraz srodkéw
ochrony roslin — zadaniem ogrodu deszczowego jest oczyszczanie deszczowki przed wsigkaniem. Raz
do roku zaleca sie wymiane martwych lub chorych roslin, wyréwnanie gleby, jesli wystgpita erozja oraz

sprawdzenie droznosci uktadu doprowadzajgcego wode.

11.3. Materiat roslinny
Zastosowany materiaf roslinny to byliny. Byliny to zielne rosliny wielopedowe, ktore
posiadajg zdolnos¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie bez wzgledu na

dtugosc zycia ich organéw podziemnych.

11.4. Byliny — wymagania ogodline:
Byliny powinny posiadac¢ nastepujgce cechy:

e dostarczony materiat musi by¢ pojemnikowany,

e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie tzn. nadajace sie do
wysadzenia,

e materiat musi by¢ jednolity w catej partii, zdrowy i niezwiedniety,

e pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne
dla gatunku i odmiany,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

e wysokos¢ uzalezniona od gatunku i odmiany,

Byliny — wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e slady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,
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e zwiedniecie i pomarszczenie czesciach naziemnych i korzeni,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
e zwiedniecia lisci i kwiatéw,
e uszkodzenia pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
Sadzenie bylin
Sadzenie bylin obejmuje zakup oraz dostawe materiatu roslinnego oraz zakup, dostawe i

rozsécielenie ziemi urodzajne;j.
Sadzenie bylin polega na:

a. wyznaczeniu miejsc sadzenia, wykopaniu dotow o Srednicy 0,3 m x 0,3 m i
zalaniu ich woda,

b. zakupie i dowiezieniu ziemi urodzajnej i zaprawieniu dotow,

c. zakupie i dostarczeniu oraz posadzeniu i podlaniu bylin,

d. materiat roslinny przed posadzeniem musi uzyskaé akceptacje witasciwego
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni,

e. podlaniu roslin w sposéb zapewniajacy przesigkniecie bryty korzeniowej,

f. uporzadkowaniu terenu po skoniczonej pracy oraz wywiezieniu ewentualnych
zanieczyszczen,

Pielegnacja bylin

Pielegnacja bylin polega na ich regularnym:

a. podlewaniu (dotyczy mtodych bylin oraz z systemem nawadniania, w przypadku
sadzenia bylin w rozwigzaniach z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury
konieczne jest ich jednorazowe zalanie po posadzeniu roslin do momentu
pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom hydrofitowym
odpowiednich warunkéw bytowania),

b. odchwaszczaniu,

C. hawozeniu,

d. zakupie, dowiezieniu i uzupetnianiu sciotki,

e. przycinaniu bylin,

f. usuwaniu przekwittych kwiatostanéw i obumartych pedow,
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g. kontrolowaniu porazenia przez szkodniki i choroby oraz zabiegach na szkodniki i
choroby oraz wymianie obumartych roslin,
h. usuwaniu samosiewow,

i. wybieraniu wiosennym i jesiennym lisci,

11.5. POZOSTALE CZYNNOSCI PIELGNACYJNE.

Podlewanie -na terenach, gdzie zamontowana jest instalacja nawadniajgca, podlewanie
polega na obstudze systemu nawadniajgcego; w przypadku, gdy nie ma systemu
nawadniajgcego - podlewanie powinno odbywacd sie beczkowozami (waz nalezy usytuowacd
tak, aby nie zmoczy¢ wierzchniej czesci roslin), w przypadku sadzenia bylin w rozwigzaniach z
zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury konieczne jest ich jednorazowe zalanie po
posadzeniu roslin do momentu pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom
hydrofitowym odpowiednich warunkdw bytowania, nastepnie w trakcie sezonu
wegetacyjnego konieczna jest kontrola stanu wodd, szczegdlnie w okresach dtugo
utrzymujacych sie susz, w razie koniecznosci konieczne jest ponowne zalanie rozwigzan do

momentu pojawienia sie lustra wody.

Czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowaé do warunkéw atmosferycznych. Na obiektach z
nawadnianiem ustalone dawki podlewania oraz wszelkie zmiany nalezy przekazywac na
biezgco osobie obstugujacej system nawadniania oraz powiadomi¢ wtasciwego Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni. W przypadku awarii systemu nawadniajgcego, uszkodzenie nalezy
naprawi¢ w najszybszym mozliwym terminie, a rosliny do czasu naprawy nalezy podlewaé

beczkowozami.

Odchwaszczanie - polega na pieleniu bylin, zebraniu chwastéw i ich wywozie — wysokos$¢
chwastow nie moze przekroczy¢ 12 cm i zachwaszczenie nie moze przekroczy¢ 20%

powierzchni bylin.

Nawozenie - powinno odbywac sie wiosng nawozami wielosktadnikowymi o spowolnionym
dziataniu (6-miesiecznymi) oraz nawozami pogtdwnymi wielosktadnikowymi odpowiednimi
dla danego gatunku i odmiany roslin w iloci 8kg/100m? — nawdz powinien uzyskac akceptacje
wiasciwego Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni. O terminie zabiegu nalezy poinformowac

wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni z min. jednodniowym wyprzedzeniem.
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Uzupetnianie sciotki - powinno odbywac sie na biezgco, tak aby jej warstwa utrzymywata sie

na poziomie 7 cm.
Regularnie nalezy usuwac przekwitte kwiatostany oraz obumarte/zaschniete pedy.

Choroby i szkodniki - Rosliny nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem wystgpienia chordb
lub szkodnikéw, a ewentualne porazenie nalezy usuwac za pomocg odpowiednich srodkow
ochrony roslin w konsultacji z wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Wykonawca
prac pielegnacyjnych odpowiedzialny jest za niedopuszczenie do zaatakowania patogenem

i/lub szkodnikiem przekraczajgcego 15% populacji roslin porazonej odmiany lub gatunku.

Wybieranie wiosenne lisci - nalezy wykona¢ w terminie do 30 marca, ew. gdy warunki
atmosferyczne nie pozwolg, wéwczas termin ten moze by¢ wydtuzony na pisemny wniosek
Wykonawcy i za zgodg witasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, nastepnie nalezy

liscie zgarngé w pryzmy do dalszego transportu i tego samego dnia wywiezc.

Wybieranie jesienne lisci - nalezy wykonywa¢ od momentu pojawienia sie pierwszych lisci
systematycznie na biezgco do 30 listopada oraz zgarna¢ w pryzmy do dalszego transportu i
tego samego dnia wywiez¢. Podczas planowania wybierania jesiennego lisci nalezy wzigé pod

uwage warunki atmosferyczne.

Wymiana roslin — w przypadku, gdy byliny nie wznowia wegetacji po zimie lub obumrg w
trakcie sezonu wegetacyjnego, Wykonawca prac pielegnacyjnych na wtasny koszt,
zobowigzany jest do wymiany roslin w najblizszym terminie agrotechnicznym, zgodnie z
gatunkiem oraz wymaganiami jakosciowymi zawartymi w konsultacji z wtasciwym

Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

12. UWAGI KONCOWE
Do montazu zaleca sie stosowaé wytgcznie materiaty posiadajace odpowiednie atesty,
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng zgodnie z art.
10 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333).
Catos¢ prac objetych niniejszym projektem wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami technicznymi oraz przepisami BHP dla robdét budowlano-montazowych
oraz,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. 117,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz
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zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi ,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytgczy. Wymagania ogdlne”- wydanie AQUANET, wraz z zatgcznikami:
»Standardy materiatowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet SA” dostepnymi

na stronie internetowej www.aguanet.pl; i wytycznymi producentéw materiatow.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych (wykopdéw) nalezy dokonaé inwentaryzacji
istniejgcego uzbrojenia podziemnego przez reczne wykonanie prébnych przekopow (wykonac
pod nadzorem witascicieli i uzytkownikédw uzbrojenia). W przypadku wystgpienia kolizji z
uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w niniejszym opracowaniu, nalezy
skontaktowac sie z Projektantem w celu opracowania odpowiedniego rozwigzania i likwidacji
kolizji.

Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw, urzadzen,
wykonywac pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikdw, stosujgc sie do ich zalecen odnosnie
zabezpieczen urzadzen. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z Wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wydanymi przez wybranego producenta. Wykopy
wykonaé recznie i zabezpieczy¢ zaporami w jaskrawych kolorach, a w nocy zapewnic
osSwietlenie na poczatku i na koricu wykopdéw. W zadnym wypadku nie wolno pozostawic na
noc wykopow niezabezpieczonych i nieoznakowanych.

Roboty instalacyjne powinny wykonywaé osoby posiadajagce wymagane kwalifikacje
zawodowe iuprawnienia do wykonywania tych robdt. Wszystkie materiaty uzyte przez
wykonawce powinny by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm i
przepisdw oraz mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu.

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego przed ich wbudowaniem.

Na przedmiotowej dziatce mozliwe jest iz nie ujawniono lokalizacji wszystkich sieci,
aczkolwiek nie wyklucza sie ich istnienia w terenie. W przypadku zlokalizowani uzbrojenia
w gruncie nalezy skontaktowac sie z autorem opracowania. Odkryte przewody

zabezpieczyc.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

e Wizja lokalna w terenie

e Strategia zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi w Poznaniu

o Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych w obszarze zabudowy jednorodzinnej

e Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
srodmiejskiej

e QOpinia geotechniczna —okreslajgca warunku gruntowo-wodne na terenie Osrodka POSIR w
Poznaniu na O$. Piastowskim 106A( na dziatce nr10/1i 10/2 ark 16 obr.5 i dz.nr 1/8 ark 15
obr.5) Opracowany przez mgr inz. Ryszard Graf , styczen 2023

e Obowigzujace przepisy i normy

e Literatura techniczna

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych na terenie
Poznanskiego Osrodka Sportu i Rekreacji zlokalizowanego na 0$. Piastowskim 106A.Celem inwestycji
jest budowanie zielonych ekosysteméw zasilanych wodami opadowymi oraz zatrzymanie wody

opadowej na terenie osrodka.

W sktad projektowanych rozwigzan retencyjnych wchodzi¢ bedg ogrody deszczowe w gruncie, niecki
trawiaste retencyjne, zbiorniki retencyjne szczelne zbierajgce wode na potrzeby podlewania zieleni,
oraz suche strumienie petnigce role transportowa. Catos¢ opracowania podzielona jest na etapy, A,B,C
i D, zatgcznik nr 4. ilustruje ten podziat na mapie, umozliwi to realizacje poszczegdlnych zadan
niezaleznie od siebie.

Rozwigzania ktdére beda gromadzity wode, bedg zabezpieczone przez przelewy awaryjne do niecek
trawiastych i ogrodéw deszczowych oraz w przypadku odwodnienia potudniowej strony budynku, do
istniejgcego zbiornika wodd drenazowych. W przypadku deszczy ponadnormatywnych istnieje
mozliwo$¢ przelania wody deszczowej przez rozwigzania BZI, i rozlanie wéd deszczowych deszczy
nawalnych na terenie inwestora, lecz z uwagi na niewielkg ilos¢ zabudowy technicznej, oraz znaczng
cze$¢ pokrycia terenu roslinnoscig, wody deszczowe rozlejg sie na terenach trawiastych. Z uwagi na
lokalizacje osrodka w tarasie rzeki Warty, moga nastgpi¢ okresowe nadmiarowe sptywy z terenéw
usytuowanych wyzej ( 0S. Piastowskie) jak i od strony rzeki Warty.

Nalezy dokonywac okresowo inspekcji rozwigzan BZIl, oraz w przypadku prognozy zwiekszonych

opaddw, oprdézni¢ wszelkie zbiorniki retencyjne.
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Transport wody odbywac sie bedzie suchymi strumieniami, kierujgcymi wody deszczowe do rozwigzan
Btekitno-Zielonej Infrastruktury (BZI), lub przewodami podziemnymi instalacji kanalizacji deszczowej (
w przypadku wody gromadzonej w zbiorniku podziemnym. Projektowane rozwigzania oprécz
podstawowej funkcji zatrzymania wody deszczowej w miejscu opadu petnig réwniez funkcje
rekreacyjng, estetyczng oraz edukacyjng. Rozwigzania z zakresu BZl znaczaco wptywajg na

podniesienie warunkdéw srodowiskowych, klimatycznych oraz ekologicznych.

3. LOKALIZACIA INWESTYCJI

Obszar opracowania dotyczy dziatki ewidencyjnej NR 10/1, ARKUSZ NR.16, OBREB 005 RATAJE OS.
PIASTOWSKIE 106 A, w Poznaniu, Powiat Poznan, Gmina Poznan. Powierzchnia terenu catosci dziatki

wynosi blisko 35 tys.m2. Dziatki nie lezg w obszarze ochrony konserwatorskie;j.

Na rozpatrywanym terenie zlokalizowany jest Miejski Osrodek Sportu i rekreacji. Teren w znacznym
stopniu pokryty jest zielenig, w postaci trawnikdw, krzewéw oraz drzew. Infrastrukture techniczna
stanowi zabudowa rekreacyjno — sportowa stanowig boiska do gier, korty tenisowe czesciowo
zadaszone, sitownie zewnetrzne, place zabaw, streetworkout i .t.p. oraz budynek biurowy
dwukondygnacyjny potgczony zadaszona klatka schodowa z budynkiem w ktérym zlokalizowana
jest réwniez kregielnia. Teren wykorzystywany jest zaréwno do rekreacji sportowej, jak i réznego
rodzaju imprez na wolnym powietrzu. Teren jest ogrodzony i uporzgdkowany .Na zachéd od obszaru
opracowania znajdujg sie nadwarcianskie tereny spacerowe, na wschdd osiedla mieszkaniowe,

oddzielone dziatka drogowsg .

Osrodek zlokalizowany jest w dolinie rzeki Warty- ptaski z niewielkim spadkiem w kierunku
potnocnym. Catosé dziatki stanowi taras posredni doliny Warty. W obecnej chwili istniejgce obiekty
osrodka POSIR maja charakter czynny. Ocena ich stanu technicznego nie stanowi przedmiotu

niniejszego opracowania.

4. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowy teren, z uwagi na lokalizacje narazony jest na czeste zalania, zaréwno od strony rzeki
warty, jak i wyzej potozonego osiedla. Osrodek posiada wewnetrzng instalacje odprowadzania wody
deszczowej podtagczong do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej kierowanej przewodem bezposrednio
do rzeki Warty. Przy budynku znajduje sie zbiornik o poj.10 m3, do ktérego podtagczone sg przewody
drenazowe, zlokalizowane w skarpie przy budynku. Zbiornik stanowi retencje wody na potrzeby
podlewania zieleni. Z informacji uzyskanej od uzytkowania, wynika iz zbiornik nie wypetnia sie wodg,
ilosci wody sg nieznaczne i nie sg uzytkowane do podlewania zieleni. Ponizej budynku w zakresie D ,

znajduje sie system skrzynek rozsgczajgcych, zbierajgcych wody z pobliskich boisk. Lokalizacja zbiornika
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widoczna jest na mapach zasadniczych. Z informacji uzyskanej od uzytkownika, wynika iz system ten
nie pracuje z nalezytg wydajnoscig, i w pobliskich studniach kanalizacyjnych zalega woda. Przyczyna
takiego stanu moze wynikac z zanieczyszczenia skrzynek, z uwagi na wiek, niekorzystnych warunkéw
gruntowych, ktére uniemozliwiajg wsigkanie wody w pozadanych ilosciach, badz tez poziom wadd

gruntowych jest tak wysoki ze woda podsigka do skrzynek .

Na obszarze opracowania, nie znajdujg sie jeszcze rozwigzania z zakresu BZl umozliwiajgce

zagospodarowanie wod opadowych.

Na dziatce, usytuowany jest budynek o powierzchni potaci dachowej okoto 702 m?2. Boiska oraz korty
tenisowe, pokryte sg nawierzchniami do uprawiania sportu, lub zadaszone (namioty), zatem

powierzchnie ktdrg zajmujg , nalezy traktowaé, jako catkowicie lub czesciowo uszczelnione.

Pozostatg czes$¢ dziatki stanowi teren zielony, w przewazajgcej czesci ogrodzony. Catos¢ terenu pokryta
jest zielenig, nasadzenia krzewdw, drzewa oraz przewazajgcej czesci trawniki. Drzewa czesciowo
pogrupowane s3 W pasy przy granicy dziatek. Istniejgce nasadzenia wysokich drzew nie beda
kolidowaty z projektowanymi rozwigzaniami. Czes¢ istniejgcych nasadzen krzewdw, przy budynku ,
nalezy uformowaé, podcig¢ od spodu tak aby mozna byto wykona¢ pod nimi suche strumienie. Mtode
drzewa bedgce w kolizji z planowanymi lokalizacjami BZI, nalezy przesadzi¢. Stare i chore krzewy nalezy
usungac.

Przy boiskach, obok placu zabaw, istnieje teren obsadzony zywoptotem, wydzielajgcym miejsca do
plazowania. Z uwagi na brak basenu, istnienie takich miejsc nie ma sensu, a rosliny z czasem zdrewniaty
i czesciowo uschty. W tej lokalizacji przewidziano rozsgczanie wdéd opadowych z powierzchni boisk.
Proponuje sie likwidacje chorych krzewdw, ewentualne przesgdzenie zdrowych i wykorzystanie ich do

obsadzenia niecek retencyjnych, celem uatrakcyjnienia terenu.

Drogi komunikacyjne, oraz dojazdy i miejsca parkingowe sg utwardzone, ptytami chodnikowymi,

brukiem, lub asfaltem.

5. UKSZTALTOWANIE TERENU .

Uksztaltowanie terenu jest bardzo zréznicowane, Teren opada znacznie w kierunku zachodnim
kierunku rzeki Warty , oraz delikatnie w kierunku potudniowym. Rzedne wahajg sie od 64,80 m
n.p.m. do 51,10 m n.p.m. Infrastruktura rekreacyjno sportowa posiada wtasne odwodnienia, woda
deszczowa zbierana jest wewnetrzna instalacjg kanalizacji deszczowej. Wody deszczowe ze wzgledy
na uksztaltowanie terenu sptywajg powierzchniowo i gromadzg sie w naturalnie wystepujgcych

nieckach trawiastych, w czasie deszczy nawalnych woda sptywa rowniez z terendw przylegtych. Z
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uwagi na lokalizacje w terenach bezposredniego sasiedztwa rzeki, istnieje niebezpieczerstwo

podtopien obszaréw zlokalizowanych najnizej, zwtaszcza w okresie wiosennym.

6. UZBROJENIE TERENU.

Dziatka wyposazona jest w media: prad, wode, kanalizacje deszczowg i sanitarna oraz siec¢

telekomunikacyjna.

e Zaopatrzenie w wode- z miejskiej sieci wodociggowej

e Kanalizacja sanitarna — miejska siec kanalizacji sanitarnej

e Kanalizacja deszczowa- do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i rzeki .

e Zaopatrzenie w energie elektryczna- z miejskiej sieci elektroenergetycznej

e System usuwania odpadéw- Lokalne przedsiebiorstwo usuwania odpaddw, petnigce
kompleksowo ustuge dla miasta.

e Wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptownicze;.

Nalezy zachowac szczegdlna uwage w czasie wykonywania wykopow, z uwagi na

mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci.
7. BADANIA GEOTECHNICZNE | WARUNKI GRUNTOWO- WODNE.

Opinia geotechniczna stanowi osobne opracowanie , przygotowane przez Pana Tomasza
Grafa: OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajaca stosunki gruntowo- wodne na terenie Osrodka
Rataje POSIR w Poznaniu, na o$ Piastowskim 106A( na dz.nr 10/1i10/2, ark 16 obr.5 i dz.nr
1/8 ark. 15 obr.5).Poznan 2023.

Czesc¢ zasadnicza profilu gruntowego w obrebie rozpoznanej gtebokosci stanowia gliny
zwatowe zdeponowane na itach trzeciorzedowych w podtozu gtebszym. W gdrnej czesci
profilu stwierdzono warstwe nasypu wyrdwnujgcego powierzchnie dziatki o znacznej
migzszosci.

Badania hydrologiczne prowadzono w okresie suchym hydrologicznie, stwierdzono obecnos¢
wod gruntowych o charakterze mniej lub bardziej intensywnych sgczen srédglin owych na
zmiennych gtebokosciach a takze zw.w charakterze swobodnym w warstwach piaszczystych

nasypu na gtebokosci 1,7-2,7m ppt.



Warunki geotechniczne okreslono jako proste na pograniczy ztozonych
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gruntowe opisano w ww. dokumentacji.

8. BILANS WOD DESZCZOWYCH.

BILANS ILOSCI WOD DESZCZOWYCH

Do obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych zastosowano wzor:

gdzie:

A; — powierzchnia zlewni czgstkowa [ha],

q=2(Ai-W)-qs [dm¥/s]

W;— wspodtczynnik sptywu powierzchniowego dla zlewni czgstkowej,

gs— sptyw jednostkowy dla deszczu miarodajnego [dm?3/(s-ha)],

przyjeto deszcz miarodajny piecioletni o czasie trwania 15 min;

. Szczegdtowe profile

Rodjzeajnp;\(n)/:jenr:jchni ngs):;:;l:nik Powie;zchnia :;z;g?:;z Nda:Zice:uie '2%{5]}::;‘/ Obj rozwigzania 821 302)3;:12;/2[5“
[nazwa / rodzaj powierzchni] W] [m2] [m2] [dm3/s*ha] [dm3/s] 0,06xAred [m3]
Zakres Dach odwadniany
A RS1 0,95 295 280,25 177 | 4,960425 17,7 8,85
Tereny utwardzanie:
BZI 1 | chodnik 0,8 154 123,2 177 2,18064 9,24 4,62
Dach odwadniany
BZI 1 | RS2 0,95 140 133 177 2,3541 8,4 3,99
Dach odwadniany
RS3 0,95 267 253,65 177 | 44896,05 16,02 7,6095
RAZEM: 44905,54 51,36 25,0695
Dach odwadniany
BZI 2 | RS4 0,95 267 253,65 177 4,4896 152,19 7,6095
Teren zielony
nieutwardzony/zbocz
e 0,3 250 75 177 1,32 45 2,25
RAZEM: 5,81 197,19 9,8595
50,139
Zakres
B BZI 1 1 336 336 177 5,9472 20,16 10,08
BZI -2 1 120 120 177 2,124 7,2 3,6
BZI -3 1 87,5 87,5 177 | 1,54875 5,25 2,625
BZI-4 1 146,4 146,4 177 2,5918 8,784 4,392
Przylegte parkingi 0,8 374,6 299,68 177 5,30433 22,476 8,9904
BZI -5 0,3 59,6 17,88 177 | 0,31647 3,576 0,5364
Przylegty parking 0,8 221,2 176,96 177 3,1321 13,272 5,3088
RAZEM 20,964 80,718 35,5326
Odwadniana
Zakres powierzchnia kortow
C krytych 0,95 11800 11210 177 198,417 708 336,3
Boisko do tenisa-
sztuczna
nawierzchnia 0,6 617 370,2 177 6,55254 37,02 11,106
Pow .Niecki 730 730 177 12,921 43,8 21,9
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217,8905
13147 RAZEM: 4 788,82 369,306

AL Powierzchnia boisk 26,96630
D 0,6 2539,2 1523,52 177 4| 97,0786944 45,7056

9. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN RETENCYJNECH DLA DANEGO OBSZARU.
9.1. Zakres A, BZI 1.

Zagospodarowanie wéd opadowych z czesci potaci dachowej budynku biurowego w kaskadowym

ogrodzie deszczowym z bioretencja.

Rozwigzanie A

Ogrdéd deszczowy w gruncie — retencyjna forma zagtebienia terenu, ktdrej zadaniem jest
rozsgczenie wod opadowych w systemach roslinnych. Nadmiar wdod opadowych z ogrodu
deszczowego, w przypadku nawalnych deszczy, zostanie przekierowany do kolejnych ogrodow
budowanych jako kaskadowe, poprzez suche strumienie. Ogrody obsadzone zostang
roslinnoscig hydrofitowg, dostosowang do danych warunkéw. Powierzchnia ogrodow
deszczowych wynosi:25 m2+8 m?+26 m2+23m? fgcznie 82 m?.Kaskada | poziom 25m? i 8m?,
ll-poziom 26m? i 23m?. Dodatkowo objetosé retencyjna tworzona jest przez niecki, ktérych
dno stanowig ogrody. Niecki tworzone sg przez spadki terenu w koto ogrodu, ktére powoduja
sptyw wody opadowej w kierunku ogrodu. tgczna powierzchnia rozwigzania wynosi ok 202m?.
Gtebokos¢ ogroddw deszczowych, sktad oraz migzszos¢ warstw wskazano na przekrojach.
Budowa kaskady |, polega na usunieciu istniejgcego chodnika z ptyt betonowych, wykopu
koryta pod ogrdd, uzupetnieniu nasypu od strony zbocza gruntem z wykopu, stabilizacje
wykopu poprzez ubicie i zageszczenie wykopu. Po czym nalezy wytozy¢ wykop matag
bentonitowg, wysypac warstwg drenazu zwirowego o frakcji 16-32mm o grubosci 20-30cm jak
na przekroju ,roztozy¢ geowtdknine, wysypac warstwg piasku z ziemig urodzajna zmieszang w
stosunku 1:3, wysokosci zgodnie z przekrojem, posadzi¢ rosliny, zgodnie z schematem
nasadzen, Obfozy¢ ksztatt ogrodu kamieniem polnym wielkosci 25-50cm, wysypac ogrod 5 cm

warstwag zwiru ( nalezy zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin).

Pozostate ogrody deszczowe nalezy wykonac analogicznie, zgodnie z rysunkami przekrojow.
Nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelnienie i grubos¢ warstw. Pozostate ogrody wspomagaja

przenikanie wody do gruntu , i nie sa wyposazone w uszczelnienie zastosowane w Ogrodzie
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deszczowym w kaskadzie nr | . Uszczelnienie dna w tym konkretnym przypadku zastosowano

z uwagi na bezposrednig blisko$¢ budynku, oraz posadowienie na skarpie.

Rozwigzanie B

Z uwagi na nachylenie skarpy, do strony wschodniej budynku w czasie opaddow, wystepuje
duzy sptyw powierzchniowy. Projektuje sie muldy umocnione kamieniem polnym o
powierzchni ok 8,5m2 wysokosci 40 cm, ktdre utworzg w zboczu tarasy i spowodujg
uspokojenie sptywu, oraz skierujg wody opadowe od budynku, w kierunku terenu zielonego.
Budowa polega na usypaniu i utwardzeniu masy ziemnej, pozyskanej z wykopy pod OD i niecki,
uformowaniu z niej muldy, ktérg nastepnie nalezy ustabilizowaé przez ubicie/zageszczenie i
obtozy¢ kamieniem polnym, o wielkosci od 25cm do ok 50cm.W uformowanej , kieszonce” na

skarpie, gromadzi¢ bedzie sie woda deszczowa.

Rozwigzanie C

Istniejgcy murek oporowy nalezy rozebra¢ i w jego miejsce zbudowaé¢ nowy z kamienia
polnego o powierzchni ok 5m? wysokos$ci 50-70cm, Dtugos$é 9m, szer. ok.65cm. Kamienie
murka oporowego tgczy¢ zaprawg cementowa. Korona murka oporowego, powinna miec
rzedng wyzszg od rzednej terenu w miejscu gdzie odprowadzona jest rura spustowa. Wytozy¢
powstatg niecke matg bentonitowg, dno wysypaé Zwirem o frakcji 16-32mm migzszo$¢

warstwy ok 25cm.

Rozwigzanie nr D

Rure spustowgq zlokalizowang na elewacji nalezy odcig¢, nad miejscem zmiany na r.zeliwng, i
nowym odcinkiem skierowac po elewacji i dalej nad niecke ozn.C. powstatg po budowie murka
oporowego. Stare fragment rury nalezy usung¢, elewacje odbudowac. Za zmiang kierunku

przewodu, nalezy zamontowac rewizje /czyszczak.

Niecke nalezy wytozy¢ mata bentonitowa, wysypac zwirem o frakcji 16-32mm, migzszosci ok
25cm. Woda deszczowa ktéra bedzie zbiera¢ sie w niecce, zostanie odebrana wpustem ze
skrzynkg osadczg umozliwiajaca czyszczenie , taka jak dla dachéw zwirowych, o srednicy DN

160, i dalej odwodnieniem liniowym.

Kanat odwadniajgcy zapewni przejscie przez cigg komunikacyjny, chodnik. Dtugos$¢ 1,6m

odwodnienia liniowego. Kanat odwadniajacy z tworzywa sztucznego — polimerbetonu z

11



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

rusztem szczelinowym z zeliwa , kalsa obcigzen B125, mocowanym bezsrubowo (na zatrzaski),
o dtugosci elementu 1m., odpornosé¢ na mréz, korozje i promienie UV, wykonanie z materiatéw
przyjaznych dla srodowiska, tatwos¢ ciecia kanatu i rusztu za pomoca recznej pity. Wymiary:

100 x 13,5 x 20 cm. Szerokos¢ w Swietle 13,5cm.

Woda z odwodnienia skierowania zostanie do suchego strumienia , ktéry przetransportuje ja

dalej.

Rozwigzanie F

Od strony skarpy przewiduje sie wzmocnienie suchego strumienia, poprzez murek oporowy
wykonany z kamienia polnego. Suchy strumien transportuje wode dalej do ogrodu
deszczowego. Detale budowy strumienia opisano w punkcie szczegdétowego opisu Rozwigzan

technicznych.

Rozwigzanie G

Po dokonaniu rozbiérki istniejagcego chodnika z ptyt betonowych, oraz uporzadkowaniu
/wycieciu istniejgcych krzewoéw, nalezy wykona¢ wykop, a w nim zlokalizowaé¢ ogréd
deszczowy, zgodnie z rysunkiem profili oraz przekroju D-D dla Zakresu A. Kaskada nr.1 —
bedgca forma ogrodu deszczowego stanowi najwyzszy jego element. Ogrdod nalezy wykonad
jako szczelny, wyktadajagc wykopang niecke masg bentonitowa i uktadajgc w niej kolejno
warstwe drenazowa oraz piasku z glebg urodzajng , oddzielong geowtdkning .Z kaskady wody
deszczowe bedg kolejno przelewaty sie poprzez suche strumienie do nizej potozonych

elementow.

Rozwigzanie H

W miejscu lokalizacji OD kaskady |, istnieje przewdd elektryczny, ominiecie kolizji przewidziano
jako wyptycanie ogrodu przelew w formie suchego strumienia , i dalej ponowne przejscie
rozwigzania w forme ogrodu. Niecka kaskady |, projektowana jest jako szczelna, w przypadku
wzmozonych opaddéw, oraz nagromadzenia wody, jej nadmiar odprowadzony zostanie

poprzez suche strumienie, do najnizszego OD kaskady II.

Rozwigzanie |
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Suchy strumien , petnigcy funkcje transportowg wody deszczowej. Budowa strumienia polega
na wykopie w formie koryta, o wymiarach zgodnie z rysunkiem przekroju , wysypanie dna
zwirem, i umocnieniem kamieniem polnym. Dno strumienia nalezy mozliwie uszczelnié
poprzez ubicie / zageszczenie ziemi , wysypanie zwirem i obtozenie jego krawedzi kamieniem
polnym. Umocnienie brzegdw ma na celu zapobieganie rozsypywaniu zwiru, rozlewaniu
strumienia wody, oraz ograniczenie przerastania trawy w strumien. W biegu strumienia nalezy
co jaki$ czas wytozy¢ kilka wiekszych kamieni, celem wygtuszenia strumienia wody, oraz w

formie dekoracji.

Rozwigzanie J

Rury spustowe z dachu budynku oznaczona jako RS2 i RS3, odprowadzane sg wspolnym
przewodem, pod poziomem terenu , do istniejgcej studni. Przebieg przewodu zaznaczony jest
na planie zagospodarowania terenu. Z informacji uzyskanej od zarzadcy, w trakcie
monitorowania , inwentaryzacji przewodoéw, zlokalizowano nagty spadek przewodu. Nalezy
odkopac istniejgcy fragment przewodu, i przed zatamaniem podtgczy¢ nowy, i prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku OD. Przewdd wyprowadzi¢, umocowac w gruncie kamieniem i zaprawa

cementowg, obudowad kamieniem polnym, tak aby wyglgdat naturalistycznie jak zrodetko.

9.2. ZAKRES A, BZI 2.

Rozwigzanie K

Istniejacy rure spustowg RS4, nalezy odcig¢ i prowadzac po elewacji nowym odcinkiem ,o
jednakowej srednicy , i dalej po terenie, odprowadzi¢ nad projektowany ukfad, poczagtkowy
odcinek suchego strumienia. Na zmianie kierunku nalezy zamontowac rewizje , umozliwiajgca

czyszczenie przewodu w razie zablokowania.

Rozwigzanie L

Woda deszczowa sptywac bedzie strumieniem , zbudowanym na powierzchni terenu . Podczas
prac budowlanych, nalezy zwrdcic szczegdlna uwage na zlokalizowane po powierzchnig terenu

przewody elektryczne, ktérych lokalizacja oraz rzedne, mogg réznic sie z uwidocznionymi na
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podkfadzie mapowym. Strumien nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi na rysunkach

przekrojami.

Rozwigzanie M

Najnizszym punktem gromadzgcym i rozsgczajgcym wody deszczowe bedzie Ogréd
deszczowy, zlokalizowany w niecce( zagtebieniu w terenie) Zostanie on uformowany poprzez
nasyp ziemny, mulde, obtozony narzutem kamiennym od strony drogi, ktéry bedzie ograniczat
ogrod poprzez stworzenie niecki w zboczu skarpy. Do wykonania nasypu, nalezy wykorzystac
zageszczony grunt wybrany z ziemi podczas wykopu niecki. Kamienie nalezy utozy¢ starannie
zapewniajac stabilizacje gruntu w muldzie, a w razie potrzeby umocnic zaprawg cementowa.

Catosc¢ rozwigzania powinna przyjgé¢ mozliwie naturalna forme.

Ogrdod wykonac zgodnie z rysunkiem przekroju, zaznaczajac granice ogrodu utozeniem na
powierzchni wiekszych kamieni otoczakéw. Warstwe filtracyjna oraz piasku wymieszanego z
ziemig urodzajna nalezy oddzieli¢ geowtdkning. Nasadzenia roslinne wykonaé zgodnie z
schematem nasadzen. Powierzchnie ogrodu wysypac¢ $cidtka zwirem. W przypadku deszczy

nawalnych nadmiar wody zostanie zgromadzony w istniejgcym zbiorniku betonowym.

Rozwigzanie N

Istniejgcy zbiornik betonowy, o pojemnosci 10m3, nie jest wykorzystywany w petnej objetosci
do gromadzenia wody z systemu drenazu , przy budynku. Przewiduje sie wymiane wtazu do
zbiornika na azurowy , aby gromadzona w czasie deszczy ponadnormatywnych woda mogta
sie w nim gromadzi¢. Wtaz nalezy dodatkowo obtozy¢ kamieniem polnym umocowanym na

zaprawie betonowej, nadajagc mu forme kamiennej wyspy.

Od strony wschodniej ogrdd ograniczony bedzie poprzez naturalny istniejacy spadek terenu,
od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony zostanie
nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogrdéd deszczowy. Grunt ten nalezy

zagescic i obtozy¢ kamieniem polnym , celem dodatkowego ustabilizowania.
9.3. ZAKRESB

Zagospodarowanie powierzchniowych wéd opadowych z terendéw utwardzonych do niecek i
rowdéw bioretencyjnych oraz infiltracyjnych (w tym uwzglednienie rozebrania czesci

nawierzchni utwardzonej).
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Poprzez doktadng analize modelu numerycznego rzezby terenu zostaty zaobserwowane
znaczne spadki, ktére powodowaty czeste zalewanie terendw znajdujgcych sie w okolicy
istniejgcego na terenie obiektu street workoutu. Dzieki wprowadzeniu mnogosci niecek
bioretencyjnych oraz grawitacyjne zagospodarowanie w nich wod opadowych ze sptywu
powierzchniowego sytuacja zostanie opanowana. Dodatkowa zaletg dziatania bedzie
zatrzymanie wéd opadowych na poszczegdlnych wysokosciach skarpy umozliwiajac

wegetacje roslinnosci wysokiej, sredniej i niskiej.

Zaprojektowano 5 rozwigzan BZI, o podobnej formie . W przypadku BZI 4 i BZI 5, przed
obiektem przewidziano pas wykonany ze zwiru 16-32mm, warstwa o migzszosci ok 30cm,
stanowigca zapore dla ogrodu przed duzym sptywem, petnigca role osadnika. Niecki
bioretencyjne stanowig rozwigzanie stuzgce do retencjonowania i rozsgczania wod
opadowych w obnizeniach terenu czesto wykorzystujgc naturalistyczne formy krajobrazowe
w formie skupisk roslinnych oraz form kamienia naturalnego. Zaprojektowane ogrody

deszczowe zostang obsadzone roslinnoscia.

Od strony wschodniej wskazane ogrody ograniczone bedg poprzez naturalny istniejgcy
spadek terenu, od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony
zostanie nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogréd deszczowy. Grunt ten

nalezy zagesci¢ i obtozy¢ kamieniem polnym, celem dodatkowego ustabilizowania.

Przez rozwigzanie ozn. 2 i 3, przebiegac bedzie sciezka zwirowa. Nie jest ona zaliczana do
drég i komunikacji, a jej bieg wynika z skracania sobie drogi do boiska przez uzytkownikéw

obiektéw. Sciezke wykona¢ nalezy poprzez wytozenie wykopu pod $ciezke, o gtebokosci

25 cm, i przebiegu jak na rysunku Planu zagospodarowania terenu, wytozeniu go
geowtdkning, po czym wysypanie zwirem i obtozeniem kamieniem polnym przy brzegach, co

zapobiegac¢ ma rozsypywaniu zwiru na boki i przerastaniu roslin na sciezke.

9.4 Zakres C.

Dal danego obszaru zaproponowano budowe niecki w terenie zielonym, znajdujacym sie
pomiedzy placem utwardzonym a kortem tenisowym. Wody opadowe sptywajace z czesci
powierzchni utwardzonej placu kierowanie sg do odwodnienia liniowego. Odwodnienie

nalezy przedtuzy¢i odprowadzi¢ w teren zielony, zgodnie z rysunkiem.
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Odwodnienie przy zadaszeniu kortu , od strony zachodniej , rowniez nalezy przedtuzy¢ do

nowopowstatej niecki.
Niecke projektuje sie w terenie zielonym, lokalizacja zgodnie z rysunkami.

Z uwagi na czesciowo zty stan odwodnien liniowych, odwadniajacych zadaszone korty
tenisowe, zaleca sie wykonanie remontu istniejgcego odwodnienia, rekonstrukcje podtgczen

odwodnieni korytek, oraz opaski z kostki betonowej.

9.5 Zakres D.

Zagospodarowanie wéd opadowych z dwéch boisk sportowych poprzez istniejacy drenaz do
podziemnego zbiornika retencyjnego z przelewem awaryjnym do Uktadu niecek rozsgczajgco

retencyjnych.

Na potrzeby odwadniania boisk zaprojektowano pierwotnie skrzynki retencyjno rozsaczajace,
zlokalizowane w terenie zielonym. Z uptywem czasu uzytkownik zaobserwowat obecnosc
wody deszczowej w studniach przed i za uktadem, co moze swiadczy¢ o jego nieprawidtowym
dziataniu. Skrzynki rozsgczajgce z czasem mogty ulec zanieczyszczeniu, grunty okazaty sie za

mato przepuszczalne, lub poziom waod gruntowych jest zbyt wysoki.

Dla zapewnienia odbioru wéd, zaprojektowano nowy ukfad z zabudowanym na nim
zbiornikiem retencyjnym o pojemnosci 10m3, gromadzgcym wody deszczowe, na cele
podlewania zieleni. Nowy ukfad wtgczamy do istniejacej studni, posredniej pomiedzy uktadem
zbierania wody z boisk, a zbiornikiem skrzynek rozsgczajgcych. Wtgczenie zrealizowane jest
ponizej rzednej wigczenia do uktadu skrzynek , oraz doprowadzeni przewoddéw zbiorczych, co
zapewni w pierwszej kolejnosci napetnianie zbiornika retencyjnego. W przypadku
przepetnienia zbiornika , woda zostanie skierowana do pompowni, przepompowujgcej wody
do uktadu niecek retencyjno rozsaczajgcych. Pompownia zrealizowana bedzie w studni z
kregdw betonowych DN 1200, w niej umieszczona bedzie pompa z automatycznym systemem
wiaczania przy przekroczeniu zadanego poziomu wypetnienia, oraz automatycznego
wytgczania po osiggnieciu poziomu minimalnego oprdznienia zbiornika. W razie awarii pompy

, woda wypetni uktad, az studni do ktérej sie wtgczamy , i przeleje sie do istniejgcego uktadu
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skrzynek, ktéry w zwigzku z wytgczeniem z eksploatacji, powinien sie oprozni¢ i przez to

stanowi¢ objetos¢ rezerwows.

Rurocigg ttoczny zostanie doprowadzony do komory rozprezinej, zbudowanej z kregu
betonowego DN1000mm i wys.500mm, z dnem i pokrywga , osadzonym na kregu betonowym
z dnem, badZ fundamencie .Komora zostanie obudowana kamieniem polnym, w formie
kaskady, skad wody sptywajac na kolejne kamienne potki bedzie tworzyta wrazenie
wodospadu. W komorze zainstalowany zostanie deflektor w formie ptyty z blachy
nierdzewnej, oraz wyptyw w formie wycietego otworu o wymiarach 35x15cm , w ktérym
osadzona zostanie tacka ze stali nierdzewnej. Wyptywajgca woda deszczowa powinna

sprawia¢ wrazenie rozproszonego strumienia.

Sptywajgca woda trafi do niecki trawiastej , a jej nadmiar bedzie przelewat sie do kolejnych

niecek , poprzez suche strumienie. Kolejne niecki zlokalizowane sg jedna za druga.
Przewidziano obsadzenie niektérych niecek roslinnoscia , dla uatrakcyjnienia formy .

Niecki powstang w miejscu gdzie znajdywaty sie boksy dla plazowiczéw. Z uwagi na likwidacje
basendw, boksy nie sg uzytkowane a istniejgce nasadzenia w formie zywopftotéw stracity
forme, i zestarzaty sie . Znaczna czes$¢ krzewow uschta a wiekszos¢ pozostatych jest juz
zdrewniata i nie ma mozliwosci ich przesadzenia. Z uwagi na stan zywoptotéw , nalezy je

usungc i poczyni¢ nowe nasadzenia.
UWAGA : MASY ZIEMNE

Wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej ( ok 0,3-0,5m ) z wykopdw pod rozwigzania, nalezy
zdjacC i odtozy¢. Zaktadamy o ok.30% urobku wykorzystane zostanie do tego celu. Nalezy z
niej w pierwszej kolejnosci formowac¢ muldy , nasypy, i wyréwnanie terenu w okolicy

planowanych rozwigzan.

Teren inwestycji posiada miejsca gdzie mozna zagospodarowac ziemie z wykopow, pod
warunkiem ze nie jest ona zanieczyszczona. Badania geotechniczne wykazaty obecnosé
narzutow antropogenicznych. Zaktadamy mozliwos¢ zagospodarowania na terenie
inwestora, ziemi z rozwigzan z zakresu A, Ci D. Z zakresu B zagospodarowanie na terenie

inwestora ok 35%, ziemi z urobkéw , oraz koniecznos$¢ wywozu ok 35%.
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10.SZCZEGOLOWY OPIS ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO.

10.1.0GRODY DESZCZOWE W GRUNCIE .

W celu zagospodarowania wody deszczowej z potaci dachowej przedmiotowego budynku,
projektuje sie dwa ogrody deszczowe w gruncie, zagospodarowujgce wody deszczowe z rury
spustowej ozn.2 i 3.

Ogrody zlokalizowane zostaty w poblizu budynku, w terenie zielonym, doktadna lokalizacja
zgodnie z rysunkami Planu Zagospodarowania Terenu. Z uwagi na duzg ilo$¢ instalacji
zlokalizowanych w terenie, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w trakcie realizacji, gdyz
istnieje prawdopodobienstwo iz nie wszystkie sieci s zinwentaryzowane.

Ogréd deszczowy jest to zagtebienie w gruncie, wypetnione warstwami filtracyjnymi oraz

gruntem, z nasadzeniami roslinnymi gatunkami, dostosowanymi do okresowego zalania woda.

Ogréd zagtebiony jest o 5 cm w stosunku do otaczajgcej go opaski trawiastej,
projektowanej ze spadkiem 30%, kierujgcej wody deszczowe do ogrodu. Ogréd nalezy obtozyé
kamieniem polnym wielkosci od 25 do 50cm, aby zapobiec rozsypywaniu zwiru. Pierwszg
wierzchnig warstwe ogrodu stanowi sciotka zwirowa o migzszosci 7 cm. Nalezy obtozy¢ ksztatt
ogrodu kamieniem polnym wielkos$ci 25-50cm, wysypac ogrod 7 cm warstwg zwiru ( nalezy
zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin). Warstwe zasadniczg stanowi piasek
gruboziarnisty ptukany o frakcji 0+4mm , wymieszany w stosunku 3:1 z glebg urodzajng oraz
humusem. Migzszos¢ tej warstwy wynosi ok 50 cm. Ponizej warstwy zasadniczej, utozona
zostata warstwa drenazowa, ktérg stanowi kruszywo o frakcji od 16 do 32mm. Migzszosc
warstwy drenazowej wynosi ok 50 cm. Powyzsze warstwy nalezy oddzieli¢ geowtdkning
filtracyjng, jak na rys. przekrojéw Ogrodoéw deszczowych w gruncie, o gramaturze min
150g/m?, z polipropylenu wysoko wytrzymatego, stuzgca do budowy systeméw drenarskich,
wzmachiania skarp brzegdw oraz przeznaczong do separacji réznych frakcji kruszywa, oraz
gruntu. Geowtdknina filtracyjna musi posiada¢ wiasciwosci umozliwiajgce swobodnie
przenikanie wod ktore trafig do gruntu, przy jednoczesnej izolacji od siebie warstw ogrodu
deszczowego. W koto ogrodu deszczowego nalezy wykonac opaske, o nawierzchni trawiaste;j,
spadku 30%, i szerokosci w zaleznosci od lokalizacji od 0,4m do 1,5m, kierujgcg wody opadowe

do ogrodu. Zgodnie z rysunkami.

18



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

Dno ogrodéw zlokalizowanych w odlegtosci do 5 m od budynku, nalezy uszczelni¢ matg

bentonitows .

Ogréd deszczowy zasilany bedzie wodami opadowymi z dachu budynku, poprzez istniejgce

rury spustowe i dalej poprzez suchy strumien.

10.2.SUCHY STRUMIEN .

Suche strumienie petnig role gtéwnie transportowg, doprowadzajgc wode do miejsca gdzie
zlokalizowane zostaty ogrody deszczowe badz niecki retencyjne. Zastosowane zostaty jako
przelewy pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami, nieckami i ogrodami oraz dla obejscia

kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

Odprowadzenie wdd od rury spustowej, lub odbywaé sie bedzie w sposéb grawitacyjny
poprzez suchy strumien, wykonany jako koryto wytozone, umocnione i uszczelnione
kamieniem oraz zwirem. W celu unikniecia wymywania warstw ogrodu/niecki suchy strumien
powinien by¢ doprowadzony do dna rozwigzania, dodatkowo celem rozproszenia energii
strumienia, przy wylocie, na konicu nalezy utozy¢ narzut kamienny (kilka wiekszych kamieni np.
otoczakéw).,

Budowa strumienia polega na wykopaniu koryta, trasa zgodnie z rysunkiem Planu
Zagospodarowania Terenu oraz z rysunkiem przekroju koryta, zachowaniem spadku dna

ok 2 % w kierunku niecki/ogrodu. Dno nalezy umocni¢ chudym betonem w ktdrym nalezy
szczelnie utozy¢ kamien polny/otoczaki, a szczeliny wysypac zwirem o réznej gradacji. Nalezy
zastosowac obrzeza z wiekszych kamieni @25-50cm,utozone jeden przy drugim, by zwir nie
rozsypywat sie poza obreb strumienia ale tez aby trawa nie przerastata na strumyk. Przelewy
awaryjne pomiedzy rozwigzaniami nalezy rowniez wykona¢ w formie suchych strumieni.
Podczas realizacji nalezy zachowa¢ mozliwie naturalistyczng forme, uktadajgc kamienie nalezy
zadbac aby ich ksztatty byty dopasowane do siebie, i ufatwiaty sptyw wody w pozgdanym
kierunku. Zalecane jest aby na dtuzszych odcinkach, nadaé biegowi strumienia forme fali.
Suchy strumien w zasadzie nie wymaga zadnej pielegnacji. Okresowo nalezy sprawdzac czy
w wyniku silnych opaddéw deszczu lub podmuchdéw wiatru, jego konstrukcja nie zostatfa
podmyta, lub czy zwir nie rozsypat sie poza jego obreb. Z czasem, w wyniku gromadzenia sie
w zagtebieniach materiatu organicznego i ziemi, strumied mogga przerasta¢ chwasty, ktére

nalezy systematycznie usuwac.
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Wszelkie wyjscia/wyprowadzenia przewodow przelewow awaryjnych ze zbiornikow lub
innych, nalezy umocni¢ w terenie chudym betonem, oraz dodatkowo obtozy¢ kamieniem w
celach dekoracyjnych, i zabezpieczenia przewodéw.

Przyktadowa realizacja :

RYC. 2 i 3 Realizacja wiasna, Aquanet Retencja.

10.3 NIECKA TRAWIASTA.

Zaprojektowane niecki trawiaste, beda przejmowaty wody deszczowe z powierzchni terenu
utwardzonego, zabudowanego infrastrukturg, lub porosnietego roslinnoscig. Spadki
powierzchniowe przylegtych terendw zielonych nalezy uformowac tak, aby nastepowat sptyw
grawitacyjny w kierunku ogrodéw deszczowych oraz niecek ( spadek ok 2%). Niecki trawiaste
zlokalizowane zostaty w terenie zielonym, ich powierzchnie wyznaczono na podstawie
przyjetych zatozen projektowych, szczegétowe wymiary zgodnie z rysunkiem, i gtebokosci
0,4m do 0,6m. Projektowane sg jako zagtebienia w terenie o tagodnych ksztattach, i spadku

brzegéw. Niecki po uksztattowaniu w terenie nalezy utwardzié, a gdzie spadki brzegéw, sa
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znaczne, lub posadowione na skarpie umocnié, poprzez utozenie kamienia polnego o wielkosci

25-50cm, po czym wysypac ziemig urodzajng i obsiac¢ trawa.

Ksztatt oraz forma niecek ma sprawiaé wrazenie tagodnych zagtebien, a delikatne ksztatty i

utozenie kamieni, nadac przestrzeni forme naturalistyczng, wkomponowang w teren.

10.4. ZBIORNIK RETENCYJNY.

Dla zagospodarowania wéd opadowych, zbieranych z powierzchni boisk przewidziano
zbiornik podziemny, zabudowany na instalacji, bedacy jej czescig. W zbiorniku bedzie
gromadzona woda, dla celdw podlewania znajdujgcej sie na terenie dziatki zieleni. Zaktada
sie oproznianie zbiornika poprzez pompe zewnetrzng, umieszczang w zbiorniku, lub
samochdéd z pompg i zbiornikiem ( bedacy na wyposazeniu zaktadu), ktory w razie potrzeby

oproézni zbiornik.

Zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci do 10 m3, przeptywowy szczelny,
przeznaczony do magazynowania wody deszczowej. Wykonany z ekologicznego polietylenu
(PE - MDPE)( Polietylen wysokiej jakosci w 100% szczelny z mozliwoscia jego recyklingu).
Zbiornik posiada monolityczng konstrukcje (jeden element), nie posiada szwow i zgrzewow,
przez co jest niebywale wytrzymaty na dziatania srodowiska zewnetrznego (nie peka, nie
odksztatca sie, nie wybrzusza, nie famie). Mozliwos$¢ przysypania do 1,5 m (naziom gruntu) bez
specjalnych zabiegéw montazowych. Mozliwos$¢ posadowienia w wodach gruntowych - do
potowy wysokosci zbiornika, a takze w ciezkich gruntach ciezkich, nieprzepuszczalnych
(gliniastych, pylastych, ilastych), przy dodatkowym zastosowaniu opaski odwodnieniowe;j.

Zbiornik powinien posiadac certyfikat: Aprobate Techniczng IBT.

Wymiary Zbiornika: Dtugos¢ L 5420mm, szerokos¢ -2300, wysokos¢ HT1260, Wysokos¢ z
nadbudowag 1415, Wtaz rewizyjny DN600.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, oraz
wytycznymi dotyczacymi montazu urzadzen i przewoddw. Prace w wykopach o gtebokosci
powyzej 2 m, powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Wszelkie prace powinny
by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a w razie koniecznosci posiadajgce uprawnienia
w szczegdlnosci do obstugi urzadzen. Sciany wykopdw poczawszy od 1 m gtebokosci nalezy

zabezpieczy¢ poprzez wykonanie skarp o pochyleniu 45 dla gruntéw niespoistych, lub przez
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podparcie i rozparcie Scian pionowych. Montazu zbiornika nalezy dokonaé¢ zgodnie z
wytycznymi producenta , dla niekorzystnych warunkéw gruntowo wodnych, oraz gruntéw

nasypowych ( zgodnie z badaniami geotechnicznymi).

Przy posadowieniu w terenie przejazdowym nalezy zastosowac¢ dedykowane elementy
wznoszgce oraz odpowiednie warstwy gruntu . Nalezy uzy¢ odpowiedniego materiatu
zasypowego dla podsypki i obsypki zbiornika. Jako materiatu zasypowego zalecamy uzycie
zwiru obtoczonego o uziarnieniu 8/16 mm . Warstwe zwiru nad zbiornikiem (obsypke) nalezy

przykry¢ geowtdkning.

10.5. PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCOWYCH, DO UKEADU NIECEK RETENCYJNO-
ROZSACZAJACYCH.

Zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z kregdw betonowych DN1200mm, wykonanych z
betonu klasy minimum B-45. Wyposazane powinno zawiera¢ dobrane pompy, zasuwy,
drabinki, uchwyty armatury i prowadnic oraz niezbedne otwory technologiczne i

wentylacyjne.
Zaprojektowano pompe zanurzeniowg o wydajnosci, 6l/s i wysokosci podnoszenia

Pompa zamontowana bedzie w szczelnym zbiorniku pompowni. Wyposazona jest w system
automatycznego zatgczenia , gdy poziom wody osiggnie stan minimalny. Po odpompowaniu
nadmiaru wody, pompa zatrzyma sie .Pompa przepompowuje wode rurociggiem ttocznym,
zlokalizowanym pod poziomem terenu i prowadzgcym do komory rozpreznej, zbudowanej z
kregdéw betonowych DN1000. Celem wygtuszenia strumienia wody , przewiduje sie deflektor
w formie ptyty ze stali nierdzewnej .Woda wyptywa swobodnie, poprzez wykonany otwér o
wymiarach 35x315 cm, w ktérym osadzona jest tacka ze stali nierdzewnej, kierujgca wode

strumieniem , do kaskady zbudowanej z kamienia polnego, i dalej do uktadu niecek.

11. PROJEKT ZIELENI.
11.1. PROJEKTOWANE ROSLINY OGRODOW DESZCZOWYCH.
Opracowanie przewiduje obsadzenie ogroddw, niecek oraz terendw zielonych.

Ogrod deszczowy zostanie obsadzony roslinnoscig hydrofitowg wieloletnig. Doktadne
informacje dotyczgce schematu nasadzen, rozstawy, stanowiska i sktadu gatunkowego

przedstawione zostaty na rysunkach dotgczonych do projektu.
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Lp. Nazwa polska Nazwa tacifiska Liczba szt. Rozstawa Stanowisko Zdjecie
Byliny
1 | kosaciec syberyjski Iris sibirica 66 6 szt./m? Stoneczne / pétcien
2 kosaciec zotty Iris pseudacorus 65 6szt./m? Stoneczne / pétcien
3 | krwawnica pospolita | Lythrum salicaria 332 6 szt./m> Stoneczne / pétcien
4 mieta wodna Mentha aquatica 105 30 szt. /m? Pétcien / cien
5 | nerecznicasamcza | Dryopteris filix-mas 38 3szt./m? Pétcien/ cien
6 rdest wezownik Polygonum bistorta 84 4szt./m? Stoneczne / pétcien
7 | sadziec konopiasty CE:::;Z;I:L”; 15 1szt./m? Stoneczne / pétcien
8 sitowie lesne Scripus sylvaticus 301 8szt./m? Stoneczne / pétcien
Stoneczne / Pétcien/ |
9 skrzyp zimowy Equisetum hyemale 21 1szt./m? cien
. . Deschampsia 2 e
10 | Smiatek darniowy i 311 3szt./m Pétcien/ cien
caespitosa
11 | trzedlicamodra Molinia caerulea 545 3szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 1883
Krzewy lisciaste
12 | tawuta wierzbolistna | Spiraea salicifolia 283 2szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 283

11.2.

UTRZYMANIE | EKSPLOATACIA

Ogrody deszczowe nalezy zala¢ do momentu pojawienia sie lustra wody aby zapewni¢ wtasciwe

ukorzenienie roslin, w poczatkowej fazie wzrostu. Ogrod deszczowy nalezy regularnie poddawad
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inspekcji w celu kontroli oznak nagromadzenia zanieczyszczen, czy stabej kondycji warstwy roslinne;j.
W ramach takiej inspekcji nalezy réwniez wykonac pielenie, usuwanie chwastéw, przycinanie roslin (w
celu osiggniecia wymaganego efektu wizualnego), zwiedte liscie i nieczystosci nalezy usung¢ aby
zapewni¢ przepuszczalnos¢ powierzchni. Nie nalezy stosowaé nawozéw sztucznych oraz srodkéw
ochrony roslin — zadaniem ogrodu deszczowego jest oczyszczanie deszczowki przed wsigkaniem. Raz
do roku zaleca sie wymiane martwych lub chorych roslin, wyréwnanie gleby, jesli wystgpita erozja oraz

sprawdzenie droznosci uktadu doprowadzajgcego wode.

11.3. Materiat roslinny
Zastosowany materiaf roslinny to byliny. Byliny to zielne rosliny wielopedowe, ktore
posiadajg zdolnos¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie bez wzgledu na

dtugosc zycia ich organéw podziemnych.

11.4. Byliny — wymagania ogodline:
Byliny powinny posiadac¢ nastepujgce cechy:

e dostarczony materiat musi by¢ pojemnikowany,

e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie tzn. nadajace sie do
wysadzenia,

e materiat musi by¢ jednolity w catej partii, zdrowy i niezwiedniety,

e pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne
dla gatunku i odmiany,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

e wysokos¢ uzalezniona od gatunku i odmiany,

Byliny — wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e slady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,
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e zwiedniecie i pomarszczenie czesciach naziemnych i korzeni,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
e zwiedniecia lisci i kwiatéw,
e uszkodzenia pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
Sadzenie bylin
Sadzenie bylin obejmuje zakup oraz dostawe materiatu roslinnego oraz zakup, dostawe i

rozsécielenie ziemi urodzajne;j.
Sadzenie bylin polega na:

a. wyznaczeniu miejsc sadzenia, wykopaniu dotow o Srednicy 0,3 m x 0,3 m i
zalaniu ich woda,

b. zakupie i dowiezieniu ziemi urodzajnej i zaprawieniu dotow,

c. zakupie i dostarczeniu oraz posadzeniu i podlaniu bylin,

d. materiat roslinny przed posadzeniem musi uzyskaé akceptacje witasciwego
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni,

e. podlaniu roslin w sposéb zapewniajacy przesigkniecie bryty korzeniowej,

f. uporzadkowaniu terenu po skoniczonej pracy oraz wywiezieniu ewentualnych
zanieczyszczen,

Pielegnacja bylin

Pielegnacja bylin polega na ich regularnym:

a. podlewaniu (dotyczy mtodych bylin oraz z systemem nawadniania, w przypadku
sadzenia bylin w rozwigzaniach z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury
konieczne jest ich jednorazowe zalanie po posadzeniu roslin do momentu
pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom hydrofitowym
odpowiednich warunkéw bytowania),

b. odchwaszczaniu,

C. hawozeniu,

d. zakupie, dowiezieniu i uzupetnianiu sciotki,

e. przycinaniu bylin,

f. usuwaniu przekwittych kwiatostanéw i obumartych pedow,
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g. kontrolowaniu porazenia przez szkodniki i choroby oraz zabiegach na szkodniki i
choroby oraz wymianie obumartych roslin,
h. usuwaniu samosiewow,

i. wybieraniu wiosennym i jesiennym lisci,

11.5. POZOSTALE CZYNNOSCI PIELGNACYJNE.

Podlewanie -na terenach, gdzie zamontowana jest instalacja nawadniajgca, podlewanie
polega na obstudze systemu nawadniajgcego; w przypadku, gdy nie ma systemu
nawadniajgcego - podlewanie powinno odbywacd sie beczkowozami (waz nalezy usytuowacd
tak, aby nie zmoczy¢ wierzchniej czesci roslin), w przypadku sadzenia bylin w rozwigzaniach z
zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury konieczne jest ich jednorazowe zalanie po
posadzeniu roslin do momentu pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom
hydrofitowym odpowiednich warunkdw bytowania, nastepnie w trakcie sezonu
wegetacyjnego konieczna jest kontrola stanu wodd, szczegdlnie w okresach dtugo
utrzymujacych sie susz, w razie koniecznosci konieczne jest ponowne zalanie rozwigzan do

momentu pojawienia sie lustra wody.

Czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowaé do warunkéw atmosferycznych. Na obiektach z
nawadnianiem ustalone dawki podlewania oraz wszelkie zmiany nalezy przekazywac na
biezgco osobie obstugujacej system nawadniania oraz powiadomi¢ wtasciwego Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni. W przypadku awarii systemu nawadniajgcego, uszkodzenie nalezy
naprawi¢ w najszybszym mozliwym terminie, a rosliny do czasu naprawy nalezy podlewaé

beczkowozami.

Odchwaszczanie - polega na pieleniu bylin, zebraniu chwastéw i ich wywozie — wysokos$¢
chwastow nie moze przekroczy¢ 12 cm i zachwaszczenie nie moze przekroczy¢ 20%

powierzchni bylin.

Nawozenie - powinno odbywac sie wiosng nawozami wielosktadnikowymi o spowolnionym
dziataniu (6-miesiecznymi) oraz nawozami pogtdwnymi wielosktadnikowymi odpowiednimi
dla danego gatunku i odmiany roslin w iloci 8kg/100m? — nawdz powinien uzyskac akceptacje
wiasciwego Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni. O terminie zabiegu nalezy poinformowac

wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni z min. jednodniowym wyprzedzeniem.

26



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

Uzupetnianie sciotki - powinno odbywac sie na biezgco, tak aby jej warstwa utrzymywata sie

na poziomie 7 cm.
Regularnie nalezy usuwac przekwitte kwiatostany oraz obumarte/zaschniete pedy.

Choroby i szkodniki - Rosliny nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem wystgpienia chordb
lub szkodnikéw, a ewentualne porazenie nalezy usuwac za pomocg odpowiednich srodkow
ochrony roslin w konsultacji z wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Wykonawca
prac pielegnacyjnych odpowiedzialny jest za niedopuszczenie do zaatakowania patogenem

i/lub szkodnikiem przekraczajgcego 15% populacji roslin porazonej odmiany lub gatunku.

Wybieranie wiosenne lisci - nalezy wykona¢ w terminie do 30 marca, ew. gdy warunki
atmosferyczne nie pozwolg, wéwczas termin ten moze by¢ wydtuzony na pisemny wniosek
Wykonawcy i za zgodg witasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, nastepnie nalezy

liscie zgarngé w pryzmy do dalszego transportu i tego samego dnia wywiezc.

Wybieranie jesienne lisci - nalezy wykonywa¢ od momentu pojawienia sie pierwszych lisci
systematycznie na biezgco do 30 listopada oraz zgarna¢ w pryzmy do dalszego transportu i
tego samego dnia wywiez¢. Podczas planowania wybierania jesiennego lisci nalezy wzigé pod

uwage warunki atmosferyczne.

Wymiana roslin — w przypadku, gdy byliny nie wznowia wegetacji po zimie lub obumrg w
trakcie sezonu wegetacyjnego, Wykonawca prac pielegnacyjnych na wtasny koszt,
zobowigzany jest do wymiany roslin w najblizszym terminie agrotechnicznym, zgodnie z
gatunkiem oraz wymaganiami jakosciowymi zawartymi w konsultacji z wtasciwym

Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

12. UWAGI KONCOWE
Do montazu zaleca sie stosowaé wytgcznie materiaty posiadajace odpowiednie atesty,
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng zgodnie z art.
10 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333).
Catos¢ prac objetych niniejszym projektem wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami technicznymi oraz przepisami BHP dla robdét budowlano-montazowych
oraz,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. 117,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz
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zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi ,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytgczy. Wymagania ogdlne”- wydanie AQUANET, wraz z zatgcznikami:
»Standardy materiatowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet SA” dostepnymi

na stronie internetowej www.aguanet.pl; i wytycznymi producentéw materiatow.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych (wykopdéw) nalezy dokonaé inwentaryzacji
istniejgcego uzbrojenia podziemnego przez reczne wykonanie prébnych przekopow (wykonac
pod nadzorem witascicieli i uzytkownikédw uzbrojenia). W przypadku wystgpienia kolizji z
uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w niniejszym opracowaniu, nalezy
skontaktowac sie z Projektantem w celu opracowania odpowiedniego rozwigzania i likwidacji
kolizji.

Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw, urzadzen,
wykonywac pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikdw, stosujgc sie do ich zalecen odnosnie
zabezpieczen urzadzen. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z Wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wydanymi przez wybranego producenta. Wykopy
wykonaé recznie i zabezpieczy¢ zaporami w jaskrawych kolorach, a w nocy zapewnic
osSwietlenie na poczatku i na koricu wykopdéw. W zadnym wypadku nie wolno pozostawic na
noc wykopow niezabezpieczonych i nieoznakowanych.

Roboty instalacyjne powinny wykonywaé osoby posiadajagce wymagane kwalifikacje
zawodowe iuprawnienia do wykonywania tych robdt. Wszystkie materiaty uzyte przez
wykonawce powinny by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm i
przepisdw oraz mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu.

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego przed ich wbudowaniem.

Na przedmiotowej dziatce mozliwe jest iz nie ujawniono lokalizacji wszystkich sieci,
aczkolwiek nie wyklucza sie ich istnienia w terenie. W przypadku zlokalizowani uzbrojenia
w gruncie nalezy skontaktowac sie z autorem opracowania. Odkryte przewody

zabezpieczyc.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

e Wizja lokalna w terenie

e Strategia zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi w Poznaniu

o Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych w obszarze zabudowy jednorodzinnej

e Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
srodmiejskiej

e QOpinia geotechniczna —okreslajgca warunku gruntowo-wodne na terenie Osrodka POSIR w
Poznaniu na O$. Piastowskim 106A( na dziatce nr10/1i 10/2 ark 16 obr.5 i dz.nr 1/8 ark 15
obr.5) Opracowany przez mgr inz. Ryszard Graf , styczen 2023

e Obowigzujace przepisy i normy

e Literatura techniczna

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych na terenie
Poznanskiego Osrodka Sportu i Rekreacji zlokalizowanego na 0$. Piastowskim 106A.Celem inwestycji
jest budowanie zielonych ekosysteméw zasilanych wodami opadowymi oraz zatrzymanie wody

opadowej na terenie osrodka.

W sktad projektowanych rozwigzan retencyjnych wchodzi¢ bedg ogrody deszczowe w gruncie, niecki
trawiaste retencyjne, zbiorniki retencyjne szczelne zbierajgce wode na potrzeby podlewania zieleni,
oraz suche strumienie petnigce role transportowa. Catos¢ opracowania podzielona jest na etapy, A,B,C
i D, zatgcznik nr 4. ilustruje ten podziat na mapie, umozliwi to realizacje poszczegdlnych zadan
niezaleznie od siebie.

Rozwigzania ktdére beda gromadzity wode, bedg zabezpieczone przez przelewy awaryjne do niecek
trawiastych i ogrodéw deszczowych oraz w przypadku odwodnienia potudniowej strony budynku, do
istniejgcego zbiornika wodd drenazowych. W przypadku deszczy ponadnormatywnych istnieje
mozliwo$¢ przelania wody deszczowej przez rozwigzania BZI, i rozlanie wéd deszczowych deszczy
nawalnych na terenie inwestora, lecz z uwagi na niewielkg ilos¢ zabudowy technicznej, oraz znaczng
cze$¢ pokrycia terenu roslinnoscig, wody deszczowe rozlejg sie na terenach trawiastych. Z uwagi na
lokalizacje osrodka w tarasie rzeki Warty, moga nastgpi¢ okresowe nadmiarowe sptywy z terenéw
usytuowanych wyzej ( 0S. Piastowskie) jak i od strony rzeki Warty.

Nalezy dokonywac okresowo inspekcji rozwigzan BZIl, oraz w przypadku prognozy zwiekszonych

opaddw, oprdézni¢ wszelkie zbiorniki retencyjne.
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Transport wody odbywac sie bedzie suchymi strumieniami, kierujgcymi wody deszczowe do rozwigzan
Btekitno-Zielonej Infrastruktury (BZI), lub przewodami podziemnymi instalacji kanalizacji deszczowej (
w przypadku wody gromadzonej w zbiorniku podziemnym. Projektowane rozwigzania oprécz
podstawowej funkcji zatrzymania wody deszczowej w miejscu opadu petnig réwniez funkcje
rekreacyjng, estetyczng oraz edukacyjng. Rozwigzania z zakresu BZl znaczaco wptywajg na

podniesienie warunkdéw srodowiskowych, klimatycznych oraz ekologicznych.

3. LOKALIZACIA INWESTYCJI

Obszar opracowania dotyczy dziatki ewidencyjnej NR 10/1, ARKUSZ NR.16, OBREB 005 RATAJE OS.
PIASTOWSKIE 106 A, w Poznaniu, Powiat Poznan, Gmina Poznan. Powierzchnia terenu catosci dziatki

wynosi blisko 35 tys.m2. Dziatki nie lezg w obszarze ochrony konserwatorskie;j.

Na rozpatrywanym terenie zlokalizowany jest Miejski Osrodek Sportu i rekreacji. Teren w znacznym
stopniu pokryty jest zielenig, w postaci trawnikdw, krzewéw oraz drzew. Infrastrukture techniczna
stanowi zabudowa rekreacyjno — sportowa stanowig boiska do gier, korty tenisowe czesciowo
zadaszone, sitownie zewnetrzne, place zabaw, streetworkout i .t.p. oraz budynek biurowy
dwukondygnacyjny potgczony zadaszona klatka schodowa z budynkiem w ktérym zlokalizowana
jest réwniez kregielnia. Teren wykorzystywany jest zaréwno do rekreacji sportowej, jak i réznego
rodzaju imprez na wolnym powietrzu. Teren jest ogrodzony i uporzgdkowany .Na zachéd od obszaru
opracowania znajdujg sie nadwarcianskie tereny spacerowe, na wschdd osiedla mieszkaniowe,

oddzielone dziatka drogowsg .

Osrodek zlokalizowany jest w dolinie rzeki Warty- ptaski z niewielkim spadkiem w kierunku
potnocnym. Catosé dziatki stanowi taras posredni doliny Warty. W obecnej chwili istniejgce obiekty
osrodka POSIR maja charakter czynny. Ocena ich stanu technicznego nie stanowi przedmiotu

niniejszego opracowania.

4. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowy teren, z uwagi na lokalizacje narazony jest na czeste zalania, zaréwno od strony rzeki
warty, jak i wyzej potozonego osiedla. Osrodek posiada wewnetrzng instalacje odprowadzania wody
deszczowej podtagczong do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej kierowanej przewodem bezposrednio
do rzeki Warty. Przy budynku znajduje sie zbiornik o poj.10 m3, do ktérego podtagczone sg przewody
drenazowe, zlokalizowane w skarpie przy budynku. Zbiornik stanowi retencje wody na potrzeby
podlewania zieleni. Z informacji uzyskanej od uzytkowania, wynika iz zbiornik nie wypetnia sie wodg,
ilosci wody sg nieznaczne i nie sg uzytkowane do podlewania zieleni. Ponizej budynku w zakresie D ,

znajduje sie system skrzynek rozsgczajgcych, zbierajgcych wody z pobliskich boisk. Lokalizacja zbiornika
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widoczna jest na mapach zasadniczych. Z informacji uzyskanej od uzytkownika, wynika iz system ten
nie pracuje z nalezytg wydajnoscig, i w pobliskich studniach kanalizacyjnych zalega woda. Przyczyna
takiego stanu moze wynikac z zanieczyszczenia skrzynek, z uwagi na wiek, niekorzystnych warunkéw
gruntowych, ktére uniemozliwiajg wsigkanie wody w pozadanych ilosciach, badz tez poziom wadd

gruntowych jest tak wysoki ze woda podsigka do skrzynek .

Na obszarze opracowania, nie znajdujg sie jeszcze rozwigzania z zakresu BZl umozliwiajgce

zagospodarowanie wod opadowych.

Na dziatce, usytuowany jest budynek o powierzchni potaci dachowej okoto 702 m?2. Boiska oraz korty
tenisowe, pokryte sg nawierzchniami do uprawiania sportu, lub zadaszone (namioty), zatem

powierzchnie ktdrg zajmujg , nalezy traktowaé, jako catkowicie lub czesciowo uszczelnione.

Pozostatg czes$¢ dziatki stanowi teren zielony, w przewazajgcej czesci ogrodzony. Catos¢ terenu pokryta
jest zielenig, nasadzenia krzewdw, drzewa oraz przewazajgcej czesci trawniki. Drzewa czesciowo
pogrupowane s3 W pasy przy granicy dziatek. Istniejgce nasadzenia wysokich drzew nie beda
kolidowaty z projektowanymi rozwigzaniami. Czes¢ istniejgcych nasadzen krzewdw, przy budynku ,
nalezy uformowaé, podcig¢ od spodu tak aby mozna byto wykona¢ pod nimi suche strumienie. Mtode
drzewa bedgce w kolizji z planowanymi lokalizacjami BZI, nalezy przesadzi¢. Stare i chore krzewy nalezy
usungac.

Przy boiskach, obok placu zabaw, istnieje teren obsadzony zywoptotem, wydzielajgcym miejsca do
plazowania. Z uwagi na brak basenu, istnienie takich miejsc nie ma sensu, a rosliny z czasem zdrewniaty
i czesciowo uschty. W tej lokalizacji przewidziano rozsgczanie wdéd opadowych z powierzchni boisk.
Proponuje sie likwidacje chorych krzewdw, ewentualne przesgdzenie zdrowych i wykorzystanie ich do

obsadzenia niecek retencyjnych, celem uatrakcyjnienia terenu.

Drogi komunikacyjne, oraz dojazdy i miejsca parkingowe sg utwardzone, ptytami chodnikowymi,

brukiem, lub asfaltem.

5. UKSZTALTOWANIE TERENU .

Uksztaltowanie terenu jest bardzo zréznicowane, Teren opada znacznie w kierunku zachodnim
kierunku rzeki Warty , oraz delikatnie w kierunku potudniowym. Rzedne wahajg sie od 64,80 m
n.p.m. do 51,10 m n.p.m. Infrastruktura rekreacyjno sportowa posiada wtasne odwodnienia, woda
deszczowa zbierana jest wewnetrzna instalacjg kanalizacji deszczowej. Wody deszczowe ze wzgledy
na uksztaltowanie terenu sptywajg powierzchniowo i gromadzg sie w naturalnie wystepujgcych

nieckach trawiastych, w czasie deszczy nawalnych woda sptywa rowniez z terendw przylegtych. Z
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uwagi na lokalizacje w terenach bezposredniego sasiedztwa rzeki, istnieje niebezpieczerstwo

podtopien obszaréw zlokalizowanych najnizej, zwtaszcza w okresie wiosennym.

6. UZBROJENIE TERENU.

Dziatka wyposazona jest w media: prad, wode, kanalizacje deszczowg i sanitarna oraz siec¢

telekomunikacyjna.

e Zaopatrzenie w wode- z miejskiej sieci wodociggowej

e Kanalizacja sanitarna — miejska siec kanalizacji sanitarnej

e Kanalizacja deszczowa- do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i rzeki .

e Zaopatrzenie w energie elektryczna- z miejskiej sieci elektroenergetycznej

e System usuwania odpadéw- Lokalne przedsiebiorstwo usuwania odpaddw, petnigce
kompleksowo ustuge dla miasta.

e Wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptownicze;.

Nalezy zachowac szczegdlna uwage w czasie wykonywania wykopow, z uwagi na

mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci.
7. BADANIA GEOTECHNICZNE | WARUNKI GRUNTOWO- WODNE.

Opinia geotechniczna stanowi osobne opracowanie , przygotowane przez Pana Tomasza
Grafa: OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajaca stosunki gruntowo- wodne na terenie Osrodka
Rataje POSIR w Poznaniu, na o$ Piastowskim 106A( na dz.nr 10/1i10/2, ark 16 obr.5 i dz.nr
1/8 ark. 15 obr.5).Poznan 2023.

Czesc¢ zasadnicza profilu gruntowego w obrebie rozpoznanej gtebokosci stanowia gliny
zwatowe zdeponowane na itach trzeciorzedowych w podtozu gtebszym. W gdrnej czesci
profilu stwierdzono warstwe nasypu wyrdwnujgcego powierzchnie dziatki o znacznej
migzszosci.

Badania hydrologiczne prowadzono w okresie suchym hydrologicznie, stwierdzono obecnos¢
wod gruntowych o charakterze mniej lub bardziej intensywnych sgczen srédglin owych na
zmiennych gtebokosciach a takze zw.w charakterze swobodnym w warstwach piaszczystych

nasypu na gtebokosci 1,7-2,7m ppt.



Warunki geotechniczne okreslono jako proste na pograniczy ztozonych
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gruntowe opisano w ww. dokumentacji.

8. BILANS WOD DESZCZOWYCH.

BILANS ILOSCI WOD DESZCZOWYCH

Do obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych zastosowano wzor:

gdzie:

A; — powierzchnia zlewni czgstkowa [ha],

q=2(Ai-W)-qs [dm¥/s]

W;— wspodtczynnik sptywu powierzchniowego dla zlewni czgstkowej,

gs— sptyw jednostkowy dla deszczu miarodajnego [dm?3/(s-ha)],

przyjeto deszcz miarodajny piecioletni o czasie trwania 15 min;

. Szczegdtowe profile

Rodjzeajnp;\(n)/:jenr:jchni ngs):;:;l:nik Powie;zchnia :;z;g?:;z Nda:Zice:uie '2%{5]}::;‘/ Obj rozwigzania 821 302)3;:12;/2[5“
[nazwa / rodzaj powierzchni] W] [m2] [m2] [dm3/s*ha] [dm3/s] 0,06xAred [m3]
Zakres Dach odwadniany
A RS1 0,95 295 280,25 177 | 4,960425 17,7 8,85
Tereny utwardzanie:
BZI 1 | chodnik 0,8 154 123,2 177 2,18064 9,24 4,62
Dach odwadniany
BZI 1 | RS2 0,95 140 133 177 2,3541 8,4 3,99
Dach odwadniany
RS3 0,95 267 253,65 177 | 44896,05 16,02 7,6095
RAZEM: 44905,54 51,36 25,0695
Dach odwadniany
BZI 2 | RS4 0,95 267 253,65 177 4,4896 152,19 7,6095
Teren zielony
nieutwardzony/zbocz
e 0,3 250 75 177 1,32 45 2,25
RAZEM: 5,81 197,19 9,8595
50,139
Zakres
B BZI 1 1 336 336 177 5,9472 20,16 10,08
BZI -2 1 120 120 177 2,124 7,2 3,6
BZI -3 1 87,5 87,5 177 | 1,54875 5,25 2,625
BZI-4 1 146,4 146,4 177 2,5918 8,784 4,392
Przylegte parkingi 0,8 374,6 299,68 177 5,30433 22,476 8,9904
BZI -5 0,3 59,6 17,88 177 | 0,31647 3,576 0,5364
Przylegty parking 0,8 221,2 176,96 177 3,1321 13,272 5,3088
RAZEM 20,964 80,718 35,5326
Odwadniana
Zakres powierzchnia kortow
C krytych 0,95 11800 11210 177 198,417 708 336,3
Boisko do tenisa-
sztuczna
nawierzchnia 0,6 617 370,2 177 6,55254 37,02 11,106
Pow .Niecki 730 730 177 12,921 43,8 21,9
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217,8905
13147 RAZEM: 4 788,82 369,306

AL Powierzchnia boisk 26,96630
D 0,6 2539,2 1523,52 177 4| 97,0786944 45,7056

9. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN RETENCYJNECH DLA DANEGO OBSZARU.
9.1. Zakres A, BZI 1.

Zagospodarowanie wéd opadowych z czesci potaci dachowej budynku biurowego w kaskadowym

ogrodzie deszczowym z bioretencja.

Rozwigzanie A

Ogrdéd deszczowy w gruncie — retencyjna forma zagtebienia terenu, ktdrej zadaniem jest
rozsgczenie wod opadowych w systemach roslinnych. Nadmiar wdod opadowych z ogrodu
deszczowego, w przypadku nawalnych deszczy, zostanie przekierowany do kolejnych ogrodow
budowanych jako kaskadowe, poprzez suche strumienie. Ogrody obsadzone zostang
roslinnoscig hydrofitowg, dostosowang do danych warunkéw. Powierzchnia ogrodow
deszczowych wynosi:25 m2+8 m?+26 m2+23m? fgcznie 82 m?.Kaskada | poziom 25m? i 8m?,
ll-poziom 26m? i 23m?. Dodatkowo objetosé retencyjna tworzona jest przez niecki, ktérych
dno stanowig ogrody. Niecki tworzone sg przez spadki terenu w koto ogrodu, ktére powoduja
sptyw wody opadowej w kierunku ogrodu. tgczna powierzchnia rozwigzania wynosi ok 202m?.
Gtebokos¢ ogroddw deszczowych, sktad oraz migzszos¢ warstw wskazano na przekrojach.
Budowa kaskady |, polega na usunieciu istniejgcego chodnika z ptyt betonowych, wykopu
koryta pod ogrdd, uzupetnieniu nasypu od strony zbocza gruntem z wykopu, stabilizacje
wykopu poprzez ubicie i zageszczenie wykopu. Po czym nalezy wytozy¢ wykop matag
bentonitowg, wysypac warstwg drenazu zwirowego o frakcji 16-32mm o grubosci 20-30cm jak
na przekroju ,roztozy¢ geowtdknine, wysypac warstwg piasku z ziemig urodzajna zmieszang w
stosunku 1:3, wysokosci zgodnie z przekrojem, posadzi¢ rosliny, zgodnie z schematem
nasadzen, Obfozy¢ ksztatt ogrodu kamieniem polnym wielkosci 25-50cm, wysypac ogrod 5 cm

warstwag zwiru ( nalezy zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin).

Pozostate ogrody deszczowe nalezy wykonac analogicznie, zgodnie z rysunkami przekrojow.
Nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelnienie i grubos¢ warstw. Pozostate ogrody wspomagaja

przenikanie wody do gruntu , i nie sa wyposazone w uszczelnienie zastosowane w Ogrodzie

10



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

deszczowym w kaskadzie nr | . Uszczelnienie dna w tym konkretnym przypadku zastosowano

z uwagi na bezposrednig blisko$¢ budynku, oraz posadowienie na skarpie.

Rozwigzanie B

Z uwagi na nachylenie skarpy, do strony wschodniej budynku w czasie opaddow, wystepuje
duzy sptyw powierzchniowy. Projektuje sie muldy umocnione kamieniem polnym o
powierzchni ok 8,5m2 wysokosci 40 cm, ktdre utworzg w zboczu tarasy i spowodujg
uspokojenie sptywu, oraz skierujg wody opadowe od budynku, w kierunku terenu zielonego.
Budowa polega na usypaniu i utwardzeniu masy ziemnej, pozyskanej z wykopy pod OD i niecki,
uformowaniu z niej muldy, ktérg nastepnie nalezy ustabilizowaé przez ubicie/zageszczenie i
obtozy¢ kamieniem polnym, o wielkosci od 25cm do ok 50cm.W uformowanej , kieszonce” na

skarpie, gromadzi¢ bedzie sie woda deszczowa.

Rozwigzanie C

Istniejgcy murek oporowy nalezy rozebra¢ i w jego miejsce zbudowaé¢ nowy z kamienia
polnego o powierzchni ok 5m? wysokos$ci 50-70cm, Dtugos$é 9m, szer. ok.65cm. Kamienie
murka oporowego tgczy¢ zaprawg cementowa. Korona murka oporowego, powinna miec
rzedng wyzszg od rzednej terenu w miejscu gdzie odprowadzona jest rura spustowa. Wytozy¢
powstatg niecke matg bentonitowg, dno wysypaé Zwirem o frakcji 16-32mm migzszo$¢

warstwy ok 25cm.

Rozwigzanie nr D

Rure spustowgq zlokalizowang na elewacji nalezy odcig¢, nad miejscem zmiany na r.zeliwng, i
nowym odcinkiem skierowac po elewacji i dalej nad niecke ozn.C. powstatg po budowie murka
oporowego. Stare fragment rury nalezy usung¢, elewacje odbudowac. Za zmiang kierunku

przewodu, nalezy zamontowac rewizje /czyszczak.

Niecke nalezy wytozy¢ mata bentonitowa, wysypac zwirem o frakcji 16-32mm, migzszosci ok
25cm. Woda deszczowa ktéra bedzie zbiera¢ sie w niecce, zostanie odebrana wpustem ze
skrzynkg osadczg umozliwiajaca czyszczenie , taka jak dla dachéw zwirowych, o srednicy DN

160, i dalej odwodnieniem liniowym.

Kanat odwadniajgcy zapewni przejscie przez cigg komunikacyjny, chodnik. Dtugos$¢ 1,6m

odwodnienia liniowego. Kanat odwadniajacy z tworzywa sztucznego — polimerbetonu z
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rusztem szczelinowym z zeliwa , kalsa obcigzen B125, mocowanym bezsrubowo (na zatrzaski),
o dtugosci elementu 1m., odpornosé¢ na mréz, korozje i promienie UV, wykonanie z materiatéw
przyjaznych dla srodowiska, tatwos¢ ciecia kanatu i rusztu za pomoca recznej pity. Wymiary:

100 x 13,5 x 20 cm. Szerokos¢ w Swietle 13,5cm.

Woda z odwodnienia skierowania zostanie do suchego strumienia , ktéry przetransportuje ja

dalej.

Rozwigzanie F

Od strony skarpy przewiduje sie wzmocnienie suchego strumienia, poprzez murek oporowy
wykonany z kamienia polnego. Suchy strumien transportuje wode dalej do ogrodu
deszczowego. Detale budowy strumienia opisano w punkcie szczegdétowego opisu Rozwigzan

technicznych.

Rozwigzanie G

Po dokonaniu rozbiérki istniejagcego chodnika z ptyt betonowych, oraz uporzadkowaniu
/wycieciu istniejgcych krzewoéw, nalezy wykona¢ wykop, a w nim zlokalizowaé¢ ogréd
deszczowy, zgodnie z rysunkiem profili oraz przekroju D-D dla Zakresu A. Kaskada nr.1 —
bedgca forma ogrodu deszczowego stanowi najwyzszy jego element. Ogrdod nalezy wykonad
jako szczelny, wyktadajagc wykopang niecke masg bentonitowa i uktadajgc w niej kolejno
warstwe drenazowa oraz piasku z glebg urodzajng , oddzielong geowtdkning .Z kaskady wody
deszczowe bedg kolejno przelewaty sie poprzez suche strumienie do nizej potozonych

elementow.

Rozwigzanie H

W miejscu lokalizacji OD kaskady |, istnieje przewdd elektryczny, ominiecie kolizji przewidziano
jako wyptycanie ogrodu przelew w formie suchego strumienia , i dalej ponowne przejscie
rozwigzania w forme ogrodu. Niecka kaskady |, projektowana jest jako szczelna, w przypadku
wzmozonych opaddéw, oraz nagromadzenia wody, jej nadmiar odprowadzony zostanie

poprzez suche strumienie, do najnizszego OD kaskady II.

Rozwigzanie |
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Suchy strumien , petnigcy funkcje transportowg wody deszczowej. Budowa strumienia polega
na wykopie w formie koryta, o wymiarach zgodnie z rysunkiem przekroju , wysypanie dna
zwirem, i umocnieniem kamieniem polnym. Dno strumienia nalezy mozliwie uszczelnié
poprzez ubicie / zageszczenie ziemi , wysypanie zwirem i obtozenie jego krawedzi kamieniem
polnym. Umocnienie brzegdw ma na celu zapobieganie rozsypywaniu zwiru, rozlewaniu
strumienia wody, oraz ograniczenie przerastania trawy w strumien. W biegu strumienia nalezy
co jaki$ czas wytozy¢ kilka wiekszych kamieni, celem wygtuszenia strumienia wody, oraz w

formie dekoracji.

Rozwigzanie J

Rury spustowe z dachu budynku oznaczona jako RS2 i RS3, odprowadzane sg wspolnym
przewodem, pod poziomem terenu , do istniejgcej studni. Przebieg przewodu zaznaczony jest
na planie zagospodarowania terenu. Z informacji uzyskanej od zarzadcy, w trakcie
monitorowania , inwentaryzacji przewodoéw, zlokalizowano nagty spadek przewodu. Nalezy
odkopac istniejgcy fragment przewodu, i przed zatamaniem podtgczy¢ nowy, i prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku OD. Przewdd wyprowadzi¢, umocowac w gruncie kamieniem i zaprawa

cementowg, obudowad kamieniem polnym, tak aby wyglgdat naturalistycznie jak zrodetko.

9.2. ZAKRES A, BZI 2.

Rozwigzanie K

Istniejacy rure spustowg RS4, nalezy odcig¢ i prowadzac po elewacji nowym odcinkiem ,o
jednakowej srednicy , i dalej po terenie, odprowadzi¢ nad projektowany ukfad, poczagtkowy
odcinek suchego strumienia. Na zmianie kierunku nalezy zamontowac rewizje , umozliwiajgca

czyszczenie przewodu w razie zablokowania.

Rozwigzanie L

Woda deszczowa sptywac bedzie strumieniem , zbudowanym na powierzchni terenu . Podczas
prac budowlanych, nalezy zwrdcic szczegdlna uwage na zlokalizowane po powierzchnig terenu

przewody elektryczne, ktérych lokalizacja oraz rzedne, mogg réznic sie z uwidocznionymi na
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podkfadzie mapowym. Strumien nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi na rysunkach

przekrojami.

Rozwigzanie M

Najnizszym punktem gromadzgcym i rozsgczajgcym wody deszczowe bedzie Ogréd
deszczowy, zlokalizowany w niecce( zagtebieniu w terenie) Zostanie on uformowany poprzez
nasyp ziemny, mulde, obtozony narzutem kamiennym od strony drogi, ktéry bedzie ograniczat
ogrod poprzez stworzenie niecki w zboczu skarpy. Do wykonania nasypu, nalezy wykorzystac
zageszczony grunt wybrany z ziemi podczas wykopu niecki. Kamienie nalezy utozy¢ starannie
zapewniajac stabilizacje gruntu w muldzie, a w razie potrzeby umocnic zaprawg cementowa.

Catosc¢ rozwigzania powinna przyjgé¢ mozliwie naturalna forme.

Ogrdod wykonac zgodnie z rysunkiem przekroju, zaznaczajac granice ogrodu utozeniem na
powierzchni wiekszych kamieni otoczakéw. Warstwe filtracyjna oraz piasku wymieszanego z
ziemig urodzajna nalezy oddzieli¢ geowtdkning. Nasadzenia roslinne wykonaé zgodnie z
schematem nasadzen. Powierzchnie ogrodu wysypac¢ $cidtka zwirem. W przypadku deszczy

nawalnych nadmiar wody zostanie zgromadzony w istniejgcym zbiorniku betonowym.

Rozwigzanie N

Istniejgcy zbiornik betonowy, o pojemnosci 10m3, nie jest wykorzystywany w petnej objetosci
do gromadzenia wody z systemu drenazu , przy budynku. Przewiduje sie wymiane wtazu do
zbiornika na azurowy , aby gromadzona w czasie deszczy ponadnormatywnych woda mogta
sie w nim gromadzi¢. Wtaz nalezy dodatkowo obtozy¢ kamieniem polnym umocowanym na

zaprawie betonowej, nadajagc mu forme kamiennej wyspy.

Od strony wschodniej ogrdd ograniczony bedzie poprzez naturalny istniejacy spadek terenu,
od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony zostanie
nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogrdéd deszczowy. Grunt ten nalezy

zagescic i obtozy¢ kamieniem polnym , celem dodatkowego ustabilizowania.
9.3. ZAKRESB

Zagospodarowanie powierzchniowych wéd opadowych z terendéw utwardzonych do niecek i
rowdéw bioretencyjnych oraz infiltracyjnych (w tym uwzglednienie rozebrania czesci

nawierzchni utwardzonej).
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Poprzez doktadng analize modelu numerycznego rzezby terenu zostaty zaobserwowane
znaczne spadki, ktére powodowaty czeste zalewanie terendw znajdujgcych sie w okolicy
istniejgcego na terenie obiektu street workoutu. Dzieki wprowadzeniu mnogosci niecek
bioretencyjnych oraz grawitacyjne zagospodarowanie w nich wod opadowych ze sptywu
powierzchniowego sytuacja zostanie opanowana. Dodatkowa zaletg dziatania bedzie
zatrzymanie wéd opadowych na poszczegdlnych wysokosciach skarpy umozliwiajac

wegetacje roslinnosci wysokiej, sredniej i niskiej.

Zaprojektowano 5 rozwigzan BZI, o podobnej formie . W przypadku BZI 4 i BZI 5, przed
obiektem przewidziano pas wykonany ze zwiru 16-32mm, warstwa o migzszosci ok 30cm,
stanowigca zapore dla ogrodu przed duzym sptywem, petnigca role osadnika. Niecki
bioretencyjne stanowig rozwigzanie stuzgce do retencjonowania i rozsgczania wod
opadowych w obnizeniach terenu czesto wykorzystujgc naturalistyczne formy krajobrazowe
w formie skupisk roslinnych oraz form kamienia naturalnego. Zaprojektowane ogrody

deszczowe zostang obsadzone roslinnoscia.

Od strony wschodniej wskazane ogrody ograniczone bedg poprzez naturalny istniejgcy
spadek terenu, od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony
zostanie nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogréd deszczowy. Grunt ten

nalezy zagesci¢ i obtozy¢ kamieniem polnym, celem dodatkowego ustabilizowania.

Przez rozwigzanie ozn. 2 i 3, przebiegac bedzie sciezka zwirowa. Nie jest ona zaliczana do
drég i komunikacji, a jej bieg wynika z skracania sobie drogi do boiska przez uzytkownikéw

obiektéw. Sciezke wykona¢ nalezy poprzez wytozenie wykopu pod $ciezke, o gtebokosci

25 cm, i przebiegu jak na rysunku Planu zagospodarowania terenu, wytozeniu go
geowtdkning, po czym wysypanie zwirem i obtozeniem kamieniem polnym przy brzegach, co

zapobiegac¢ ma rozsypywaniu zwiru na boki i przerastaniu roslin na sciezke.

9.4 Zakres C.

Dal danego obszaru zaproponowano budowe niecki w terenie zielonym, znajdujacym sie
pomiedzy placem utwardzonym a kortem tenisowym. Wody opadowe sptywajace z czesci
powierzchni utwardzonej placu kierowanie sg do odwodnienia liniowego. Odwodnienie

nalezy przedtuzy¢i odprowadzi¢ w teren zielony, zgodnie z rysunkiem.
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Odwodnienie przy zadaszeniu kortu , od strony zachodniej , rowniez nalezy przedtuzy¢ do

nowopowstatej niecki.
Niecke projektuje sie w terenie zielonym, lokalizacja zgodnie z rysunkami.

Z uwagi na czesciowo zty stan odwodnien liniowych, odwadniajacych zadaszone korty
tenisowe, zaleca sie wykonanie remontu istniejgcego odwodnienia, rekonstrukcje podtgczen

odwodnieni korytek, oraz opaski z kostki betonowej.

9.5 Zakres D.

Zagospodarowanie wéd opadowych z dwéch boisk sportowych poprzez istniejacy drenaz do
podziemnego zbiornika retencyjnego z przelewem awaryjnym do Uktadu niecek rozsgczajgco

retencyjnych.

Na potrzeby odwadniania boisk zaprojektowano pierwotnie skrzynki retencyjno rozsaczajace,
zlokalizowane w terenie zielonym. Z uptywem czasu uzytkownik zaobserwowat obecnosc
wody deszczowej w studniach przed i za uktadem, co moze swiadczy¢ o jego nieprawidtowym
dziataniu. Skrzynki rozsgczajgce z czasem mogty ulec zanieczyszczeniu, grunty okazaty sie za

mato przepuszczalne, lub poziom waod gruntowych jest zbyt wysoki.

Dla zapewnienia odbioru wéd, zaprojektowano nowy ukfad z zabudowanym na nim
zbiornikiem retencyjnym o pojemnosci 10m3, gromadzgcym wody deszczowe, na cele
podlewania zieleni. Nowy ukfad wtgczamy do istniejacej studni, posredniej pomiedzy uktadem
zbierania wody z boisk, a zbiornikiem skrzynek rozsgczajgcych. Wtgczenie zrealizowane jest
ponizej rzednej wigczenia do uktadu skrzynek , oraz doprowadzeni przewoddéw zbiorczych, co
zapewni w pierwszej kolejnosci napetnianie zbiornika retencyjnego. W przypadku
przepetnienia zbiornika , woda zostanie skierowana do pompowni, przepompowujgcej wody
do uktadu niecek retencyjno rozsaczajgcych. Pompownia zrealizowana bedzie w studni z
kregdw betonowych DN 1200, w niej umieszczona bedzie pompa z automatycznym systemem
wiaczania przy przekroczeniu zadanego poziomu wypetnienia, oraz automatycznego
wytgczania po osiggnieciu poziomu minimalnego oprdznienia zbiornika. W razie awarii pompy

, woda wypetni uktad, az studni do ktérej sie wtgczamy , i przeleje sie do istniejgcego uktadu
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skrzynek, ktéry w zwigzku z wytgczeniem z eksploatacji, powinien sie oprozni¢ i przez to

stanowi¢ objetos¢ rezerwows.

Rurocigg ttoczny zostanie doprowadzony do komory rozprezinej, zbudowanej z kregu
betonowego DN1000mm i wys.500mm, z dnem i pokrywga , osadzonym na kregu betonowym
z dnem, badZ fundamencie .Komora zostanie obudowana kamieniem polnym, w formie
kaskady, skad wody sptywajac na kolejne kamienne potki bedzie tworzyta wrazenie
wodospadu. W komorze zainstalowany zostanie deflektor w formie ptyty z blachy
nierdzewnej, oraz wyptyw w formie wycietego otworu o wymiarach 35x15cm , w ktérym
osadzona zostanie tacka ze stali nierdzewnej. Wyptywajgca woda deszczowa powinna

sprawia¢ wrazenie rozproszonego strumienia.

Sptywajgca woda trafi do niecki trawiastej , a jej nadmiar bedzie przelewat sie do kolejnych

niecek , poprzez suche strumienie. Kolejne niecki zlokalizowane sg jedna za druga.
Przewidziano obsadzenie niektérych niecek roslinnoscia , dla uatrakcyjnienia formy .

Niecki powstang w miejscu gdzie znajdywaty sie boksy dla plazowiczéw. Z uwagi na likwidacje
basendw, boksy nie sg uzytkowane a istniejgce nasadzenia w formie zywopftotéw stracity
forme, i zestarzaty sie . Znaczna czes$¢ krzewow uschta a wiekszos¢ pozostatych jest juz
zdrewniata i nie ma mozliwosci ich przesadzenia. Z uwagi na stan zywoptotéw , nalezy je

usungc i poczyni¢ nowe nasadzenia.
UWAGA : MASY ZIEMNE

Wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej ( ok 0,3-0,5m ) z wykopdw pod rozwigzania, nalezy
zdjacC i odtozy¢. Zaktadamy o ok.30% urobku wykorzystane zostanie do tego celu. Nalezy z
niej w pierwszej kolejnosci formowac¢ muldy , nasypy, i wyréwnanie terenu w okolicy

planowanych rozwigzan.

Teren inwestycji posiada miejsca gdzie mozna zagospodarowac ziemie z wykopow, pod
warunkiem ze nie jest ona zanieczyszczona. Badania geotechniczne wykazaty obecnosé
narzutow antropogenicznych. Zaktadamy mozliwos¢ zagospodarowania na terenie
inwestora, ziemi z rozwigzan z zakresu A, Ci D. Z zakresu B zagospodarowanie na terenie

inwestora ok 35%, ziemi z urobkéw , oraz koniecznos$¢ wywozu ok 35%.
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10.SZCZEGOLOWY OPIS ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO.

10.1.0GRODY DESZCZOWE W GRUNCIE .

W celu zagospodarowania wody deszczowej z potaci dachowej przedmiotowego budynku,
projektuje sie dwa ogrody deszczowe w gruncie, zagospodarowujgce wody deszczowe z rury
spustowej ozn.2 i 3.

Ogrody zlokalizowane zostaty w poblizu budynku, w terenie zielonym, doktadna lokalizacja
zgodnie z rysunkami Planu Zagospodarowania Terenu. Z uwagi na duzg ilo$¢ instalacji
zlokalizowanych w terenie, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w trakcie realizacji, gdyz
istnieje prawdopodobienstwo iz nie wszystkie sieci s zinwentaryzowane.

Ogréd deszczowy jest to zagtebienie w gruncie, wypetnione warstwami filtracyjnymi oraz

gruntem, z nasadzeniami roslinnymi gatunkami, dostosowanymi do okresowego zalania woda.

Ogréd zagtebiony jest o 5 cm w stosunku do otaczajgcej go opaski trawiastej,
projektowanej ze spadkiem 30%, kierujgcej wody deszczowe do ogrodu. Ogréd nalezy obtozyé
kamieniem polnym wielkosci od 25 do 50cm, aby zapobiec rozsypywaniu zwiru. Pierwszg
wierzchnig warstwe ogrodu stanowi sciotka zwirowa o migzszosci 7 cm. Nalezy obtozy¢ ksztatt
ogrodu kamieniem polnym wielkos$ci 25-50cm, wysypac ogrod 7 cm warstwg zwiru ( nalezy
zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin). Warstwe zasadniczg stanowi piasek
gruboziarnisty ptukany o frakcji 0+4mm , wymieszany w stosunku 3:1 z glebg urodzajng oraz
humusem. Migzszos¢ tej warstwy wynosi ok 50 cm. Ponizej warstwy zasadniczej, utozona
zostata warstwa drenazowa, ktérg stanowi kruszywo o frakcji od 16 do 32mm. Migzszosc
warstwy drenazowej wynosi ok 50 cm. Powyzsze warstwy nalezy oddzieli¢ geowtdkning
filtracyjng, jak na rys. przekrojéw Ogrodoéw deszczowych w gruncie, o gramaturze min
150g/m?, z polipropylenu wysoko wytrzymatego, stuzgca do budowy systeméw drenarskich,
wzmachiania skarp brzegdw oraz przeznaczong do separacji réznych frakcji kruszywa, oraz
gruntu. Geowtdknina filtracyjna musi posiada¢ wiasciwosci umozliwiajgce swobodnie
przenikanie wod ktore trafig do gruntu, przy jednoczesnej izolacji od siebie warstw ogrodu
deszczowego. W koto ogrodu deszczowego nalezy wykonac opaske, o nawierzchni trawiaste;j,
spadku 30%, i szerokosci w zaleznosci od lokalizacji od 0,4m do 1,5m, kierujgcg wody opadowe

do ogrodu. Zgodnie z rysunkami.
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Dno ogrodéw zlokalizowanych w odlegtosci do 5 m od budynku, nalezy uszczelni¢ matg

bentonitows .

Ogréd deszczowy zasilany bedzie wodami opadowymi z dachu budynku, poprzez istniejgce

rury spustowe i dalej poprzez suchy strumien.

10.2.SUCHY STRUMIEN .

Suche strumienie petnig role gtéwnie transportowg, doprowadzajgc wode do miejsca gdzie
zlokalizowane zostaty ogrody deszczowe badz niecki retencyjne. Zastosowane zostaty jako
przelewy pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami, nieckami i ogrodami oraz dla obejscia

kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

Odprowadzenie wdd od rury spustowej, lub odbywaé sie bedzie w sposéb grawitacyjny
poprzez suchy strumien, wykonany jako koryto wytozone, umocnione i uszczelnione
kamieniem oraz zwirem. W celu unikniecia wymywania warstw ogrodu/niecki suchy strumien
powinien by¢ doprowadzony do dna rozwigzania, dodatkowo celem rozproszenia energii
strumienia, przy wylocie, na konicu nalezy utozy¢ narzut kamienny (kilka wiekszych kamieni np.
otoczakéw).,

Budowa strumienia polega na wykopaniu koryta, trasa zgodnie z rysunkiem Planu
Zagospodarowania Terenu oraz z rysunkiem przekroju koryta, zachowaniem spadku dna

ok 2 % w kierunku niecki/ogrodu. Dno nalezy umocni¢ chudym betonem w ktdrym nalezy
szczelnie utozy¢ kamien polny/otoczaki, a szczeliny wysypac zwirem o réznej gradacji. Nalezy
zastosowac obrzeza z wiekszych kamieni @25-50cm,utozone jeden przy drugim, by zwir nie
rozsypywat sie poza obreb strumienia ale tez aby trawa nie przerastata na strumyk. Przelewy
awaryjne pomiedzy rozwigzaniami nalezy rowniez wykona¢ w formie suchych strumieni.
Podczas realizacji nalezy zachowa¢ mozliwie naturalistyczng forme, uktadajgc kamienie nalezy
zadbac aby ich ksztatty byty dopasowane do siebie, i ufatwiaty sptyw wody w pozgdanym
kierunku. Zalecane jest aby na dtuzszych odcinkach, nadaé biegowi strumienia forme fali.
Suchy strumien w zasadzie nie wymaga zadnej pielegnacji. Okresowo nalezy sprawdzac czy
w wyniku silnych opaddéw deszczu lub podmuchdéw wiatru, jego konstrukcja nie zostatfa
podmyta, lub czy zwir nie rozsypat sie poza jego obreb. Z czasem, w wyniku gromadzenia sie
w zagtebieniach materiatu organicznego i ziemi, strumied mogga przerasta¢ chwasty, ktére

nalezy systematycznie usuwac.
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Wszelkie wyjscia/wyprowadzenia przewodow przelewow awaryjnych ze zbiornikow lub
innych, nalezy umocni¢ w terenie chudym betonem, oraz dodatkowo obtozy¢ kamieniem w
celach dekoracyjnych, i zabezpieczenia przewodéw.

Przyktadowa realizacja :

RYC. 2 i 3 Realizacja wiasna, Aquanet Retencja.

10.3 NIECKA TRAWIASTA.

Zaprojektowane niecki trawiaste, beda przejmowaty wody deszczowe z powierzchni terenu
utwardzonego, zabudowanego infrastrukturg, lub porosnietego roslinnoscig. Spadki
powierzchniowe przylegtych terendw zielonych nalezy uformowac tak, aby nastepowat sptyw
grawitacyjny w kierunku ogrodéw deszczowych oraz niecek ( spadek ok 2%). Niecki trawiaste
zlokalizowane zostaty w terenie zielonym, ich powierzchnie wyznaczono na podstawie
przyjetych zatozen projektowych, szczegétowe wymiary zgodnie z rysunkiem, i gtebokosci
0,4m do 0,6m. Projektowane sg jako zagtebienia w terenie o tagodnych ksztattach, i spadku

brzegéw. Niecki po uksztattowaniu w terenie nalezy utwardzié, a gdzie spadki brzegéw, sa
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znaczne, lub posadowione na skarpie umocnié, poprzez utozenie kamienia polnego o wielkosci

25-50cm, po czym wysypac ziemig urodzajng i obsiac¢ trawa.

Ksztatt oraz forma niecek ma sprawiaé wrazenie tagodnych zagtebien, a delikatne ksztatty i

utozenie kamieni, nadac przestrzeni forme naturalistyczng, wkomponowang w teren.

10.4. ZBIORNIK RETENCYJNY.

Dla zagospodarowania wéd opadowych, zbieranych z powierzchni boisk przewidziano
zbiornik podziemny, zabudowany na instalacji, bedacy jej czescig. W zbiorniku bedzie
gromadzona woda, dla celdw podlewania znajdujgcej sie na terenie dziatki zieleni. Zaktada
sie oproznianie zbiornika poprzez pompe zewnetrzng, umieszczang w zbiorniku, lub
samochdéd z pompg i zbiornikiem ( bedacy na wyposazeniu zaktadu), ktory w razie potrzeby

oproézni zbiornik.

Zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci do 10 m3, przeptywowy szczelny,
przeznaczony do magazynowania wody deszczowej. Wykonany z ekologicznego polietylenu
(PE - MDPE)( Polietylen wysokiej jakosci w 100% szczelny z mozliwoscia jego recyklingu).
Zbiornik posiada monolityczng konstrukcje (jeden element), nie posiada szwow i zgrzewow,
przez co jest niebywale wytrzymaty na dziatania srodowiska zewnetrznego (nie peka, nie
odksztatca sie, nie wybrzusza, nie famie). Mozliwos$¢ przysypania do 1,5 m (naziom gruntu) bez
specjalnych zabiegéw montazowych. Mozliwos$¢ posadowienia w wodach gruntowych - do
potowy wysokosci zbiornika, a takze w ciezkich gruntach ciezkich, nieprzepuszczalnych
(gliniastych, pylastych, ilastych), przy dodatkowym zastosowaniu opaski odwodnieniowe;j.

Zbiornik powinien posiadac certyfikat: Aprobate Techniczng IBT.

Wymiary Zbiornika: Dtugos¢ L 5420mm, szerokos¢ -2300, wysokos¢ HT1260, Wysokos¢ z
nadbudowag 1415, Wtaz rewizyjny DN600.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, oraz
wytycznymi dotyczacymi montazu urzadzen i przewoddw. Prace w wykopach o gtebokosci
powyzej 2 m, powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Wszelkie prace powinny
by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a w razie koniecznosci posiadajgce uprawnienia
w szczegdlnosci do obstugi urzadzen. Sciany wykopdw poczawszy od 1 m gtebokosci nalezy

zabezpieczy¢ poprzez wykonanie skarp o pochyleniu 45 dla gruntéw niespoistych, lub przez
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podparcie i rozparcie Scian pionowych. Montazu zbiornika nalezy dokonaé¢ zgodnie z
wytycznymi producenta , dla niekorzystnych warunkéw gruntowo wodnych, oraz gruntéw

nasypowych ( zgodnie z badaniami geotechnicznymi).

Przy posadowieniu w terenie przejazdowym nalezy zastosowac¢ dedykowane elementy
wznoszgce oraz odpowiednie warstwy gruntu . Nalezy uzy¢ odpowiedniego materiatu
zasypowego dla podsypki i obsypki zbiornika. Jako materiatu zasypowego zalecamy uzycie
zwiru obtoczonego o uziarnieniu 8/16 mm . Warstwe zwiru nad zbiornikiem (obsypke) nalezy

przykry¢ geowtdkning.

10.5. PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCOWYCH, DO UKEADU NIECEK RETENCYJNO-
ROZSACZAJACYCH.

Zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z kregdw betonowych DN1200mm, wykonanych z
betonu klasy minimum B-45. Wyposazane powinno zawiera¢ dobrane pompy, zasuwy,
drabinki, uchwyty armatury i prowadnic oraz niezbedne otwory technologiczne i

wentylacyjne.
Zaprojektowano pompe zanurzeniowg o wydajnosci, 6l/s i wysokosci podnoszenia

Pompa zamontowana bedzie w szczelnym zbiorniku pompowni. Wyposazona jest w system
automatycznego zatgczenia , gdy poziom wody osiggnie stan minimalny. Po odpompowaniu
nadmiaru wody, pompa zatrzyma sie .Pompa przepompowuje wode rurociggiem ttocznym,
zlokalizowanym pod poziomem terenu i prowadzgcym do komory rozpreznej, zbudowanej z
kregdéw betonowych DN1000. Celem wygtuszenia strumienia wody , przewiduje sie deflektor
w formie ptyty ze stali nierdzewnej .Woda wyptywa swobodnie, poprzez wykonany otwér o
wymiarach 35x315 cm, w ktérym osadzona jest tacka ze stali nierdzewnej, kierujgca wode

strumieniem , do kaskady zbudowanej z kamienia polnego, i dalej do uktadu niecek.

11. PROJEKT ZIELENI.
11.1. PROJEKTOWANE ROSLINY OGRODOW DESZCZOWYCH.
Opracowanie przewiduje obsadzenie ogroddw, niecek oraz terendw zielonych.

Ogrod deszczowy zostanie obsadzony roslinnoscig hydrofitowg wieloletnig. Doktadne
informacje dotyczgce schematu nasadzen, rozstawy, stanowiska i sktadu gatunkowego

przedstawione zostaty na rysunkach dotgczonych do projektu.
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Lp. Nazwa polska Nazwa tacifiska Liczba szt. Rozstawa Stanowisko Zdjecie
Byliny
1 | kosaciec syberyjski Iris sibirica 66 6 szt./m? Stoneczne / pétcien
2 kosaciec zotty Iris pseudacorus 65 6szt./m? Stoneczne / pétcien
3 | krwawnica pospolita | Lythrum salicaria 332 6 szt./m> Stoneczne / pétcien
4 mieta wodna Mentha aquatica 105 30 szt. /m? Pétcien / cien
5 | nerecznicasamcza | Dryopteris filix-mas 38 3szt./m? Pétcien/ cien
6 rdest wezownik Polygonum bistorta 84 4szt./m? Stoneczne / pétcien
7 | sadziec konopiasty CE:::;Z;I:L”; 15 1szt./m? Stoneczne / pétcien
8 sitowie lesne Scripus sylvaticus 301 8szt./m? Stoneczne / pétcien
Stoneczne / Pétcien/ |
9 skrzyp zimowy Equisetum hyemale 21 1szt./m? cien
. . Deschampsia 2 e
10 | Smiatek darniowy i 311 3szt./m Pétcien/ cien
caespitosa
11 | trzedlicamodra Molinia caerulea 545 3szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 1883
Krzewy lisciaste
12 | tawuta wierzbolistna | Spiraea salicifolia 283 2szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 283

11.2.

UTRZYMANIE | EKSPLOATACIA

Ogrody deszczowe nalezy zala¢ do momentu pojawienia sie lustra wody aby zapewni¢ wtasciwe

ukorzenienie roslin, w poczatkowej fazie wzrostu. Ogrod deszczowy nalezy regularnie poddawad
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inspekcji w celu kontroli oznak nagromadzenia zanieczyszczen, czy stabej kondycji warstwy roslinne;j.
W ramach takiej inspekcji nalezy réwniez wykonac pielenie, usuwanie chwastéw, przycinanie roslin (w
celu osiggniecia wymaganego efektu wizualnego), zwiedte liscie i nieczystosci nalezy usung¢ aby
zapewni¢ przepuszczalnos¢ powierzchni. Nie nalezy stosowaé nawozéw sztucznych oraz srodkéw
ochrony roslin — zadaniem ogrodu deszczowego jest oczyszczanie deszczowki przed wsigkaniem. Raz
do roku zaleca sie wymiane martwych lub chorych roslin, wyréwnanie gleby, jesli wystgpita erozja oraz

sprawdzenie droznosci uktadu doprowadzajgcego wode.

11.3. Materiat roslinny
Zastosowany materiaf roslinny to byliny. Byliny to zielne rosliny wielopedowe, ktore
posiadajg zdolnos¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie bez wzgledu na

dtugosc zycia ich organéw podziemnych.

11.4. Byliny — wymagania ogodline:
Byliny powinny posiadac¢ nastepujgce cechy:

e dostarczony materiat musi by¢ pojemnikowany,

e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie tzn. nadajace sie do
wysadzenia,

e materiat musi by¢ jednolity w catej partii, zdrowy i niezwiedniety,

e pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne
dla gatunku i odmiany,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

e wysokos¢ uzalezniona od gatunku i odmiany,

Byliny — wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e slady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,
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e zwiedniecie i pomarszczenie czesciach naziemnych i korzeni,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
e zwiedniecia lisci i kwiatéw,
e uszkodzenia pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
Sadzenie bylin
Sadzenie bylin obejmuje zakup oraz dostawe materiatu roslinnego oraz zakup, dostawe i

rozsécielenie ziemi urodzajne;j.
Sadzenie bylin polega na:

a. wyznaczeniu miejsc sadzenia, wykopaniu dotow o Srednicy 0,3 m x 0,3 m i
zalaniu ich woda,

b. zakupie i dowiezieniu ziemi urodzajnej i zaprawieniu dotow,

c. zakupie i dostarczeniu oraz posadzeniu i podlaniu bylin,

d. materiat roslinny przed posadzeniem musi uzyskaé akceptacje witasciwego
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni,

e. podlaniu roslin w sposéb zapewniajacy przesigkniecie bryty korzeniowej,

f. uporzadkowaniu terenu po skoniczonej pracy oraz wywiezieniu ewentualnych
zanieczyszczen,

Pielegnacja bylin

Pielegnacja bylin polega na ich regularnym:

a. podlewaniu (dotyczy mtodych bylin oraz z systemem nawadniania, w przypadku
sadzenia bylin w rozwigzaniach z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury
konieczne jest ich jednorazowe zalanie po posadzeniu roslin do momentu
pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom hydrofitowym
odpowiednich warunkéw bytowania),

b. odchwaszczaniu,

C. hawozeniu,

d. zakupie, dowiezieniu i uzupetnianiu sciotki,

e. przycinaniu bylin,

f. usuwaniu przekwittych kwiatostanéw i obumartych pedow,

25



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

g. kontrolowaniu porazenia przez szkodniki i choroby oraz zabiegach na szkodniki i
choroby oraz wymianie obumartych roslin,
h. usuwaniu samosiewow,

i. wybieraniu wiosennym i jesiennym lisci,

11.5. POZOSTALE CZYNNOSCI PIELGNACYJNE.

Podlewanie -na terenach, gdzie zamontowana jest instalacja nawadniajgca, podlewanie
polega na obstudze systemu nawadniajgcego; w przypadku, gdy nie ma systemu
nawadniajgcego - podlewanie powinno odbywacd sie beczkowozami (waz nalezy usytuowacd
tak, aby nie zmoczy¢ wierzchniej czesci roslin), w przypadku sadzenia bylin w rozwigzaniach z
zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury konieczne jest ich jednorazowe zalanie po
posadzeniu roslin do momentu pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom
hydrofitowym odpowiednich warunkdw bytowania, nastepnie w trakcie sezonu
wegetacyjnego konieczna jest kontrola stanu wodd, szczegdlnie w okresach dtugo
utrzymujacych sie susz, w razie koniecznosci konieczne jest ponowne zalanie rozwigzan do

momentu pojawienia sie lustra wody.

Czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowaé do warunkéw atmosferycznych. Na obiektach z
nawadnianiem ustalone dawki podlewania oraz wszelkie zmiany nalezy przekazywac na
biezgco osobie obstugujacej system nawadniania oraz powiadomi¢ wtasciwego Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni. W przypadku awarii systemu nawadniajgcego, uszkodzenie nalezy
naprawi¢ w najszybszym mozliwym terminie, a rosliny do czasu naprawy nalezy podlewaé

beczkowozami.

Odchwaszczanie - polega na pieleniu bylin, zebraniu chwastéw i ich wywozie — wysokos$¢
chwastow nie moze przekroczy¢ 12 cm i zachwaszczenie nie moze przekroczy¢ 20%

powierzchni bylin.

Nawozenie - powinno odbywac sie wiosng nawozami wielosktadnikowymi o spowolnionym
dziataniu (6-miesiecznymi) oraz nawozami pogtdwnymi wielosktadnikowymi odpowiednimi
dla danego gatunku i odmiany roslin w iloci 8kg/100m? — nawdz powinien uzyskac akceptacje
wiasciwego Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni. O terminie zabiegu nalezy poinformowac

wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni z min. jednodniowym wyprzedzeniem.
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Uzupetnianie sciotki - powinno odbywac sie na biezgco, tak aby jej warstwa utrzymywata sie

na poziomie 7 cm.
Regularnie nalezy usuwac przekwitte kwiatostany oraz obumarte/zaschniete pedy.

Choroby i szkodniki - Rosliny nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem wystgpienia chordb
lub szkodnikéw, a ewentualne porazenie nalezy usuwac za pomocg odpowiednich srodkow
ochrony roslin w konsultacji z wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Wykonawca
prac pielegnacyjnych odpowiedzialny jest za niedopuszczenie do zaatakowania patogenem

i/lub szkodnikiem przekraczajgcego 15% populacji roslin porazonej odmiany lub gatunku.

Wybieranie wiosenne lisci - nalezy wykona¢ w terminie do 30 marca, ew. gdy warunki
atmosferyczne nie pozwolg, wéwczas termin ten moze by¢ wydtuzony na pisemny wniosek
Wykonawcy i za zgodg witasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, nastepnie nalezy

liscie zgarngé w pryzmy do dalszego transportu i tego samego dnia wywiezc.

Wybieranie jesienne lisci - nalezy wykonywa¢ od momentu pojawienia sie pierwszych lisci
systematycznie na biezgco do 30 listopada oraz zgarna¢ w pryzmy do dalszego transportu i
tego samego dnia wywiez¢. Podczas planowania wybierania jesiennego lisci nalezy wzigé pod

uwage warunki atmosferyczne.

Wymiana roslin — w przypadku, gdy byliny nie wznowia wegetacji po zimie lub obumrg w
trakcie sezonu wegetacyjnego, Wykonawca prac pielegnacyjnych na wtasny koszt,
zobowigzany jest do wymiany roslin w najblizszym terminie agrotechnicznym, zgodnie z
gatunkiem oraz wymaganiami jakosciowymi zawartymi w konsultacji z wtasciwym

Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

12. UWAGI KONCOWE
Do montazu zaleca sie stosowaé wytgcznie materiaty posiadajace odpowiednie atesty,
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng zgodnie z art.
10 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333).
Catos¢ prac objetych niniejszym projektem wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami technicznymi oraz przepisami BHP dla robdét budowlano-montazowych
oraz,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. 117,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz
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zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi ,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytgczy. Wymagania ogdlne”- wydanie AQUANET, wraz z zatgcznikami:
»Standardy materiatowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet SA” dostepnymi

na stronie internetowej www.aguanet.pl; i wytycznymi producentéw materiatow.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych (wykopdéw) nalezy dokonaé inwentaryzacji
istniejgcego uzbrojenia podziemnego przez reczne wykonanie prébnych przekopow (wykonac
pod nadzorem witascicieli i uzytkownikédw uzbrojenia). W przypadku wystgpienia kolizji z
uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w niniejszym opracowaniu, nalezy
skontaktowac sie z Projektantem w celu opracowania odpowiedniego rozwigzania i likwidacji
kolizji.

Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw, urzadzen,
wykonywac pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikdw, stosujgc sie do ich zalecen odnosnie
zabezpieczen urzadzen. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z Wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wydanymi przez wybranego producenta. Wykopy
wykonaé recznie i zabezpieczy¢ zaporami w jaskrawych kolorach, a w nocy zapewnic
osSwietlenie na poczatku i na koricu wykopdéw. W zadnym wypadku nie wolno pozostawic na
noc wykopow niezabezpieczonych i nieoznakowanych.

Roboty instalacyjne powinny wykonywaé osoby posiadajagce wymagane kwalifikacje
zawodowe iuprawnienia do wykonywania tych robdt. Wszystkie materiaty uzyte przez
wykonawce powinny by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm i
przepisdw oraz mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu.

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego przed ich wbudowaniem.

Na przedmiotowej dziatce mozliwe jest iz nie ujawniono lokalizacji wszystkich sieci,
aczkolwiek nie wyklucza sie ich istnienia w terenie. W przypadku zlokalizowani uzbrojenia
w gruncie nalezy skontaktowac sie z autorem opracowania. Odkryte przewody

zabezpieczyc.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

e Wizja lokalna w terenie

e Strategia zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi w Poznaniu

o Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych w obszarze zabudowy jednorodzinnej

e Wytyczne zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
srodmiejskiej

e QOpinia geotechniczna —okreslajgca warunku gruntowo-wodne na terenie Osrodka POSIR w
Poznaniu na O$. Piastowskim 106A( na dziatce nr10/1i 10/2 ark 16 obr.5 i dz.nr 1/8 ark 15
obr.5) Opracowany przez mgr inz. Ryszard Graf , styczen 2023

e Obowigzujace przepisy i normy

e Literatura techniczna

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych na terenie
Poznanskiego Osrodka Sportu i Rekreacji zlokalizowanego na 0$. Piastowskim 106A.Celem inwestycji
jest budowanie zielonych ekosysteméw zasilanych wodami opadowymi oraz zatrzymanie wody

opadowej na terenie osrodka.

W sktad projektowanych rozwigzan retencyjnych wchodzi¢ bedg ogrody deszczowe w gruncie, niecki
trawiaste retencyjne, zbiorniki retencyjne szczelne zbierajgce wode na potrzeby podlewania zieleni,
oraz suche strumienie petnigce role transportowa. Catos¢ opracowania podzielona jest na etapy, A,B,C
i D, zatgcznik nr 4. ilustruje ten podziat na mapie, umozliwi to realizacje poszczegdlnych zadan
niezaleznie od siebie.

Rozwigzania ktdére beda gromadzity wode, bedg zabezpieczone przez przelewy awaryjne do niecek
trawiastych i ogrodéw deszczowych oraz w przypadku odwodnienia potudniowej strony budynku, do
istniejgcego zbiornika wodd drenazowych. W przypadku deszczy ponadnormatywnych istnieje
mozliwo$¢ przelania wody deszczowej przez rozwigzania BZI, i rozlanie wéd deszczowych deszczy
nawalnych na terenie inwestora, lecz z uwagi na niewielkg ilos¢ zabudowy technicznej, oraz znaczng
cze$¢ pokrycia terenu roslinnoscig, wody deszczowe rozlejg sie na terenach trawiastych. Z uwagi na
lokalizacje osrodka w tarasie rzeki Warty, moga nastgpi¢ okresowe nadmiarowe sptywy z terenéw
usytuowanych wyzej ( 0S. Piastowskie) jak i od strony rzeki Warty.

Nalezy dokonywac okresowo inspekcji rozwigzan BZIl, oraz w przypadku prognozy zwiekszonych

opaddw, oprdézni¢ wszelkie zbiorniki retencyjne.
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Transport wody odbywac sie bedzie suchymi strumieniami, kierujgcymi wody deszczowe do rozwigzan
Btekitno-Zielonej Infrastruktury (BZI), lub przewodami podziemnymi instalacji kanalizacji deszczowej (
w przypadku wody gromadzonej w zbiorniku podziemnym. Projektowane rozwigzania oprécz
podstawowej funkcji zatrzymania wody deszczowej w miejscu opadu petnig réwniez funkcje
rekreacyjng, estetyczng oraz edukacyjng. Rozwigzania z zakresu BZl znaczaco wptywajg na

podniesienie warunkdéw srodowiskowych, klimatycznych oraz ekologicznych.

3. LOKALIZACIA INWESTYCJI

Obszar opracowania dotyczy dziatki ewidencyjnej NR 10/1, ARKUSZ NR.16, OBREB 005 RATAJE OS.
PIASTOWSKIE 106 A, w Poznaniu, Powiat Poznan, Gmina Poznan. Powierzchnia terenu catosci dziatki

wynosi blisko 35 tys.m2. Dziatki nie lezg w obszarze ochrony konserwatorskie;j.

Na rozpatrywanym terenie zlokalizowany jest Miejski Osrodek Sportu i rekreacji. Teren w znacznym
stopniu pokryty jest zielenig, w postaci trawnikdw, krzewéw oraz drzew. Infrastrukture techniczna
stanowi zabudowa rekreacyjno — sportowa stanowig boiska do gier, korty tenisowe czesciowo
zadaszone, sitownie zewnetrzne, place zabaw, streetworkout i .t.p. oraz budynek biurowy
dwukondygnacyjny potgczony zadaszona klatka schodowa z budynkiem w ktérym zlokalizowana
jest réwniez kregielnia. Teren wykorzystywany jest zaréwno do rekreacji sportowej, jak i réznego
rodzaju imprez na wolnym powietrzu. Teren jest ogrodzony i uporzgdkowany .Na zachéd od obszaru
opracowania znajdujg sie nadwarcianskie tereny spacerowe, na wschdd osiedla mieszkaniowe,

oddzielone dziatka drogowsg .

Osrodek zlokalizowany jest w dolinie rzeki Warty- ptaski z niewielkim spadkiem w kierunku
potnocnym. Catosé dziatki stanowi taras posredni doliny Warty. W obecnej chwili istniejgce obiekty
osrodka POSIR maja charakter czynny. Ocena ich stanu technicznego nie stanowi przedmiotu

niniejszego opracowania.

4. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowy teren, z uwagi na lokalizacje narazony jest na czeste zalania, zaréwno od strony rzeki
warty, jak i wyzej potozonego osiedla. Osrodek posiada wewnetrzng instalacje odprowadzania wody
deszczowej podtagczong do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej kierowanej przewodem bezposrednio
do rzeki Warty. Przy budynku znajduje sie zbiornik o poj.10 m3, do ktérego podtagczone sg przewody
drenazowe, zlokalizowane w skarpie przy budynku. Zbiornik stanowi retencje wody na potrzeby
podlewania zieleni. Z informacji uzyskanej od uzytkowania, wynika iz zbiornik nie wypetnia sie wodg,
ilosci wody sg nieznaczne i nie sg uzytkowane do podlewania zieleni. Ponizej budynku w zakresie D ,

znajduje sie system skrzynek rozsgczajgcych, zbierajgcych wody z pobliskich boisk. Lokalizacja zbiornika
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widoczna jest na mapach zasadniczych. Z informacji uzyskanej od uzytkownika, wynika iz system ten
nie pracuje z nalezytg wydajnoscig, i w pobliskich studniach kanalizacyjnych zalega woda. Przyczyna
takiego stanu moze wynikac z zanieczyszczenia skrzynek, z uwagi na wiek, niekorzystnych warunkéw
gruntowych, ktére uniemozliwiajg wsigkanie wody w pozadanych ilosciach, badz tez poziom wadd

gruntowych jest tak wysoki ze woda podsigka do skrzynek .

Na obszarze opracowania, nie znajdujg sie jeszcze rozwigzania z zakresu BZl umozliwiajgce

zagospodarowanie wod opadowych.

Na dziatce, usytuowany jest budynek o powierzchni potaci dachowej okoto 702 m?2. Boiska oraz korty
tenisowe, pokryte sg nawierzchniami do uprawiania sportu, lub zadaszone (namioty), zatem

powierzchnie ktdrg zajmujg , nalezy traktowaé, jako catkowicie lub czesciowo uszczelnione.

Pozostatg czes$¢ dziatki stanowi teren zielony, w przewazajgcej czesci ogrodzony. Catos¢ terenu pokryta
jest zielenig, nasadzenia krzewdw, drzewa oraz przewazajgcej czesci trawniki. Drzewa czesciowo
pogrupowane s3 W pasy przy granicy dziatek. Istniejgce nasadzenia wysokich drzew nie beda
kolidowaty z projektowanymi rozwigzaniami. Czes¢ istniejgcych nasadzen krzewdw, przy budynku ,
nalezy uformowaé, podcig¢ od spodu tak aby mozna byto wykona¢ pod nimi suche strumienie. Mtode
drzewa bedgce w kolizji z planowanymi lokalizacjami BZI, nalezy przesadzi¢. Stare i chore krzewy nalezy
usungac.

Przy boiskach, obok placu zabaw, istnieje teren obsadzony zywoptotem, wydzielajgcym miejsca do
plazowania. Z uwagi na brak basenu, istnienie takich miejsc nie ma sensu, a rosliny z czasem zdrewniaty
i czesciowo uschty. W tej lokalizacji przewidziano rozsgczanie wdéd opadowych z powierzchni boisk.
Proponuje sie likwidacje chorych krzewdw, ewentualne przesgdzenie zdrowych i wykorzystanie ich do

obsadzenia niecek retencyjnych, celem uatrakcyjnienia terenu.

Drogi komunikacyjne, oraz dojazdy i miejsca parkingowe sg utwardzone, ptytami chodnikowymi,

brukiem, lub asfaltem.

5. UKSZTALTOWANIE TERENU .

Uksztaltowanie terenu jest bardzo zréznicowane, Teren opada znacznie w kierunku zachodnim
kierunku rzeki Warty , oraz delikatnie w kierunku potudniowym. Rzedne wahajg sie od 64,80 m
n.p.m. do 51,10 m n.p.m. Infrastruktura rekreacyjno sportowa posiada wtasne odwodnienia, woda
deszczowa zbierana jest wewnetrzna instalacjg kanalizacji deszczowej. Wody deszczowe ze wzgledy
na uksztaltowanie terenu sptywajg powierzchniowo i gromadzg sie w naturalnie wystepujgcych

nieckach trawiastych, w czasie deszczy nawalnych woda sptywa rowniez z terendw przylegtych. Z



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

uwagi na lokalizacje w terenach bezposredniego sasiedztwa rzeki, istnieje niebezpieczerstwo

podtopien obszaréw zlokalizowanych najnizej, zwtaszcza w okresie wiosennym.

6. UZBROJENIE TERENU.

Dziatka wyposazona jest w media: prad, wode, kanalizacje deszczowg i sanitarna oraz siec¢

telekomunikacyjna.

e Zaopatrzenie w wode- z miejskiej sieci wodociggowej

e Kanalizacja sanitarna — miejska siec kanalizacji sanitarnej

e Kanalizacja deszczowa- do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i rzeki .

e Zaopatrzenie w energie elektryczna- z miejskiej sieci elektroenergetycznej

e System usuwania odpadéw- Lokalne przedsiebiorstwo usuwania odpaddw, petnigce
kompleksowo ustuge dla miasta.

e Wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptownicze;.

Nalezy zachowac szczegdlna uwage w czasie wykonywania wykopow, z uwagi na

mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci.
7. BADANIA GEOTECHNICZNE | WARUNKI GRUNTOWO- WODNE.

Opinia geotechniczna stanowi osobne opracowanie , przygotowane przez Pana Tomasza
Grafa: OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajaca stosunki gruntowo- wodne na terenie Osrodka
Rataje POSIR w Poznaniu, na o$ Piastowskim 106A( na dz.nr 10/1i10/2, ark 16 obr.5 i dz.nr
1/8 ark. 15 obr.5).Poznan 2023.

Czesc¢ zasadnicza profilu gruntowego w obrebie rozpoznanej gtebokosci stanowia gliny
zwatowe zdeponowane na itach trzeciorzedowych w podtozu gtebszym. W gdrnej czesci
profilu stwierdzono warstwe nasypu wyrdwnujgcego powierzchnie dziatki o znacznej
migzszosci.

Badania hydrologiczne prowadzono w okresie suchym hydrologicznie, stwierdzono obecnos¢
wod gruntowych o charakterze mniej lub bardziej intensywnych sgczen srédglin owych na
zmiennych gtebokosciach a takze zw.w charakterze swobodnym w warstwach piaszczystych

nasypu na gtebokosci 1,7-2,7m ppt.



Warunki geotechniczne okreslono jako proste na pograniczy ztozonych
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gruntowe opisano w ww. dokumentacji.

8. BILANS WOD DESZCZOWYCH.

BILANS ILOSCI WOD DESZCZOWYCH

Do obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych zastosowano wzor:

gdzie:

A; — powierzchnia zlewni czgstkowa [ha],

q=2(Ai-W)-qs [dm¥/s]

W;— wspodtczynnik sptywu powierzchniowego dla zlewni czgstkowej,

gs— sptyw jednostkowy dla deszczu miarodajnego [dm?3/(s-ha)],

przyjeto deszcz miarodajny piecioletni o czasie trwania 15 min;

. Szczegdtowe profile

Rodjzeajnp;\(n)/:jenr:jchni ngs):;:;l:nik Powie;zchnia :;z;g?:;z Nda:Zice:uie '2%{5]}::;‘/ Obj rozwigzania 821 302)3;:12;/2[5“
[nazwa / rodzaj powierzchni] W] [m2] [m2] [dm3/s*ha] [dm3/s] 0,06xAred [m3]
Zakres Dach odwadniany
A RS1 0,95 295 280,25 177 | 4,960425 17,7 8,85
Tereny utwardzanie:
BZI 1 | chodnik 0,8 154 123,2 177 2,18064 9,24 4,62
Dach odwadniany
BZI 1 | RS2 0,95 140 133 177 2,3541 8,4 3,99
Dach odwadniany
RS3 0,95 267 253,65 177 | 44896,05 16,02 7,6095
RAZEM: 44905,54 51,36 25,0695
Dach odwadniany
BZI 2 | RS4 0,95 267 253,65 177 4,4896 152,19 7,6095
Teren zielony
nieutwardzony/zbocz
e 0,3 250 75 177 1,32 45 2,25
RAZEM: 5,81 197,19 9,8595
50,139
Zakres
B BZI 1 1 336 336 177 5,9472 20,16 10,08
BZI -2 1 120 120 177 2,124 7,2 3,6
BZI -3 1 87,5 87,5 177 | 1,54875 5,25 2,625
BZI-4 1 146,4 146,4 177 2,5918 8,784 4,392
Przylegte parkingi 0,8 374,6 299,68 177 5,30433 22,476 8,9904
BZI -5 0,3 59,6 17,88 177 | 0,31647 3,576 0,5364
Przylegty parking 0,8 221,2 176,96 177 3,1321 13,272 5,3088
RAZEM 20,964 80,718 35,5326
Odwadniana
Zakres powierzchnia kortow
C krytych 0,95 11800 11210 177 198,417 708 336,3
Boisko do tenisa-
sztuczna
nawierzchnia 0,6 617 370,2 177 6,55254 37,02 11,106
Pow .Niecki 730 730 177 12,921 43,8 21,9
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217,8905
13147 RAZEM: 4 788,82 369,306

AL Powierzchnia boisk 26,96630
D 0,6 2539,2 1523,52 177 4| 97,0786944 45,7056

9. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN RETENCYJNECH DLA DANEGO OBSZARU.
9.1. Zakres A, BZI 1.

Zagospodarowanie wéd opadowych z czesci potaci dachowej budynku biurowego w kaskadowym

ogrodzie deszczowym z bioretencja.

Rozwigzanie A

Ogrdéd deszczowy w gruncie — retencyjna forma zagtebienia terenu, ktdrej zadaniem jest
rozsgczenie wod opadowych w systemach roslinnych. Nadmiar wdod opadowych z ogrodu
deszczowego, w przypadku nawalnych deszczy, zostanie przekierowany do kolejnych ogrodow
budowanych jako kaskadowe, poprzez suche strumienie. Ogrody obsadzone zostang
roslinnoscig hydrofitowg, dostosowang do danych warunkéw. Powierzchnia ogrodow
deszczowych wynosi:25 m2+8 m?+26 m2+23m? fgcznie 82 m?.Kaskada | poziom 25m? i 8m?,
ll-poziom 26m? i 23m?. Dodatkowo objetosé retencyjna tworzona jest przez niecki, ktérych
dno stanowig ogrody. Niecki tworzone sg przez spadki terenu w koto ogrodu, ktére powoduja
sptyw wody opadowej w kierunku ogrodu. tgczna powierzchnia rozwigzania wynosi ok 202m?.
Gtebokos¢ ogroddw deszczowych, sktad oraz migzszos¢ warstw wskazano na przekrojach.
Budowa kaskady |, polega na usunieciu istniejgcego chodnika z ptyt betonowych, wykopu
koryta pod ogrdd, uzupetnieniu nasypu od strony zbocza gruntem z wykopu, stabilizacje
wykopu poprzez ubicie i zageszczenie wykopu. Po czym nalezy wytozy¢ wykop matag
bentonitowg, wysypac warstwg drenazu zwirowego o frakcji 16-32mm o grubosci 20-30cm jak
na przekroju ,roztozy¢ geowtdknine, wysypac warstwg piasku z ziemig urodzajna zmieszang w
stosunku 1:3, wysokosci zgodnie z przekrojem, posadzi¢ rosliny, zgodnie z schematem
nasadzen, Obfozy¢ ksztatt ogrodu kamieniem polnym wielkosci 25-50cm, wysypac ogrod 5 cm

warstwag zwiru ( nalezy zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin).

Pozostate ogrody deszczowe nalezy wykonac analogicznie, zgodnie z rysunkami przekrojow.
Nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelnienie i grubos¢ warstw. Pozostate ogrody wspomagaja

przenikanie wody do gruntu , i nie sa wyposazone w uszczelnienie zastosowane w Ogrodzie
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deszczowym w kaskadzie nr | . Uszczelnienie dna w tym konkretnym przypadku zastosowano

z uwagi na bezposrednig blisko$¢ budynku, oraz posadowienie na skarpie.

Rozwigzanie B

Z uwagi na nachylenie skarpy, do strony wschodniej budynku w czasie opaddow, wystepuje
duzy sptyw powierzchniowy. Projektuje sie muldy umocnione kamieniem polnym o
powierzchni ok 8,5m2 wysokosci 40 cm, ktdre utworzg w zboczu tarasy i spowodujg
uspokojenie sptywu, oraz skierujg wody opadowe od budynku, w kierunku terenu zielonego.
Budowa polega na usypaniu i utwardzeniu masy ziemnej, pozyskanej z wykopy pod OD i niecki,
uformowaniu z niej muldy, ktérg nastepnie nalezy ustabilizowaé przez ubicie/zageszczenie i
obtozy¢ kamieniem polnym, o wielkosci od 25cm do ok 50cm.W uformowanej , kieszonce” na

skarpie, gromadzi¢ bedzie sie woda deszczowa.

Rozwigzanie C

Istniejgcy murek oporowy nalezy rozebra¢ i w jego miejsce zbudowaé¢ nowy z kamienia
polnego o powierzchni ok 5m? wysokos$ci 50-70cm, Dtugos$é 9m, szer. ok.65cm. Kamienie
murka oporowego tgczy¢ zaprawg cementowa. Korona murka oporowego, powinna miec
rzedng wyzszg od rzednej terenu w miejscu gdzie odprowadzona jest rura spustowa. Wytozy¢
powstatg niecke matg bentonitowg, dno wysypaé Zwirem o frakcji 16-32mm migzszo$¢

warstwy ok 25cm.

Rozwigzanie nr D

Rure spustowgq zlokalizowang na elewacji nalezy odcig¢, nad miejscem zmiany na r.zeliwng, i
nowym odcinkiem skierowac po elewacji i dalej nad niecke ozn.C. powstatg po budowie murka
oporowego. Stare fragment rury nalezy usung¢, elewacje odbudowac. Za zmiang kierunku

przewodu, nalezy zamontowac rewizje /czyszczak.

Niecke nalezy wytozy¢ mata bentonitowa, wysypac zwirem o frakcji 16-32mm, migzszosci ok
25cm. Woda deszczowa ktéra bedzie zbiera¢ sie w niecce, zostanie odebrana wpustem ze
skrzynkg osadczg umozliwiajaca czyszczenie , taka jak dla dachéw zwirowych, o srednicy DN

160, i dalej odwodnieniem liniowym.

Kanat odwadniajgcy zapewni przejscie przez cigg komunikacyjny, chodnik. Dtugos$¢ 1,6m

odwodnienia liniowego. Kanat odwadniajacy z tworzywa sztucznego — polimerbetonu z
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rusztem szczelinowym z zeliwa , kalsa obcigzen B125, mocowanym bezsrubowo (na zatrzaski),
o dtugosci elementu 1m., odpornosé¢ na mréz, korozje i promienie UV, wykonanie z materiatéw
przyjaznych dla srodowiska, tatwos¢ ciecia kanatu i rusztu za pomoca recznej pity. Wymiary:

100 x 13,5 x 20 cm. Szerokos¢ w Swietle 13,5cm.

Woda z odwodnienia skierowania zostanie do suchego strumienia , ktéry przetransportuje ja

dalej.

Rozwigzanie F

Od strony skarpy przewiduje sie wzmocnienie suchego strumienia, poprzez murek oporowy
wykonany z kamienia polnego. Suchy strumien transportuje wode dalej do ogrodu
deszczowego. Detale budowy strumienia opisano w punkcie szczegdétowego opisu Rozwigzan

technicznych.

Rozwigzanie G

Po dokonaniu rozbiérki istniejagcego chodnika z ptyt betonowych, oraz uporzadkowaniu
/wycieciu istniejgcych krzewoéw, nalezy wykona¢ wykop, a w nim zlokalizowaé¢ ogréd
deszczowy, zgodnie z rysunkiem profili oraz przekroju D-D dla Zakresu A. Kaskada nr.1 —
bedgca forma ogrodu deszczowego stanowi najwyzszy jego element. Ogrdod nalezy wykonad
jako szczelny, wyktadajagc wykopang niecke masg bentonitowa i uktadajgc w niej kolejno
warstwe drenazowa oraz piasku z glebg urodzajng , oddzielong geowtdkning .Z kaskady wody
deszczowe bedg kolejno przelewaty sie poprzez suche strumienie do nizej potozonych

elementow.

Rozwigzanie H

W miejscu lokalizacji OD kaskady |, istnieje przewdd elektryczny, ominiecie kolizji przewidziano
jako wyptycanie ogrodu przelew w formie suchego strumienia , i dalej ponowne przejscie
rozwigzania w forme ogrodu. Niecka kaskady |, projektowana jest jako szczelna, w przypadku
wzmozonych opaddéw, oraz nagromadzenia wody, jej nadmiar odprowadzony zostanie

poprzez suche strumienie, do najnizszego OD kaskady II.

Rozwigzanie |
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Suchy strumien , petnigcy funkcje transportowg wody deszczowej. Budowa strumienia polega
na wykopie w formie koryta, o wymiarach zgodnie z rysunkiem przekroju , wysypanie dna
zwirem, i umocnieniem kamieniem polnym. Dno strumienia nalezy mozliwie uszczelnié
poprzez ubicie / zageszczenie ziemi , wysypanie zwirem i obtozenie jego krawedzi kamieniem
polnym. Umocnienie brzegdw ma na celu zapobieganie rozsypywaniu zwiru, rozlewaniu
strumienia wody, oraz ograniczenie przerastania trawy w strumien. W biegu strumienia nalezy
co jaki$ czas wytozy¢ kilka wiekszych kamieni, celem wygtuszenia strumienia wody, oraz w

formie dekoracji.

Rozwigzanie J

Rury spustowe z dachu budynku oznaczona jako RS2 i RS3, odprowadzane sg wspolnym
przewodem, pod poziomem terenu , do istniejgcej studni. Przebieg przewodu zaznaczony jest
na planie zagospodarowania terenu. Z informacji uzyskanej od zarzadcy, w trakcie
monitorowania , inwentaryzacji przewodoéw, zlokalizowano nagty spadek przewodu. Nalezy
odkopac istniejgcy fragment przewodu, i przed zatamaniem podtgczy¢ nowy, i prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku OD. Przewdd wyprowadzi¢, umocowac w gruncie kamieniem i zaprawa

cementowg, obudowad kamieniem polnym, tak aby wyglgdat naturalistycznie jak zrodetko.

9.2. ZAKRES A, BZI 2.

Rozwigzanie K

Istniejacy rure spustowg RS4, nalezy odcig¢ i prowadzac po elewacji nowym odcinkiem ,o
jednakowej srednicy , i dalej po terenie, odprowadzi¢ nad projektowany ukfad, poczagtkowy
odcinek suchego strumienia. Na zmianie kierunku nalezy zamontowac rewizje , umozliwiajgca

czyszczenie przewodu w razie zablokowania.

Rozwigzanie L

Woda deszczowa sptywac bedzie strumieniem , zbudowanym na powierzchni terenu . Podczas
prac budowlanych, nalezy zwrdcic szczegdlna uwage na zlokalizowane po powierzchnig terenu

przewody elektryczne, ktérych lokalizacja oraz rzedne, mogg réznic sie z uwidocznionymi na

13



AQUANET RETENCJA SP. Z 0. O.
ul. Lutycka 95, 60-478 Poznan

podkfadzie mapowym. Strumien nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi na rysunkach

przekrojami.

Rozwigzanie M

Najnizszym punktem gromadzgcym i rozsgczajgcym wody deszczowe bedzie Ogréd
deszczowy, zlokalizowany w niecce( zagtebieniu w terenie) Zostanie on uformowany poprzez
nasyp ziemny, mulde, obtozony narzutem kamiennym od strony drogi, ktéry bedzie ograniczat
ogrod poprzez stworzenie niecki w zboczu skarpy. Do wykonania nasypu, nalezy wykorzystac
zageszczony grunt wybrany z ziemi podczas wykopu niecki. Kamienie nalezy utozy¢ starannie
zapewniajac stabilizacje gruntu w muldzie, a w razie potrzeby umocnic zaprawg cementowa.

Catosc¢ rozwigzania powinna przyjgé¢ mozliwie naturalna forme.

Ogrdod wykonac zgodnie z rysunkiem przekroju, zaznaczajac granice ogrodu utozeniem na
powierzchni wiekszych kamieni otoczakéw. Warstwe filtracyjna oraz piasku wymieszanego z
ziemig urodzajna nalezy oddzieli¢ geowtdkning. Nasadzenia roslinne wykonaé zgodnie z
schematem nasadzen. Powierzchnie ogrodu wysypac¢ $cidtka zwirem. W przypadku deszczy

nawalnych nadmiar wody zostanie zgromadzony w istniejgcym zbiorniku betonowym.

Rozwigzanie N

Istniejgcy zbiornik betonowy, o pojemnosci 10m3, nie jest wykorzystywany w petnej objetosci
do gromadzenia wody z systemu drenazu , przy budynku. Przewiduje sie wymiane wtazu do
zbiornika na azurowy , aby gromadzona w czasie deszczy ponadnormatywnych woda mogta
sie w nim gromadzi¢. Wtaz nalezy dodatkowo obtozy¢ kamieniem polnym umocowanym na

zaprawie betonowej, nadajagc mu forme kamiennej wyspy.

Od strony wschodniej ogrdd ograniczony bedzie poprzez naturalny istniejacy spadek terenu,
od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony zostanie
nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogrdéd deszczowy. Grunt ten nalezy

zagescic i obtozy¢ kamieniem polnym , celem dodatkowego ustabilizowania.
9.3. ZAKRESB

Zagospodarowanie powierzchniowych wéd opadowych z terendéw utwardzonych do niecek i
rowdéw bioretencyjnych oraz infiltracyjnych (w tym uwzglednienie rozebrania czesci

nawierzchni utwardzonej).
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Poprzez doktadng analize modelu numerycznego rzezby terenu zostaty zaobserwowane
znaczne spadki, ktére powodowaty czeste zalewanie terendw znajdujgcych sie w okolicy
istniejgcego na terenie obiektu street workoutu. Dzieki wprowadzeniu mnogosci niecek
bioretencyjnych oraz grawitacyjne zagospodarowanie w nich wod opadowych ze sptywu
powierzchniowego sytuacja zostanie opanowana. Dodatkowa zaletg dziatania bedzie
zatrzymanie wéd opadowych na poszczegdlnych wysokosciach skarpy umozliwiajac

wegetacje roslinnosci wysokiej, sredniej i niskiej.

Zaprojektowano 5 rozwigzan BZI, o podobnej formie . W przypadku BZI 4 i BZI 5, przed
obiektem przewidziano pas wykonany ze zwiru 16-32mm, warstwa o migzszosci ok 30cm,
stanowigca zapore dla ogrodu przed duzym sptywem, petnigca role osadnika. Niecki
bioretencyjne stanowig rozwigzanie stuzgce do retencjonowania i rozsgczania wod
opadowych w obnizeniach terenu czesto wykorzystujgc naturalistyczne formy krajobrazowe
w formie skupisk roslinnych oraz form kamienia naturalnego. Zaprojektowane ogrody

deszczowe zostang obsadzone roslinnoscia.

Od strony wschodniej wskazane ogrody ograniczone bedg poprzez naturalny istniejgcy
spadek terenu, od strony zachodniej czyli od drogi- ciggu komunikacyjnego, ograniczony
zostanie nasypem/muldg , uksztattowanej z ziemi z wykopu pod ogréd deszczowy. Grunt ten

nalezy zagesci¢ i obtozy¢ kamieniem polnym, celem dodatkowego ustabilizowania.

Przez rozwigzanie ozn. 2 i 3, przebiegac bedzie sciezka zwirowa. Nie jest ona zaliczana do
drég i komunikacji, a jej bieg wynika z skracania sobie drogi do boiska przez uzytkownikéw

obiektéw. Sciezke wykona¢ nalezy poprzez wytozenie wykopu pod $ciezke, o gtebokosci

25 cm, i przebiegu jak na rysunku Planu zagospodarowania terenu, wytozeniu go
geowtdkning, po czym wysypanie zwirem i obtozeniem kamieniem polnym przy brzegach, co

zapobiegac¢ ma rozsypywaniu zwiru na boki i przerastaniu roslin na sciezke.

9.4 Zakres C.

Dal danego obszaru zaproponowano budowe niecki w terenie zielonym, znajdujacym sie
pomiedzy placem utwardzonym a kortem tenisowym. Wody opadowe sptywajace z czesci
powierzchni utwardzonej placu kierowanie sg do odwodnienia liniowego. Odwodnienie

nalezy przedtuzy¢i odprowadzi¢ w teren zielony, zgodnie z rysunkiem.
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Odwodnienie przy zadaszeniu kortu , od strony zachodniej , rowniez nalezy przedtuzy¢ do

nowopowstatej niecki.
Niecke projektuje sie w terenie zielonym, lokalizacja zgodnie z rysunkami.

Z uwagi na czesciowo zty stan odwodnien liniowych, odwadniajacych zadaszone korty
tenisowe, zaleca sie wykonanie remontu istniejgcego odwodnienia, rekonstrukcje podtgczen

odwodnieni korytek, oraz opaski z kostki betonowej.

9.5 Zakres D.

Zagospodarowanie wéd opadowych z dwéch boisk sportowych poprzez istniejacy drenaz do
podziemnego zbiornika retencyjnego z przelewem awaryjnym do Uktadu niecek rozsgczajgco

retencyjnych.

Na potrzeby odwadniania boisk zaprojektowano pierwotnie skrzynki retencyjno rozsaczajace,
zlokalizowane w terenie zielonym. Z uptywem czasu uzytkownik zaobserwowat obecnosc
wody deszczowej w studniach przed i za uktadem, co moze swiadczy¢ o jego nieprawidtowym
dziataniu. Skrzynki rozsgczajgce z czasem mogty ulec zanieczyszczeniu, grunty okazaty sie za

mato przepuszczalne, lub poziom waod gruntowych jest zbyt wysoki.

Dla zapewnienia odbioru wéd, zaprojektowano nowy ukfad z zabudowanym na nim
zbiornikiem retencyjnym o pojemnosci 10m3, gromadzgcym wody deszczowe, na cele
podlewania zieleni. Nowy ukfad wtgczamy do istniejacej studni, posredniej pomiedzy uktadem
zbierania wody z boisk, a zbiornikiem skrzynek rozsgczajgcych. Wtgczenie zrealizowane jest
ponizej rzednej wigczenia do uktadu skrzynek , oraz doprowadzeni przewoddéw zbiorczych, co
zapewni w pierwszej kolejnosci napetnianie zbiornika retencyjnego. W przypadku
przepetnienia zbiornika , woda zostanie skierowana do pompowni, przepompowujgcej wody
do uktadu niecek retencyjno rozsaczajgcych. Pompownia zrealizowana bedzie w studni z
kregdw betonowych DN 1200, w niej umieszczona bedzie pompa z automatycznym systemem
wiaczania przy przekroczeniu zadanego poziomu wypetnienia, oraz automatycznego
wytgczania po osiggnieciu poziomu minimalnego oprdznienia zbiornika. W razie awarii pompy

, woda wypetni uktad, az studni do ktérej sie wtgczamy , i przeleje sie do istniejgcego uktadu
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skrzynek, ktéry w zwigzku z wytgczeniem z eksploatacji, powinien sie oprozni¢ i przez to

stanowi¢ objetos¢ rezerwows.

Rurocigg ttoczny zostanie doprowadzony do komory rozprezinej, zbudowanej z kregu
betonowego DN1000mm i wys.500mm, z dnem i pokrywga , osadzonym na kregu betonowym
z dnem, badZ fundamencie .Komora zostanie obudowana kamieniem polnym, w formie
kaskady, skad wody sptywajac na kolejne kamienne potki bedzie tworzyta wrazenie
wodospadu. W komorze zainstalowany zostanie deflektor w formie ptyty z blachy
nierdzewnej, oraz wyptyw w formie wycietego otworu o wymiarach 35x15cm , w ktérym
osadzona zostanie tacka ze stali nierdzewnej. Wyptywajgca woda deszczowa powinna

sprawia¢ wrazenie rozproszonego strumienia.

Sptywajgca woda trafi do niecki trawiastej , a jej nadmiar bedzie przelewat sie do kolejnych

niecek , poprzez suche strumienie. Kolejne niecki zlokalizowane sg jedna za druga.
Przewidziano obsadzenie niektérych niecek roslinnoscia , dla uatrakcyjnienia formy .

Niecki powstang w miejscu gdzie znajdywaty sie boksy dla plazowiczéw. Z uwagi na likwidacje
basendw, boksy nie sg uzytkowane a istniejgce nasadzenia w formie zywopftotéw stracity
forme, i zestarzaty sie . Znaczna czes$¢ krzewow uschta a wiekszos¢ pozostatych jest juz
zdrewniata i nie ma mozliwosci ich przesadzenia. Z uwagi na stan zywoptotéw , nalezy je

usungc i poczyni¢ nowe nasadzenia.
UWAGA : MASY ZIEMNE

Wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej ( ok 0,3-0,5m ) z wykopdw pod rozwigzania, nalezy
zdjacC i odtozy¢. Zaktadamy o ok.30% urobku wykorzystane zostanie do tego celu. Nalezy z
niej w pierwszej kolejnosci formowac¢ muldy , nasypy, i wyréwnanie terenu w okolicy

planowanych rozwigzan.

Teren inwestycji posiada miejsca gdzie mozna zagospodarowac ziemie z wykopow, pod
warunkiem ze nie jest ona zanieczyszczona. Badania geotechniczne wykazaty obecnosé
narzutow antropogenicznych. Zaktadamy mozliwos¢ zagospodarowania na terenie
inwestora, ziemi z rozwigzan z zakresu A, Ci D. Z zakresu B zagospodarowanie na terenie

inwestora ok 35%, ziemi z urobkéw , oraz koniecznos$¢ wywozu ok 35%.
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10.SZCZEGOLOWY OPIS ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO.

10.1.0GRODY DESZCZOWE W GRUNCIE .

W celu zagospodarowania wody deszczowej z potaci dachowej przedmiotowego budynku,
projektuje sie dwa ogrody deszczowe w gruncie, zagospodarowujgce wody deszczowe z rury
spustowej ozn.2 i 3.

Ogrody zlokalizowane zostaty w poblizu budynku, w terenie zielonym, doktadna lokalizacja
zgodnie z rysunkami Planu Zagospodarowania Terenu. Z uwagi na duzg ilo$¢ instalacji
zlokalizowanych w terenie, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w trakcie realizacji, gdyz
istnieje prawdopodobienstwo iz nie wszystkie sieci s zinwentaryzowane.

Ogréd deszczowy jest to zagtebienie w gruncie, wypetnione warstwami filtracyjnymi oraz

gruntem, z nasadzeniami roslinnymi gatunkami, dostosowanymi do okresowego zalania woda.

Ogréd zagtebiony jest o 5 cm w stosunku do otaczajgcej go opaski trawiastej,
projektowanej ze spadkiem 30%, kierujgcej wody deszczowe do ogrodu. Ogréd nalezy obtozyé
kamieniem polnym wielkosci od 25 do 50cm, aby zapobiec rozsypywaniu zwiru. Pierwszg
wierzchnig warstwe ogrodu stanowi sciotka zwirowa o migzszosci 7 cm. Nalezy obtozy¢ ksztatt
ogrodu kamieniem polnym wielkos$ci 25-50cm, wysypac ogrod 7 cm warstwg zwiru ( nalezy
zachowac szczegdlna uwage , aby nie uszkodzi¢ roslin). Warstwe zasadniczg stanowi piasek
gruboziarnisty ptukany o frakcji 0+4mm , wymieszany w stosunku 3:1 z glebg urodzajng oraz
humusem. Migzszos¢ tej warstwy wynosi ok 50 cm. Ponizej warstwy zasadniczej, utozona
zostata warstwa drenazowa, ktérg stanowi kruszywo o frakcji od 16 do 32mm. Migzszosc
warstwy drenazowej wynosi ok 50 cm. Powyzsze warstwy nalezy oddzieli¢ geowtdkning
filtracyjng, jak na rys. przekrojéw Ogrodoéw deszczowych w gruncie, o gramaturze min
150g/m?, z polipropylenu wysoko wytrzymatego, stuzgca do budowy systeméw drenarskich,
wzmachiania skarp brzegdw oraz przeznaczong do separacji réznych frakcji kruszywa, oraz
gruntu. Geowtdknina filtracyjna musi posiada¢ wiasciwosci umozliwiajgce swobodnie
przenikanie wod ktore trafig do gruntu, przy jednoczesnej izolacji od siebie warstw ogrodu
deszczowego. W koto ogrodu deszczowego nalezy wykonac opaske, o nawierzchni trawiaste;j,
spadku 30%, i szerokosci w zaleznosci od lokalizacji od 0,4m do 1,5m, kierujgcg wody opadowe

do ogrodu. Zgodnie z rysunkami.
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Dno ogrodéw zlokalizowanych w odlegtosci do 5 m od budynku, nalezy uszczelni¢ matg

bentonitows .

Ogréd deszczowy zasilany bedzie wodami opadowymi z dachu budynku, poprzez istniejgce

rury spustowe i dalej poprzez suchy strumien.

10.2.SUCHY STRUMIEN .

Suche strumienie petnig role gtéwnie transportowg, doprowadzajgc wode do miejsca gdzie
zlokalizowane zostaty ogrody deszczowe badz niecki retencyjne. Zastosowane zostaty jako
przelewy pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami, nieckami i ogrodami oraz dla obejscia

kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

Odprowadzenie wdd od rury spustowej, lub odbywaé sie bedzie w sposéb grawitacyjny
poprzez suchy strumien, wykonany jako koryto wytozone, umocnione i uszczelnione
kamieniem oraz zwirem. W celu unikniecia wymywania warstw ogrodu/niecki suchy strumien
powinien by¢ doprowadzony do dna rozwigzania, dodatkowo celem rozproszenia energii
strumienia, przy wylocie, na konicu nalezy utozy¢ narzut kamienny (kilka wiekszych kamieni np.
otoczakéw).,

Budowa strumienia polega na wykopaniu koryta, trasa zgodnie z rysunkiem Planu
Zagospodarowania Terenu oraz z rysunkiem przekroju koryta, zachowaniem spadku dna

ok 2 % w kierunku niecki/ogrodu. Dno nalezy umocni¢ chudym betonem w ktdrym nalezy
szczelnie utozy¢ kamien polny/otoczaki, a szczeliny wysypac zwirem o réznej gradacji. Nalezy
zastosowac obrzeza z wiekszych kamieni @25-50cm,utozone jeden przy drugim, by zwir nie
rozsypywat sie poza obreb strumienia ale tez aby trawa nie przerastata na strumyk. Przelewy
awaryjne pomiedzy rozwigzaniami nalezy rowniez wykona¢ w formie suchych strumieni.
Podczas realizacji nalezy zachowa¢ mozliwie naturalistyczng forme, uktadajgc kamienie nalezy
zadbac aby ich ksztatty byty dopasowane do siebie, i ufatwiaty sptyw wody w pozgdanym
kierunku. Zalecane jest aby na dtuzszych odcinkach, nadaé biegowi strumienia forme fali.
Suchy strumien w zasadzie nie wymaga zadnej pielegnacji. Okresowo nalezy sprawdzac czy
w wyniku silnych opaddéw deszczu lub podmuchdéw wiatru, jego konstrukcja nie zostatfa
podmyta, lub czy zwir nie rozsypat sie poza jego obreb. Z czasem, w wyniku gromadzenia sie
w zagtebieniach materiatu organicznego i ziemi, strumied mogga przerasta¢ chwasty, ktére

nalezy systematycznie usuwac.
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Wszelkie wyjscia/wyprowadzenia przewodow przelewow awaryjnych ze zbiornikow lub
innych, nalezy umocni¢ w terenie chudym betonem, oraz dodatkowo obtozy¢ kamieniem w
celach dekoracyjnych, i zabezpieczenia przewodéw.

Przyktadowa realizacja :

RYC. 2 i 3 Realizacja wiasna, Aquanet Retencja.

10.3 NIECKA TRAWIASTA.

Zaprojektowane niecki trawiaste, beda przejmowaty wody deszczowe z powierzchni terenu
utwardzonego, zabudowanego infrastrukturg, lub porosnietego roslinnoscig. Spadki
powierzchniowe przylegtych terendw zielonych nalezy uformowac tak, aby nastepowat sptyw
grawitacyjny w kierunku ogrodéw deszczowych oraz niecek ( spadek ok 2%). Niecki trawiaste
zlokalizowane zostaty w terenie zielonym, ich powierzchnie wyznaczono na podstawie
przyjetych zatozen projektowych, szczegétowe wymiary zgodnie z rysunkiem, i gtebokosci
0,4m do 0,6m. Projektowane sg jako zagtebienia w terenie o tagodnych ksztattach, i spadku

brzegéw. Niecki po uksztattowaniu w terenie nalezy utwardzié, a gdzie spadki brzegéw, sa
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znaczne, lub posadowione na skarpie umocnié, poprzez utozenie kamienia polnego o wielkosci

25-50cm, po czym wysypac ziemig urodzajng i obsiac¢ trawa.

Ksztatt oraz forma niecek ma sprawiaé wrazenie tagodnych zagtebien, a delikatne ksztatty i

utozenie kamieni, nadac przestrzeni forme naturalistyczng, wkomponowang w teren.

10.4. ZBIORNIK RETENCYJNY.

Dla zagospodarowania wéd opadowych, zbieranych z powierzchni boisk przewidziano
zbiornik podziemny, zabudowany na instalacji, bedacy jej czescig. W zbiorniku bedzie
gromadzona woda, dla celdw podlewania znajdujgcej sie na terenie dziatki zieleni. Zaktada
sie oproznianie zbiornika poprzez pompe zewnetrzng, umieszczang w zbiorniku, lub
samochdéd z pompg i zbiornikiem ( bedacy na wyposazeniu zaktadu), ktory w razie potrzeby

oproézni zbiornik.

Zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci do 10 m3, przeptywowy szczelny,
przeznaczony do magazynowania wody deszczowej. Wykonany z ekologicznego polietylenu
(PE - MDPE)( Polietylen wysokiej jakosci w 100% szczelny z mozliwoscia jego recyklingu).
Zbiornik posiada monolityczng konstrukcje (jeden element), nie posiada szwow i zgrzewow,
przez co jest niebywale wytrzymaty na dziatania srodowiska zewnetrznego (nie peka, nie
odksztatca sie, nie wybrzusza, nie famie). Mozliwos$¢ przysypania do 1,5 m (naziom gruntu) bez
specjalnych zabiegéw montazowych. Mozliwos$¢ posadowienia w wodach gruntowych - do
potowy wysokosci zbiornika, a takze w ciezkich gruntach ciezkich, nieprzepuszczalnych
(gliniastych, pylastych, ilastych), przy dodatkowym zastosowaniu opaski odwodnieniowe;j.

Zbiornik powinien posiadac certyfikat: Aprobate Techniczng IBT.

Wymiary Zbiornika: Dtugos¢ L 5420mm, szerokos¢ -2300, wysokos¢ HT1260, Wysokos¢ z
nadbudowag 1415, Wtaz rewizyjny DN600.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, oraz
wytycznymi dotyczacymi montazu urzadzen i przewoddw. Prace w wykopach o gtebokosci
powyzej 2 m, powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Wszelkie prace powinny
by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a w razie koniecznosci posiadajgce uprawnienia
w szczegdlnosci do obstugi urzadzen. Sciany wykopdw poczawszy od 1 m gtebokosci nalezy

zabezpieczy¢ poprzez wykonanie skarp o pochyleniu 45 dla gruntéw niespoistych, lub przez
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podparcie i rozparcie Scian pionowych. Montazu zbiornika nalezy dokonaé¢ zgodnie z
wytycznymi producenta , dla niekorzystnych warunkéw gruntowo wodnych, oraz gruntéw

nasypowych ( zgodnie z badaniami geotechnicznymi).

Przy posadowieniu w terenie przejazdowym nalezy zastosowac¢ dedykowane elementy
wznoszgce oraz odpowiednie warstwy gruntu . Nalezy uzy¢ odpowiedniego materiatu
zasypowego dla podsypki i obsypki zbiornika. Jako materiatu zasypowego zalecamy uzycie
zwiru obtoczonego o uziarnieniu 8/16 mm . Warstwe zwiru nad zbiornikiem (obsypke) nalezy

przykry¢ geowtdkning.

10.5. PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCOWYCH, DO UKEADU NIECEK RETENCYJNO-
ROZSACZAJACYCH.

Zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z kregdw betonowych DN1200mm, wykonanych z
betonu klasy minimum B-45. Wyposazane powinno zawiera¢ dobrane pompy, zasuwy,
drabinki, uchwyty armatury i prowadnic oraz niezbedne otwory technologiczne i

wentylacyjne.
Zaprojektowano pompe zanurzeniowg o wydajnosci, 6l/s i wysokosci podnoszenia

Pompa zamontowana bedzie w szczelnym zbiorniku pompowni. Wyposazona jest w system
automatycznego zatgczenia , gdy poziom wody osiggnie stan minimalny. Po odpompowaniu
nadmiaru wody, pompa zatrzyma sie .Pompa przepompowuje wode rurociggiem ttocznym,
zlokalizowanym pod poziomem terenu i prowadzgcym do komory rozpreznej, zbudowanej z
kregdéw betonowych DN1000. Celem wygtuszenia strumienia wody , przewiduje sie deflektor
w formie ptyty ze stali nierdzewnej .Woda wyptywa swobodnie, poprzez wykonany otwér o
wymiarach 35x315 cm, w ktérym osadzona jest tacka ze stali nierdzewnej, kierujgca wode

strumieniem , do kaskady zbudowanej z kamienia polnego, i dalej do uktadu niecek.

11. PROJEKT ZIELENI.
11.1. PROJEKTOWANE ROSLINY OGRODOW DESZCZOWYCH.
Opracowanie przewiduje obsadzenie ogroddw, niecek oraz terendw zielonych.

Ogrod deszczowy zostanie obsadzony roslinnoscig hydrofitowg wieloletnig. Doktadne
informacje dotyczgce schematu nasadzen, rozstawy, stanowiska i sktadu gatunkowego

przedstawione zostaty na rysunkach dotgczonych do projektu.
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Lp. Nazwa polska Nazwa tacifiska Liczba szt. Rozstawa Stanowisko Zdjecie
Byliny
1 | kosaciec syberyjski Iris sibirica 66 6 szt./m? Stoneczne / pétcien
2 kosaciec zotty Iris pseudacorus 65 6szt./m? Stoneczne / pétcien
3 | krwawnica pospolita | Lythrum salicaria 332 6 szt./m> Stoneczne / pétcien
4 mieta wodna Mentha aquatica 105 30 szt. /m? Pétcien / cien
5 | nerecznicasamcza | Dryopteris filix-mas 38 3szt./m? Pétcien/ cien
6 rdest wezownik Polygonum bistorta 84 4szt./m? Stoneczne / pétcien
7 | sadziec konopiasty CE:::;Z;I:L”; 15 1szt./m? Stoneczne / pétcien
8 sitowie lesne Scripus sylvaticus 301 8szt./m? Stoneczne / pétcien
Stoneczne / Pétcien/ |
9 skrzyp zimowy Equisetum hyemale 21 1szt./m? cien
. . Deschampsia 2 e
10 | Smiatek darniowy i 311 3szt./m Pétcien/ cien
caespitosa
11 | trzedlicamodra Molinia caerulea 545 3szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 1883
Krzewy lisciaste
12 | tawuta wierzbolistna | Spiraea salicifolia 283 2szt./m? Stoneczne / pétcien
Suma: 283

11.2.

UTRZYMANIE | EKSPLOATACIA

Ogrody deszczowe nalezy zala¢ do momentu pojawienia sie lustra wody aby zapewni¢ wtasciwe

ukorzenienie roslin, w poczatkowej fazie wzrostu. Ogrod deszczowy nalezy regularnie poddawad
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inspekcji w celu kontroli oznak nagromadzenia zanieczyszczen, czy stabej kondycji warstwy roslinne;j.
W ramach takiej inspekcji nalezy réwniez wykonac pielenie, usuwanie chwastéw, przycinanie roslin (w
celu osiggniecia wymaganego efektu wizualnego), zwiedte liscie i nieczystosci nalezy usung¢ aby
zapewni¢ przepuszczalnos¢ powierzchni. Nie nalezy stosowaé nawozéw sztucznych oraz srodkéw
ochrony roslin — zadaniem ogrodu deszczowego jest oczyszczanie deszczowki przed wsigkaniem. Raz
do roku zaleca sie wymiane martwych lub chorych roslin, wyréwnanie gleby, jesli wystgpita erozja oraz

sprawdzenie droznosci uktadu doprowadzajgcego wode.

11.3. Materiat roslinny
Zastosowany materiaf roslinny to byliny. Byliny to zielne rosliny wielopedowe, ktore
posiadajg zdolnos¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie bez wzgledu na

dtugosc zycia ich organéw podziemnych.

11.4. Byliny — wymagania ogodline:
Byliny powinny posiadac¢ nastepujgce cechy:

e dostarczony materiat musi by¢ pojemnikowany,

e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie tzn. nadajace sie do
wysadzenia,

e materiat musi by¢ jednolity w catej partii, zdrowy i niezwiedniety,

e pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne
dla gatunku i odmiany,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

e wysokos¢ uzalezniona od gatunku i odmiany,

Byliny — wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e slady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,
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e zwiedniecie i pomarszczenie czesciach naziemnych i korzeni,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
e zwiedniecia lisci i kwiatéw,
e uszkodzenia pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
Sadzenie bylin
Sadzenie bylin obejmuje zakup oraz dostawe materiatu roslinnego oraz zakup, dostawe i

rozsécielenie ziemi urodzajne;j.
Sadzenie bylin polega na:

a. wyznaczeniu miejsc sadzenia, wykopaniu dotow o Srednicy 0,3 m x 0,3 m i
zalaniu ich woda,

b. zakupie i dowiezieniu ziemi urodzajnej i zaprawieniu dotow,

c. zakupie i dostarczeniu oraz posadzeniu i podlaniu bylin,

d. materiat roslinny przed posadzeniem musi uzyskaé akceptacje witasciwego
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni,

e. podlaniu roslin w sposéb zapewniajacy przesigkniecie bryty korzeniowej,

f. uporzadkowaniu terenu po skoniczonej pracy oraz wywiezieniu ewentualnych
zanieczyszczen,

Pielegnacja bylin

Pielegnacja bylin polega na ich regularnym:

a. podlewaniu (dotyczy mtodych bylin oraz z systemem nawadniania, w przypadku
sadzenia bylin w rozwigzaniach z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury
konieczne jest ich jednorazowe zalanie po posadzeniu roslin do momentu
pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom hydrofitowym
odpowiednich warunkéw bytowania),

b. odchwaszczaniu,

C. hawozeniu,

d. zakupie, dowiezieniu i uzupetnianiu sciotki,

e. przycinaniu bylin,

f. usuwaniu przekwittych kwiatostanéw i obumartych pedow,
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g. kontrolowaniu porazenia przez szkodniki i choroby oraz zabiegach na szkodniki i
choroby oraz wymianie obumartych roslin,
h. usuwaniu samosiewow,

i. wybieraniu wiosennym i jesiennym lisci,

11.5. POZOSTALE CZYNNOSCI PIELGNACYJNE.

Podlewanie -na terenach, gdzie zamontowana jest instalacja nawadniajgca, podlewanie
polega na obstudze systemu nawadniajgcego; w przypadku, gdy nie ma systemu
nawadniajgcego - podlewanie powinno odbywacd sie beczkowozami (waz nalezy usytuowacd
tak, aby nie zmoczy¢ wierzchniej czesci roslin), w przypadku sadzenia bylin w rozwigzaniach z
zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury konieczne jest ich jednorazowe zalanie po
posadzeniu roslin do momentu pojawienia sie lustra wody, w celu zapewnienia bylinom
hydrofitowym odpowiednich warunkdw bytowania, nastepnie w trakcie sezonu
wegetacyjnego konieczna jest kontrola stanu wodd, szczegdlnie w okresach dtugo
utrzymujacych sie susz, w razie koniecznosci konieczne jest ponowne zalanie rozwigzan do

momentu pojawienia sie lustra wody.

Czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowaé do warunkéw atmosferycznych. Na obiektach z
nawadnianiem ustalone dawki podlewania oraz wszelkie zmiany nalezy przekazywac na
biezgco osobie obstugujacej system nawadniania oraz powiadomi¢ wtasciwego Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni. W przypadku awarii systemu nawadniajgcego, uszkodzenie nalezy
naprawi¢ w najszybszym mozliwym terminie, a rosliny do czasu naprawy nalezy podlewaé

beczkowozami.

Odchwaszczanie - polega na pieleniu bylin, zebraniu chwastéw i ich wywozie — wysokos$¢
chwastow nie moze przekroczy¢ 12 cm i zachwaszczenie nie moze przekroczy¢ 20%

powierzchni bylin.

Nawozenie - powinno odbywac sie wiosng nawozami wielosktadnikowymi o spowolnionym
dziataniu (6-miesiecznymi) oraz nawozami pogtdwnymi wielosktadnikowymi odpowiednimi
dla danego gatunku i odmiany roslin w iloci 8kg/100m? — nawdz powinien uzyskac akceptacje
wiasciwego Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni. O terminie zabiegu nalezy poinformowac

wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni z min. jednodniowym wyprzedzeniem.
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Uzupetnianie sciotki - powinno odbywac sie na biezgco, tak aby jej warstwa utrzymywata sie

na poziomie 7 cm.
Regularnie nalezy usuwac przekwitte kwiatostany oraz obumarte/zaschniete pedy.

Choroby i szkodniki - Rosliny nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem wystgpienia chordb
lub szkodnikéw, a ewentualne porazenie nalezy usuwac za pomocg odpowiednich srodkow
ochrony roslin w konsultacji z wtasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Wykonawca
prac pielegnacyjnych odpowiedzialny jest za niedopuszczenie do zaatakowania patogenem

i/lub szkodnikiem przekraczajgcego 15% populacji roslin porazonej odmiany lub gatunku.

Wybieranie wiosenne lisci - nalezy wykona¢ w terminie do 30 marca, ew. gdy warunki
atmosferyczne nie pozwolg, wéwczas termin ten moze by¢ wydtuzony na pisemny wniosek
Wykonawcy i za zgodg witasciwego Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, nastepnie nalezy

liscie zgarngé w pryzmy do dalszego transportu i tego samego dnia wywiezc.

Wybieranie jesienne lisci - nalezy wykonywa¢ od momentu pojawienia sie pierwszych lisci
systematycznie na biezgco do 30 listopada oraz zgarna¢ w pryzmy do dalszego transportu i
tego samego dnia wywiez¢. Podczas planowania wybierania jesiennego lisci nalezy wzigé pod

uwage warunki atmosferyczne.

Wymiana roslin — w przypadku, gdy byliny nie wznowia wegetacji po zimie lub obumrg w
trakcie sezonu wegetacyjnego, Wykonawca prac pielegnacyjnych na wtasny koszt,
zobowigzany jest do wymiany roslin w najblizszym terminie agrotechnicznym, zgodnie z
gatunkiem oraz wymaganiami jakosciowymi zawartymi w konsultacji z wtasciwym

Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

12. UWAGI KONCOWE
Do montazu zaleca sie stosowaé wytgcznie materiaty posiadajace odpowiednie atesty,
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng zgodnie z art.
10 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333).
Catos¢ prac objetych niniejszym projektem wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami technicznymi oraz przepisami BHP dla robdét budowlano-montazowych
oraz,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. 117,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz
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zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi ,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytgczy. Wymagania ogdlne”- wydanie AQUANET, wraz z zatgcznikami:
»Standardy materiatowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet SA” dostepnymi

na stronie internetowej www.aguanet.pl; i wytycznymi producentéw materiatow.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych (wykopdéw) nalezy dokonaé inwentaryzacji
istniejgcego uzbrojenia podziemnego przez reczne wykonanie prébnych przekopow (wykonac
pod nadzorem witascicieli i uzytkownikédw uzbrojenia). W przypadku wystgpienia kolizji z
uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w niniejszym opracowaniu, nalezy
skontaktowac sie z Projektantem w celu opracowania odpowiedniego rozwigzania i likwidacji
kolizji.

Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw, urzadzen,
wykonywac pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikdw, stosujgc sie do ich zalecen odnosnie
zabezpieczen urzadzen. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z Wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wydanymi przez wybranego producenta. Wykopy
wykonaé recznie i zabezpieczy¢ zaporami w jaskrawych kolorach, a w nocy zapewnic
osSwietlenie na poczatku i na koricu wykopdéw. W zadnym wypadku nie wolno pozostawic na
noc wykopow niezabezpieczonych i nieoznakowanych.

Roboty instalacyjne powinny wykonywaé osoby posiadajagce wymagane kwalifikacje
zawodowe iuprawnienia do wykonywania tych robdt. Wszystkie materiaty uzyte przez
wykonawce powinny by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm i
przepisdw oraz mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu.

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego przed ich wbudowaniem.

Na przedmiotowej dziatce mozliwe jest iz nie ujawniono lokalizacji wszystkich sieci,
aczkolwiek nie wyklucza sie ich istnienia w terenie. W przypadku zlokalizowani uzbrojenia
w gruncie nalezy skontaktowac sie z autorem opracowania. Odkryte przewody

zabezpieczyc.
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