Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zamdwien

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru instalacji elektrycznych podczas realizacji zadania pt.:
»,BUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. KAMIENIEC”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji instalacji elektrycznych wnetrzowych.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarto w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robdt zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami,

- montazem opraw oswietleniowych, osprzetu, urzadzen i1 odbiornikow energii

elektryczne;,

- wraz z przygotowaniem podtoza 1 robotami towarzyszacymi; dla obiektow

kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczegolnosci roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementdéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materialdw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja

techniczna

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjag techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknigtych), utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow,

- wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob I badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element Instalacji elektryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo 1 higiena pracy

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.



1.4.3.0bwdd — zespodt elementow instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych 1 chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Obwodd sklada si¢ z przewodow
ochronnych (jezeli s3) i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych,
sterowniczych i wyposazenia dodatkowego. Przewodd ochronny moze by¢ wspdlny
dla kilku obwodow.

1.4.4. Trasa instalacji - pas na S$cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w
ktorym utozony jest jeden lub wigcej obwodow.

1.4.5. Napiecie znamionowe instalacji — napigcie na ktore instalacja elektryczna lub jej
cze$¢ zostata zbudowana.

1.4.6. Shup o$wietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub

wiecej opraw o$wietleniowych, na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania

masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy

1.4.8 Osprzet instalacyjny - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania
lub zakonczenia przewodow i kabli.

1.4.9. Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego
lub ognia.

1.4.10. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji 1
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysyltanego przez zrodlo swiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczng.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktorym
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek
czg$¢ rzutu poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalacji.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktorym odlegto§¢ miedzy instalacja
elektryczna, a urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania oston zabezpieczajacych 1 w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okraglym Ilub prostokatnym
przeznaczona do ochrony przewodu izolowanego przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.15. Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektroenergetycznych sktadajacy si¢ z aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej
przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, taczenia i zabezpieczenia linii oraz
obwodow zasilajacych i odbiorczych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami I przepisami [pkt.9].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakos$ci (PZJ).

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogoéw technicznych
zalozonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem spetniania tych samych  wiasciwosci technicznych,



przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania).

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparatur¢ 1 wurzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczane do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci;

» wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

- zharmonizowane specyfikacje techniczne,

- normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm,

- normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE),

- aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami,

» wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje FEuropejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia I bezpieczenstwa,

» wydal  o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w. budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Sktadowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j
dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych 1 wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w  porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i1 konserwacja
tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialdow. Materiaty np rury
instalacyjne, kable 1 przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich
odcinkow w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a krggi utozone
poziomo.



2.3. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor
Nadzoru moze poddac¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja
Wykonawce.

2.4. Rozdzielnice obiektowe nn.

Obudowy rozdzielnic wykonane beda z typowych obudow plastykowych.

Goérna krawedz rozdzielnicy nie moze by¢ na wysokosci wigkszej niz 2200mm, liczac od
poziomu posadzki.

Rozdzielnice bedg przystosowane do montazu aparatury montowanej na ptytach
(wylaczniki gtowne 1 duze aparaty) oraz aparatury modulowej oraz elementow
montowanych na drzwiach rozdzielnic.

Wszystkie kable sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe, a takze zasilajace o przekrojach
do 6 mm’ muszg by¢ wyprowadzane z rozdzielnic poprzez listwy zaciskowe. Do jednego
zacisku podlaczony bedzie tylko jeden przewod instalacji wewnetrznej lub zewngtrzne;j.
Gdy podwojenie zaciskow okaze si¢ niezbedne zastosowane bgda polaczenia mostkowe.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem 20% rezerwy miejsc dla
zamontowania dodatkowej aparatury.

Na drzwiach rozdzielnic powinien by¢ umieszczony wylacznik gtowny (0-1) oraz stosowne
szyldziki opisowe.

2.5. Wylacezniki gltéwne

Wylacznik gléwny lub wylaczniki kazdej instalacji zostang oznaczone w sposéb
umozliwiajacy ich odroznienie od innych wylacznikow. Beda si¢ one odznaczaé
odmiennym zgrupowaniem, kolorystyka lub innymi cechami pomagajacymi w latwym
ich odroznieniu. Jezeli w budynku znajduje si¢ wigcej niz jeden wylacznik glowny, przy
kazdym z nich nalezy umie$ci¢ oznaczenia informujace o tym, ktdrg instalacje lub jej czes¢
dany wytacznik obstuguje.

Dostep do wytacznikow bedzie zapewniony od frontu. Wszystkie wytaczniki zamontowane
na rozdzielnicach umieszczone zostang w taki sposob, aby minimalna odlegtos¢ wytacznika
od poziomu posadzki wynosita 900mm.

2.6. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac kable i przewody
zgodne z dokumentacja projektowa.

Przekrdj zyt kabli 1 przewoddéw powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz powinien spelnia¢é wymagania skutecznos$ci ochrony od porazen pradem
elektrycznym wg norm i przepisow [pkt.9].

2.7. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
[pkt 9].

2.8. Folia

Folie¢ nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy kabli w celu ich ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii z uplastycznionego PCW o



grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw [pkt 9].

2.9. Oprawy o$wietlenia ogdlnego

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia
pomieszczen stosowacé zrodta Swiatla i oprawy spelniajace wymagania norm i przepiséw
[pkt.9]. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ Swietlng, trwato$¢ 1 stato$¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp fluorescencyjnych
trojpasmowych, liniowych oraz kompaktowych. Zastosowane zrodia $wiatla powinny
emitowaé strumienie §wietlne o nominalnej warto$ci katalogowe;j.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim rozsytem §wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej I[P (w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia) i odpowiednig klasg ochronno$ci. Oprawy wyposazone beda w zaptonniki
elektroniczne.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z normami i przepisami [pkt.9].

2.10. Laczniki

Laczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb Instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach {160

mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".

Laczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane s3 do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) ze pomoca wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?>.

Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonano 2z materialbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych plomienia.

Podstawowe dane techniczne:

o napigcie znamionowe: 250V; 50Hz,

o prad znamionowy: do 10 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.11. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia przewidziane bgda do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i1 natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowo powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretow lub pazurkow.
Gniazda natynkowe natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny 1 przystosowane do Instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkrgtow
lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio
zytlowych przewodow, w tym do podlaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.



Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o
przekroju od 1,5:6,0 mm? w zaleznoSci od zainstalowanej mocy I rodzaju gniazda
wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

2.12. Drabinki i korytka kablowe

W czesci technologicznej zaleca si¢ zastosowanie drabinek 1 korytek kablowych
wykonanych ze stali nierdzewnej. W pozostalych pomieszczeniach uktadane bgda drabinki i
korytka wykonane ze stali ocynkowane;j.

Mocowanie 1 podparcia tras kablowych musza by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
producenta oraz dostosowane do wielkosci 1 obcigzenia tras.

Szeroko$¢ drabinek i1 korytek kablowych zostanie przyjeta w taki sposob, aby przewody
utozone byty plasko obok siebie, z uwzglednieniem 20% rezerwy miejsca.

Przewody na korytkach pionowych bgda mocowane w minimalnych odstgpach 600mm.
Odstepy pomiedzy mocowaniami przewodow na korytkach poziomych dobrane zostang tak,
aby zapewnione byto pewne i bezpieczne mocowanie przewodow.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwag jakosé robot:

- samochodu skrzyniowego;

- samochodu dostawczego;

- przyczepy do przewozenia kabli;

- samochodu samowytadowczego;

- ciaggnika kotowego;

- zurawia samochodowego;

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h;

- spawarki transformatorowej;

- wiertarki wieloczynno$ciowej;

- lutownicy elektryczne;j.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowe] instalacji elektrycznej powinien
wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworceg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych:
» tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnié:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,
» mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezb¢dng wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda;
» gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia;
» w lazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
» polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe;
» pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowal u gory;
» przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w  taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny - do
prawego bieguna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.

Budowe¢ wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
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- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytoéw,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przylaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

5.3. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywac¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (§cian, stropow,
elementow konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposob trwaly, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajagcy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj instalacji.

5.5. Roboty instalacyjno montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci 1 ich wzajemnego
usytuowania. Glowne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach 1 listwach instalacyjnych zgodnie
z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje uklada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do
wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje
cieplej 1 zimne] wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng i
telekomunikacyjng .

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a
takze powigzania, ktdore musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji 1 lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie
budynku. Mogace wystagpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia 1 przerwy w
obwodach czegsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji 1 urzadzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badZ wymianie nie prowadzity do
uszkodzen instalacji 1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0séb
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy:
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi
do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewng¢trzne linie zasilajace
prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych
p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego (ciggi gltowne) oraz pod tynkiem.
Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodoéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwa, co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
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badz same przewody mocowa¢ na powierzchni $cian 1 stropdw juz wczesniej
otynkowanych.

5.6. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos$¢ rowu okreslona jest glgbokoscia utozenia kabla wg pkt. 5.2.4 powigkszong o 10
cm. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm.

Tablica 1. Odleglo$ci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
. o cm
L.P. Skrzyzowanie lub zblizenie
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym 10 5%
napigciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
) Kable sygnalizacyjne i kable przezn.aczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5 moga sie stykaé
z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 kV <UN <30 kV
4 Kable elektroenergetyczne jednotorowe;j linii kablowej o napigciu znamionowym 1 kV < 15 10
UN <30 kV z kablami tego samego przedziatu napig¢ znamionowych
5 | Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli Nie dopuszcza si¢ jakIp. 1-5
7 Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z 50 50
kablami telekomunikacyjnymi
* dopuszcza si¢ stykanie kabli zgodnie z zapisem w pkt. 2.5.4

5.7. Ukladanie kabli

5.7.1. Ogblne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od
siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartos$ci podanej
przez producenta.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekracza¢ 5°C.

5.7.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli.

5.7.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostalych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubos$ci, co najmniej
10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastegpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25c¢m i nie
wiece] niz 30cm. Glgboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym do 30kV bezposrednio w ziemi, w
dwoch lub wigcej warstwach. Pionowa odlegltos¢ miedzy warstwami powinna wynosic¢
co najmniej 15cm.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca
si¢ pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy.

5.2.5. Uktadanie kabli w kanatach kablowych
W kanatach kablowych nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej budynku,

- fatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

- ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z

naprawg 1 konserwacjg obiektu.

W miejscach przej$cia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji
no$nej na filary 1 przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable
powinny mie¢ zapasy dlugo$ci uniemozliwiajagce wystapienie w kablu naprezen
rozciagajacych.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢gdzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub
sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego .
ionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
p y skrzy zblizeniu
1 R_urocu}gl W0d001qgowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + érednica rurociagu 25 + érednica rurociagu
niepalnymi
2. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga si¢ krzyzowac 200
4 Cz¢§c.1 podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, nic moga sig kizyZowaé 40
odcigzka)
Podziemne cz¢$ci budynkow i inne budowle, np. przyczotki, - . . B} «
> z wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1, 2, 3, 4 nie mogy sig krzyzowa 30
100 — migdzy ostona kabla
Skrajna szyna trakcji, rowy odwadniajace w pasie technicznym i stopa szyny; 50 — miedzy «
6. : 250
kolei ostong kabla a dnem rowu
odwadniajacego
7. | Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych PN-EN 62305 \2;/) 08_2009.’ Ocl}rona odgromowa.
ymagania ogdlne
* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstgpstwa z uzytkownikami obiektow.
** Dopuszcza si¢ w przypadku utozenia kabli w kanatach, tunelach, kanalizacji kablowej, przewiertach
sterowanych, po uzgodnieniu z wlascicielami budynkéw Iub budowli.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dlugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami Kazdej strony

Droea z rowami odwadniaiacymi szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
Z TOW! w
& Jacym zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow z

Droga w nasypie . . . .
& P dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy goérng czescig ostony kabla a plaszczyzng drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegto$¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢, co najmniej S0cm.

W/w minimalne odleglosci od powierzchni drogi i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
poglebienie rowu).
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Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci, co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

5.11. Wykonanie muf i gtowic kablowych

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Mutfy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz |
kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, =zaleca sig
przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych
kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc laczenia zyl zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wlasnosciach zblizonych  do wilasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg

z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna niedzialajaca szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli.

5.12. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur opisanych w pkt. 2.6.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy 1 kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze
by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem, a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odst¢pach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato
trudno$ci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych =z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposob nie
utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone
w odstepach okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty
prac agrotechnicznych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i1 jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwalym kolorze:

- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV, tzn.

UN < lkV;

- czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym

niz 1kV, tzn. Uy > 1kV.

5.14. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu
lub dla konkretnego fundamentu stosowanego przez Wykonawce.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
C8/10. spetniajagcego wymagania PN-EN 206-1:2003/A2:2006P lub kruszywa spetniajacego
wymagania PN-EN 12620+A1:2010P.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
fundamentowa.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500. z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag+ 10 cm.

5.15. Montaz stupow o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

Odchytka osi stlupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.16. Montaz wysiggnikoéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.
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Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem
réwnym ci¢zarowi oprawy.

Potagczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ochronnym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ochronnym, wysiggnikiem 1 rurg wierzchotkowa stupa, nalezy
wypeti¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig +-2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czg$ci uko$ne wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.17. Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢é do sieci i sprawdzié¢ jej
dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i1 ustawieniu
ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkoéw atmosferycznych i1 parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.
Wszystkie latarnie wyposazy¢ w zabezpieczenia.

5.18. Uktadanie przewodow

Uktadanie przewodoéw w tynku

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodoéw wielozytlowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych
materialéw palnych mozna uklada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci
co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspdlng powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi
nie wigcej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezb¢dng do wykonania polaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz
przewody fazowe, zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym
celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowaé
do podloza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ réwniez mocowanie za pomoca
gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu, mocowanie klamerkami lub gwozdzikami
nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu; Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow na przewodzie, do puszek nalezy
wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwina¢ w
luzny krazek i1 wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob
zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem, zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w
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betonie, w warstwie wyroOwnawcze] podlogi, w zlaczach ptyt itp. bez stosowania oston w
postaci rur wedhug punktu 5.6.3.

5.18.1. Uktadanie przewodow na tynku
Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe, odlegtosci migdzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

- 0,5 m dla przewoddw kabelkowych,

- 1 mdlakabl.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomi¢dzy nimi byty jednakowe
1 uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzegtu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany. Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.8 ST. Przy instalacji w
wykonaniu szczelnym nalezy: przewody 1 kable uszczelnia¢ w urzadzeniach, osprzgcie 1
aparatach za pomoca dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego powinna byé
dostosowana do s$rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Przej$cia przez $ciany 1 stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.7 ST. Laczenie przewodéw wykonywaé wg pkt 5.9 ST.
Przytaczenia odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w/g 5.11 ST. Ochron¢ przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.13 ST.

5.18.2. Uktadanie przewodoéw w rurach

Instalacj¢ w rurach stosuje si¢ tam, gdzie mogg one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewodéw do rur nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjne;.

Przed przystapieniem do wciggania przewodow w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu 1 osprzetu, oraz jego
przelotowos¢. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.

5.18.3. Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych lub w korytkach
Uktadanie przewoddéw na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposob:
a) przewody mocowa¢ na uchwytach,
b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m dla przewodow kabelkowych,
- 1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci pomigdzy nimi byty
jednakowe 1 uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu 1 osprzgtu, do ktorego dany przewdd
jest wprowadzany. Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy instalowaé¢ wg 5.8 ST. Przy
instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody 1 kable uszczelniaé w sprzecie,
osprzecie i aparatach za pomocy dlawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przej$cia przez
Sciany 1 stropy nalezy wykona¢ wg pkt 5.7. ST. Laczenie przewodow wykonywaé wg
pkt 5.9. ST. Przylaczenia odbiornikow nalezy wykonywa¢ wg 5.11. ST. Ochrone
przeciwporazeniowa nalezy wykonywa¢ wg 5.13 ST.
5.19. Przejécia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany i stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia nalezy wykonywaé w przepustach
rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposob szczelny, zapobiegajace przedostawaniu si¢ wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi, i inne plaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi
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uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztalttowniki, korytka blaszane, itp.

5.20. Montaz urzadzen i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujace urzadzenia i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- laczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.
Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spelniajacy wymagania
norm i przepisoOw [pkt 9].
Urzadzenia 1 osprzg¢t instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéb trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprz¢tu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw 1 Srub
rozporowych.

5.21. Laczenie przewodow

Laczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w urzadzeniach rozdzielczych, osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie, nie moga by¢ narazone na napre¢zenia. Do danego zacisku
nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz
koncowkami kablowymi.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodoéw, a wiec to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na
naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i
pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

5.22 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do odbiornikow wykonane w posadzce
wykona¢ w rurach stalowych badz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach.
Rury 1 kanaly musza spelia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia
zwieszakowe stosowac¢ w przypadku zasilania odbiornikow od gory. Podejs$cia zwieszakowe
wykonywac¢ jako sztywne badz elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na §cianach, stropach
lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. na
ksztaltownikach, w korytkach, drabinkach kablowych itp.
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5.23. Przylaczanie odbiornikow

5.23.1. Uwagi ogdlne
Miejsca polaczen zyl przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i1 mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja. Przylaczenia odbiornikow dzielimy na 2 rodzaje:
- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje si¢ do
odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i1 nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania lub
przystosowane s3
do przesunig¢ i przemieszczen. Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozylowymi, gigtkimi, w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.23.2. Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzadzeniach technologicznych
Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikow, a w szczegolnosci sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych.

5.23.3. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
Aparaty 1 odbiorniki nalezy instalowaé¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta urzadzenia.

5.24. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki
zabezpieczen i ochrony speiniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
doboru urzadzen i1 srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow, itp.,
potaczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze
wymagania norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
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poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.

5.25. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢
realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz
btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastgpowato:

- ograniczenie pradow razeniowych przeplywajacych przez cialo czlowieka do

warto$ci nie wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasOw przeplywu pradow razeniowych przez szybkie wyltaczenie

uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spelniajagca te  podstawowe wymagania moze byc¢
realizowana przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czes$ci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej
pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktore nie wywotujg pradow razeniowych
zagrazajacych zdrowiu i1 zyciu, nawet przy bezposrednim dotknig¢ciu czesci czynnych
przez cztowieka,

- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wylacznie
zasilania) w przypadku uszkodzen wywotujacych napiecia dotyku na dostepnych
czgsciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,
ograniczenie napi¢¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w
przypadku réznorodnych uszkodzen, do warto$ci uznawanych w danych warunkach
za dopuszczalne,
jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych §rodkéw ochrony.

W zaleznosci od wartosci napig¢ znamionowych zrodel zasilania oraz uktadu sieci
rozrdznia si¢ ochrong przeciwporazeniowq :

a) przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),
- ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
- ochrona czes$ciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
- ochrona uzupeiniajaca : wytaczniki roznicowopradowe,
b) przed dotykiem posrednim (ochron¢ dodatkowa),
- ochrona przez samoczynne wytaczenie zasilania,
- urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (bezpieczniki, wytaczniki itp.) w sieciach TN,
- urzadzenia réznicowopradowe w sieciach TN,
- urzadzenia II klasy ochronnosci, e) separacja odbiornikéw,
- stosowanie uziemionych potaczen wyrownawczych,
- izolowanie stanowiska,
c¢) przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
- zastosowanie bardzo niskiego napigcia: SELV, PELV, FELV,
- ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatorow.

5.26. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktoérych badz obok ktorych sg zainstalowane;

b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
c) dostepne czgsci urzadzen i1 aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,
d) urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub goragcego powietrza maja
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
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e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub
zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

5.27. Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ :
a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen :
- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
roznicowopragdowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
do odlgczenia izolacyjnego a takze, czy =zastosowane S$rodki ochrony sa
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wlasciwych miejscach instalacji
elektrycznej,
b) prawidlowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,
c) prawidlowo$¢ zainstalowania 1 nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej
kontroli stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,
d) prawidlowo$¢  doboru  urzadzen  zabezpieczajacych, ze wzgledu na
wybiorczosc, (selektywnos¢) dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

5.28. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia
awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
- wylaczania do celow konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

5.29. Dobér urzadzen i $srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow $rodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wpltywom. Podczas
ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,

ddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

5.30. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
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Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych 1 ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zolty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do
oznaczania przewodow fazowych.

5.31. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikoéw, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja

si¢ we wlasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich

identyfikacje¢ i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych §rodkach informacyjnych ,

¢) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze

znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym

zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

5.32. BHP 1 ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skladowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i1 papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych
robot z dokumentacja projektowa, ST 1 PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peilng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujagcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
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Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlegac:

» Rowy pod kable — po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary
poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu
od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5.

» Kable i osprzet kablowy — Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

» Ukladanie kabli — w czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o 10%.

» Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp

» Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

» Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
Instalacje przed zataczeniem napigcia.

» Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

» Inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu rob6t montazowych.

» Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

» Sprawdzenie cigglosci zyt. Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym
24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

» Ciaglo$¢ przewoddéw ochronnych, w tym polaczen wyrdéwnawczych gléwnych i
dodatkowych. Zaleca si¢ dokonanie proby z uzyciem zrédla pradu statego lub
przemiennego o napi¢ciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pragdem min. 0,2A

6.3.1. Rezystancjg¢ izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewodow czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.
Rezystancja izolacji, mierzona przy napig¢ciu probierczym 500V pradu stalego jest
zadowalajaca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy odtaczonych odbiornikach jest
rowna 0,5MQ.
Pomiary nalezy wykona¢ pradem staltym. Przyrzad probierczy powinien umozliwiaé
zasilanie napigciem probierczym 500V przy obcigzeniu ImA.

6.3.2. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia
zasilania.

6.3.3. Skutecznos¢ $rodkow ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylgczenie zasilania sprawdza si¢ w sposob nastepujacy w uktadach sieci TN:
a) przeprowadzajac pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwo$ci znamionowej obwodu,
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b) sprawdzenie charakterystyk wspoldziatajacego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia pradow powodujacych zadziatanie wytacznikéw i pradu znamionowego
bezpiecznikoOw oraz wykonanie prob urzadzen roznicowopragdowych),

c) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych tacznikow, to nalezy skontrolowaé biegunowos$¢ w
celu stwierdzenia, czy wszystkie te taczniki sg wlaczone jedynie w przewody fazowe,

d) proby dzialania. Zespoty, tj., rozdzielnice 1 sterownice, napedy, urzadzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane probie dzialania w celu stwierdzenia,
czy s3 one wlasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

6.3.4. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,

pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg

pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w

ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.}. Do

pomiardw nalezy uzywac przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza

wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien

posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4:2007P.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa
od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewodoéw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatow
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu wnetrzowych instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych.

9. AGREGAT PRADOTWORCZY

Dane techniczne agregatu pradotworczego :

- rok produkcji - nowy
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- obudowa dzwigkochtonna — poziom hatasu podczas pracy agregatu nie moze
przekracza¢ 97 dB,

- silnik diesla

- pradnica o mocy znamionowej 130 kVA, wytwarzajaca napiecie 230/400V o
czestotliwos¢ 50 Hz,

- stabilizacja napigcia poprzez AVR,

- sprawnos$¢ pradnicy min. 91%,

- zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 200 1,

- na elewacje obudowy agregatu wyprowadzi¢ zaciski zabudowane skrzynka o
IP65, jedno gniazdo trojfazowe 63 A, jedno gniazdo trdjfazowe 32 A i dwa

gniazda jednofazowe 230 V

10. PANELE PV NA DACHU

- kompletny system wsporczy umozliwiajagcy zamocowanie trzech rzgdéw paneli w uktadzie piono-
wym na dachu sko$nym,

- materiaty systemu wsporczego: stal konstrukcyjna cynkowana metoda zanurzeniowg PN-EN ISO
1461:2011, aluminium (EN AW-6063 lub EN AW-6005A), stal nierdzewna w gatunku AISI 304,

- konstrukcja przebadana pod katem wytrzymatosciowym,

- 25 letni okres gwarancyjny dla elementéw wchodzace w sktad konstrukcji wsporczej,

- certyfikat potwierdzajacy ciaglos$¢ elektryczng obwodu, gwarantujacy brak

magazynowania si¢ fadunkow elektrycznych w uziemionej konstrukcji,
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Lp.| Nr Tytul
PN-EN . ’ . o .
1. 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne aspekty instalacji i urzadzen

PN-IEC 60364-

2. 1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
3. 51\2161(])50(: 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk
4. | PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
41:2000 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
5. | PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
42:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatyw. cieplnego
6 PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" | 43:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
7. | PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
4-45:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napiecia
3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
47:2001 Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektr.
9. | PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
46:1999 izolacyjne i taczenie
10. | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
52:2002 Oprzewodowanie.
11. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
51:2000 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
12 PN-IEC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
T | 442:1999 Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej§ciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
13. | PNLIEC 60364-4- Instalacje elektrycznfe w oblektgch b}xdowlanych. S o
444:2001 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami
' elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
14| PN-IEC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
443:1999 atmosferycznymi lub faczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
151 PN-IEC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
473:1999 ochrony przed pradem przet¢zeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
16. | pN-IEC  364-4- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Wybor srodkéw ochrony
481:1994 przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
17| PNLIEC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznoséci od wplywow zewnetrznych.
482:1999 Ochrona przeciwpozarowa
18. | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
51:2000 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
19 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" 52:2002 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
20, | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obciazalnosé

523:2001

pradowa dtugotrwata przewodow
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Lp.| Nr Tytul
51 | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
" 53:2000 rozdzielcza i sterownicza
29 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" | 534:2003 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
23. | PN-IEC 60364-5- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
537:1999 izolacyjnego i taczenia
24 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" | 54:1999 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
25. | PN-IEC 60364-5- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji
548:2001 informatycznych
26. | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne
" | 559:2003 wyposazenie — Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
57 | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
"] 56:1999 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
28 PN-EN 62271- R;)Zdzi'elnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1kV do 52kV
200:2007 wlacznie
29. 2\1_21&% 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
30. 7P(I)\I4_IF9(;9 60364-7- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
31. 2P(I)\£)'SI?N 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( Kod IP)
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania dotyczace niskonapigciowych
PN-EN 60439- S . . . . . .
32. 3:2004 rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby
' niewykwalifikowane — rozdzielnice tablicowe
33 PN-EN 60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
T 4:2004 na placach budowy (ACS)
34. | PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
2004 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi
35. | PN-E-05033: . .. o . . .
| 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
36. | PN-EN 05033: Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania ogoélne dotyczace niskonapigciowych kablowych
" | 1994 rozdzielnic tablicowych do stacji energetycznych
37. EONO-;E N 30146: Opaski przewodow do instalacji elektrycznych
38. 12)(1)\10_; 03115: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV
39 PN-EN 50300: Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania ogolne dotyczace niskonapigciowych kablowych
© | 2006 rozdzielnic tablicowych do stacji energetycznych
40. g()N()-;E N 350368: Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych
PN-IEC 364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow
41. 481:1994 ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych. Wybor srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci

od wpltywow zewngtrznych
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Lp.| Nr Tytul
42. II’I\ZI;)I(E)T 50086- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne
43. | PN-EN 1838:2005 Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne
44. IS)(I)\II_;EZI\']ZOO 5 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
45. 2P(I)\I)'EN12464'1: Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Miejsca pracy we wnetrzach
46. | PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wngk dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych
47. 11);\19'3'01002 : Stownik terminologiczny elektryki — kable i przewody
. _ : igdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyc
ag. | o 000 Miedzynarodowy stownik logiczny elekiryki - Instalacje elekiry bicktach budowlanych
PN-IEC 60050-
: : pl: igdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyc
49| 826:2000/Ap1 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elek bicktach budowlanych
2000
50. | PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
51. | PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport
52. I6) (I)\IO-?;\'IZOOZ Znormalizowane prady znamionowe IEC
53. Il) §9'9EN 60099-5: Ograniczniki przepi¢¢ — Zalecenia wyboru i stosowania
54. fggg/ifgggz's : Ograniczniki przepi¢¢ — Zalecenia wyboru i stosowania
55. TI\ZIE)I;:)I;I 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
36. II)I\ZIE)%IIJ/ :10 15 :92%_02 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11)
57. TI\ZIE)I;:)I;I/:IOSQZ%-OZ Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogoélne i badania (Zmiana A12)
58. 2PI\2]E)];:)I(;I 60598-2- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe wbudowywane
59. 2P§_2%IJ4 60598-2- Oprawy o$wietleniowe - Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe - Oprawy do o$wietlenia awaryjnego
60. 2P(I)\I)-EN 60669-1: Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych- Cz¢$¢1:Wymagania ogdlne
61. | PN-EN 62271- Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1kV do 52kV
" | 200:2004 wiacznie
Kondensatory samoregenerujace do rownoleglej kompensacji mocy biernej w sieciach
6 PN-EN 60831- elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu znamionowym do 1kV wlacznie — Wymagania
© | 1:2000 ogolne — Wykonanie, badania i ocena — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa — Wytyczne instalowania i

uzytkowania
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Lp.| Nr Tytul
Kondensatory samoregenerujace do rownoleglej kompensacji mocy biernej w sieciach
63 PN-EN 60831- elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu znamionowym do 1kV wiacznie — Wymagania
© | 1:2000/A1:2004 ogblne — Wykonanie, badania i ocena — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa — Wytyczne instalowania i
uzytkowania
Kondensatory samoregenerujace do rownoleglej kompensacji mocy biernej w sieciach
64 PN-EN 60831- elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu znamionowym do 1kV wiacznie — Wymagania
* | 1:2000/Apl: 2002 ogodlne — Wykonanie, badania i ocena — Wymagania dotyczace bezpieczenistwa — Wytyczne instalowania i
uzytkowania
65. | N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa."

9.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. Nr
47 z dnia 20.09.2003 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane Dz.U. Nr 156 z 2006r., poz. 1118
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75
p0z.690 z dnia 15.06.02r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13.02.03r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 03.33.270 z dnia 26.02.2003r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.04r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 04.109.1156 z dnia 12.05.2004r

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1 terenow,
Dz.U. Nr 80 poz.563

Opracowat mgr inz. Maciej Wawrzyniak
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