Zatacznik Nr 3 do SWZ
do postgpowania znak
DZP/147/ZP-12/24

Opis przedmiotu zamdéwienia
w postepowaniu na dostawe systemu wsparcia multimedialnego
wirtualnej rzeczywistosci

Oferowany przedmiot zamdwienia musi by¢ zgodny z opisem, oraz fabrycznie nowy.
Opisane ponizej parametry sg minimalnymi parametrami granicznymi. Wykonawca

moze zaoferowa¢ przedmiot zamowienia, ktdry speinia opisane parametry, lub je
przewyzsza.

Parametry minimalne s3 warunkami granicznymi tzn. niespelienie ktoregokolwiek
z wymienionych parametrow - bedzie skutkowato odrzuceniem oferty.

System wsparcia multimedialnego

Wymagania ogdlne wirtualnego symulatora medycznego

System (Symulator) musi by¢ oparty na technologii 3D oraz wirtualnej
rzeczywistosci (VR — virtual reality).

Symulator musi umozliwia¢ uczestnictwo w sesji symulacji w trybie z uzyciem
zestawu wirtualnej rzeczywistosci VR i bez uzycia zestawu wirtualnej rzeczywistosci
VR (wytacznie przy pomocy komputera, monitora, myszki i klawiatury).

Symulator musi umozliwic realizacje w petni funkcjonalnej symulacji rowniez w
formie na odlegtosc tzn. przy zatozeniu, ze kazdy uczestnik symulacji wraz z
zestawem sprzetu znajduje sie fizycznie w innym miejscu/lokalizacji.

Symulator musi posiada¢ mozliwos¢ realizacji scenariuszy dla pielegniarstwa oraz
ratownictwa medycznego.

Symulator musi posiada¢ wbudowane scenariusze minimum 40 szt. Dla poziomu
ratownictwo medyczne 20 szt. i pielegniarstwo 20 szt.

Symulator musi posiada¢ wbudowang liste lekdw sktadajgca sie z co najmniej 30
pozycji.

Symulator musi mie¢ wbudowany konfigurator scenariuszy z mozliwoscig
tworzenia i edycji nieograniczonej liczby scenariuszy.

Symulator musi umozliwiac realizacje mieszanych sesji symulacji tzn. umozliwié
uczestnictwo w jednej (tej samej) sesji symulacji osob korzystajgcych zestawu
wirtualnej rzeczywistosci VR oraz oséb niekorzystajgcych z zestawu wirtualnej
rzeczywistosci VR (obstuga wytgcznie przy pomocy komputera, monitora, myszKki i
klawiatury).

Symulator musi umozliwiac realizacje wieloosobowych sesji symulacji (multiplayer)
dla 6 uczestnikow w jednym czasie, w tym samym $rodowisku wirtualnym z jednym
instruktorem.

Symulator musi umozliwia¢ komunikacje gtosowg wszystkich uczestnikdw symulacji
oraz instruktora w czasie rzeczywistym.

Symulator musi posiada¢ mechanizm synchronizacji awataréw, wszystkich
czynnosci wirtualnych wykonywanych przez uczestnikdw symulacji oraz




wirtualnego sprzetu medycznego. Synchronizacja musi sie odbywac w czasie
rzeczywistym u wszystkich uczestnikow symulacji oraz instruktora.

12.

Symulator musi umozliwiaé realizacje sesji symulacji automatycznych. W sesji
symulacji automatycznej, parametry pacjenta na wykonywanie czynnosci przez
uczestnikéw lub po uptywajgcym czasie zmieniajg sie automatycznie zgodnie z
ustawieniami dokonanymi przez instruktora podczas tworzenia scenariusza w
konfiguratorze scenariuszy.

13.

Symulator musi umozliwiaé realizacje sesji symulacji manualnych. W sesji symulacji
manualnej, parametry pacjenta zmienia instruktor manualnie przy pomocy panelu
instruktora.

Wymagania dotyczace wirtualnego pacjenta

14.

Symulator musi posiadaé¢ minimum 8 rodzajéw wirtualnych pacjentéw w tym:

a) osoba dorosta —kobieta i mezczyzna w wieku okoto 30-40 lat,

b) dziecko — pte¢ meska i zeriska w wieku okoto 5-10 lat,

c) osoba starsza - kobieta i mezczyzna w wieku okoto 60-70 lat,

d) osoba dorosta — kobieta w widocznej cigzy w wieku okoto 30-40 lat

e) nastolatek — pte¢ meska w wieku okoto 11-15 lat.

15.

Wirtualny pacjent jest postacig 3D umieszczang w Srodowisku symulacji przez
instruktora podczas tworzenia scenariusza.

16.

Wirtualny pacjent musi umozliwi¢ wykonywanie wirtualnych czynnosci medycznych
przez uczestnikdw symulacji korzystajgcych z gogli VR i niekorzystajgcych z gogli VR

17.

Wirtualny pacjent musi reagowac na zmiane parametréw dokonywanych przez
instruktora przy pomocy panelu instruktora w czasie rzeczywistym podczas
manualnej sesji symulaciji.

18.

Wirtualny pacjent musi reagowac na zmiane parametréow zgodnie z ustawieniami
automatycznej sesji symulacji.

Wymagania dotyczace uczestnika symulacji

19.

Uczestnik symulacji przed rozpoczeciem symulacji, musi mie¢ mozliwos$¢ wyboru z
biblioteki, awatara wirtualnej postaci, ktorym bedzie sterowat podczas symulacji.
Biblioteka musi sktadac sie z minimum 20 awataréw (10 o ciemnym kolorze skory i
wygladzie afroamerykanskim oraz 10 o jasnym kolorze skéry) w tym: osoba cywilna
(kobieta i mezczyzna), ratownik medyczny (kobieta i mezczyzna), strazak (kobieta i
mezczyzna), zotnierz (kobieta i mezczyzna), policjant (kobieta i mezczyzna).

20.

Wyglad awatardow wirtualnych postaci uczestnika symulacji musi by¢ taki sam dla
sesji z uzyciem gogli VR, bez uzycia gogli VR oraz dla sesji mieszanych.

21.

Uczestnik symulacji musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego przemieszczania sie po
srodowisku symulacji przy pomocy awatara. Sterowanie powinno odbywac sie przy
pomocy klawiatury i myszki w symulacjach bez uzycia VR a w symulacjach z
uzyciem VR - przy pomocy kontrolerow i gogli VR. Przy wykorzystaniu zestawu VR
poruszanie sie w sSrodowisku symulacji musi polega¢ na przemieszczaniu sie
fizycznym i wirtualnym przy pomocy teleportu w dowolnie wybrane miejsce w
srodowisku symulacji.

22.

Kazdy uczestnik symulacji musi mie¢ mozliwos¢ na poczatku symulacji, po starcie
scenariusza przebrania swojego awatara w Srodki ochrony osobistej, w tym
minimum: rekawiczki, okulary, maska, kombinezon, bluza medyczna.




Kazdy uczestnik symulacji szpitalnej musi mie¢ mozliwos¢ wirtualnej symulacji

23. . ST . , .
mycia rgk zawierajacej minimum 10 animowanych gestéw dtoni.
Symulator musi umozliwi¢ uczestnikowi wykonywanie czynnosci wirtualnymi

24. | dtonmi w sesjach symulacji z uzyciem gogli VR, bez uzycia gogli VR oraz w sesjach
mieszanych.
Symulator musi umozliwi¢ uczestnikowi wykonywanie wirtualnymi dtonmi, co najmniej
nastepujgce czynnosci przy kazdym rodzaju wirtualnego pacjenta:

a) rozebranie pacjenta poprzez rozciecie nozyczkami odziezy osobno czesci gornej
oraz czesci dolnej,

b) zdjecie obuwia pacjenta,

¢) odchylenie gtowy poprzez chwyt czoto-broda,

d) uciskanie klatki piersiowej - ztozenie odpowiednie dtoni oraz uciskanie klatki z
ugieciami powierzchni klatki piersiowej pacjenta,

e) badanie urazowe pacjenta w tym badanie osobno gtowy, szyi, klatki piersiowej,
brzucha, miednicy, koniczyny gérnej lewej i prawej, koriczyny dolnej lewej i prawe;j,

f) badanie neurologiczne w tym Sciskanie dtoni, badanie odruchu babinskiego
osobno na stopie lewej i osobno na stopie prawej przy uzyciu mtoteczka
neurologicznego,

g) badanie nawrotu kapilarnego na kciuku prawym i osobno na lewym,

h) badanie tetna z podziatem na tetnice promieniowg i szyjng oraz lewg i praws,

i) badanie obrzeku konczyn dolnych w okolicach stawu skokowego z podziatem na
prawg i lewg konczyne,

j) ostuchiwanie stetoskopem klatki piersiowej w minimum 4 punktach przedniej
czesci klatki piersiowej pacjenta i minimum 4 punktach tylnej czesci klatki

25. piersiowej pacjenta,

k) ostuchiwanie stetoskopem tondw serca,

[) ostuchiwanie stetoskopem jamy brzusznej w minimum 2 punktach,

m) uzycie glukometru z pomiarem w minimum dwdch miejscach: na dtoni lewej i
prawej,

n) uzycie latarki diagnostycznej poprzez badanie reakcji Zrenic na swiatto z
mozliwoscig otwarcia powiek pacjenta,

o) zatozenie wenflonu wybranego z biblioteki sktadajgcej sie z minimum 5 rodzajéw w
minimum 4 miejscach w tym na koiczynach gérnych i szyi,

p) uzycie maskitlenowej z rezerwuarem z mozliwoscig ustawienia przeptywu tlenu w
panelu tlenowym lub butli,

g) uzycie maskitlenowej z nebulizatorem z mozliwoscig ustawienia przeptywu tlenu
w panelu tlenowym lub butli oraz mozliwoscig wstrzykniecia leku do nebulizatora,

r) uzycie opatrunku na minimum 3 okolicach ciata pacjenta,

s) uzycie rurki ustno-gardtowej poprzez chwyt oraz wtozenie z rotacjg i odchyleniem
zuchwy,

t) uzycie maski krtaniowej poprzez chwyt, wtozenie z odchyleniem zuchwy,
wypetnienie mankietu przy pomocy strzykawki oraz umocowanie uchwytem do
rurek,

u) uzycie opaski uciskowej z mozliwoscig regulacji poziomu skrecenia/scisku




v) uzycie worka samorozprezalnego poprzez chwyt w dwie dtonie, przytozenie do
twarzy pacjenta oraz wentylacje pojedynczymi wdmuchnieciami,

w) uzycie ptynéw infuzyjnych poprzez chwyt wybranego ptynu z biblioteki sktadajacej
sie z minimum 4 rodzajéw, powieszenie ptynu na wieszaku, odpowietrzenie drenu,
podtgczenie do wenflonu oraz ustawienie przeptywu grawitacyjnego,

X) przygotowanie lekéw poprzez wybdr amputki, wybor strzykawki oraz nabranie
substancji z mozliwoscig mieszania réznych substancji (minimum 5 réznych
wielkosci strzykawek),

y) podawanie lekédw poprzez wstrzykniecie do wenflonu lub domiesniowo poprzez
wstrzykniecie w wybrane miejsce na koriczynie gérnej lub dolnej lub w powtoki
brzuszne,

z) podawanie lekdw przy uzyciu pompy strzykawkowej poprzez wiozenie
przygotowanej strzykawki do pompy, odpowietrzenie drenu, podtgczenie do
wenflonu, ustawienie odpowiedniego przeptywu w ml/h oraz z mozliwoscig uzycia
funkcji ,,bolus”,

aa

~

podawanie lekdw przy uzyciu maski z nebulizatorem poprzez wstrzykniecie leku do
nebulizatora,

bb) podfaczanie pacjenta do wirtualnego respiratora poprzez chwyt rury oddechowej i
podtaczenie do rurki,

cc) podtaczenie pacjenta do wirtualnego defibrylatora/monitora poprzez chwyt i
zatozenie mankietu do pomiaru cisnienia tetniczego, czujnika Sp02, elektrod
defibrylacyjnych, elektrod przedsercowych- 3 odprowadzenia, czujnika CO2 w
przypadku rurki nadgtosniowej.

dd) Zaktadanie i zdejmowanie rekawiczek.

Wymagania dotyczace panelu instruktora

26.

Symulator musi posiadac panel instruktora obstugiwany bez korzystania z zestawu
wirtualnej rzeczywistosci VR (przy pomocy komputera, monitora, myszki i
klawiatury oraz przy pomocy tableta).

27.

Panel instruktora musi umozliwiaé¢ wybdr scenariusza i zaktadanie/tworzenie sesji
symulacji dla 6 uczestnikow.

28.

Panel instruktora musi umozliwia¢ usuwanie uczestnikdw symulacji przed
uruchomieniem sesji symulacji.

29.

Panel instruktora musi umozliwia¢ podczas symulacji sterowanie podglagdem na
pacjenta polegajgcym na poruszaniu widokiem po orbicie wokot pacjenta z
mozliwoscig przyblizania i oddalania.

30.

Panel instruktora musi umozliwia¢ podczas symulacji przetaczanie
podgladu/widoku na: respirator, defibrylator, pompe strzykawkowg, miejsce
przygotowywanie lekdw, miejsce przygotowywania ptynéw infuzyjnych, miejsce
ustawiania przeptywu tlenu.

31.

Panel instruktora musi umozliwia¢ przetgczenie automatycznej symulacji na
manualng w trakcie trwania sesji bez jej przerywania.

32.

Panel instruktora musi umozliwia¢ w symulacji manualnej zmiany pojedynczych
parametrow pacjenta w czasie rzeczywistym.

33.

Panel instruktora musi umozliwia¢ w symulacji manualnej zmiany zestawu
parametrow pacjenta w czasie rzeczywistym poprzez wybor z listy zestawu




parametrow przygotowanych podczas tworzenia scenariusza w konfiguratorze
scenariuszy.

34.

Panel instruktora musi zawierac¢ funkcjonalnos¢ wyswietlania w czasie
rzeczywistym rejestru czynnosci wykonywanych przez uczestnikow symulacji oraz
zmiany stanu pacjenta. Instruktor musi mie¢ mozliwos¢ filtrowania rejestru w
ramach nastepujacych parametréw : wszystkie, zmiany stanéw pacjenta, czynnosci
uczestnikéw, ruchy pacjenta, podane leki, zlecone badania, podane ptyny, uzycie
defibrylatora, uzycie respiratora oraz uzycie pompy strzykawkowej.

35.

Kazda pozycja rejestru musi umozliwia¢ identyfikacje uczestnika, ktéry wykonat
dang czynnos$¢ oraz czas jej wykonania. Rejestr musi by¢ przywigzany do danego
scenariusza z mozliwoscig odczytu oraz oceny po zakonczonej symulacji.

36.

Panel instruktora musi umozliwi¢ ustawianie nastepujgcych parametrow u kazdego
rodzaju wirtualnego pacjenta w czasie rzeczywistym. Kazdy parametr musi mie¢
odpowiedni efekt reakcje pacjenta widoczng lub wyczuwalng dla wszystkich
uczestnikdw symulacji. Parametry pacjenta ustawiane przez instruktora musza by¢
synchronizowane w czasie rzeczywistym.

37.

Lista parametréw panelu instruktora wraz z reakcjg na ich ustawienie.

a) Liczba oddechéw w zakresie od 0 do 60/min
Reakcja pacjenta: animacja unoszenia sie klatki piersiowej pacjenta wraz z dZzwiekiem
oddechu

b) Sita/napiecie tetna w minimum 4 zakresach w tym brak tetna z podziatem na tetnice
szyjng i promieniowg. Czestotliwosé musi by¢ zsynchronizowana z rytmem serca.
Reakcja pacjenta: w VR drzenie haptyczne kontroleréw o odpowiednim stopniu/sity
wyczuwalnosci podczas badania tetna; w symulacji bez VR przedstawienie
wysokosci/wielkosci pulsowania obiektu graficznego.

c) Nawrdt kapilarny z mozliwoscig ustawienia jednej z 6 wartosci: 0 brak powrotu, 1
sekunda, 2 sekundy, 3 sekundy, 4 sekundy, 5 sekund.
Reakcja pacjenta: zmiana koloru ptytki paznokciowej na badanym kciuku pacjenta
zgodnie z ustawieniem.

d) Wypetnienie zyt szyjnych z podziatem na prawg i lewg oraz z dynamicznym/ptynnym
ustawieniem od niewidocznej do nadmiernie wypetnionej.
Reakcja pacjenta: uwidocznienie zyty w zaleznosci od ustawienia.

e) Reakcja Zrenic na $wiatto z podziatem na kazde oko osobno oraz z
dynamicznym/ptynnym ustawieniem od waskiej do szerokiej i mozliwos$cig ustawienia
braku reakcji z wizualizacjg graficzng ustawienia dla instruktora — reakcja pacjenta
Zrenice reagujace na Swiatto latarki diagnostycznej

f) Wysitek oddechowy minimum 3 zakresy: brak wysitku, wysitek maty, wysitek duzy.
Reakcja pacjenta:
- brak wysitku — animacja unoszenia sie klatki piersiowej pacjenta
- wysitek maty — animacja unoszenia sie klatki piersiowej pacjenta oraz otwierania ust
- wysitek duzy — animacja unoszenia sie klatki piersiowej pacjenta, otwierania ust w
wiekszym zakresie niz w wysitku matym oraz ruchdéw skrzydetek nosa

g) Wyglad skdry minimum 6 parametrdéw (sinica, wysypka, zéttaczka, bladosé, spocenie,
marmurkowatos¢)
Reakcja pacjenta: zmiana wygladu skory, ktéra jest wynikiem sumy/mieszania sie
wszystkich parametrow.




h) Objawy udaru na twarzy z podziatem na prawg i lewg czes¢ twarzy
Reakcja pacjenta: animacja opadniecia kacika ust

i) Odruch babinskiego z podziatem na prawg i lewg stope oraz z mozliwoscig ustawienia 3
reakcji: zabranie koriczyny, ruch stopy w doét, ruch stopy w goére.
Reakcja pacjenta:
- zabranie konczyny - animacja reakcji zabrania catej koriczyny po badaniu mtoteczkiem
neurologicznym
- ruch stopy w dot - animacja reakcji opuszczenia palcéw stopy po badaniu
mtoteczkiem neurologicznym
- ruch stopy w gére - animacja reakcji uniesienia palcéw stopy po badaniu mioteczkiem
neurologicznym

j) Sita Sciskania dtoni z podziatem na prawg i lewg dtor oraz mozliwoscig ustawienia sity
$cisku w minimum 3 zakresach (brak scisku, lekki scisk, mocny $cisk)

Reakcja pacjenta: w VR drzenie haptyczne kontroleréw o odpowiedniej sile podczas
badania scisku rgk; w symulacji bez VR przedstawienie obiektu graficznego
umozliwiajgcego ocene réznicy sity scisku lub braku scisku.

k) Podnoszenie obu ramion pacjenta przed siebie/wysuwanych przed siebie z podziatem
na prawag i lewg, z mozliwoscig ustawienia czasu utrzymywania
podniesionych/wysunietych przed siebie ramion oraz z mozliwoscig ustawienia
parametru nizej podniesionej/, stabszej reki”

Reakcja pacjenta: animacja podnoszenia/wysuwania rak przed siebie z uwzglednieniem
ustawienia nizej podniesionej/, stabszej reki”.

[) Tolerancja rurek z mozliwoscig ustawienia toleruje lub nie toleruje
Reakcja pacjenta: animacja wypluwania rurki do udroznienia drég oddechowych

m) Drgawki z mozliwoscig ustawienia wystepuja lub nie wystepuja.

Reakcja pacjenta: animacja drgawek.

n) Poziom glikemii w badaniu glukometrem
Reakcja pacjenta: adekwatny do ustawienia wynik pojawiajacy sie na wyswietlaczu
glukometru po wykonaniu badania poziomu glikemii glukometrem

0) Reakcja dzwiekowa wirtualnego pacjenta na dotyk z podziatem na okolice ciata w tym:
gtowa, szyja, klatka piersiowa, brzuch, miednica koczyny gérne, koriczyny dolne z
mozliwoscig ustawienia jednego z minimum 3 zakresow: brak reakcji dZzwiekowej, stek,
jek.

Reakcja pacjenta: brak reakcji lub wydanie dzwieku podczas badania gtowy, szyi, klatki
piersiowej, brzucha, miednicy, konczyny gérnej lewej, koriczyny gérnej prawej,
konczyny dolnej lewej, koriczyny dolnej prawej.

p) Obrzek koriczyn dolnych w okolicach stawu skokowego z podziatem na prawg i lewg
konczyne
Reakcja pacjenta: animacja obrzeku (zwiekszenie obwodu) koriczyn dolnych w
okolicach stawu skokowego

g) Rytm serca wraz z czestoscig (minimum 10 réznych rytméw)
Reakcja pacjenta: wyswietlenie na monitorze ustawionego rytmu. Rytm musi by¢
zsynchronizowany z tetnem (w przypadku ustawienia tetna jako obecne).

r) Cisnienie tetnicze krwi z podziatem na skurczowe i rozkurczowe

Reakcja pacjenta: wyswietlenie na monitorze ustawionego cisnienia po wykonaniu
pomiaru




s) Sp02
Reakcja pacjenta: wyswietlenie na monitorze ustawionej wartosci w %

t) CO2 —tylko w sytuacji zatozenia czujnika na rurke nadgtosniowa do udrazniania drog
oddechowych
Reakcja pacjenta: wyswietlenie na monitorze ustawionej wartosci

u) Ustawienie progu reakcji na elektrostymulacje
Reakcja pacjenta: wyswietlenie na monitorze reakcji na
elektrostymulacje/” przechwycenia” po osiggnieciu ustawionej wartosci

v) Ustawianie rodzajéw dzwiekdw i poziomow gtosnosci ostuchiwania okolic ptuc
(minimum 4 miejsca ostuchiwania przedniej czesci klatki piersiowej oraz minimum 4
miejsca tylnej czesci klatki piersiowej, biblioteka dzwiekdw minimum 4 rodzaje)
Reakcja pacjenta: odtworzenie ustawionych dzwiekow podczas przyktadania
stetoskopu. DZzwieki muszg by¢ zsynchronizowane z oddechem pacjenta.

w) Ustawianie rodzajow dzwiekéw i poziomu gtosnosci ostuchiwania okolic serca
(biblioteka dZzwiekédw minimum 4 rodzaje)
Reakcja pacjenta: odtworzenie ustawionych dzwiekéw podczas przyktadania
stetoskopu. DZzwieki musza byé zsynchronizowane z czestoscig pracy serca pacjenta.
x) Ustawianie rodzajéw dzwiekdw i poziomow gtosnosci ostuchiwania jamy brzusznej
(minimum 2 miejsca ostuchiwania)
Reakcja pacjenta: odtworzenie ustawionych dzwiekow podczas przyktadania
stetoskopu.

y) Przetaczanie wynikéw zleconych badan w symulacjach wykorzystujgcych srodowiska
szpitalne
Reakcja: wyswietlenie ustawionego wyniku badania. Wynik wyswietla sie po uptynieciu
zdefiniowanego w konfiguratorze scenariuszy czasu od chwili zlecenia wykonania
badania.

z) Ustawianie przesigkania opatrunkéw z wyborem koloru oraz stopnia przesigkania.
Mozliwos¢ ustawienia parametréw dla kazdego opatrunku osobno.
Reakcja pacjenta: widoczne przesigkanie opatrunku (jesli jest zatozony na pacjenta)
zgodnie z ustawionymi parametrami.

aa)Ustawianie progu liczby obrotéw krepulca do $cisku/skrecenia opaski uciskowej
zatrzymujgcego krwawienie.
Reakcja pacjenta: zatrzymanie widocznego krwawienia po osiggnieciu ustawionego
progu.

bb) Ustawianie obecnosci lub braku obecnosci odziezy na pacjencie w tym minimum
koszulka, spodnie, buty.
Reakcja pacjenta: obecna lub nieobecna koszulka, spodnie, buty.

cc) Ustawianie poruszenia koriczyn dolnych z podziatem na prawg i lewa konczyne.
Reakcja pacjenta: animacja ruchu odpowiedniej koriczyny pacjenta.

dd) Ustawianie poruszenia koriczyn gérnych z podziatem na prawa i lewa koriczyne.
Reakcja pacjenta: animacja ruchu odpowiedniej koriczyny pacjenta.

ee) Ustawienie zmiany pozycji z pétsiedzacej do siedzacej pacjenta oraz z siedzacej do
potsiedzacej.
Reakcja pacjenta: animacja zmiany pozycji pacjenta zgodnie z ustawieniem.

Wymagania dotyczace konfiguratora scenariuszy

Symulator musi posiada¢ konfigurator scenariuszy




39.

Konfigurator scenariuszy musi zawierac nastepujgce funkcjonalnosci:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Mozliwos$¢ wyboru srodowiska symulacji - minimum 11 réznych w tym: karetka,
szpital polowy namiotowy, szpital polowy kontenerowy, autostrada, biuro,
bunkier, garaz, hala sportowa, port lotniczy, magazyn, sypialnia domowa.

Mozliwos$¢ wyboru rodzaju pacjenta (minimum 8 rodzajow): osoba dorosta —
kobieta i mezczyzna w wieku okoto 30-40 lat, dziecko — pte¢ meska i zeriska w
wieku okoto 5-10 lat, osoba starsza - kobieta i mezczyzna w wieku okoto 60-70 lat,
osoba dorosta — kobieta w widocznej cigzy w wieku okoto 30-40 lat, nastolatek —
pte¢ meska w wieku okoto 11-15 Iat.

Mozliwos$¢ ustawienia u kazdego wirtualnego pacjenta amputacji konczyny
(mozliwos$¢ ustawienia na kazdej konczynie),

Mozliwos$¢ ustawienia u kazdego wirtualnego pacjenta juz zatozonego opatrunku i
opaski uciskowej (mozliwo$¢ ustawienia na kazdej konczynie),

Mozliwo$¢ konfiguracji wyglgdu kazdego rodzaju wirtualnego pacjenta w tym
obrazen oraz amputacji,

Mozliwos¢ konfiguracji pojedynczych parametréow pacjenta w tym tworzenie
nieograniczonej liczby zestawdw parametréw,

Mozliwos$¢ tworzenia wtasnych lekow z wyborem wielkosci amputki (minimum 3
wielkosci) oraz koloru preparatu (minimum 2 kolory),

Mozliwo$¢ tworzenia nieograniczonej liczby wtasnych list lekdw z mozliwoscig
osobnej listy do kazdego scenariusza,

W symulacjach szpitalnych mozliwosé tworzenia zestawow badan laboratoryjnych
do kazdego scenariusza osobno,

W symulacjach szpitalnych mozliwos$é¢ dodawania do kazdego badania
laboratoryjnego wiecej niz jednego wyniku w tym mozliwos¢ importu do
scenariusza wynikéw w formacie .jpg,

Mozliwos$¢ ustawienia automatycznych zmian parametréw pacjenta w zaleznosci
od wykonanych przez uczestnikdw czynnosci oraz po uptywajacym czasie,

Mozliwos$¢ ustawienia automatycznego podsumowania symulacji wraz z
mozliwoscig ustawienia punktacji, ktére jest wyswietlane wszystkim uczestnikom
po ukonczonej sesji symulacji automatyczne;.

Mozliwo$¢ udostepniania scenariuszy pomiedzy wszystkimi posiadanymi
zestawami VR bezposrednio z symulatora.

Konfigurator scenariuszy musi by¢ obstugiwany bez korzystania z zestawu
wirtualnej rzeczywistosci VR (przy pomocy komputera, monitora, myszki i
klawiatury oraz przy pomocy tableta).

Pozostale wymagania

40.

Ilos¢ mobilnych, kompletnych zestawdéw wirtualnej symulacji VR — 2 szt.

41.

Kazdy mobilny zestaw musi zawiera¢:

a)
b)
c)
d)

Jednostke mobilng — wysokowydajny komputer typu laptop
Zestaw VR
Myszke

Stuchawki z mikrofonem.




Parametry jednostki mobilnej (wysokowydajny komputer typu laptop):

a)

Gwarantujgca ptynne funkcjonowanie symulatora w trybie VR i bez VR oraz panelu
instruktora.

b) Ekran minimum 15 cali.
¢) Procesor CPU zgodny z architekturg x86, 64-bitowy , Liczba rdzeni: minimum 6,
Cache: minimum 12 MB
d) Karta graficzna uzyskujgca w tescie PassMark G3D Mark minimum 12 000
punktow, z pamiecig wtasng minimum 6 GB
42. e) Pamie¢ RAM - minimum 16 GB
f) Dysk SSD — minimum 480 GB
g) System operacyjny w polskiej wersji jezykowej w wersji 64-bitowej i umozliwiajgcy
prawidtowe i ptynne dziatanie symulatora.
h) Whbudowana tgcznos$é LAN — 1 Gb/s
1) Wbudowane Wi-Fi 6
j)  USB minimum 3.0, minimum 2 szt.
Parametry zestawu VR:
a) Rozdzielczo$¢ minimum 3664 x 1920 (1832 x 1920 na kazde oko)
b) RAM 6 minimum 6GB
c) Kontrolery haptyczne — 2 szt. (prawy i lewy)
d) Czestotliwosé odswiezania minimum 90 Hz.
43 e) Dziwiek: wbudowany mikrofon oraz wbudowane gtosniki.
’ f)  Czujniki: akcelerometr, magnetometr, zyroskop
g) Ztacza: Audio - 1 szt. ; USB-C 3.0 - 1 szt.
h) Musi posiada¢ mozliwosé bezprzewodowej wspdtpracy z komputerem
i) Musi posiadaé mozliwos¢ przewodowej wspétpracy z komputerem z przewodem
minimum 5 metréw
i) Musi mie¢ mozliwos¢ petnego funkcjonowania bez dodatkowych
czujnikéw/trackeréw zewnetrznych.
44. | llo$¢ tabletow — 1 szt.
Parametry tabletu:
a) Umozliwiajacy obstuge panelu instruktora przy pomocy palcéw dtoni
b) Umozliwiajgcy ptynne funkcjonowanie panelu instruktora — minimum 60 klatek na
sekunde
¢) Rozdzielczo$¢ minimum 2300 x 1600 pikseli
45 d) Przekatna ekranu minimum 9 cali maksimum 11 cali.
‘ e) Procesor minimum 8 rdzeni CPU oraz 8 rdzeni GPU
f)  Pamie¢ RAM minimum 8GB
g) Mikrofon — 2 szt.
h) Wifi6
i) Masa maksimum 500 g — mozliwos$¢ dtugotrwatego uzytkowania w chwycie jedng
dtonia.

Obudowa umozliwiajgca chwyt w jedng dton




Licencja na wirtualny symulator VR musi by¢é bezterminowa. llo$¢ licencji — 2 szt. dla

46. zestawdw VR i 1 szt. dla tableta.
Serwis i wsparcie techniczne: minimum 2 lata (24 miesigce) od dnia podpisania protokotu
47. | odbioru koncowego. Wsparcie techniczne to bezptatne wsparcie techniczne
oprogramowania, oraz jego aktualizacja do najnowszej wersji.
48 Szkolenie z zakresu eksploatacji wirtualnego symulatora medycznego — min 8 godz.

dydaktycznych.
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