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KARTA EKSPONATU nr 2 E1

Nazwa eksponatu (robocza):

DNA

Petna nazwa eksponatu:
Czy kolejnos¢ elementéw w DNA jest wazna?
Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Rozumiem, ze kwas nukleinowy DNA jest ztozony z mniejszych podjednostek i ze sg one utozone w
okreslonej kolejnosci.

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat pokazuje budowe kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA) jako czasteczki zbudowanej z
podjednostek, utozonych w okreslonej kolejnosci. Tymi podjednostkami sg 4 rozne nukleotydy,
roznigce sie od siebie zawartg w nich zasada azotowa. Nukleotydy te okresla sie skrétowo literami: A,
T, G, C, od pierwszych liter nazw wspomnianych zasad (adeniny, tyminy, guaniny i cytozyny).
Prawidtowe utozenie nukleotydéw w faricuchu DNA, warunkuje powstanie prawidtowej cechy w
organizmie. Kazda zmiana grozi zaktéceniem tego procesu. Dlatego organizm wyksztatcit system
naprawczy, wytapujgcy ok. 99% takich zmian. Zmiany, ktére nie zostang zauwazone i naprawione
nazywamy mutacjami. Sg one utrwalane podczas dalszego kopiowania kwasu nukleinowego a takze
mogg zostac przekazane dalszym pokoleniom.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéow eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat przyscienny, tablicowy, w ktérym elementy interaktywne znajduja sie réwniez na
umieszczony na podtodze, podescie. Sktada sie z nastepujacych elementéw:

e Tablicy,

e  Podestu,

e  Umieszczonych na podescie pdl z literami A, G, T, C, petnigcych role przyciskow,

e  Monitora,

e  Uktadu elektronicznego.

Na powierzchni tablicy (w ktérg wbudowany jest monitor) lub w jej bezposrednim otoczeniu
zakomponowane sg elementy graficzne symbolizujgce ni¢ DNA oraz towarzyszgca eksponatowi
infografika. Infografika ma wymiary nie mniejsze niz 1000 mm szerokosci x 1000 mm wysokosci.
Istnieje mozliwos¢ rozdzielenia jej na dwie czesci - np. zlokalizowane po lewej i prawej stronie
monitora.

3.1 Tablica:

e Jest przymocowana do Sciany.

o  Grubosc tablicy musi umozliwia¢ umieszczenie w jej wnetrzu sterujgcych elementéw
elektronicznych oraz monitora, zabezpieczonego ostong wykonang z przezroczystego materiatu.

e Jej powierzchnia ma jasny, jednolity kolor - biaty.

3.2 Podest:

e Ma wymiary: szeroko$¢: 1900-2000 mm, dtugos$é: 1900-2000 mm, grubosé: max. 28-30 mm.

e Przylega do tablicy zawierajgcej pozostatg czes¢ eksponatu tj. monitor.

e W jego gdrng powierzchnie wkomponowane zostaty 4 przyciski obstugiwane noznie.

e Jego powierzchnia ma jasny, jednolity kolor - biaty, cokoty sg zabezpieczone blachg aluminiowg i
oznaczone kolorami ostrzegawczymi.

3.3 Przyciski funkcyjne umieszczone na podescie:

e  Przyciski majg wymiary 2700-300 x 270-300 mm

e Sgrozmieszczone w naroznikach kwadratu o wymiarach 665-700 x 665-700mm, w taki sposdb, ze
odlegtosci miedzy bokami sgsiadujgcych przyciskdw wynoszg 95-100 mm.

e Odlegtos¢ od przyciskdw do tablicy zapewniajgca bezpieczenstwo.

e S wyraznie widoczne na tle otaczajgcego obiektu, a ich krawedzie i gérne powierzchnie sg
podswietlane. Zastosowane zrédto swiatta umozliwia wyswietlanie barw RGB, a takze posiada
mozliwos¢ regulacji jasnosci swiecenia.

e Ich gdrna powierzchnia wykonana jest z pdtprzezroczystego materiatu o podwyzszonej
wytrzymatosci mechanicznej i wtasciwosciach antyposlizgowych.

e Gorne ptaszczyzny przyciskdw nie stwarzajg ryzyka potkniecia sie.

e Na ptycie stanowigcej gdrng ptaszczyzne przyciskdw, znajdujg sie wyrazne i zajmujgce wiekszg
cze$¢ powierzchni litery. Odpowiednio dla przycisku 1-A, 2-G, 3-T, 4-C.

e Czutos$é czujnikdw skalibrowana jest w taki sposéb, by minimalizowac¢ przypadkowy i krotkotrwaty
nacisk na przycisk, celem minimalizacji niezamierzonych pomytek.

3.4 Monitor:

e Monitor o przekatnej minimum 30” zamocowany pionowo.
e Jego dolna krawedz znajduje sie na wysokosci 800-1000 mm wzgledem goérnej krawedzi podestu
stanowigcego integralna czes¢ stanowiska.
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e  Stuzy do wyswietlania komunikatow, w trakcie rozrywki, kolejnych symboli przyciskow ktére
naciska uzytkownik, odliczania ilosci pozostatych symboli, a takze wyniku koncowego.
e Obraz wyswietlany na monitorze jest generowany przez uktad elektroniczny stanowiska.

3.5 Uktad elektroniczny:

e  Steruje:

o Komunikatami wyswietlanymi na monitorze odnosnie poczatku i konca interakgc;ji.

o  Pouruchomieniu stanowiska w losowy sposéb wyswietla na ekranie znaki odpowiadajace
nukleotydom: A, G, T, C.

o Podczas interakcji sprawdza czy uzytkownik poprawnie (tj. we wtasciwej kolejnosci)
weciska przyciski znajdujgce sie na podescie.

o Odpowiada za kontrole efektéw Swietlnych towarzyszgcych interakcji: rozswietlenie
przyciskdw na jasny kolor po rozpoczeciu interakcji, pod$wietlanie ich na zielono w
przypadku dokonania poprawnego wyboru, a takze na czerwono w przypadku
popetnienia btedu.

o  Wyswietla na ekranie informacje wizualna dla uzytkownika dotyczace poprawnego lub
btednego wybrania przycisku.

= Dla odpowiedzi poprawnej: kontur symbolu wyswietlanego na ekranie
roz$wietla sie na zielono

= Dla odpowiedzi btednej: kontur symbolu wyswietlanego na ekranie rozswietla
sie na czerwono

o Zlicza ilo$¢ poprawnych i btednych nacisnieé i na tej podstawie oblicza wynik koricowy.

o Automatycznie przetagcza stanowisko w stan czuwania po wykryciu bezczynnosci
trwajgcej 30 sekund (doktadny czas do ustalenia na etapie prototypowania).

3.6 Infografika:

Czesc¢ eksponatu stanowi infografika nascienna méwigca o mutacjach materiatu genetycznego, ich
powstawaniu i znaczeniu dla organizmu.

4. Przebieg interakcji:

Zadaniem uzytkownika jest uktadanie przy pomocy znajdujacych sie na ziemi przyciskow
obstugiwanych nogami, losowej sekwencji nukleotydéw A, G, T, C, generowanej przez elektronike
stanowiska.

e W stanie oczekiwania, na monitorze wyswietlany jest komunikat: “Starn na dowolnym polu,
aby rozpoczgd¢”, wraz z krétka instrukcja ttumaczacg zasady interakcji.

e Po nacisnieciu dowolnego przycisku oznaczonego literg, uktad elektroniczny zaczyna
generowac ciag liter oznaczajacych nukleotydy. Cigg ten odpowiada sekwencji wystepujacej
faktycznie w genomie cztowieka i kodujgcej wazne funkcjonalnie biatko (konkretny przyktad
do ustalenia na etapie prototypowania). Pojawiajg sie one na gérze ekranu i z jednostajng
predkoscia opadajg w kierunku jego dolnej krawedzi. Zadaniem uzytkownika jest nacisniecie
w jak najkrétszym czasie oznaczonego tg literg przycisku umieszczonego na podtodze.

e Dokonanie poprawnego wyboru, sygnalizowane jest przez podswietlenie w sposob ciggty
litery na ekranie na kolor zielony, chwilowe podswietlenie oznaczonego nig przycisku na kolor
zielony, a takze tagodnym i przyjemnym w odbiorze sygnatem dzwiekowym.

e W przypadku pomytki, analogicznie litera i przycisk podswietlajg sie kolorem czerwonym i
emitowany jest ostry dzwiek, po czym informacja o btedzie znika i zapalajg sie kolejne litery, a
uzytkownik kontynuuje realizacje zadania.

e Litery na ekranie, wyswietlane sg w sekwencjach (optymalnga ilos¢ znakdéw w kazdej z nich
nalezy dobra¢ doswiadczalnie na etapie prototypowania). Po wyswietleniu kazdej sekwencji
stanowisko zlicza btedy i podaje procentowy wynik.
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e Na monitorze wyswietlany jest komunikat o koncu gry i iloSci pomytek, wraz z informacja
merytoryczng podajgca zasady replikacji kodu genetycznego. Uzytkownik otrzymuje réwniez
informacje o tym, ze btedy — tj. mutacje sg normalnym zjawiskiem i stanowig jedna z sit
napedowych procesu ewolucji. Nastepnie po ustalonym czasie, takze w sytuacji, gdy
uzytkownik bedzie stat na ktéryms z przyciskdw, stanowisko automatycznie wraca do stanu
oczekiwania.

e Jezeli uzytkownik zmiescit sie w dopuszczalnej ilosci pomytek (ustalonej na etapie
prototypowania), wyswietlany jest komunikat , przygotu;j sie do kolejnego etapu”, podawany
jest procentowy wynik okreslajacy ilos¢ pomytek, a takze wyswietla sie informacja
merytoryczna, analogiczna jak w wypadku btednego wykonania zadania. Po odpowiednim
czasie — dobranym tak by uzytkownik mdégt swobodnie zapoznac sie z informacjami na
ekranie, uruchamia sie zegar odliczajgcy od 3 do 1, a po pokazaniu sie napisu ,,start”,
stanowisko zaczyna wyswietlac kolejng sekwencje losowych znakow.

e W kazdym kolejnym etapie interakcji, sekwencja liter wyswietla sie z wiekszg szybkoscig, przy
czym czas trwania kazdego etapu jest identyczny i wynosi od 15 do 30 sekund (do ustalenia
na etapie prototypowania).

e Maksymalna ilos¢ poziomdw gry wynosi 5. Po etapach 2, 3 i 4 nie wyswietla sie juz komunikat
merytoryczny.

e  Po ukonczeniu etapu 5 stanowisko wyswietla wynik catosciowy z komunikatem: “Gratulacje,
nie popetnite$ zadnego btedu” lub “Popetnites/popetnitas x bteddw”.

5. Informacje dodatkowe:
e (Czas opadania liter na ekranie nie moze by¢ zbyt dtugi, by wymusié na uzytkowniku
odpowiedni poziom koncentracji.
e  Poziom gtosnosci dzwiekdw musi przejs¢ akceptacje Zamawiajgcego i uwzglednia¢ normy
pracy dla animatoréw na wystawie.
6. Szacunkowe wymiary powierzchni:
szeroko$é: 1900-2000 mm
wysokosé: 1900-2000 mm
gtebokos¢: max 2000 mm

7. Szacunkowy czas interakcji:

3 minuty (+/- 20%)



