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ST.10.00.00. SIECI ELEKTRO — ENERGETYCZNE nN
ST.10.01.00 SIECI OSWIETLENIA TERENU

KLASYFIKACJA WG SLOWNIKA CPV
Dziat: CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Klasa robot: CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne

Kategoria robot:

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

Klasa robot: CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot:

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewn¢trznego
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napi¢cia

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na re-
moncie istniejacego o$wietlenia drogowego i ulicznego.

2. ZAKRES ROBOT

Do zakresu robdt objetego specyfikacja nalezy:
e Demontaz opraw oswietleniowych i montaz w miejsca wyznaczone nowych opraw energooszczgdnych
LED wraz z Bezprzewodowym Systemem Sterowania O$wietleniem
e Demontaz wysiggnikow i wymiana wysiggnikow w miejscach wyznaczonych
e  Wymiana przewodow zasilajacych i zabezpieczen w stupach sieci kablowej
e  Przeprowadzenie badan, prob i pomiarow
e  Wykonanie dokumentacji powykonawczej

2.1. Przepisy techniczno-budowlane

Oswietlenie uliczne powinno spetnia¢ wymagania techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporza-
dzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz normach wprowadzonych do ich stosowania.

Szczegotowe wymagania techniczne zawarte sg w rozporzadzeniach.

2.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projek-
towa, specyfikacja techniczna, obowiazujacymi przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru i powinny by¢
wykonane zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lo-
kalizacje i wspotrzedne punktéw glownych. Przekaze rowniez jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
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pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiaro-
we wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umownych.

2.2.3. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione chocby w jed-
nym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylyby w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umownych”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja i SST.
W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materia-
ly zostana zastgpione innymi i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia budowy i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wia-
czony w cen¢ umowna.

2.2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca na obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy doty-
czace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy
* unikac uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

2.2.6. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itd. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi In-
spektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostar-
czajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczaja-
ce i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia pracownikow.
Wypetnienie powyzszych wymagan nie podlega odrgbnej zaptacie i jest to uwzglednione w cenie
umownej.

2.2.8. Ochrona i utrzymanie robodt
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzy-
wane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
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2.2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pan-
stwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia ro-
bot.

3. MATERIALY — WYMAGANIA TECHNICZNE/WARUNKI ROWNOWAZ-
NOSCI

E-002 Konstrukcje wsporcze — slupy oSwietleniowe i wysiegniki

Shupy i wysiegniki
Stup do wymiany wzér nr 1

Stup o zewnetrznej warstwie z tworzywa sztucznego typu SM-3W wraz z wysiggnikiem aluminiowy typu
WTM-20 jedno i dwuramiennym w kolorze czarnym. Stup zgodny z wzorem i wymiarami:

A D

Rys.: Stup do wymiany wzor nr 1 — wyglad zewnetrzny
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Rys.: shup 1 wysiegnik do wymiany wzor nr 1 — wymiary
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Stup do wymiany wzér nr 2

Jako shupy oswietleniowe do wymiany projektuje si¢ stupy aluminiowe jednoelementowe typu SAL-60, cylin-
drycznie stozkowe bez szwu, o wysokosci catkowitej 6 metrow z wysiggnikiem aluminiowy jednoramiennym
typu WR-2/1/0,95/5, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni i podnoszacy o 0,55 metra. Shup i wysiegnik anodowa-
ny na kolor Inox matowy, $rednica przy podstawie fi 146, podstawa slupa o wymiarach 320 x 320, rozstaw $rub
250 x 250. Stup i wysiggnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto$¢ w mikronach anody od
20 do 25 mikronéw. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podlozem dzigki czemu nie ma
mozliwosci ich zluszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Dodatkowo, zabezpieczenie podstawy stupa
elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE sygnowang zna-
kiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz
ocynkowany komplet elementéw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztuczne-
g0, kluczyk imbusowy). Stup zgodny z wzorem i wymiarami:

Rys.: stup do wymiany wzér nr 2 — wyglad zewngtrzny
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Rys.: stup 1 wysiggnik do wymiany wzor nr 2 — wymiary
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Stup do wymiany wzér nr 3

Jako shupy oswietleniowe do wymiany projektuje si¢ stupy aluminiowe jednoelementowe typu SAL-90, cylin-
drycznie stozkowe bez szwu, o wysokosci catkowitej 9 metrow z wysiggnikiem aluminiowy jednoramiennym
typu WR-2/1/0,95/5, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni i podnoszacy o 0,55 metra. Shup i wysiegnik anodowa-
ny na kolor Inox matowy, $rednica przy podstawie fi 180, podstawa slupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw $rub
300 x 300. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od
20 do 25 mikronéw. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podlozem dzigki czemu nie ma
mozliwosci ich zluszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Dodatkowo, zabezpieczenie podstawy stupa
elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE sygnowang zna-
kiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz
ocynkowany komplet elementéw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztuczne-
g0, kluczyk imbusowy). Stup zgodny z wzorem i wymiarami:

_—

Rys.: Stup do wymiany wzor nr 3 — wyglad zewngtrzny
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Stup do wymiany wzér nr 3a

Jako stupy o$wietleniowe do wymiany projektuje si¢ shupy aluminiowe jednoelementowe typu SAL-90M, cylin-
drycznie stozkowe bez szwu, o wysokosci catkowitej 9 metréw z wysiegnikiem aluminiowy tréjramiennym typu
WR-2/3/0,95/5, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni i podnoszacy o 0,55 metra. Ship i wysiggnik anodowany na
kolor Inox matowy, $rednica przy podstawie fi 180, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw $rub 300 x
300. Shup i1 wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto$¢ w mikronach anody od 20 do
25 mikronéw. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwo-
$ci ich ztuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Dodatkowo, zabezpieczenie podstawy stupa elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wy-
stawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz ocynkowany
komplet elementow zlacznych shupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk
imbusowy). Stup zgodny z wzorem i wymiarami:

Rys.: Stup do wymiany wzor nr 3a — wyglad zewnetrzny
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Rys.: stup i wysiegnik do wymiany wzor nr 3a — wymiary

Stup do wymiany wzér nr 4

Jako stupy oswietleniowe do wymiany projektuje si¢ stupy aluminiowe jednoelementowe typu SAL-4, cylin-
drycznie stozkowe bez szwu, o wysokosci catkowitej 4 metrow bez wysiggnika. Montaz oprawy na szczycie
shupa. Shup na kolor czarny, $rednica przy podstawie fi 120, podstawa stupa o wymiarach 224 x 224, rozstaw
srub 180 x 180. Stup zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od 20 do
25 mikronéw. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwo-
$ci ich ztuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Dodatkowo, zabezpieczenie podstawy stupa elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wy-
stawiong przez producenta. Do wyposazenia dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz ocynkowany
komplet elementow zlacznych shupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk
imbusowy). Stup zgodny z wzorem i wymiarami:
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Rys.: stup do wymiany wzor nr 4 — wymiary

Shup do wymiany wzér nr 5

Stup o zewngtrznej warstwie z tworzywa sztucznego typu S-40 w kolorze czarnym o wymiarach zgodnych z
rysunkiem:
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Rys.: slup do wymiany wzor nr 5 — wymiary

Shup do odbudowy
Stup stalowy szesciokatny lub ozdobny typu SM-3W. Odbudowa istniejacego stupa o takich samych parame-

trach i wymiarach jak istniejacy uszkodzony w danej lokalizacji do wymiany. Dopuszcza si¢ wykorzystanie
istniejacego wysiegnika i fundamentu.

Kinkiety (wysi¢gnik na budynku)
Projektuje si¢ wymiang kinkietow (uchwytoéw opraw o$wietleniowych na budynkach) poprzez demontaz istnie-

jacych kinkietoéw w lokalizacjach okreslonych w projekcie 1 montaz nowych kinkietoéw. Wymagany jest nowy
kinkiet aluminiowy typu KA-20 w kolorze czarnym zgodny ze wzorem i wymiarami:
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Rys.: kinkiet (wysiggnik na budynku) do wymiany — wymiary

Stupy i wysiggniki nalezy wymieni¢ w miejscu zaznaczonym na projekcie zagospodarowania terenu.

E-003 Oprawy oswietleniowe

Zamawiajagcy wymaga dostawy i montazu nowych opraw energooszczednych LED w II klasie. Nowe oprawy
LED musza by¢ dostarczone i zainstalowane w komplecie z nowym przewodami zasilajacymi, nowymi zabez-
pieczeniami i nowymi urzadzeniami bezprzewodowej automatyki sterujacej. Komplet nalezy rozumie¢ jako
trwate polaczenia bezposrednio z oprawa energooszczgdng LED. Zamawiajacy nie dopuszcza do instalacji urza-
dzen, ktore nie sg trwale polaczone z dostarczang oprawa. W szczegolnosci dotyczy to urzadzen (typu router,
Gateway, nadajnik radiowy), ktore beda dodatkowo obcigza¢ Zamawiajacego w zakresie optat za pobdr energii
elektrycznej i nie sg objete dofinasowaniem.

Dla opraw drogowych, montaz urzadzen bezprzewodowej automatyki sterujacy musi by¢ zgodny z rysunkiem
pogladowym:

widok od dotu

widok od géry widok z boku

urzgdzenie automatyki sterujgcej Ztacze Zhaga-D4i

Oprawy drogowe LED musza mie¢ gorna powierzchni¢ korpusu w pehni gtadka, pozwalajaca na swobodne od-
prowadzanie wody i brudu. Nie dopuszcza si¢ opraw o bryle posiadajacej w gornej czesci, przestrzenie czy 1a-
czenia, ktore gromadzg wodg lub zabrudzenia - zwlaszcza w postaci zewnetrznych uzebrowan (tzw. radiatorow
zeberkowych), zawiasow, ztaczy i gniazd Zhaga-D4i. Ztacze Zhaga-D4i moze by¢ zainstalowane tylko od dotu
korpus oprawy, zgodnie z rysunkiem pogladowym. Ze wzgledu na estetyke, urzadzenia bezprzewodowej auto-
matyki sterujacej zainstalowane w komplecie z oprawg LED nie mogg mie¢ wysokosci wickszej niz 40 mm.
Wszystkie oprawy LED muszg mie¢:

o skutecznos$¢ $wietlna kazdej oprawy musi by¢ powyzej 130 Im/W potwierdzona obliczeniami fotome-

trycznymi
e material korpusu: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na kolor RAL 7035
e lacznie certyfikaty: ENEC, ENEC+, ZD4i (Zhaga-D41).
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Materialy, elementy oraz urzadzenia przeznaczone do zastosowania powinny by¢ dopuszczone na terenie Polski
oraz spetnia¢ wymagania Norm i muszg by¢ wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej. Zamawiajacy do-
puszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem, ze speltniaja one wszystkie parametry jakosciowe
i techniczne oraz zostang zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Podstawowe wymagania dotyczace opraw:

1.

10.

11.

12.

Oprawy muszg gwarantowa¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy z
wykorzystaniem ztgcza Zhaga-D4i, zainstalowanego, w przypadku opraw drogowych od dotu oprawy.
Kazda oprawa musi dziata¢ autonomicznie, niezaleznie od innych opraw.

Nie dopuszcza si¢ montazu jakichkolwiek dodatkowych urzadzen poza instalowanymi kompletami

urzadzen (opraw LED z przewodami zasilajacymi, zabezpieczeniami i urzadzeniami bezprzewodowej

automatyki sterujacej).

Oprawy muszg dziataé w trybie czeSciowego zasilania w ciggu doby, zasilanie udostepniane przez zia-

cze o$wietleniowe tylko w okresie nocnym, od zachodu do wschodu stonca.

Oprawa musi umozliwia¢ dowolng zmiane lokalizacji instalacji wraz z zachowaniem petnej funkcjonal-

nosci niniejszych wymagan. Dotyczy to zmiany lokalizacji nawet jednej oprawy w dowolne miejsce na

terenie gminy bez jakiejkolwiek dodatkowej konfiguracji. Oprawa musi automatycznie wykrywaé
zmiang swojej lokalizacji.

Oprawa musi umozliwia¢ dowolne wgrywanie, aktualizacj¢ i zmian¢ schematéw redukcji strumienia

$wietlnego i mocy oprawy i realizowa¢ schematy redukcji nawet w przypadku przywrocenia zasilania

po czasowym jego braku.

Dobowy schemat redukcji (harmonogramoéw) strumienia §wietlnego i mocy oprawy obejmuje przykta-

dowe programowanie opraw w nastepujacy sposob: od wilaczenia zasilania oprawy do godz. 21.00 —

100% mocy oprawy, od godz. 21.00 do godz. 00.00 — 70% mocy oprawy, od godz. 00.00 do godz.

03.00 — 50% mocy oprawy, od godz. 3.00 do wylaczenia zasilania oprawy — 100% mocy oprawy;

schemat redukcji strumienia $wietlnego moze ulega¢ zmianie dla wybranych ciagdéw ulic, czy wybra-

nych pojedynczych zainstalowanych opraw.

Oprawa musi pracowa¢ w dwoch trybach pracy:

e ciagle zasilanie oprawy w energi¢ elektryczna - oprawa musi ustala¢ na podstawie lokalizacji GPS
oprawy i parametru konfiguracyjnego korekty czasu ustalonego z Zamawiajacym (min. +/-30 min.)
czas zalaczenia i wylaczenia oprawy zgodnie ze wschodem i zachodem stonca

e czasowe zasilanie oprawy w energi¢ elektryczng w godzinach nocnych, wlacznie z kilkugodzinng
przerwa nocng - kilkukrotne wylgczanie zasilania oprawy w ciggu doby, nie moze negatywnie
wplywac na dziatanie oprawy i realizacje dobowych schematéw redukcji (harmonograméw) stru-
mienia $wietlnego.

Zdarzenia wlacz/wylacz oprawe oraz schematy redukcji musza byé realizowany rdwnocze$nie we

wszystkich oprawach w tym samym czasie, zgodnie z czasem rzeczywistym. Wymagane jest, aby

oprawy byly synchronizowane z zewnetrznym zrédlem czasu i byta zapewniona pelna obstuga zmiany
czasu z zimowego na letni i z letniego na zimowy.

Nie dopuszcza si¢ montazu jakichkolwiek urzadzen dodatkowych poza dostarczonymi kompletami

urzadzen (oprawami energooszczednymi LED z przewodami zasilajacymi, zabezpieczeniami i urzadze-

niami bezprzewodowej automatyki sterujacej)

Dla celow ewidencji srodkéw trwatych Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy liste kompletow urza-

dzen w formie tabelarycznej obejmujaca: moc oprawy [W], unikalny identyfikator - nr seryjny urzadze-

nia automatyki sterujacej, strumien oprawy [lm], lokalizacje GPS zainstalowanego kompletu, lokaliza-
cja (miejscowosc, ulica, nr dziatki, obreb)

Zamawiajacy wymaga obstugi przez Wykonawce zainstalowanych opraw i pelnego wsparcia Zamawia-

jacego poprzez:

e zmian¢ harmonogramu §wiecenia opraw na zadanie Zamawiajacego (zmniejszenie lub zwigkszenie
mocy opraw w wskazanych przedziatach czasowych) obejmujaca wykonania zmiany ustawien kaz-
dej oprawy z osobna lub grupy opraw

e zmiang na zadanie Zamawiajacego trybu pracy opraw: czasowe zasilanie lub zasilanie state,

e okresowe raportowania elektronicznie (min. po zakonczeniu kazdego miesigca - do 48 godzin):
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o czasu wylaczenia i wlaczenia zasilania dla kazdej oprawy osobno w kazdej dobie z do-
ktadnos$cig do 1 min.

o zuzycia energii elektrycznej narastajaco oraz dla kazdej nocy i dla kazdej petnej godziny i
w przypadku wylaczenia i wilaczenia zasilania prezentacja zuzycia energii od wilacze-
nia/wylaczenia do pelnej godziny

o narastajaco czasu dzialania kazdej oprawy LED: czas pracy zasilacza, czas pracy panelu
LED ($wiecenia) z podziatem na stopien (procentowy) redukcji strumienia $wietlnego i
mocy w kazdej godzinie doby

o o stanie instalacji w formie tabelarycznej i w formie mapy, obejmujacy ilos¢ opraw dziata-
jacych/uszkodzonych oraz raport btgdow oprawy; raport musi zawiera¢ rzeczywista loka-
lizacje GPS poszczegolnych opraw wraz z podaniem adresu url do nawigacji (wybor adre-
su url otwiera aplikacj¢ do nawigacji i prezentuje tras¢ dojazdu do oprawy).

Urzadzenie automatyki sterujacej dostarczone w komplecie z oprawa LED musi:

by¢ wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej potwierdzone trwalym i czytelnym nadrukiem
kraju produkcji na obudowie urzadzenia (nie dopuszcza si¢ etykiet i naklejek na zewnatrz obudo-
wY)

by¢ wyposazone w lokalizator GPS

posiada¢ trwale naniesiony (nie dopuszcza si¢ etykiet i naklejek na zewnatrz obudowy) unikalny
niepowtarzalny identyfikator (nr seryjny urzadzenia), ktory bedzie mozliwy do odczytu z wykorzy-
staniem bezplatnej aplikacji zainstalowanej w smartfonie i musi by¢ zgodny z nr seryjnym listy
kompletow urzadzen dostarczonych do Zamawiajacego

mie¢ mozliwo$é bezprzewodowej aktualizacji oprogramowania

by¢ bezobstugowy, nie moze by¢é wyposazony w elementy podlegajace okresowym wymianom ta-
kie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwato$ci

posiada¢ obudowe szczelnie zamknigta, wszystkie elementy wraz z anteng umieszczone wewnatrz
obudowy, bez jakichkolwiek wystajacych elementéw poza obudowsa

wysoko$¢ nie wigksza niz 40 mm

(w celu zwigkszenia zywotno$ci) mie¢ obudowe¢ wyposazong w membrang wentylacyjng w zespole
podstawy umozliwiajgca optymalizacje cisnienia wewnatrz szczelnie zamknigtej obudowy 1 mini-
malizowanie kondensacji poprzez dyfuzje¢ pary; membrana wentylacyjna musi umozliwiaé prze-
pltyw powietrza i jednoczesnie zabezpiecza¢ przed dostaniem si¢ wilgoci i pytow do wnetrza obu-
dowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciaglo§¢ dzialania zainstalowanego systemu o$wietleniowego;
wszystkie oprawy musza §wieci w okresie nocnym od zachodu do wschodu stonca; Wykonawca nie
moze pobierac jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia w okresie gwarancji oraz musi udzieli¢ pi-
semnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji wraz z jej wszystkimi elementami sktado-
wymi — brak optat licencyjnych po okresie gwarancji.

Wzoér nr 1 — parkowa stylowa - do montazu na slupie ozdobnym typu SM-3W od gory na wysiegniku
aluminiowym typu WTM-20 jedno i dwuramiennym w kolorze czarnym.

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprz¢tu nie powoduje rozszczelnienia komory op-
tycznej)

materiat korpusu —aluminium malowany proszkowo na kolor czarny (RAL 9005)

materiat klosza — PC

montaz na wysiggnik przy uzyciu standardowego rozwiazania lub adaptera

budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0S

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI 2 zgodnie ze standardem IEC 62386
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ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektryczne;j: 11

rodzaj zrodta §wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny zrodet §wiatla — nie gorszy niz w obliczeniach fotometrycznych
Oprawa wyposazona w standaryzowane ztacze Zhaga-D4i o napigciu 24V (zgodnie z Book 18/ZD41)

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrodta §wiatta — LED

Minimalny strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w obliczeniach fotometrycznych
Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca ptaskiej wieloso-
czewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrédel swiatla: 2700K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest su-
mga strumieni poszczegodlnych soczewek

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i syste-
mow lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 90% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozpo-
rzadzeniu WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obli-
czenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki obliczeniowe
roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+
5% w stosunku do podanych w referencyjnych obliczaniach fotometrycznych

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnos$ci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wyko-
nanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonac sprawdzajace obliczenia fotometryczne w ogdlnodo-
stepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Demontaz istniejacych opraw i montaz opraw w tej samej lokalizacji zgodnie ze wzorem - montaz od gory
oprawy na wysiggniku. Typ oprawy zgodny ze wzorem:

A

A 570 mm
B 580 mm
CS 0098m*

kg 8 Kg

Wzor 2 — parkowa stylowa, slupy parkowe o wysokosci do S m z oprawg zamontowana na szczycie

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo malowane na ciemny szary (RAL 7016)
materiat klosza — szklo przezroczyste

montaz na shupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1°° lub 3/4°”)

stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0OS

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej z tolerancjg +5%

JASNY PL Sp. z o.0. tel. 32 700 02 44, www.jasny.pl E-mail: jasny@jasny.pl JASNY

19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Dokumentacja projektowa o$wietlenie uliczne projekt pn.: ,.Smart Pleszew”

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

znamionowe napigcie pracy —230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI 2 zgodnie ze standardem IEC 62386
ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

Oprawa wyposazona w standaryzowane ztacze Zhaga-D4i o napieciu 24V (zgodnie z Book 18/ZD4i)

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrodta $wiatta — LED

Minimalny strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w obliczeniach fotometrycznych
Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomoca plaskiej wieloso-
czewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrodel Swiatla: 2700K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa §wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest su-
ma strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i syste-
mow lampowych”

warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obli-
czenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki obliczeniowe
roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+
5% w stosunku do podanych w referencyjnych obliczaniach fotometrycznych

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: min. 90% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozpo-
rzgdzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wyko-
nanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w ogdlnodo-
stepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Demontaz istniejgcych opraw i montaz opraw w tej samej lokalizacji — montaz na szczycie stupa bez wysiggni-
ka. Typ oprawy do montazu zgodny ze wzorem:

AxBxC (mm)
373x705x373
Waga (kg)
8.0

Wzor nr 3 — uliczna - stupy o$wietlenia drogowego o wysokosci 8-9 m.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE OPRAW
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Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na kolor RAL
7035

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza

Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odporno$ci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09 zgodnie z normami IEC 62262, IEC
60068-2-75; wymagane jest potwierdzenie w certyfikacie ENEC

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czgs$¢ oprawy oraz pozwalajacy
na montaz zaré6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozli-
wy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiggniku);
zmiana sposobu montazu (z wysiggnika na bezposrednio na stupie) odbywa si¢ bez koniecznosci
zdejmowania oprawy tzn. bez odseparowania uchwytu od korpusu oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany prosz-
kowo na ten sam kolor, uchwyt musi spelnia¢ wymogi dotyczace wibracji zgodnie z PN-EN 60068-
2-6 lub ANSI C136-31 3G potwierdzone protokotem z badan

Elementy mocujace oprawe na shupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klipsy/zatrzaski zamyka-
jace muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipsow/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzgtu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -35°C do +40°C

Max. masa oprawy 9 kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sig¢, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztalt (jedna rodzi-
na opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC OPRAW

Minimalny strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w referencyjnych obliczeniach fo-
tometrycznych
Maksymalna catkowita moc oprawy nie wicksza niz wskazana w referencyjnych obliczeniach fo-
tometrycznych
Moc minimalna oprawy 25 [W]
Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia
Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI 2 zgodnie ze standardem IEC 62386
Beznarzgdziowe podlaczenie oprawy do sieci zasilajacej
ochrona przed przepigciami — 10kV
Oprawa wyposazona w standaryzowane jedno ztgcze Zhaga-D4i o napigciu 24V (zgodnie z Book
18/ZD4i) zainstalowane (dla oprawy drogowej) od dotu korpusu oprawy (nie dopuszcza si¢ oprawy
ze ztaczem zainstalowanym od gory korpusu oprawy)
Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D41, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium, Zamawiajacy zweryfikuje certyfikat Zhaga-D4i na stronie
https://www.zhagastandard.org/products.html
Oprawa wyposazona w etykiet¢ z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do bezplatnej aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przeno$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala
na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych subkont dla wykonawcow i instalatorow.
Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie peinej charakterystyki oprawy
i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania oprawy oswietleniowej

o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA DLA OPRAW

Rodzaj zrodta §wiatta — LED

Minimalny strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w zalacznikach do projektu
Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych
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e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kon-
densacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomig-
dzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej wie-
losoczewkowej matrycy LED

o Temperatura barwowa zrodet swiatta: 3000K +5%

e  Wskaznik oddawania barw Ra >= 70

o Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa §wiatlosci, a calkowity strumien oprawy jest
sumg strumieni poszczegolnych soczewek

e  Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i sys-
temow lampowych”

e Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e  Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e  Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnoS$ci

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametrow o§wietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zzrodtowe pliki obliczeniowe

e roznica efektu o$wietleniowego proponowanych opraw rownowaznych musi by¢ zgodna ze wska-
zanymi klasami o§wietleniowymi i nie powinna by¢ wigksza niz £ 10% w stosunku do podanych w
referencyjnych obliczaniach fotometrycznych dla kazdego parametru

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezim6éw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny; certyfikat ENEC musi zawieraé adres
zakladu produkcyjnego, w ktorym produkowana jest certyfikowana oprawa

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w mo-
mencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elek-
trycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien §wietlny - certyfi-
kat ENEC+ lub rownowazny

e  Dostgpnosé plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les); pliki zamieszczone na stronie interne-
towej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

DOBOR OPRAW

Wykonawca zrealizuje dobor i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy, zgodnie z PN-EN13201:2016,
przy zastosowaniu wspotczynnika utrzymania wartosci 0,80.
Sprawdzenie spelnienia wymagan bedzie odbywato si¢ na podstawie ztozonych przez Wykonawce dokumentow
w postaci kart katalogowych, certyfikatow i deklaracji.
Przedmiotowe $rodki dowodowe dla oprawy oswietleniowej, sktadane wraz z oferta:
e karta katalogowa
e certyfikaty ENEC, ENEC+ wraz z zatacznikami oraz wskazaniem adres zaktadu produkcyjne-
go, w ktorym produkowana jest certyfikowana oprawa
e certyfikat Zhaga-D4i
e deklaracja zgodnosci
e obliczenia fotometryczne
Przedmiotowe $rodki dowodowe dla oprawy o§wietleniowej, sktadane na wezwanie Zamawiajacego przed wy-
borem oferty:
raporty z badan dla szczelno$ci oraz odpornos$ci na uderzenia
raport z badan dla wibracji
raport z badan dla trwatosci zrodet LED
deklaracje srodowiskowe dla oferowanych wersji
deklaracja IDA (dotyczy opraw parkowych, stylowych)

Dla potwierdzenia osiagni¢cia spodziewanych poziomow parametrow dla zaproponowanych w ofercie opraw,
Wykonawca przekaze obliczenia parametrow o$wietleniowych dla przewidzianej geometrii montazu opraw na
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odcinkach ulic i drog. Obliczenia musza zawiera¢ siatke zgodna z danymi z pliku ,,Referencyjne obliczenia fo-
tometryczne” wraz z wartosciami luminancji i musza by¢ wykonane w bezplatnym ogolnodostgpnym oprogra-
mowaniu.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce oprawy oswietlenio-
we LED, spelniaja wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajacego. Na Wykonawcy cigzy obowiazek udoku-
mentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i ztozenie obliczen fotometrycznych o§wietlenia drog i
ulic, wykonanych w ogdlnodostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen i zawierajacych
wszystkie elementy zawarte w obliczeniach, stanowigcych zatacznik do Dokumentacji Projektowej — ,,Referen-
cyjne obliczenia fotometryczne”.

Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi by¢ w pelni zgodna z przyjetymi zaloZzeniami Zamawiaja-
cego, tj. identyczna geometria drog i usytuowania stupdw, identyczny poziom wspolczynnika zapasu (ew. od-
wrotno$ci - wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni, parametrow — potozenia obserwatorow,
oraz wydruki muszg zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry jak w zataczniku do Dokumentacji Projektowej —
»~Referencyjne obliczenia fotometryczne”, a ich warto$ci musza potwierdza¢ spetnienie wymagan normy PN-
EN13201 dla przyjetych klas o§wietleniowych. Roznica efektu o§wietleniowego proponowanych opraw réwno-
waznych musi by¢ zgodna ze wskazanymi klasami o§wietleniowymi i nie powinna by¢ wigksza niz = 10% w
stosunku do podanych w referencyjnych obliczaniach fotometrycznych dla kazdego parametru.

Obliczenia fotometryczne Wykonawca sktada zapisane w formacie pdf i w plikach programu ogolnodostepnego
jaki postuzyt do obliczen (edytowalne pliki obliczeniowe) oraz dane rozsytu opraw zapisane w formie bazy da-
nych umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw o$wietleniowych - pliki w formacie
eulumdat (Ldt).

Na podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wypehic i zataczy¢ zatacznik ,,Zatacznik do oferty
zestawienie mocy” wskazujace nieprzekroczenie limitu mocy zainstalowanych opraw w systemie.

E-004 Z1acze o$wietleniowe i uklad pomiarowy

Zalaczanie 1 wylgczanie zasilania o§wietlenia zewngtrznego musi odbywac si¢ za posrednictwem zegardéw astro-
nomicznych zainstalowanych w ztaczach sterowania oswietleniem ulicznym. Istniejace ztacza sterowania oswie-
tleniem ulicznym umieszczone poza rozdzielniami stacjami transformatorowymi, nalezy wyremontowac poprzez
uzycie nastepujacych nowych materiatow:

. Obudowa wolnostojaca, wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego na uderze-
nia mechaniczne i wysokg temperature, promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne

. Stopien szczelnosci obudowy: min IP 44

. Klasa ochronnosci: 11

. Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) — IK 10

. Znaki oraz napisy w jezyku polskim wykonane w sposob trwaty, zapewniajacy czytelno§¢ w czasie
catego okresu eksploatacji

. Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymian¢ powietrza zapobiegajaca powstawaniu rosy

. Drzwi szafy musza by¢ wyposazone w zamek z systemem ,,masterkey" oraz uchwyt do zatozenia kt6dki
energetycznej nietypowej

. Kazde drzwi musza posiada¢ dwa rygle: dolny i gorny

. Na wewnetrznej stronie drzwiczek umieszczony zalaminowany schemat jednokreskowy uktadu pots-
czen szafki i obwodow zasilanych przez szafe

. Gora obudowy powinna by¢ wyposazona w sko$ny daszek umozliwiajacy swobodne sptywanie wody

. Czgé¢ pomiarowa powinna umozliwia¢ zaplombowanie zarowno pokrywy zaciskow licznika jak row-

niez zabezpieczen przelicznikowych

W czgsci rozdzielczej Wykonawca musi zamontowac:

. Nowe ograniczniki przepie¢, styczniki, roztaczniki

. Nowe ograniczniki pragdéw rozruchowych opraw LED,

. Dodatkowy nowy zegar astronomiczny z synchronizacjg czasu z GPS, z automatyczng zmiang czasu
Lato/Zima

. Nowy przetacznik w zakresie: sterownik astronomiczny, sterowanie reczne

. Nowy uktad kompensacji mocy biernej zabezpieczajacy przed ponoszeniem oplat za energi¢ bierng

. Nowe zabezpieczenia glowne oraz odpowiednio dobrane zabezpieczenia obwoddéw z niezbednym

oprzyrzadowaniem zabezpieczenia przelicznikowego
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Szafki o$wietleniowe - prefabrykowane, musza by¢ posadowione na wysoko§¢ min. 30 cm nad poziom terenu.
Fundamenty prefabrykowane w cato$ci pomalowac abizolem i do wysoko$ci minimum 30 cm nad poziom terenu
zabezpieczy¢ elastomerem lub inng masa odporng na odchody zwierzat, wnetrze fundamentow wypetni¢ keram-
zytem.

Regulacja i zarzadzanie pracg o$wietlenia zewnetrznego zamontowanych nowych opraw energooszczednych
LED realizowanych w ramach niniejszego zadania, musi odbywa¢ si¢ za pomoca nowych sterownikéw bez-
przewodowych zainstalowanych na zewnatrz opraw w standaryzowanych gniazdach Zhaga D41, zarzadzanych
za posrednictwem Bezprzewodowej Automatyki Sterujacej Oswietleniem.

W remontowanych i pozostajagcych bez wymiany ztgczach oswietlenia ulicznego zamontowaé nowe zegary
astronomiczne zgodne z wymaganiami:

. napigcie zasilania od 90 do 260 VAC / 50 Hz

. 2 wyj$cia niezaleznie programowalne i sterowane, 5 A / 230V AC

. 1 wejscie, fotokomorka / kaskada, 230V AC

. parametry mechaniczne ztgcz - stykowe / winda przewdd 2.5 mm2 / AWG14

. stopien ochrony IP 20

. temperatura pracy - 30 °C / +80 °C

. wymiary - szeroko$¢ 53 mm, wysoko$¢ 95 mm, gleboko$¢ 58 mm

. montaz na szynie DIN 35 mm

. 72 kanatowy odbiornik GPS

. czuto$¢ odbiornika GPS -167 dBm

. zewnetrzna antena GPS zlacze typu SMA

. pelna kontrola i zarzadzanie za pomoca smartphone, tabletu z systemem Android z poziomu darmowe;j
aplikacji mobilnej

. automatyczne wyliczanie poprawek dla miejsca sterowania o$wietleniem

. poprawki zalaczen wylaczen w zakresie + / - 240 minut

. synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS

. mozliwo$¢ pracy w roznych strefach czasowych

. automatyczna zmiana czasu (lato/zima)

. czasy astronomicznych zataczen i wytaczen obliczane z pozycji GPS lub pobierane z tabeli

. wbudowana tabela zataczen, mozliwo$¢ edycji jej zawartosci 1 ponownego wgrania do sterownika za
pomocg aplikacji mobilnej

. automatyczna lokalizacja sterownika na mapie w aplikacji mobilnej

. wyszukiwanie offline sterownikow na mapie

. mozliwos¢ nawigacji do obstugiwanych sterownikéw (wymagany wiaczony przesyt danych w telefo-
nie)

. mozliwos¢ wprowadzenia do 4 przedzialow zalaczen, dla kazdego dnia tygodnia

. mozliwo$¢ wpisania 20 wyjatkow zataczen

. 3 tryby pracy poprawek: lato/zima, kwartaty, miesiace

. zalgczenia serwisowe wyj$¢ (na 1/10/30 minut i na stale)

. rejestracja 600 ostatnich zdarzen: zalaczenie/wylaczenie wyjsc; zatgczenie/wylaczenie wejscia; za-
nik/powrdt zasilania

. mozliwo$¢ zapisu aktualnej konfiguracji sterownika, jako banku nastaw oraz wystania z poziomu apli-
kacji za pomocg e-mail, Bluetooth.

. rejestracja czasu pracy wyjsé

. wspolpraca z fotokomorka

. wspolpraca z sygnatem kaskady

. mozliwos$¢ prostej wymiany oprogramowania zarzadzajacego pracg sterownika za pomoca Bluetooth z
poziomu aplikacji mobilnej

. diody LED na panelu czolowym sygnalizujace stan wyjs¢, zasilania i wejscia

. blokada dostepu do sterownika za pomoca kodu PIN i hasel jednodniowych

. mozliwos¢ przywrocenia nastaw fabrycznych

Wszystkie obwody musza zatacza¢ i wylaczac si¢ w tym samym czasie. Jednakowa konfiguracja wszystkich
zegarow astronomicznych i petna synchronizacja czasu w oparciu o GPS.
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4. GWARANCJA

Zamawiajacy zada gwarancji na zastosowane materiaty i wykonane prace w wymiarze minimum 5 lat lub wigcej
w zaleznos$ci od przedstawionej oferty. Oznacza to, ze kazdy element podlegajacy gwarancji w ramach wykona-
nia zadania musi by¢ wymieniony przez gwaranta na wolny od wad w ciggu trwania gwarancji.

Gwarancja musi obejmowaé sprawnos¢ calej zmodernizowanej przez Wykonawce infrastruktury oswietlenia
ulicznego. Data podpisania protokotu konicowego jest data rozpoczynajaca okres gwarancyjny.

W okresie gwarancji Wykonawca wykona, bez dodatkowego wynagrodzenia jeden przeglad zamontowanych
urzadzen wraz z myciem zewngtrznym (z uzyciem detergentdow) i usunig¢ciem stalych zanieczyszczen zainstalo-
wanych opraw o$wietlenia ulicznego w okresie pomigdzy 40 a 45 miesigcem od daty podpisania protokotu kon-
cowego.

Wykonawca bedzie odpowiadat i ponosil koszty wymiany niesprawnych elementéw systemu podlegajacych
gwarancji.

5. ENERGIA BIERNA

Nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietlenia ulicznego, ktdre nie generujg optat za energie bierna.

W przypadku zastosowania opraw, ktore generuja optaty za energi¢ bierna, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
rozwigzania techniczne dostosowane do zainstalowanych opraw.

W okresie udzielonej przez Wykonawcg gwarancji, w przypadku wystapienia oplat za energi¢ bierng, Wyko-
nawca bedzie obcigzony poniesionymi przez Zamawiajacego oplatami oraz Wykonawca na wilasny koszt wyko-
na stosowne prace w celu zlikwidowania wystepujacych oplat w terminie 1 miesigca od stwierdzenia faktu wy-
stapienia opfat za energi¢ bierna.

6. UTYLIZACJA

Zdemontowang infrastruktur¢ o$wietlenia ulicznego, Wykonawca rozliczy z jego wilascicielem (Zamawiajacy,
PGE Dystrybucja). W przypadku wskazania przez wiasciciela, elementéw nienadajacego si¢ do dalszej eksploat-
acji Wykonawca przekaze te elementy do utylizacji 1 przedstawi odpowiednie dokumenty potwierdzajace utyli-
zacje. Wszystkie koszty zwigzane z transportem, magazynowaniem, rozliczeniem, utylizacja ponosi Wykonawca
i koszt ten musi by¢ wliczony w cene oferty Wykonawcy.

7. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do budowy oswietlenia ulicznego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot.
Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowoz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uzioméw

Ciagnik kotowy 40-50 KM

oraz

e Urzadzenia podrgczne elektroinstalacyjne

e  Miot udarowy elektryczny

e  Przyrzady testujace i pomiarowe
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robot. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzyt-
kowania.

8. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia ulicznego powinien wykazywac si¢ mozliwoscia
korzystania ze §rodkdéw transportu wg tablicy:

Nazwa
Zuraw samochodowy
Samochoéd skrzyniowy
Samochéd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa dtuzycowa
Samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukta-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

Transport materiatow, elementow i urzadzen elektrycznych powinien odbywa¢ si¢ srodkami i urzadzeniami
transportowymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢
przedmiotéw w sposdb zapobiegajacy ich zniszczeniu.

Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach uniemozliwia-
jacych ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie si¢ ich jakosci na skutek wptywow atmosferycznych lub
czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materia-
16w oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

9. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materia-
16w i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonaniu zadania i przekazania ich
Inspektorowi Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie si¢ element, ktory nie nosi znamion zuzycia wymagajacego
remontu lub wymiany a zostat do takich prac zakwalifikowany w projekcie, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
Zamawiajacym, jakie czynnos$ci nalezy wykona¢ na danym elemencie instalacji.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce w czasie wyzna-
czonym przez Inspektora Nadzoru pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wyko-
nawca.

9.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzed-
nych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania tere-
nu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wy-
kopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z PN-
68/B-06050 [20].

9.2. Demontaz i montaz stupéw i fundamentéow

Fundamenty nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;.

Stawianie stupoéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslo-
nych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

9.3. Demontaz i montaz wysiegnikéw
Wysiggniki nalezy demontowa¢ i montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z bal-
konem. Nalezy dazy¢, aby czgéci uko$ne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie do powierzch-
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ni o$wietlanej jezdni. Wymiary wysiggnikéw dla poszczegdlnych odcinkow drog przedstawiono w doku-
mentacji projektowe;.

9.4. Demontaz i montaz opraw

Demontaz istniejacych opraw i montazu nowych opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za-
$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Potozenie opraw bez regulacji kata
zamocowania wymusza kat wysiegnika — oprawa musi stanowi¢ w linii prostej przedtuzenie wysiegnika.
Oprawy z regulacja kata nachylenia nalezy zamontowac¢ tak, aby nachylenie jej (kat) do ptaszczyzny jezdni
byto zgodne z projektem. W przypadku, gdy wysigegnik nie podlega wymianie, nalezy zastosowac ustawie-
nie kata oprawy zgodnie z projektem o$wietleniowym. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej.

9.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Wszystkich stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne
powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

9.6. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze¢$ci urzadzen znajdujace si¢ w linii
(np. urzadzenia do wylaczania odlacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stu-
powych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamio-
nowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
porazeniowe;j.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wylacznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w bu-
downictwie, bez widocznych wad, zgodnie z niniejsza SST oraz PW (ewentualne zamienniki materiatow
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zgtasza¢ do odbioru ro-
boty ulegajace zakryciu. Wykonawca zobowiazany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

10.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania fun-
damentow ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia mechani-
zmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

10.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osy-
pywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie funda-
mentow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wy-
trzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-73/B-06281 [23].
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzgdne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentow, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéory powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [26].

Stupy oswietleniowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 6.2,
—  stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

—  zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows.

10.3. Pomiar poziomu i réwnomiernosci (calkowitej i wzdluznej) luminancji o$wietlenia

Wykonawca, z udzialem inspektora nadzoru reprezentujacego Zamawiajacego, wykona pomiary poziomu i
roéwnomiernosci (catkowitej i wzdtuznej) luminancji zgodnie z norma PN-EN13201-4 zmodernizowanego
o$wietlenia dla pigciu wskazanych przez Zamawiajacego odcinkow drogi wystepujacych w przedstawionych
przez Wykonawce obliczeniach fotometrycznych. Pomiary sprawdzajace beda wykonywane dla tej samej
siatki, jakg zastosowano w obliczeniach zalaczonych przed podpisaniem umowy. W przypadku niezgodnosci
pomiarow z obliczeniami przedstawionymi przez Wykonawce w ofercie, Wykonawca na koszt wlasny, zain-
staluje oprawy o$wietleniowe zgodne z przestawionymi obliczeniami. Zgodno$¢ pomiaréw luminancji z ob-
liczeniami fotometrycznymi przedstawionymi w ofercie przez Wykonawce sa podstawa do podpisania proto-
kohu koncowego.
Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej na-
wierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosfe-
rycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych
posiadajace aktualne $wiadectwo wzorcowania. Kopie aktualnego $wiadectwa wzorcowania (wydanego do
12 miesigcy wstecz od daty wykonania pomiardw) nalezy zataczy¢ do opracowanego raportu z pomiarow.

10.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania ro-
bot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

11. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi dla robdt kablowych sa:

- dla konstrukcji wsporczych -szt.

- dla uktadania kabli -mb

- dla uktadania rur ostonowych -mb

- dla montazu osprz¢tu linii -szt., kpl.,
- dlarobét ziemnych -mb/szerokos¢ rowu
- piasek -m3

- naprawa nawierzchni -m2

- stupow -szt.

- opraw o$wietleniowych /z zrodtami Swiatta/- kpl.

12. ODBIOR ROBOT

12.1. Ogélne zasady odbioru robét

Gotowo$¢ do odbioru robot zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiado-
mieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 14
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIOR i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

12.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbiorow robot zanikaja-
cych, dokumentacj¢ powykonawcza oraz protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowe;.

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

* dokumentacja projektowa z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie prowadzonych prac po-
twierdzona akceptacja inspektora nadzoru wraz z aktualizacja Planow Zagospodarowania Terenu zataczo-
nych do poszczegdlnych projektow oraz opracowanie dla kazdego projektu schematéw jednokreskowych i
umieszczenie ich wydrukoéw trwale zabezpieczonych przez laminowanie w kazdej szafie sterowania o$wie-

tleniem zgodnie z ich lokalizacja

» uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z kompletng doku-
mentacja fotograficzng i tabelaryczng zainstalowanych urzadzen

*  protokoty z wynikami pomiarow elektrycznych

« Kkarty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.

*  protokot z pomiaréw poziomu i réwnomiernosci (catkowitej i wzdtuznej) luminancji zainstalowanego
o$wietlenia dla pigciu wytypowanych przez Zamawiajacego odcinkow drog, potwierdzajace zgodnos¢ po-
miar6w z obliczeniami z dokumentacji projektowej

13. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
—  podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows.

14. PRZEPISY PODSTAWOWE
Normy

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-68/B-06050

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napigcia pro-
biercze izolacji.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odlaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne wymaga-
nia i badania

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wy-
magania i badania.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzglgdem wytrzymatosci mecha-
nicznej.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
magania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napigciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane
0 napieciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigeciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszgce pio-
nowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi¢ciowe. Izolatory liniowe dlugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Ogolne wy-
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odbiorze.
21. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
22. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
23. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
24. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
25. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
30. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nieprzekraczajace
0,6/1 kV.
31. PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 0,6/1 kV.
32. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.
33. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
34. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
35. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Inne dokumenty

30. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

31. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81
z dnia 26.11.1990 r.

33. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budow-
lanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elek-
troenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

34.

35. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

36. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

JASNY PL Sp. z o.0. tel. 32 700 02 44, www.jasny.pl E-mail: jasny@jasny.pl JASNY

30





