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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV

45000000- 7 Roboty budowlane
45100000- 8 Przygotowanie terenu pod budaw

45110000- 1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorelb@ktow budowlanych, roboty ziemne

45200000- 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszek@mpletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej

45233000- 9 Roboty w zakresie konstruowania fundam&w oraz wykonania nawierzchni

autostrad, drog

~Wykonanie nowej nawierzchni jezdni z betonu asfalbwego
w m. Stare Miasto, ul. Szkolna”
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne nalg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, dla poszczegoéinych
asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pozej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cala¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakficzeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzagcy do notowania zdardei okoliczncci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patece innej korespondencji technicznej paihzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikébw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdefo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentqepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania aof@n od ruchu

na podige gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #jga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierda warstve
mrozoochrong, odgiczapcy lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtébwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leycej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imardwnigz obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia wdzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23.Podie ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poatdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydxgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéo miedzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.
1.4.33.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.35.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.
1.4.36Wady — wszystkie przypadki przekroczenia wseiodopuszczalnych po uwzglnieniu okrélonych
toleranciji.
1.4.37.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie m@ polega na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.38Usterki — wszystkie przypadki wygtujace na budowie nie ok§lene wymaganiami w poszczegdélnych
STWIORB w pkt. 6, a spowodowane np. warunkami afergsznymi przez fakt braku odpowiednich
zabezpieczeze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.39Wsp0dlny Stownik Zamoéwie (CPV), podaje sikody: dzialdw, grup, klas i kategorie rob6t w zalesci
od zakresu robét budowlanych.
1.4.39.1. Kod numeryczny sklada i8 cyfr, podzielonych w nagtujgcy sposob:
» Pierwsze dwie cyfry okiaja dziaty (xx000000-y)
» Pierwsze trzy cyfry okiéaja grupy  (xxx00000-y)
» Pierwsze cztery cyfry okéjag klasy (xxxx0000-y)
» Pierwsze pi¢ cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniakgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewjta cyfra
stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji, kody wyglajg nas¢pujgco:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buelow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiérekkabw budowlanych, roboty ziemne
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeampketnych obiektow budowlanych lub icheéei
oraz roboty w zakresie 4gnierii ladowej i wodnej.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundadwenraz wykonania nawierzchni autostrad, drog

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentag
Projektowvy i poleceniami Kierownika Projektu, jak rowniga zachowanie bezpiedatwa wszelkich czynrigi
na terenie budowy, odpowiedziakioza metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz zapisami
STWIORB.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagrinuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik
Budowy oraz DokumentagpProjektov.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadta@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wységiowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzneq przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadta@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiir
na wiasny koszt.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowatizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥dyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuaginprojektowej
na roboty ohjte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zij@jdil do wghdu w okresie przygotowywania
ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentagj powykonawcg obiektu oraz inne dodatkowe projektysljebeda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pstwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyja
inwentaryzagj powykonawca sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nadiegmiany na mapzasadnicz uzyskugc
potwierdzenie wigsciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienienehkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodnda¢ robot z dokumentagjprojektovs i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez lreyniera stanowa czgé¢ umowy, a wymagania okdlene w chaéby jednym z nich $ obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumeijitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obnwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgdéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdgda zgodne z dokumentagcjprojektowy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petlni zgodne z dokumentacprojektowy lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgypione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane@emnie na koszt Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymanguupublicznego oraz
utrzymania istniejcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6ét.

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z niezignymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajyv
ten sposob bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgcion dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne guizenia zabezpieczaje teda
akceptowane przez igniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robdt Wykonawca ma obaaek zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zawd mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

c) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dmdowiska oraz unikanie
prowadzenia zwzanych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abgricgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nie spowodowéazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyithrb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne d¢ila sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegpisaabezpieczone
przed dosfpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydwoy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagyakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczi wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okfkajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwéradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organow administracji patwowej.
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1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi&go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayg
Powiatowego @rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzneformacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spamdzenia planu zagospodarowania z projektu do termmpmpoczcia wykopow.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzehieminstalacji i urgdzex w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpgma robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpuwiadomi Irtyniera i zainteresowane wladze orgetie
z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez Zamawiggego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacije.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasiec do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelieeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie speinigje tych
warunkOw zostaly usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykigce prace na drodze po ktorej odbywa si
ruch publiczny bda w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku davitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamwinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblgmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie kgniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami i
bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w spos6hgty bedzie
informowa: Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty paegtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwrane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Ré6wnowanas¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagdonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywa: postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy g paistwowe lub odnoggzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.0chrona konserwatorska
Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkargystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatéw jak réwnig
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdize partii materiatow z
danegazrodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegadta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegaorodta w sposob goty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.1.Zgodnie z ustay z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanyblz. U. nr 92 poz. 881) wyrob
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowas albo z
europejsi aprobai techniczm badz krajows specyfikacj techniczg paistwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodampegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&tonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budwywia dopuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego z tdokumentagj oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004(Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszgnigdzy innymi nasfpujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawianie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umdliwiajace identyfikag} cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teaamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produ@est obowizany dodczy¢ informacg
zawierajcy:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyrob budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiegaj nazwe, nazve handlows, typ, odmiag, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
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c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgrpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego,

d) numeridat wystawienia krajowej deklaracji zgodig

e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesy® oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelpisymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tlg odrzucone.

2.1.4 Wartcs¢ wzytych Materialow  stanowi koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazamiamy
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wiladz na pozyskanie
materiatébw zezrédet miejscowych wgczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajcyg raporty z bada
terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracjiffswowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakGciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolbymateriatow, dzigawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw
do innych robét, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez ayniera. W kadym takim przypadku naty speinté wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jagmay. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowanelyybudowlane (materiaty), do czasu gdyldone
potrzebne do robo6t, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swojakos¢ i wiasciwos¢ do
robot i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skiadowanigdd zlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawé zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z roZbiGtanowi wiasnéé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krasniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceekdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkédg@nows wlasngé Zamawiajcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obeécidnzyniera.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdflaterialtbw mog by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatdéw pod wzgldem jakdci.
W przypadku, gdy liynier ledzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier kxdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uaywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien iyzgodny z oferf
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyniera.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi projektu kopie dokumentéw potwierdg@jch dopuszczenie sgin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisd@fiykonawca bdzie konserwow&
sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmozliwos¢ wariantowego iycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyliera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera, nie mge by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na 6 przy transporcie materiatow
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie njdple zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw
i w sposob agty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami élreymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyct$rodki
transportu nie spetnige tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,crazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracoyvaroraz poleceniami kyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Btedy popelnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kedg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpwen
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyaiiynier uwzgtdni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod gréba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty pigstanowiono inaczej, uwa skt ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001 r.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeawbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdllnych elementéw

robét,

— system (sposoéb i proced@d)iproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badag,

- sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafgjakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, y&zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtow oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu bé@dach czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckvae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Hbtod
badawczych. Jeli niedocagniccia te kedg tak powane,ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazyicie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier lgdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przysgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyifera o miejscu i sposobie pobrania prébek

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ktyniera ledg odpowiednio opisane i
oznakowane,

w spos6b zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez iyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez bkyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w spos6b zaakceptowany przezyniera. Uznaje gi ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stegomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeynrera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavwBg&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsteaw
pismie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnycheldg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspalnymi
X,Y,Z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.
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Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnect&j w SST na wlasny koszt w laboratorium
zaakceptowanym przeziyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, parainia prébek i badania materiatbw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeateriatéw powinien udzié€limu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuyc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatléw i rob6t z dokumentacprojektowy i
STWIORB. Maze rownie zlecic, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowyctaha pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pazku koszty te pokrywa Zamawjey.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslg Normg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez STWIORB, @da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, okitajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetni&ych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (j@i wymagap tego przepisy prawa)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ug czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebé¢dg oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
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— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow robot,

— terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesiDecyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadaa Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione
na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafedo.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypelnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot
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Geodezyjny Obmiar Robotdizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&ntacy
Projektovs i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmidobot.

Obmiar gotowych Robotetizie przeprowadzony z ¢tascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oleenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawicinzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzeday elementdw, robot czy materialdw konieczne jestadtenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypelnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci Rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymidg obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uwa skt ze, mierzone iléci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doklddmo odpowiadajca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagafego inaczej, objosci beda
wyliczone
w m? jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ela wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfileasji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypelnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonaweleeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
Robaét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypelnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aiizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnig w spos6b ggty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryela przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,
a take w przypadku wyspowania diiszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanid@jch przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robét podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowneicpihia ledag wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuty lobptosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do Ksizki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhiera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegr zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaolbnydi powiadomienia o tym fakcie #gniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich
komplet wynikéw badé@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontaciji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zgdaé odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndici za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niglpga odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktovg

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdt dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakéczenia robot i przgicia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneeozez Zamawiggego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalalowe] na podstawie przedionych
dokumentow, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z uwzgdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniaaC pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymégarzyjetych w
dokumentach umowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnjge lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP
opini¢ technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

N

Noogkow
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagy powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektaamiej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiajcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawiaym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbiér po okresie gkojmi

Odbior po okresie ¢kojmi polega na ocenie wykonanych rob6t geinych z usugciem wad
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instydjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunkcie oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlané)zj U. z 2016 r. poz. 290 z frdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigrgo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z9., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydctiogeodezyjnych obowkujgcych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodeziyksatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzif§jcDz.U. z 2015 r. poz. 460 z fp@ zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budoyté (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzp6zm.)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIA
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne nalg odczytd i
rozumi€ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysé&iowych (reperow

roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoveami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw,
— pomiar geodezyjny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaldenie poziomej i wysokiEiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysdkowy, ktdrego
wysokas¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu unteszy w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegpheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogglzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie& srednie 0,15 + 0,20 m i diugd 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 +~ 0,05 m.

. Swiadki” powinny mig diugci¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramcpasa robét, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglestosowé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, t&my stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektow,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowada wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #6ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w
oznaczenia okéajagce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@Ejo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidlowej realizacji robét nate do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi triggynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akiowihzane do punktéw pomocniczych, pzdaych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté6 miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stafch, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyrliera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talg dokltadndcig, aby éredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtiniwelacg podwdéjry w nawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 5 cmdla projektowanej drogi. Bane niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndgciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalauizy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumeniagjrojektovs oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypoéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowva.

5.4.5. Wyznaczenie potaenia obiektéw inynierskich

Dla kazdego z obiektéw izynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqgorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forg dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiajcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapdw wykonywania pomiaroéw powgkaseych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozioniej
wysokaciowe]j) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, najepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatdw i informacjieds ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspokzinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowydlajdupcych s¢ w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkgimnigpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,cmsé rozeznanie odsimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomigilsy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierz¥ wznowiory lub zal@ong osnow¢, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkova obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedraég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
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nietrwate, rowy, studnie z icérednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz arae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nadg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@z@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jaka zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pg@pbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatgjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczon dla crodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6éb skompletowania i ferehokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspétdnych punktow osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzopg przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtowm mogicych mig
wplyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogllnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegirenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-O/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest kpl. (komplet) odtworzonych elementéw w téeettla catlego zadania.
Przy pomiarach powykonawczych dla catego zadammgmuije st jednostki: kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych nadder,
— koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie ulatudaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale gigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gidwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOT AW

[N
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycge wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne nalg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zaaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni z betonu asfaltowego,.
— kraweznikéw betonowych,
oraz wywiezienie materiatéw z rozbiérki na plac Veplawcy do utylizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody gizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DD0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrofize przepustéw obejmaj usunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedri dokumentagj projektovs, STWIORB lub
wskazanych przez mgniera.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasidem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB s&¢ wtasndgcig Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&dnbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania olitene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni, oznakowania poziomego?(metr kwadratowy),
— dla kraweznika betonowego, obrza chodnikowego - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- frezowanie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, podig,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki krawznikdw betonowych, obrzg chodnikowych:

— odkopanie krawznikéw drogowych wraz z wggiem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600( Tarcica iglasta ogélnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica liciasta ogélnego przeznacze

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
ogolnego stosowar

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogdélnego przeznacze

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki réwnoramienn

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goragce

8. BN-87/5028-12 Gwialdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggltym i kwadratowyn

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycge wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi og¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Speadjk techniczne nalg
odczytywa

i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuekzil.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejdgienek kanalizacyjnych i obejmuj

1. wykonanie regulacji pionowej dla wdzer podziemnych - zasuw wodagowych, studzienek kanalizaciji
deszczowej i kanalizagjtiekowej,

2. wykonanie regulacji pionowej studzienek telekomuawignych,

3. wykonanie regulacji pionowej zasuw gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - ydzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich @mvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - urzdzenie do przefia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sielek rewizyjnych,
umazliwiajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6 Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale oké&enia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb[1] punkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszlodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatigjnej naley uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhioérki otaczajcej nawierzchni, nadgge s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, &dace materiatem uzupetigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom poszczegoélnych specyfikacii boavych.

2. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIfif’punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujagcy do wykonania naprawy, powinien wykaézasic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

» pily tarczowej,

» miota pneumatycznego,
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e sprzarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

e zagszczarki wibracyjnej,

* sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

3. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” [1] punkt
4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materialdbw do wykonania naprawgwipien odpowiadé wymaganiom okrdonym w
poszczegolnych specyfikacjach brawych.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/0.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegagce regulaciji

Studzienki urzdzea podziemnych podlegajegulaciji, gdy rénica poziomoéw porgdzy:

» kratkg wpustu ulicznego a g&grpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5cm,
» wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
» roboty przygotowawcze:
— rozpoznanie,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
» wykonanie regulaciji:
— regulacja studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie polega na:

» ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

* rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewyainaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem
zaakceptowania przezAyniera, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) ugglzenia podziemnego,

2) rozebranie nawierzchni wokét studzienki, zasuwy:

e reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi pifg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migtéd
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3) w uzasadnionych przypadkach rozebranie gérngjcestudzienki (np. cgci zeliwnych, ptytzelbetowych
pod studzienk kregow podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieemshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmaaterzydatnego do dalszych robot,

5) szczeg6towe rozpoznanie i pede kaicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystarnstniejgcych
materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyentz gérnej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7) w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania
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oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&&jtug wymiaréw dostosowanych
do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa&leego itp.), a take rozebranie deskowania,
8) osadzenie przykrycia studzienki lub krakiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw

oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

Regulact wlazéw studzienek znajdigych sé w nawierzchni asfaltowej nate wykona przed utaeniem
warstwy scieralnej. W przypadku znacznych zapgdrnstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elend@ndennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac@ szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowppwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych

powinny by¢ pokryte asfaltem.
5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonesgalacj | 1 ra: Niezbedna powierzchni
2 | Roboty rozbiérkow 1ra: Akceptacja nieuszkodzonych materia
3 | Szczegotowe rozpoznanie i decyzja o sposobie rejy 1ra: Akceptacja liyniere
4 | Regulacja studzien Ocena cigla Wg punktu 5.
5 | Ulozenienawierzchr Ocena cigta Wg punktu 5.
6 | Potaenie studzienki w stosunku do otagzaj nawierzchni lraz Kratkaiekowa ok. 0,5cm pongj, wiaz

studzienki- w poziomie nawierzch

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzt wizualnie:

* wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie Vg, ksztattu, wymiardw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,

* poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego,

umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.
6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

namujagcego do otaczagej nawierzchni i

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdéine” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 sztuka wykonanej regulacji studzienki.

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-NMB0MO ,Wymagania ogdine” [1] punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami lyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

e roboty rozbidrkowe,

» regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-000ID,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz STWIORB.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdét,

» roboty rozbiérkowe,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» wykonanie regulacji studzienki,

» utozenie nawierzchni,

» odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne nalg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem wykopow pod koryto, wywozem gruntu nkadkwisko wykonawcy, profilowaniem, utrzymaniem
oraz zagszczeniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z g&hkie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioorgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagagolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w STWIRB D-04.03Kt14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fVD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do
profilowania i zagszczania podie,jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm virgze ni projektowane radne podtaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetigty wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w §m koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkavisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefe Innych dréq
korpusu Ruch eiki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiegc
Goérna warstwa o grul§oi 20 cnr 1,0C 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy rbwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praezenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wkasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmic

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiardw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokeciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach

6 Uksztattowanie osi w €0 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach
planie”

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normp
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne zwzane z wykonaniem (wykopaniem) koryta,
- zatadunek i wyw6z gruntu na sktadowisko wykonawcy,
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-0671¢17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przezobcigzenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§eno nawierzchni
planografem i taf

5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtapcych :
— piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinajcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktre przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwasodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

dGO

Uus=—>
le

>5

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktre przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaomsacych i odcinajcych powinny spemia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane dozwycia jako warstwy odcinage i odgczahce powinny posiada
aproba¢ techniczp wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)Vykonawca
rob6t powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmd®pca lub odcinajgca naley przechowywéa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyebhych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcinggej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanartechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob umtiviajacy jednoznaczne stwierdzenigs jest to
materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbdwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jereli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieKi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pmaleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czséciowo nakiladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku naie rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinep i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmag:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @dgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkziwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej gdadgo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé&f sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie lgda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeairzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny aglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczice szerokéci na jalk powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m® odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nakey wykonywa rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowgsce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaioej lub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy rmaigtej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i z&gczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng castotliwoéc’ bada
bada i pomiarév i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000

8 | Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcingpej i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektow z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edgj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmarsh, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nealgdkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwoséciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i
ocena grubgzi warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢siporownanie wartei modutdw
odksztalcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna byréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaajjektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyyde do wykonania warstwy odcinagj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od dlrg/ch w
p. 6.3, powinny b naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyrownanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédti
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowyct
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatfo nawierzchni
drogowych. Piase
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i taf
8. BN-77/893-12 Oznaczanie 'skaznika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyoulgru z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Speadike techniczne nalg odczytd
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azanych
z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z betonu cementowego C 12/15, C3/4.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poggsieciu
wytrzymatdici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentnej czsci nawierzchni, stigcy
do przenoszenia ohgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy C 12/15 przy SR= 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatgé gwarantowam betonu (RS ).
Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowyt wytrzymataici
H/D?= 2,C | H/D?= 1,
1 brak wymaga Co
2 1t 2,C Cusi2¢
3 3,C 4,C Cau
4 5,C 6,C Csis
5 8,C 10,C Carac
6 12 15 Cioe
7 16 2C Cueic
8 20 25 Cooyzt
aH/D = stosunek wysokai dosrednicy prébki
PH/D=0,8d01,2

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sl#&#n uzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na calej grudod i umaliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&l plyty betonowe w @#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggo - mieszanina sktadgga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mnajzca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamnkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkosé charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = gh :
dio, gdzie do - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% tgrutho - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotysgee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawmgglne” [1] pkt
15.
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2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektow i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetgov powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczi IBDiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowdé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesdany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Ireyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywazwzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sklad mieszanki betonowej powinnoé gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelnéc i urabialndé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighaciji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-
S$-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wkania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawddiocementu mog by¢ stosowane domieszki wediug PN-EN 934-2:1999

[9].
Przy wyborze domieszki nale uwzgkdni¢ jej zgodndé z cementem. Zalecag¢sivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnieg¢ w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, wzgtnie wkiadki uszczelniage, posiadage aprobat techniczi
IBDIiM.

2.2.8.Materialy do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielgghacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysacaeganicznych lub warsty
widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawilgotnym przez
zraszanie wogl

2.2.9.Beton

Zawartdé¢ cementu w 1 rhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamreanych.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza si¢

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpadlniej wielkdgci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki rma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zynmnnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowany ma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmceniem.

Masy zalewowe, wkiladki uszczelnjag, materialy do piegnacji naley dostarcz& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iublesiach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWBDRM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinnyébggodne z dokumentacjprojektows i SST
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

e

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowad@ obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usurnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia
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Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zeawéigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudow nalezy wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odgalai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do gzinych projektowanych, odchyleviekszych ni
+2cm.
Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokdsci 20 cm - co najmniej 103% zggpczania uzyskanego w laboratorium
metody | lub I,
b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak #gj,
c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zeggczenia
uzyskanego jak wagj.
W przypadku wyspowania w podiou gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsikiau
réznoziarnistéci nie wikszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zadampowietrza i oznaczeniagtaici.

5.4.2.Warunki przysipienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y®y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwplagcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawj5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytwdrniach
betonu, zapewniaggych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalyd razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudawalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

5.4.6.Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchagi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny dzialipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgie. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty w w bezpérednim gsiedztwie
przepustow oraz radzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.
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Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nadg wykona na calej grubgci ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wediug pun2.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od
chwili zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstws piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnacg nalezy przediiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodazenawierzchni, chodnikow, kraymnikow
itp.,

- niezlkgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robéfmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykon& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

P . . Lo Wartdici
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Cgstotliwos¢ bada dopuszczalr
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie material

2 | Badania w czasie robo6t
- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinl

— zageszczenie podima gruntoweg w 3 przekrojachna | wg 5.3.2
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kazdej dzialce

robocze
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
Zmiany roboczt
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kadej dziatce | odchyika grubéci
rorboczej +1lcm
— nasikliwo$¢ betonu w podbudowie nasgkliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.¢
— mrozoodporné¢ betonu w na probkach badanejwg PN-S-96014
podbudowi nasikliwosci 11997 [10]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na kzdej odchytka
dzialce roboczej szerokdci £ 5 cir
— réwnaéé w przekroju poprzecznym| 10 razy na na kalej | przelwity miedzy
dziatce roboczeji w |tata a powierzchry
punktach gtéwnych |[<12 mm
lukéw poziomycl
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanyc
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanyc
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwngaci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kalej |<12 mm
lub faty 4-metrows) dzialce roboczej
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wg PN-S-96014
(metod nieniszczaca lub na wybranych miejscach:1997 [10]
prébkach wyajtych) na ka&dej dzialce
robocze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach | odchylenie od osi
gtéwnych zaprojektowanej
<5cmdla
pozostatych dré
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetienie w dwdch miejscach | -
szczelin losowo wybranych nga
kazdej dzialce
robocze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [@O/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug agamspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.0 Wymagania ogolr
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &¢& |: Skfad, wymagania i kryteria zgodiod
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagar

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganie
i badani

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.03.01a OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne nalg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem pgtzer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfiaitd i warstwy
podbudowy znajdagych sé w ciggu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegi@eji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkqgmmenoszcy obcihzenia na warste podtaza,
ktéry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowdata mieszank mineralno-asfaltoy; sktadagca
sie z grubego tamanego kruszywa o nagéym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkdapca s¢ z grubego famanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartai wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolgai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rtdyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawartiei wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestglisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdasdzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejukgator nadaje dodatnie tadunki asgom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.16. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dodraulsp asfaltowg w celu zwekszenia wytrzymakzi
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unienliavienia penetracji wody ngdzy warstwami.
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1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czie, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrauliEgo, w ktérej nagbuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiosae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstva(fc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnizi
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORT D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magbyé stosowane nagtujagce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarngé¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi@davymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], voistm umieszczono nagiujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) cC60B32zM,
2) C60BP3 ZM,

3) (C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
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Oznaczenie Zalecane zastosowanie|
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsj
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o0 zawsito Do zlhczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3ianych z asfaltéw
przeznaczona dodgdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do Kk
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawamitd Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obgzonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzch
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawddob| Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltnawierzchni obeizonych
drogowego, o0 klasie indeksu rozpadu [1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz| dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obeizonych
ruchem od KR1 do KR

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wskin pojczen
spetnid wymagania okrdone w tablicy 2.

migdzywarstwowych powinny

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniageai miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycgce emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (Mm/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszczi 14286
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRKO)
rozpadi 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (Mm/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7
4, Czas wypltywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NRe (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegg (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym
6. Pozostal& na PN-EN % (Mm/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynows
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| ia, sito 0,5 mr | | |
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
130742[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,2 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskaneg
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskaneg
9. Energia PN-EN 13589 J/cn? NR2 (0) Warta¢ NR? (0)
koheziji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20
10. | Nawrot PN-EN % NRe (0) >50 (5) NR (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiQja
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiad@zbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kfospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowd kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetiawymagania dla kruszyw warstvggieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIiH’ pkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywat skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijagcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewdi rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildéci zalazone).
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéoigolowany termicznie tak, aby byto riave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomiernci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdgosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie ro® zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢tgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagasgoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnptswinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR @VB0.00 ,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robo6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,
— usurnyé przeszkody utrudnigge wykonanie robdét,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podia z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpatega na usugtiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cinieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni ména oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglezwrdcic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych goérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasfpnie zmy powierzchnie woglpod cknieniem
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5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyganej i zwijzanej hydraulicznie

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu inndgonmeszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltovs
podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska pesania warstwy waog

W przypadku skrapiania warstwy niez@anej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektanbstowych, naley
postpowa: wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsgsfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegatzn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniaznask zaplanowg aby nie wystpity opady atmosferyczne
wczeniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigici¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprezt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsiji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz smtu jakie kda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna biggodniona z lizynierem.
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikprob na
odcinku prébnym przez #yniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢ldostosowany do rodzajgczonych materiatéw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastisuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dogczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazxdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenj@ podiéa z warstwy niezwgzanej lub warstwy
zwiagzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaiiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzaviej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawdagj pohczenie oraz przeciwdziakgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtérne skropienie emujsg asfaltu modyfikowanego, ki#posypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw dpnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podbpz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.
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Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogdlnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod i miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj padczenia m¢dzywarstwoweg Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

) . L C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwaneg

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1
powierzchn

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstv

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZMW
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowiefaltowe)] C60B3 Z\WY
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yiigcej asfaltowej C60BP3 ZM
D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy gm braku lepiszcza

startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwataici nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgize] wytrzymatéci polgczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniaksizej wytrzymatéci nascinanie
w polaczeniu m¢dzywarstwowm

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralsfaliowe;]

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatlego lepiszcza (po odparowaniu wody) kiemmenia emulsg asfaltova
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kgjm(uwaga- przyito dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtaze pod ukladamwarstwe asfaltovy Ukfadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA
) asfaltowa a4 lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj éspilC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,¢ 0,3+0,t X

podbudowy Frezowan 0,3+0,k 0,3+0,% X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stani

Warstwa wizaca | Nowo wykonan - X 0,2+0,¢
frezowani - 0,3+0,t 0,3+0,%
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stani

Stara nawierzchni| frezowani 0,3+0,t 0,3+0,t 0,3+0,t
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asfaltowa Porowata Ilub 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stani

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ésjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa qu;

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczeln

asfaltowa Frezowan 0,3+0,t 0,3+0,% 0,3+0,%
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stani

Warstwa wizaca | Nowo wykonan - X 0,2+0,¢
Frezowan - 0,3+0,% 0,3+0,%
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stani

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystmykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilcsci pozostatego lepiszcza asfaltowego, malidos¢ emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objagnienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nahy wykona specjalne skropienie w spos6b opisany w OST D3)52a [3],

- SMA LA nalezy wykona specjalne skropienie kationgvemulsyj modyfikowary 60% szybkorozpadoyw
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w n&j lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéetovolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwiekszonej ilégci emulsiji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalé na odcinku prébnym ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ogemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szca&), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki nigzanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchniktéra ma by skrapiana i charakteryzujegsi
odpowiedni wilgotnoécia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt gy naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzeirstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania natg dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazktadanie
lepiszcza z tolerangt10% w stosunku do ikgi zatazonej.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/m] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawaktm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rof€®0B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzane
Warstwa podbudowy z mieszar 0,3+0,i C60B10 ZM/F
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Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznyn

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggmionych — wyposanych w rampy
spryskugce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrdp. Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/md, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgii i powstaniu kata lepiszcza.

Przed rozpocaxiem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkravezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag¢ przed zabrudzeniem lub zalaniem enmulsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukigda nasipnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z ghowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu
technologicznego natg odczekéa minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovd.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #gyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrapiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego zyalgrzygotowa tak, by w 100 g probki
zawartd¢ wodorotlenku wapnia wyeana w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pndbkuszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byia:

- nie mniejsza ri 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchindawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisigw przedziale
250 g/nt £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidarmhina prowadz po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiarrskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kiywyposaone w system obiegu zamktego lub mieszadto obrotowe.slgroducent
mieszaniny gwarantuje jednorodion okreflonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczkpienne
naley przechowywé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zt@smwaniem mechanizmoéw
zabezpieczagych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachmahiowych
oraz przechowywany w temperaturach penpb°C.

Warstwa skropiona emudsjasfaltows, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaéby
pozostawiona na czas niedlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/n#,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 k§/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jaka robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cz¢zt§élgv05c Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektowy i dokumentaciji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 h Wg pktu 5.7.2)
1 probka na
5 Wytrzyma{o;c nascinanie padczenia mgdzy 15000 n} _ Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
D Czstotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkasci powierzchni do skropienia do 6008imaz na 3000

m? przy wielkgci powierzchni do skropienia povigj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia s dozowanej emulsji na 13n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szermko
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

%) Badanie pejczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstds¢ pobierania probek powinna wynésil probka na 15000 fwvykonanej nawierzchni.

Wytrzymatai¢ na scinanie wszystkich patzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztyéaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglato obliczenia grubiwi
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi $iyetniony.

Wymagane minimalne waio wytrzymataci nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaonascinanie, na

Pofczenie mydzy warstwami probkach @150 mm (€100 mm) [MPa]

Scieraln-wigzace? 1,
Wigzace-podbudow 0,7
Podbudow-podbudow® 0,€
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwawigzgce
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Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralnz

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktadaesiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwprzekracza 14'

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutner@ymagania techniczne sczegoid, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm ltB@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno¢ byykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. @#tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 md wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania koin& pohczenia miedzy warstwowego ni@ s
obligatoryjne, jednak natgy je wykona& w przypadkach budeych wytpliwosci co do jakéci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR DM0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej pow@tmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny hky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanoui#nzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIOR
1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozgane zawart@i wody w emulsjach
asfaltowych— Metoda destylacji azeotropov
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ate pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowycl
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmene zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metdestylac;
10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdzthdaa — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i krusz)

11.  PN-EN 1259: Asfalty i lepiszcza asfalton— Wymagania dla asfaltow drogowy

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltow

13 PN-EN 1285( Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie wartgi pH emulsji asfaltowyc

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowani

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czsi¢ 2:
Stabilizacja po odzxkaniu metod odparowani

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnyn
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanycl
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometr
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie przyczepsoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w woc
20. PN-EN 1370 Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Oznaczanie energii odksztatce
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowycl
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zadcznik krajowy NA
10/Ap1:201-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerar
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhnza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZaZznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggtie§jo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — cgs¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
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Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmi§gtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnomicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejoiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARK%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAtL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bftazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i &cznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu twydanagcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegqm#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymgrict praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Pokczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia ppsfgce funkcije:
—  zwigksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wiaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sic w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslyamulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do pajczer
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wfae do zwjzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ihé”.

Dostpne emulsje umdiwiajg ich uzycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikmyaeh polimerami, a tale do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niegz@inego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelmytrzymaitcé. Nalezy
zdaw& sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie m¢gdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) mi® czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek idnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwyskpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwosé przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwea $90 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgxiej w mieszankach o uziarnieniu paiey 20 mm).

Na skutek niewigciwego zwizania zwgkszap si¢ napkezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, gksze znaczenie ma
dobre zwizanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaagidica), nz miedzy wyzej lezacymi
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warstwami (wazaca i Scieralrg), ktérych zwjzanie ma znaczenie raczej dla zappbidga odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie migartsmperatura warstwy dolnej i
szybkie wychfadzanie ukfadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecliamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym peoby¢ dwza wilgotng¢ powietrza (np. jesien), co wptywa na
wilgotnasé powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosoiva
posyple z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, g#lypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegadd opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniezeya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltova warto ,zrosé¢” jego powierzchni woda,
gdyz zawsze wchtania on troglwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedcagnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie waghowinno odby si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnéi skrapiania i doktadrisi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierdgotvych utrwald.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolkjpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z krwszkamiennego tamanego o uziarnieniu 0/31.5mm
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,@/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom yaiavosci kruszywa lub mieszanki niezazdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zatleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezeniby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne gyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOlnéci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigrzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ giébwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyu& o wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) w¢kszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo 0 ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgtdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktore charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia Rig-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowan
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksiza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, styca do przenoszenia ohgén z ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére giog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcdaprzenoszenie oheen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrgoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania rob4t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo kamienne tamane 0/31.5mm
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiaydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym n&z 80 mm nie § objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejszy STWiORB.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsiak,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgkindgi

i Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KF
Wiasciwosé .
badania | Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolol
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. d80/20, kruszywq
933-1[5] drobne: kat. &80, kruszywo o a@glym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (1j. dla stosunku D/d2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodgej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynos5%
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: £5%, sito D/R:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo caglym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GZI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/P:
+20%, sito 0,063 mm: +49
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgd wskanika
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S5 (fj. maksymalna warkgd wskanika
maksymalne wartezi wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
ksztattt
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych lub
zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubyr
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. Hew (t]. masa frakcji przechodeej przez
grubym” 932-1 [5] sito 0,063 mm jest >
Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. Hew (t]. masa frakcji przechodeej przez
droknym” 932-1 [5] sito 0,063 mm jest > 2
Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszane
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspotczynnikal
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)
[10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-
grubegt 109%+1 [9] Devala >50)
Gestasé ziarer PN-EN 5.4 Deklarowala
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do

2

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™ (t. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasgkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
17441[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
17441[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeokome: kat. k (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..f
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
cC
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancii niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wygpuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rgle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepisé

%)
**)

kruszywa

taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

charakteryzgge sé odporndcig na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimép naley sprawdzt mrozoodporn&

**++) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% 1

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowé wodk nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajacs wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi,
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢tgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymnnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendygodny z dokumentagcjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezliine do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usunyé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvwgizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzlnierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i prébki materiatdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ifgi wody. Procedura
projektowa powinna hyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dua stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinby¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomiera wilgotndscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wygpiamwanych z rgnych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowanastpujagce mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plogiyu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydrmdania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowsgaziniczej, oké&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stéblniszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg rowniez bad& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow <0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysNa&. rys. 1 pokazano réwridiniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bada i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione zgi uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metadProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talslic2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan
przez producenta wakcia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka
zawiera nadmierpzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta watitig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (rr
mm 0,F 1 2 4 5,€ 8 11,2 16 22,4 31t
0/31,% +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko rse& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, gdsvinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m
ka, 1/2 2/4 2/5,¢ 4/8 5,6/11,: 8/1¢€ 11,2/22, 16/31,}
mMm | min| ma|min| ma|mn|ma|mn| ma|min| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 19 25 - - - 1
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej oéime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz skymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoaeigzania nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynalykona na mieszance zagzczonej
metody; Proctora do wskaiika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmai@aszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesida. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagsizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR!

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszani 4.3.1 | 0/31,5mn
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D
powinien wynosi 9C-99%
Wymagania wobec uziarniel 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. .
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolny—
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réznice w przesiewac

Wrazliwo$é na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SI™, co najmnie
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg P-EN 136°-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagyszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctc

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszasi¢  substancji niebezpiecznych olenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zyale
badad czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg o¢bonych
przepisév

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™ Procentowa zawar§6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

") Badanie wskénika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w
terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
Zzagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz smt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcink&bpego przez
Inzyniera.
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5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Ve#izig niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umivi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamsdkywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa@cnicza z mieszanki kruszywa niezgdanego”

[4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkciji zgodn z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroglrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowq kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarmienia podanych w WT-4 [20]
zakcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegiasegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryty) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dbyrozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra epsie mae zagszcza ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjgdnakowej grubixi, takiej aby jej ostateczna grudso po
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada ¢ wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmgch
wysokasciowych. Rozpoozie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeatnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szczg& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyrownomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wemiem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymany
naprawt wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB lub wskazaniami #yniera
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie rob6t istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaongélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mwv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac§ zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolbbigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] 10 probek Jw.
na 1(000 n?
11 | Inne wdciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wvszezeadinienie bada Minimalna czstotliwosé¢
Lp. y goime bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiardv
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej
2 | Rownd¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczn’ 10razy na 1l ki od spadkéw projektowyc
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesurgcie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 ci
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 P

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D30.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregna@astwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
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— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny hky wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsz STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogélr

2. D-01.00.0t Roboty przygotowawc:

3. D-02.00.0t Roboty ziemn

4. D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzavieg:

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowegc— Metoda przesiewar

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattt

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyvgrubyct

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyadasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikr-Deval’

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnian

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznyck Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporéw

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowanii

14,  PN-EN 174-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczn

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszy

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektackbudowlanych i budownictwie drogowy

17.  PN-EN 1328! Mieszanki niezwjzane— Wymaganie

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrélania gstcsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctor:

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrdlenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia linioweg

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)
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21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne nalg odczytd
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuekeil.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z betonu cementowego C 12/15, C3/4.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzgca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymatasci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentnej czsci nawierzchni, stiacy
do przenoszenia olgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy C 12/15 przy § = 15 MPa), okréajacy

wytrzymataié gwarantowas betonu (R ).

Wytrzymala¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa
Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla probek walcowyt wytrzymatasci
H/D?=2,C | H/D3= 1,
1 brak wymaga Co
2 1,k 2,C Cusi
3 3,C 4,C Cau
4 5,C 6,C Cse
5 8,C 10,C Ceiic
6 12 15 Cione
7 16 2C Cueiac
8 20 25 Coorze
aH/D = stosunek wysokai do srednicy probki
PH/D=0,8d01,2

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich shkadn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudoo i umaliwiajaca
tylko kurczenie i piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél plyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggo - mieszanina sktadgga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwuskiladnikowych, renajyca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.11 Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.12 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olilena wg wzoru U = g :
dio, gdzie do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% tgrutho - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.
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1.4.11Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.2.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow i aprobad techniczig

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetov powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z apraliathniczig IBDIM.

2.2.3.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesdany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Ireyniera.

2.2.4 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej mnalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywazwzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchogezego w sklad mieszanki betonowej powinno¢ bpk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymafzczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.5.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywac¢ wody okrélonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodockgowa wodg pitna.

2.2.6.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkOw wrania i twardnienia, poprawy véieiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiocementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999
[9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnjeg¢ w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkiadki uszczelniage, posiadage aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.9.Materialy do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacaeganicznych lub warsty
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w starigotnym przez
zraszanie wogl

2.2.10.Beton

Zawartgé cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przeka2s0 kg.
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I}lasiqkliwoéc’ betonu nie powinna przekrac¢za% (m/m).
Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamianych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamreanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlig
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza si¢

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpolviej wielkaci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo rowniarek do rozkltadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygz® transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie, stal, domieszki rma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymnnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé¢ cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgaceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelrdag, materialy do piegnacji naley dostarczé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iublesiach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STVBORM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny¢bggodne z dokumentagcjprojektovg i SST
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

©No U

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usurnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeiyg, ogrodze itd..
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Zaleca sj korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.3.Przygotowanie podia

Grunty na podtge powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaosigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudow naley wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odgalai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do gzinych projektowanych, odchyleviekszych ni
+2cm.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):
d) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegggczania uzyskanego w laboratorium
metody | lub I,
e) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zeggczenia uzyskanego jak »gj,
f) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zeggczenia
uzyskanego jak wagj.
W przypadku wysipowania w podiou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o weskiau
réznoziarnistéci nie wickszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepszy cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.2.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odad& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zadmpowietrza i oznaczeniagtaici.

5.4.3.Warunki przysipienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zalecawikonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y®y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwplagcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawj5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehalvytwarza& w wytwdrniach
betonu, zapewniggych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalyd razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.5.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rGwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraamno

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

5.4.7.Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowdé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigg jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.8.Szczeliny
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Szczeliny powinny dzialipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgie. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty w w bezpérednim gsiedztwie
przepustow oraz radzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na cafej grubgi pltyty w miejscach patzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punk@.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od
chwili zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalery przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lzyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny k¥ zgodne z dokumentagjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfojeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraxmikdw
itp.,

— niezkedne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitrroosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemawego nas¢pnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni mena ukfada po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykon& badania wiciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

P . o L Wartdici
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Cgstotliwos¢ bada dopuszczalr
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
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w m. Stare Miasto, ul. Szkolna

zmianie material

Badania w czasie robot

- rzedne podtaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinl

— zagszczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
robocze

2 3 4

- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
Zmiany roboczt

- wytrzymalai¢ betonu ndciskanie |raz dziennie wg 2.2.9

Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy

- gruba¢ podbudowy raz na kadej dziatce | odchyika grubéci
rorboczej +1lcm

- nasikliwos¢ betonu w podbudowie

nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.¢

- mrozoodporné&t betonu w
podbudowi

na probkach badane
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

- szeroké¢ podbudowy

10 razy na kadej
dziatce roboczej

odchytka
szerokdci =5 cr

— réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na na kalej

dziatce roboczejiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomycl

przewity migdzy
tata a powierzchny
<12 mm

- spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanyc

- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanyc

- roéwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nierowndci

podiuznym (badania planografem | miejscach na kalej |<12 mm

lub tatg 4-metrowy)

dziatce roboczej

- wytrzymaitai¢ betonu w podbudowi

(metod, nieniszcacy lub na
prébkach wyagitych)

bw trzech losowo
wybranych miejscac
na kadej dziatce
robocze

wg PN-S-96014
1:1997 [10]

— uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtéwnych

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<5cmdla
pozostatych dr¢

2

3

4

— rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwoch miejscach
losowo wybranych n
kazdej dzialce

robocze

15

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Przedmiotem niniejszej STWiIORR svymagania dotyagce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: Wykonanie nowej nawierzchni jezdni z betonu asfaltawego

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB [@O/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtam,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug agamspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.0 Wymagania ogolr
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Sklad, wymagania i kryteria zgodsum
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagar

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganie
i badani

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.03.5a  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czé¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spea@dik techniczne nalg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 S T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizakiadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dspmza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarzetonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 AC5S-ACS8S, AC11S
KR3-4 AC8S,-ACHLS
KR5-6 AGC8S? _AC11S?

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktdrej kruszywo o uziarnieniu aitym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zt3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfadigo oraz warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrad

D - gornywymiar sita (przy okréaniu wielkaici ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxgny)

IRI — miedzynarodowy wskanik réwnaici (ang. International Roughness Ind

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfladowa kontrola produk

1.416. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i wiwosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodazi z kilku wytwdérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24Hub—pelimeratty—wg-PN-EN-14023-[64]
az-asfaltv drogowe wielorod iowa wa PN_EMI24 6 6 a]'

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy ‘ —polimeroasfalt
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KR1 - KR2 ACES,-AC8S, AC11S : 15;,‘0/57g !’JE 54 !60 -
—50/70 PMB-45/80-5"
KRS—KR4 | ACBSACHS MG 50/70-54/64 pMB%,ts@-@g
PMB-45/80-55
KR5—KR6 AC8S-AC1LS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80
3—Polimercasfaltywipoy-spelnid

dane w tablicy

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

/Mmagaan Nnoadana \\ a \

AT Metoda Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Badania 50/7C | 70A0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [211] 50-70 —-2100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 —230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%(%]ZGO?& 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Po_zqstgla penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [21] 50 45
mniej niz
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 Tgmp_erfa.\tura tamlivgei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 _10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymagd
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga | wymagd
12 | Lepkdé¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
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temperatu- oknioni = = >
rach-eksploa- 221

] .
S#a_ . PN-EN
{metodaz 13589 FBR®
duktylome- | IO | gepe | 23 | o 122 g |
PN-EN w5°C w-a10°C 10°C)
9 634
50-mmimin
- .
Kohezja bezpdrednie| 13587
HEIE ;. . F{ég}IEH JHent NR# 0 NR# 0 NR# 0
1060 13703
Wahadio | oy ey
da ( 13588 | Jent NR# 0 NR# 0 NR# 0
dderzenic 159
. PN-EN
Statese 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
cystenci > 139
PN-EN
{Odporngé Pozostata
Ra-starzenie) | penetracia 1£2_1_]2§ % =60 # =60 43 =60 #

PN-EN
tane Femperatura)] SO o
| 2502 °c =235 3 =235 3 =235 3
e8]
PN-EN
Femperatifal 4opgs | o <15 | 7 <15 | 7 <18 | 8
26}
Nawrot
Splezysty-w PN-EN =70 3 =80 2 =80 2
25°C 13398 | %
Nawrot {56}
Splezysty-w NR2 0 NR2 0 FBR® 1
10°C
. PN-EN
le Ig Zakres 14023
plastyeznée [64] °c NR2 0 NR2 0 NR2 0
i Punkt

-nia. 54 R

Ré&Ai PN-EN °c <5 2 <5 2 <5 2
temperatdr 1427

'I.' - 1221
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-Aia, 54

Rézni PN-EN

penetragji 1426
234

4 | Femperaturazaplonu, °c RN—EN@;O—Z%QZ =250 4
Rozpuszczalng % p%%%gz =990 2
Temperaturatambviei-Fraassa o PN—E{;ELZ—SQS <17 5

7 | Lepkaié-dynamiczna-w-60°C Pas PN—E{;ELZ—S% =900 4

8 I:epkw:—kmematyezna—w—l%%C | .mm%ts | PN—E{_;JH—LZ—S% Brak 0

9 | Pozostatapenetracja-starzend % PN-EN-1426{21 =5 2

10 ;@qust—temp—ﬁgkmema—po o PN-EN-1427 [22] <10 3

11 | Zmiana-masy-pe-starzeniu % P'N-i?gaz@g'? <05 1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj

OW—Enegeo aSy a aSta ym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie powinna przekraéza

okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70+706/100: 180°C,

——polimeroasfaltu—wg-wskasgproducenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deomaleéy stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamishego i tamanego, to naje przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjrafl/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa —KR1+KR2 KR3=KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 ©c96/20 Gc00/45
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15 Goss Gosps
wicksze nz wedtug kategorii: G;O?ii Gaons Gaos
3 Zawartg¢ pylu wedilug PN-EN 933-1[6] f f £
2 2

kategoria nie wysza n:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Flzslub Shks FloglubShy Flogtub-Shy
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywje c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja — “ekiarowana o5
nie nzsza n:

D

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAso FAso EAos
kategoria nie wysza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtuyg
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
L . RS It PS\44
scieralnej), kategoria nie #8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producent producent producent

9 Nasijkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producent producent producent
10 Mrozoodporn& wedlug PN-EN 1367-¢

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstw M
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$cieralnej); kategoria nie wgza ni:

10 7
11 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhig SB.
PN-EN 136°-3 [19]; wymagana kategor SEia SEa
12 Sk . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
ad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez przez prees

producent producent producent

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug FPN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mepcO0,1 MpcOil MpcOid
wyzsza ni:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzemwymagana wymagaha wymagana

wedtug PMEN 174+1 [23], p. 19.1 odporna¢ odporagé | odpornaé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegqg maoana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E 9 ymag ymag

17441 [23], p. 19.2 odporngc¢ odporngs odporndé

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [283]

\Y% V; Vas
p. 19.3; kategoria nie wysza ni: 33 &5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdayymaganej kategorii wobec odpoésona polerowanieRS\), mog; by¢
stosowane, jdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaeo oshga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wagto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dsstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa tylko
kruszywa grube kategorii P9M wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

4 Jakaé—pyow—wediug—PN-EN-933-9 [11]- kategoria—nie MB.10

WY2SZa-nk:
5 j ¢
6
7
8

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w rzuaclzﬁlom od kategorii
KR1 KR3 KR5
-+ KR2 +KR4 +KR§
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria Gr85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
wedlug kategori GreNR Gre20 G20
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wysza ni: 16
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MBL10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-H
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: NEcsDeklarowana E.3€ E.36
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.81ub9 eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.8 lub ¢ eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
17441 [23] p. 14.2, kategoria nwyzsza ni:

mepc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniary wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
L rucht
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1- KR3- ;
KR2 KR4 RE+KRE

1 Uziarnienie wedtug P-EN 93:-10 [12 zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wsza ni: MBF10

g wys

3 Za\'/vart(éé‘ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

Wwyzsza ne:
4 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 1097 [17] deklarowana przez produce
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], V 2815

wymagana kategori
6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN Aen8/25

1317¢1 [54], wymagana kategor R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,

[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC

wedtug PMEN 19¢-2 [3], kategoria nie izsza ni: 70
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha Ka20

kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55%], BN

wymagana kategori Deklarowana

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyijpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowé
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speingge wymagania, w zataeosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@miopowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do z¢zy migdzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej meted,gorace przy

zimnym”
: Ztacze podhine Ztacze poprzeczt
Rodzaj warstwy Ruct Rodzaj material Ruct Rodzaj material
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IYIKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tay KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltov
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na garc

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk,owy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia Pik | PN-EN 1427[22 >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mn
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnaé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez gkniccia
diugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowanit
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 1388(-13[73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termiczny
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptycz PN-EN 1425[75 Pasti
Odporna¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] Nie splyws
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76 <50% m/n

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza-EN 1307+1 lub PMEN 13072

Temperatura ngknienia Pik

PN-EN 1427[22

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia Pik

PN-EN 1427[22

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 ¢

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] <5,0 mn
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 1338(-3[70] 1C-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h-10°C <0,75 N/mn?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.4

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstwy $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubiddwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomfb sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i Wawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naby dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zafcznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami pogZanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawa#ii asfaltu Bin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu-kR1-KR2

Przesiew, [% (m/m

Wiasciwos¢ ACES ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mnr Od De od de Od Do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10€ - ¢ 10C
8 10€ - 9€ 10€ 70 9C
5,6 9€ 10¢ 7€ 9€ - -
2 4€ 6E 45 6€ 30 5§
0,12¢ 8 22 8 22 8 2C
0,06: 6 4 6 4 5 12,C
ﬁq?;\i/?nraici)lemszcza, B B Buins.s

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu-KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badania  AE5S AC8S AC11S
PN-EN
1310¢-20 [52
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Zawarta¢

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Mz Verinz0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderza ' Vimaxa,0 Vimaxa.0 Vmax3,0
przestrzer p- 4 ‘ ’ e
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBaiazs MFEBaiazs VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBraxss | VFBmaxes | VFBnmaxes
lepiszczer
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni aublanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMAwas | VMAwes | VMAmina

; 2x50 uderze 5
w mieszance p.
mineralne
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na . przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubijanie, jednym cyklem SRy ITSRo ITSRo

2x35 uderzé L

wody? zamraania,

badanie w 25°

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwdrnia powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowe] mieszankinemnalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkejgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiglfavrénych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révgiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszezxe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢tgaakceptowany przeziyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadegenia umeéliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied psizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiszviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncétaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej

95



Przedmiotem niniejszej STWiIORR svymagania dotyagce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: Wykonanie nowej nawierzchni jezdni z betonu asfaltawego
w m. Stare Miasto, ul. Szkoln&

rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddityczy to przypadkowaycia dodatkéw obrajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiereych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie pglkierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaskZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB f0/00.00 ,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{AC5S-AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zat®ici stosowanego asfaltu:
— 50/70 i-#6/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm@pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w peni reprezentatywnych protikanateriatow, ktére dulg
stosowane do wykonania robdt. Powinierztakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spéini
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami fgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igozn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
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temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaspainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 76/100 o0d-140-do-180
PMB-45/80-55 wg-wskaza producenta
PMB-45/80-65 wg-wskaza producenta
PMB-45/80-80 wgwskaza-producenta
MG 50/7(-54/64 wgwskaza producent

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obiahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdagy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pognnzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku tw@rni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna Ry tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mp@winien uwzgddniac mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno bpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.
Podtaze pod warstw $cieralry powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndaci
poprzeczne gswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéa podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

| Klasa drog | Element nawierzch | Dopuszczalne warfoi odchyler |
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réwndasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralmg [mm]

A-S-GP Pasyruchu-zasadniczeawaryjne,

dodatkewe, 6

I i ia_jezdniesbznic,

utwardzene-poboez

Jezdnie MO 9
GHZ Pasy-ruchu-zasadnicze, 9

| | v .

i i 1 j el

utwardzene-pebocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wihiciwosciach zblzonych
do materiatlu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki e¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm luby@gat technicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidiodm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcawje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibove poszczegolinych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawséeioasfaltu w mieszance oléte sii wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaineralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchonuigirodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢hbgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikow bad& probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wintaprzypadku zaleca gipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie gr&biovarstwy,

—  okrellenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniernzyt takich materiatéw oraz sppai, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 %) a diugdé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane,
aby na jego podstawie mava byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych obtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.
Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch starasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasadg moOwigca, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagsci¢c w pojedynczej operacii, to warstwa tazack sktada z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w odbnej operaciji. Natey zapewnt petne pajczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy ukfadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkiadarly lub dwoma rozkfadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rddérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnydaynozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapévpnac rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogllotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosgi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz
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podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidoéamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcze sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguaziczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi> 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektow,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rma rozktadd specjala maszym drogows z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do uktadania dwoch warstw technologicznych wingd operaciji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiejcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRB, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfalfaleezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlagcza podiune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaery-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtunego nie mana umiejscawié w $ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osidfgz Zlagcza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhinym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdcicte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa s przez minimum dwie rozkfadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag;szczania deskrozkiadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Praw technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten mena zapewrdi
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przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegébomicdzy uktadanymi pasami nie
byla wiecksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozkltadarka nadktadata mieszgnha pierwszy
pas.
Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyné od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczd pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevjg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinignie¢ wyprofilowarg krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna by skasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ii lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcaaej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaoczenie dzialki roboczej nalg wykona& w spos6b i przy pomocy wdzen zapewniacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nalg wykona® prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzecza zlacza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagitlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniga bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduizie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna lBywstkpnie przyklejona do zimnej krayizi zlgcza na catej jego wysokaoi
oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanig@méebitumicznych.

Pasta powinna lfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieregg
rozprowadzenia na bocznej kredvi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
glcny).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubd¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.
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Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubsei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szdtok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w straych urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnd krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€groj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krealzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych yaleszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/ni

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewretrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140&3l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecmyjich. Uszczelnienie kraxizi zewretrznej naley wykona
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdeve nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie krami kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone
jedna po drugiej, a kraxlzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtdciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji mwea uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindrgbnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogjgenia musz posiadéd wiasndci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rowni¢ zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celgjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfglth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posi sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu natge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktBrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteglunkéw badania poszczeg6lnych sefavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnil Wiasciwosé Metoda badan Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienie PN-EN 1427 [22
14023 [64]) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jg&giowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
L . PN-EN 12697-1[31]

Zawartac¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 1269°-39[45] 1

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Ma7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzi
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Wrazliwo$é na dziatanie wody (powzana

funkcjonalnie PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporna¢ na deformacije trwate (powzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kM

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginani

Odpo_rndc - na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie

Odpqrndc’ na sr(_)dkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzani funkcjonalnie

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanwoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcgyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfalowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

104



Przedmiotem niniejszej STWiIORR svymagania dotyagce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: Wykonanie nowej nawierzchni jezdni z betonu asfaltawego
w m. Stare Miasto, ul. Szkoln&

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich Scitaosci
przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada sy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobiera i
pakowa probki do bad&d kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualha dostarczonej mieszanki mineralnahasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych naifg ocenig na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp sktadajca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@abudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra prébki srednie skladajce st z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra& i zbadad
kolejna proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postueyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmgjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zroodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#i6y w zalénosci od

liczby wynikéw badéd z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniaj bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotgce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
1 2 >20
do ¢ do ¢ do 1¢ -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste +3,0 2,7 2.4 2,1 +1.8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 3,4 2.7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste 4,0 3,6 +3,3 2,9 2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
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Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarnisi +5 +4,7 +4,2 +4,1 -
Ziarna grube -9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarnist +5,C -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczeg6inych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkklzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad& nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i Od5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3do4 do £ do 16 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarnist
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarnist

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkeza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku bada

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2ddz—wielorodzajowsrch—zgodnych—z-PN-EN
13924-2-163], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wicksza nk maksymalna wartd

temperatury mgknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).
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6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranenieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawédéni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki matres-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réa@etacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrdezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni nie ma@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kizdego
pojedynczego oznaczenia danej$ghaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

. Zawartg¢ wolnych
. . . : Wskaznik g ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC8S, KRi1-KR2 >908 1,045
ACLHLS—KR1-KR2 =98 1.0+45

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg badd@ dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licfvdbek mde zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegélinych warstw asfaltowych ofgednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikdéw pomiaréw grulm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

. Pakiet: warstwa i
Warunki oceny i - Warstwascieralna
scieralnat+wizaca

108



Przedmiotem niniejszej STWiIORR svymagania dotyagce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: Wykonanie nowej nawierzchni jezdni z betonu asfaltawego
w m. Stare Miasto, ul. Szkoln&

+podbudowa
asfaltowa raze|
Dla wartdci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiegcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmnigj
dwuipdtkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (5xD).

Zwickszone grubgri poszczegdlnych warstw ety zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. R6wné&

a) Réwnd¢ podiuzna

W pomiarach réwnéi podtuznej warstw konstrukciji nawierzchni najestosowa metody:
1)—profilometryczn-bazupea-na-wskanikach-rownécHRE
2) pomiaru -cigtego—réwnowang—uzyciu faty i klina -ap—z—wykorzystaniem—planografuv{miejscach
medes&pnyeh—dJa—planegraM—perapmrenﬁHa%y—Hdma) Diugéc taty w pomiarze réwnii podiuznej

powinna wyno 4

Do oceny rowném podhwnej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placd

parklngow naIEy stosowa metod; penmam—qu#ege—rewnewanq—u%yeru Iaty i kI|na —np—z—m&tke#z—ystamem
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G Pasy-ruchu-zasadnicze, 17 34
dodatkewe

Maksymalne warteci odchyler réwndsci podtwnej dla warstwy oznaczone pomiarersgéym

rownowanym-tzyeid faty--klina-np—z-wyrkorzystaniem-planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wasdm odchyleé réwnasci podiwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwndasci podtwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralne
AS;GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, -
1 i i i 1
_eledat_lee“e _u@ieze Ha II uygezmlna
Jezdnrie MO -
GZ Pasy+uehu-zasadnicze-dodatkowe,
i a owe, . . )
_ulqez_e Ha ’."{Qeze "al pesteielw tdotyezy jedynie-klasy-Z
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojaz

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod peomiaru—profilometrycznego—réwnowm—uzycid taty i klina, umdliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretyczy fatg (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeragkpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

nawe#zehm—nalw—md&ena:—z—m—yeremwm Dilugé¢ iaty w pomlarze rowriei

poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien iywykonywany nie rzadziej nico
5m.
Maksymalne wartéci odchylé réwnasci poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wasti odchyleé réwndasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralne

AS.GP Pasyruchu-zasadniczeawaryjne, 4

_dedat_l;ewe _mk'eze Ha II wyhezellna

Jezdnie MO 6
G2 Pasy-ruchu-zasadnicze,-dodatkowe, 6

i a owe,

_ulqez_e Ha “."{Qeze "al pesteielw
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojaz
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6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ldyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgagce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz&aej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekékevarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uktej
krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie ra® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poeinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

Pasy——whczenia——i 0,55 051 -
I o o zdnid
taeznic
GP,C Pasy——ruchu,——pas 0,51 041 -
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6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [@0/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbhudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale gigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlyzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wystiigcych w niniejszej
STWIORB )
3. PN-EN 19¢-2 Metody badania cemen— Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cemel
4, PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody badé
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychémaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnoweg— Metoda przesiewan
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarr— Wskaznik ksztattt
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw gruk
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni- Wskaznik przeptywu kruszy
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ail@osci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartgci drobnych czstek— Badania bikitem metylenowyr
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrzi
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnian
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniac
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie suszarce z wentylag
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypeniacza— Metoda piknometryczr
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 8:

Oznaczanie polerowalda kamieni:
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22.

23,
24,

25,
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 142¢

PN-EN 1427

PN-EN 17441
PN-EN 1259:

PN-EN 1259:
PN-EN 12593

PN-EN 1259!
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 1269-3¢

w m. Stare Miasto, ul. Szkolna

Badania wvétawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowanii

Badania wvitdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecndci
soli
Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdnienia —
Metoda Piefcien i Kula
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Analiza chemiczn
Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltéw drogowy

Asfalty i produkty asfaltow~— Oznaczanie rozpuszczakui

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivioi
Fraass
Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie lepkai kinematyczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Czé¢ 1: Metoda destylac

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrz— Cze$¢ 1: Metoda RTFO

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalneg

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfalowych na gagco- Czgé¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnow:

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo- Czgs¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineral-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt
wolnej przestrzel

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11:. Oznaczanie
powinowactwa pomngdzy kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na we

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralnc¢-asfaltowych na gaco— Czes¢ 13: Pomia temperatur

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineraln¢-asfaltowych na gaco— Czeé¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Czes¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo- Czgs¢ 24: Odporné¢ na zngczenit

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo- Czgs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineraln¢-asfaltowych na gaco— Czgs¢ 27: Pobieranie préb

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowyc
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody bada mieszanek minerali-
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asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalani

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeni

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo- Czgs¢ 43: Odporné¢ na paliwe

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowyn- Czegé¢ 1: Emulsje asfaltow

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruc

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrivdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkc

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Cze$¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i ku

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczn

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanyc

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie stabilnei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowany

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie wiaCiwosCi
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoalzchganie

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowe

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych- Metoda z duktylometre

61. PN-EN 1370 Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii odksztatce

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowyc
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych

10/Ap1:201~-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnyc- Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajow
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciisfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zatgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerar
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow

201404 modyfikowanych polimerami. Zgéznik krajowy N/

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geca

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimi

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelan

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Cleveland
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69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilejaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na ggw -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporngci na sptywani

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badani

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stca do
okreslenia wydhzenia niecagtego (proba przyczepsa)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbianibahnen (Badanie éta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 142! Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Ocena organoleptycz

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azranie zawartci wody w
emulsjach asfaltowyc-- Metodadestylacji azeotropow

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowani

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowani

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalg na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZaZznik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggtiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — cgsé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmiggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjidia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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