SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

dla realizacji zadania:

1. Remont drogi gminnejnr 581104K w km 0+010 - 1+008 w miejscowosci Siedlec.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

Ogolna

D - 00. 00. 00.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbltowej specyfikaci technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z remontem drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa  specyfikacja  techniczna jest  stosowana  jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania 0golne wspdlne dla robét objetych
realizacja zadania w p.1.1.,

1.4. Okreslenia podstawowe

wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
mi urzadzeniami technicznymi Zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.1. Droga -

wraz z wszelki

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecefi i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonaweca,

1.43. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora  Nadzoru zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych
robét w formie wyliczen, szkicéw ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw

Wymagajq potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

- osoba wyznaczona przez Wykonawcee, upowazniona do kierowania

1.4.4. Kierownik budowy
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

robotami i do wystepowania

1.4.5. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

acych do przejmowania i rozktadania obcigzen ruchu na

1.4.6. Nawierzchnia - zespét warstw shuz
e warunki dla ruchu.

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodn

1.4.7. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwigzanie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi.

1.4.8. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
Jednoczednie do bocznego oparcia konstrukeji, nawierzchni.

1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania,




| 4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

|.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sa zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-
87/S-02201 Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy)wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspohrzedne punktow giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy robot oraz
dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazywanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza byc
jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosc z okreglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostala okreslona warto$é minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie
znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST, ale osiagnigta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sig na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST
i wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na
placu  budowy, w  okresie trwania  realizacji  kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru
zatwierdzony  przez ~ Organ Zarzadzajacym Ruchem projekt  organizacji ruchu
zabezpieczenia rob6t w czasie (rwania budowy. Projekt organizacji ruchu na czas wykonania
robdt powinien by¢ opracowany przez wykonawce zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 12 pazdziernika 2003 r. w sprawie szezegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach (Dz. U. nr90 poz. 1006). W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco. W przypadku realizacji
robot niewymagajacych calkowitego zamknigcia jezdni dla ruchu pojazdow samochodowych, lecz
wymagajacych zmiany organizacji ruchu wylacznie w czasie wykonywania czynnosci remontowych



B

Wykonawca moze korzysta¢ z zatwierdzonego Projektu lymczasowej organizacji ruchu bedacego w

posiadaniu Gminy Bochnia,
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
urzadzenia zabezpieczajace takie Jjak : ogrodzenia, oswietlenie,

znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéiv bezpieczenstwa.
Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢é akceptowane przez Inzyniera —
Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robst Wykonawea obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony 2z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez  umieszczenie,
W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych wg

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spelnienie nastepujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojacej.

¢) Zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikGw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscia powstania pozaru,
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych
W odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob  zg
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty s
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

odny z odpowiednimi przepisami

powodowane pozarem wywotanym

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w Sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia,
Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywolujacych  szkodliwe promieniowanie

0 stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa s7zkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu ich
s7kodliwoéé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej
lub prywatnej, to Wykonawca na sw6j koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasnosc. Stan
naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedgcych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenic informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odnognie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ whadcicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany w okresie trwania kontraktu do whasciwego oznaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i sainteresowane wiadze oraz bedzie
7 nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do obowigzujacych ograniczen obciazen osi pojazdow
podczas transportu materialow i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdow
o ponadnormatywnych obciazeniach osi i w sposéb ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktore moga byc spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawcea bgdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, zgodnie z
poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szezegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca ma obowiazek opracowania programu BIOZ, ktory podlega
akceptacji Inzyniera i podlega kontroli Inspekeji Pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt 1
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot




Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét, materiatéw i urzadzeni uzywanych do robét od daty

rozpoczgcia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru robét. Utrzymanie

powinno by¢ prowadzane w takj Sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
W zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na
- Inspektora Nadzoru powinien  rozpoczaé roboty  utrzymaniowe
W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

polecenie Inzyniera
nie  pézniej niz

1.5.11. Uprzatniecie placu budowy

Wykonawea  jest Zobowigzany  do niezwlocznego  oczyszczenia nawierzchni
I wywiezienia (na whasny koszt) luznego materiatu pozostalego po wykonaniu remontu.  Jedj
Wykonawca w jakimkolwiek czasje zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na polecenie
Inzyniera -  Inspektora Nadzoru powinien  rozpoczaé te prace nie péZniej niz
W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Zrédia uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢é wybrane przez  Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem
materialow Wykonawca dostarczy Inzynierowj - Inspektorowi Nadzoru Wymagane Swiadectwa badan

laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze

materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spemialy wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.
Wykonawea  przedstawi dokumentacje zawierajacq  raporty z  badan terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia

Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru,
Wykonawea  ponosi odpowiedzialnos¢  za spelnienie  wymagan ilosciowych

i jakosciowych materialéw z Jjakiegokolwiek zrédia.
Wykonawca  poniesie wszystkie  koszty  zwigzane z pozyskaniem  materialéw
i dostarczeniem ich do robét, Eksploatacja zrédet materialGw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami

prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze i dokumentacja uzgodniong z odpowiednimi wladzami
administracyjnymi i Nadzorem Zamawiajgcego.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

ga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwogci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni
powinny by¢ zachowane nastepujace warunki:

Wytwérnie materialéw mo

a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatléw w czasie prowadzenia inspekcji,
b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep,
Wytworni, gdzie odbywa sie produkeja materiatéw przeznaczony

w dowolnym czasie, do tych czedci
ch do realizacji robot.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione
z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli
Inzynier - Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie materiatow do innych robot niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru. '

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy zachowaly swoja jakos¢
i przydatno$¢ do robot oraz zgodno$é z wymaganiami SST i byly dostgpne do kontreli przez Inzyniera
- Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda po zakoficzeniu robot doprowadzone przez
Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, W sposob zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
7 zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagaja
tego przepisy. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw  kontraktu, zostang przez InZyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot | whasciwoscei przewozonych materialow. Liczba
rodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru beda usunicte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzi alny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZI, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie W planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi  okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.



Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jakoscig robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposéb sprawiedliwy

1 bezstronny.
Decyzje Inzyniera - Ins
elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Inzynier -  Inspektor Nadzoru jest  upowazniony do  kontroli wszystkich  robét
i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac jak

wp. 2.4,

pektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
dokumentacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci PZJ)

nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét
ceniami i ustaleniami Inzyniera - Inspektora

Do obowiazkéw Wykonawcy
Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz pole

Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogolng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i $posob prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za Jjakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robdt,
- system (spos6b wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),
- spos6b oraz formg gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw ~ sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych  korekt
W procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji

Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

b) czgd¢ szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- Spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosei robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggnac zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz rabot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdw oraz  robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowa i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen

laboratoryjnych w celu ich inspekeji. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, 7e Wwszystkie jednostkowe elementy produkcji moga  by¢
7 jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.
Inzynier - Inspektor ~Nadzoru bedzie — mogh przeprowadza¢  dodatkowe  badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robot) tych materiatéw ktore budza
watpliwosci co do jakodci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedaq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badani

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej niz w terminie okre$lonym w Programie Zapewnienia
Jakosci.

Wyniki badai (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcey.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢ bedzie mégl pobrac
probki materiatow oraz probki z wykonanej nawierzchni i zlecié ich przebadanie w niezaleznym
laboratorium (nie zwiazanym z wykonawstwem robot).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodnos¢ raportéow Wykonawcy,
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce i1 odjete od
warto$ci kontraktu a wyniki te beda podstawa oceny jakosci robot w odbiorach robét ulegajacych
zakryciu i ostatecznych.



6.7. Atesty jakosSci materialow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawceg Inzynier- Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich pema zgodnosé z

warunkami podanymi w SST.

W przypadku materialéw, dla kt6
do robét powinna posiadaé atest okreslajacy w sposéb Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte
W razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet
kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach muszg posiada¢ wazna
legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje mogg byé badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é ich

wiasciwosci z SST to takie materiafy i/lub urzadzenia zostana odrzucone.

rych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem Jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
Jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokofy i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnosci:

- datg przekazania Wykonawcy placu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji technicznej robét,
- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia  Jakosci

harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny  przerw

w robotach,
- uwagl i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot
i ostatecznych odbioréw robét,
- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistveh warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

zanikajacych, ulegajacych zakryciu,

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.



Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiggi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan  Wykonawcy i Zamawiajacego powinny byé  gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajacego.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1-3 nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania placu budowy,
¢) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
e) harmonogram robot,
f) zatwierdzony projekt oznakowania robot,
g) protokoly odbioru robot,
h) protokoly z narad i ustalen,
i) korespondencj¢ na budowie.

5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
i odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne
dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, najpézniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia

wszystkich robot.
7.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza byc
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.



7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i Jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru (wzory
protokotéw odbioru w zalaczeniu):

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowosé danej czgsci robét do odbioru Wykonawca zglasza
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora

Nadzoru.

llos¢ i jakos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i W oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST, uprzednimi
ustaleniami oraz w oparciu o ewentualne badania wlasne. W przypadku stwierdzenia odchylefi od
przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen Inzynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robét
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach
podejmuje decyzje dokonania potracei. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach
poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady

odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

8.3. Odbiér ostateczny robét
Odbiér  ostateczny — polega na finalnej  ocenie rzeczywistego  wykonania  robot

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez

Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakoficzenia robét i kompletnosci oraz
prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.
Odbioru  ostatecznego  robét  dokona komisja  wyznaczona  przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw i pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych Iub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku



stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegblnych asortymentach
nieznacznic odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SS5T z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontralktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szezegolowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryj nych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materialow,
- opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczgce realizacji robdt,

- date rozpoczecia i zakoficzenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér  pogwarancyjny  bgdzie  dokonany  mna podstawie  oceny  wizualnej  obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
pkt. 9 SST i dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu,

- warto$é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia
energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki



—

dotyczace  bhp, ushigi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe  placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu

przedsi¢biorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych

wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami.
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1. D-04.01.Ql KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODI.OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla
zadania SST -.
L.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zZwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 54 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w SST D- -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt
L.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wi bracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
pkt 4.

4.2. Transport materialow

»»Wymagania ogdlne”

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-

04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, W ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach Jub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszcezanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla: ]
Strefa Autostrad 1 Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
1 bardzo
cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okreslié pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.



Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie

folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na

wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie [ Minimalna czestotliwogé
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
I | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

2
3 |R6éwno$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 |Rzed k ol J J€) krawe
Rl wysORosclmve autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostalych drog
6 Uksztalttowanie osi w | co 25 m w osi Jjezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m?

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si
wigcej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

¢ od szerokosci projektowanej o



Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedhug PN-B-0671 4-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreglonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Jub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,



~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04

n

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badariia prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduty odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu






D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej spec
odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot na
drogach gminnych

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych

z wykonywaniem podbud6w z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i

~ obejmujg SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST

dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

podano w SST dotyczacych podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
zy okresla¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [3]. Wymiar najwiekszego

Uziarnienia kruszywa, nale:
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwos$ci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy

yfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i

pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

1. Tablica 1.

Lp. |Wyszczegdlnieni Wymagania Badania

e wlasciwosci Kruszywa lamane wedlug
Podbudowa
zasadnicz |pomocnicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do od2do 12 |PN-EN 933-1:2000 [3]
niz 0,075 mm, % (m/m) 10

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-EN 933-1:2000 [3]
nie wigcej niz

3 Zawartos¢ ziarn 35 40 PN-EN 933-4:2001 [4]
nieforemnych %(m/m), nie

4 |Zawartosé zanieczyszczen 1 I PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- od30do | od30do70 |BN-
krotnym zageszczeniu metoda 70 64/8931 -01
lub 11 wg PN-B-04481, % [26]

6 Scieralnosé w bebnie Los 35 50 PN-EN 1097-2:2000
Angeles a) Scieralnosc catkowita [12]

L po pelnej liczbie obrotow, nie




b) $cieralno$c czgsciowa po 1/5 30 35
petnej liczby obrotow, nie wigcej

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]
wiecej niz ‘
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy 5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]

po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- - = PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie -37[10]
wigcej niz PN-EN 1744-1:2000
10 [Zawartos¢ zwigzkow siarki w ] 1 PN-EN 1744-1:2000 [9]

przeliczeniu na SOs, %o(m/m),
nie wigcej niz
11 'Wskaznik nosnosci w,. 80 60 PN-S-06102
mieszanki kruszywa, %, nie 120 [21]
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno
spetniaé wymagania zawarte w SST D.04.02.01, D.04.01.01.

Podbudowa powinna by¢é utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
w ktorym:
DI - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczaj geej,

w milimetrach, dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi §5% ziarn

gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach, Og0 - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.,
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.




5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie Jjednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o Jednakowej grubosci, takiej, aby

Jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedhug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] [1] (metoda IT). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé 0suUszZony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlan
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejsé sprzetu zaggszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miej scu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robét. ] i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt

y do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dzialce podbudowy
roboczej przypadaj aca na

j edno badanie

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 [Wilgotno$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m"

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

2:3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (meteda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wska/mika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;

B & 37
6.3.5. Wlasciwoscei kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3:2:
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych
podbudowy 6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3. Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na | km

2 Réwnosé podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownoscé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razyv na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planje*’ co 100 m

7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:




W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej

niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde

1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugigcie sprezyste 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczmych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokos¢ podbudowy
-5 cm.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokogé podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji proj ektowe;j.

6.4.3.Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg,
tata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoscio

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni

cm.

6.4.7. Grubo$é¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

- dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.No$nosé¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

wymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

gla w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik  |Maksymalne ugiecie [Minimalny modut odksztal-cenia
kruszywa o zageszezeni |sprezyste pod kotem, mierzony plyta o Srednicy 30 cm,
wskazniku Wy nie  |alg nie mm Pa
mniej szym mniej szy
niz, % niz |

40 kN 50 kN od pierwszego [od drugiego
obcigzenia E1  |obciazenia E, ]

60 1,0 1,40 1.60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
winien na wiasny koszt poszerzy¢é

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca po
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo§é podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia

glebokosé, zgodnie z decyzj a Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 6.5.3.
Niewlaéciwa no$noéé podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nognosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tlamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-EN 933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4, PN-EN 933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-EN 1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-EN 1367-1:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda
bezposrednia
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

14. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir |1

mieszanka
15; PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-EN 13055:2003  Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020:1999 Wapno
20.  PN-EN 1008:2004  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22 PN-§-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
29: BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni



a .

drogowych

26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i

podloza przez obcigzenie phyta

28.  BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
29.  BN-70/8931 -06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

* podbudowy z thucznia kamiennego o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanego mechanicznie
* podbudowy/nawierzchni z thucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie - przy uzyciu rozécietacza

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny. polegajacy na odpowiednim Zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wiece] warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca

robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z przedmiarem, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie

jest kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno byé
Jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudéw w ramach przedmiarowego przedsigwziecia nalezy zastosowaé kruszywo

kamienne tamane o uziarnieniu 0/63mm oraz 0/3 1,5 mm.
Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 .. Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 2.3.1

2.3.2 Wiasciwoscei kruszywa
Kruszywo powinno spehia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 »Podbudowy z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
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¢) waledw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce

wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 5 oraz w SST

D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z SST i wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru, nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubos¢ odpowiadata grubosci okreslonej w przedmiarze. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie. Podbudowe
z kruszywa lamanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zaggszczanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet lzejszy, a w koricowe] sprzet cigzszy. Zaggszezenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé mieszanki Kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robadt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogoblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt, zgodnie z ustaleniami SST — D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt.6.2., i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00

»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 6.4
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00

,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5

7. Obmiar robot
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z przedmiarem, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.60 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robét,
* dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,

* sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* rozfozenie mieszanki,
* zaggszczenie roztozonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziamowego

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-EN [367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

10.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

1. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

12, PN-8-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata

15 BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,

e
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu podbudowy z kruszywa stab. cementem

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

13.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujgcymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 »Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

13.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonficzenia

procesu wigzania cementu,

132. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 1.4,

14, Ogéblne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Cement



Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 1I
klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

ﬁp. Wiasciwoscei Klasa cementu
325N
1. | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalo$é objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne wykaza zadowalajagca wytrzymalos¢ na $ciskanie
i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, T
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

23. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Ep i ni o il e WS WOSeWL S s Lokt Wymagania | Badania wedhig |
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wiecej niz: 15
2. | Zawarto$é czesci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartosé zanieczyszczeh obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
| 4. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: L PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na dciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejsze] Specy fikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywa, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4, niniejsze]
Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym  placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.



24. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatodci na sciskanie probek wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggows. Brak
réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

25.  Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.,
Lp Wlasciwosci Wymaagam—f
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.8.  Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotwoérczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogélne" pkt. 3.

32.  Sprzg¢t do wykonania robét

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— Wwytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody,
— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Og6lne" pkt. 4.



42.  Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszy wami.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie W sposdb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosei lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i fadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukladarki oraz samochody o mniejsze]
tadownoéci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 5.

52.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

53.  Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyscic
ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, W stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

54. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
—  wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego —cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt skladu mieszanki powinien zawierac:



—  skiad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

— Wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

— Wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu
Z cementem,

— wyniki badaf wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedhug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

= W przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spefni¢ wymagania wytrzymatosciowe okrelone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.  Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegélnych warstw podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku |
Lp.| Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podloze | Podbudowa pomocnicza
| 1 [KR1-KR2 8 -

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedltug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi

w tablicy 4.

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjag +10% i -
20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢

do zageszczania warstwy.
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowsg



Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do ukladania bocznego. W
przypadku wykonywania waskich poszerzefi dopuszcza sie ukladanie rgczne wzdiuz linek
prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jedli podioze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej
polozonej krawedzi.

Pojawiajace sic w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokos¢, wyrdwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na ‘miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od ulozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigeia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego Ww PN-S-96012 [17]
i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luZne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilogei 0,5 - 1,0 kg/m*

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworezymi posiadajagcymi aprobatg techniczng
wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora
Nadzoru



¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, 1 ulozong na zaklad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Kierownika

Projektu.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotows
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy

uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i

sSniegu oraz mr6éz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie

intensywnych opadéw deszczu, Jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogoélne" pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatow i sporzadzié recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

63.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6.  Czgstotliwo$é badan i pomiaréw,

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dzialce| podloza przypadajgca na
roboczej jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem




3. |Rozdrobnienie gruntu "’ 2 600m*
4. | Jednorodnos$é i gleboko$é wymieszania
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m’
7. | Wytrzymato$¢ na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m’
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji pkt. 2.3.1 2.4.

633. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

634. Zageszczenie warstwy .
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

63.5. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$é warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £lem.
63.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem.
Probki w ilodei 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normg PN-8-96012 [17]. Trzy
probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

63.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.8. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wlasciwosei podane
w Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].



63.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosdei kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszezegblnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

64.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
64.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,

-Scm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

643. Roéwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nierdwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czestotliwoscig podana w tablicy 7. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dugosé taty nalezy dostosowaé do

ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

+0,5%.

64.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokosé,

w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchylki od
projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5.  Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

65.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz Sem i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona

naprawg podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te



Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
gruboscl warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.53. Niewladciwa wytrzymalo$é podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mmniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i Wwymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materialéw

-  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak probnego

— rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- pielegnacje wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteri zgodnoéci dot. cementéw powszechnego
uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotdw lotnych z wegla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntéw  stabilizowanych  aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy.Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach gminnych,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka.tegorla Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACHIW 2 AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 ACl6W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszeza sic ACI1 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KRG6 przy spetnieniu wymagai jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmienne] grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN}
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiclkod¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =45 mm oraz d > 2 min.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mn.



1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo. ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypekiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kit6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu,
1.4.15. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - 86rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszyway),

d. - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Op
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy [ polimeroasfalt
; KRI-KR2 ! ACIIW,AC16W 50/70 ' ’

) KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda | Rodzaj asfaltu

Lp', Winsciwosol f badania | _35/50 [ 50/70

1| 2 3 | 4 T 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

I | Penetracja w 25°C |01 mm | PN-EN 1426 [21] | 35450 | 50:70 |




2 | Temperatura migknienia oG PN-EN 1427 [22] 50+58 46+34

3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost). % m/m | PN-EN 12607-1[31] 85 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracjia po| o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknietia \ (. PN-EN 1427 [22] 52 43
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

B | Zawattos paratiny; % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. m:f;—km‘en'leln oC PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 'IgemperatL}ra . }afuh\.)vosc:l oC PN-EN 12593 [29] 3 8

raassa, hie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ; i modyfikowanych
Y s Wiasciwosé e Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
] 2 3 4 3 6
Konsystencja w
posérednich Penciracia
temperatu-rach | “car ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa- .
tacyjnych
Konsystencja w
wysakich Temperatura
temperatu-rach | ooibore PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksploa- migknienia
tacyjnych
Sila rozciagania
-’ PN-EN 13589 [55] . o
(mai'a pre;c.ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2wS5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] i NFD ‘
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em® NPD? 0
uderzenia)
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3
i‘gg?oﬁ)‘:i‘ Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
penetracja
na starzenie T
o PN- ; =
1‘5’637_115& temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3 [31] mieknienia
R L e PN-EN SO 2592 [63] °C =235 3
&HSCIWGSLI zapionu




Temperatura
famliwosci

Nawrdt  sprezysty ——— 5
[w25°C prezysty J PN-EN 13398 [51]
Nawrdt  sprezysty
w 10°C

i
|
Zakres ’ PN-EN 14023 [59] /, oc

PN-EN 12593 [29]

(o]

M\JQ_‘_JJ_JQ\]

%

e S
v
h
<

plastycznodci Punkt 5.1.9
Stabilnosé

magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilnosé

. < magazynowania.
Wymagania Réimica penetracii
dodatkowe Spadek tempe-

ratury migknienia PN-EN 12607-1 [31] ” TBR" ;

PO starzeniu wg T,
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrdt spre-zysty

w 25°C po

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub -3

[31] PN-EN 12607-1 [31] %

Nawrdt spre-zysty PN-EN 13398 [51]

w 10°C po

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub -3

[31]
*NPD - No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

c =9 2

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm / NPD* I 0

v

W

=)
4

NPD? 0

Skfadowanie  asfaltu drogowego powinno  sig odbywaé w  zbiomikach, ‘kluczajacych
posazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

zanieczyszezenie asfaltu i wy
any termicznie, posiadaé automatyczny system

grzewezymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolow
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu,
Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowag kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64]. obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno sie odbywaé w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubogé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologiczne] do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 {[27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [39] .metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 {66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w wrzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).



o~

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transport
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC]1 IW, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszeza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
' wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65] :

[ Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1W ACI6W AC16W AC22W 7
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 , KR3-KR6
Wymiarsita#, [mm] | od [ do | od | do od | do | od do |
31.5 - - |- - - | - T 100 - |
224 . - [ 100 [ - 100 | - [ 90 100 |
16 100 - [ 90 [ 100 | 90 | 100 [ 65 | 90 |
11,2 9 | 100 [ 65 | 80 | 70 I
8 60 | 85 | - T - | 35 | 8 | 45 70 |
2 30 | 55 | 25 | 55 | 25 | 0 20 45 |
0,125 6 | 24 [ 5 115 | 4 | 16 4 12 ]
0,063 30] 80 [ 30 | 80 | 40 | 100 4.0 | 100 |
liai.]‘::?:l-:_lorf]c‘} leplszcza, Bn1|n4,6 Bmin-%,fl Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podana wartogé nalezy pomnozyé

przez wspofezynnik & wedlug réwnania:

2,650

o=
Pd

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnaweczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
T zageszezania
Wiasciwosé wg PN-EN

13108-20 [48]

C.1.2,ubijanie, I PN-EN 12697-8 [33], ( Foin3,0 I lfminlﬂ?

Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W

Zawartosé
wolnych
przestrzeni
Wolne
przestrzenie
wypetnione

250 uderzen p. 4 L~ Viaxs0

C.1.2,ubijanije,

2x50 uderzen VFB 50

F FBmm &

PN-EN 12697-8 [33], ! VB in s ’ VFBin o

1590




lepiszczem
Zawartos¢
WhtiyEy C.1.2,ubijanie I 2
PFZESU’ZEUi w ' _‘Ha ) A PN-EN 12697-8 [3)]" ,,’A‘i{“'lmm 14 L’-ﬂ'ﬁr“jllimf‘
A 2x50 uderzen 5
micszatce p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
dOd‘plorn.osc na | ¢ 1.1 ubijanie, przecl_m(;N}-'lwanlilw 40°C z ‘ ,
zialanie S b jednym cyl eg1 ITSRs0 ITSRs;
wody zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicéhq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosici mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawezej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwoéé eape e aliin Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, . [ min 4.0 Voin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Finax 7.0 Vinax 7.0

s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w . .
gedfz(r);n:;‘(; I;rawafe o | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg’““ 93 ,gg SA'R &4

) Poplis D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATR dekl SR

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S TSR
dzialanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamraZania, L o
badanie w 25°C "

T Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm.

" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej, dla ruchu KRS

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé e F | Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawartoé¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, . o Vinin 4,0 Foin 4.0
przestizeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Visero Voax 10
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B W )
Odpornosé na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro.1s P}\’?)[R 13
deformacje trwate : * 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR sekia alR
PL)S‘pIOO [3 8] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzef jednym cyklem zamrazania, & o
badanie w 25°C "

7 Grubo$¢ plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.



ywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wylwdrni,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechow

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

r Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia
Podioze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrédwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana réwnos¢ podluina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67). W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg

4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnoéé

Element nawierzchni podioza pod warstwe

Klasa drogi
wiazacg [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9

e i wylaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylgczania,  postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza

L Z: D Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
jszej sztywnodei (np. laty z asfaltu lanego w betonie

Wykonane w podfozu taty z materiali o mnie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten sposob ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach zblizonych

do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).



.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna hy¢ w ocenie wizualugj chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych [lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badaf nalezy pobra¢ mieszankg wypradukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie ub
satadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszezania oraz wynikow z odcinka probnego.

3.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.,

Skropienie lepiszezem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’,

przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo& emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnic z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferyczuych.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig

ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robst Minimalna temperatura otoczenia [°C]
4 przed przystapieniem do robdt |  w czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

0 +3

Warstwa wyrownawcza

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wakasnik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy NG przestrzeni w

mieszanki technologicznej gQ[D/} warstwie

cm ¢ %(v/v)

[cm] [%o(

ACIIW, KR1+KR2 4,0 =100 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3.5+7.0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 03 45+8.,0

| AC22W, KR3+KR6 7.0 + 10,0 > 98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubogdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W

miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.
Gruho$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 235 i, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszezy i materialéw



do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniv odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—~  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoé¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1 Uziarnienie
12 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réownosé
2.4 Grubosc lub ilosé materiah
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nic powinien by¢ mmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane s wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.,
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwoéci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whagciwosei materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Gruboéé wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre§long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o

wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartodci grubosei warstwy z reguly

nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek
czedciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odeinka cze$ciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sie érednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%5]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilosci

1. — duzy odecinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy =

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
op6Znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartodé 25%. a do lacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



P

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dlugodei faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwoscei warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalna tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o
+5cm, ‘ -
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej. rownolegle Jub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekad,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,



— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu I sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czedc 2: Metody badan
4.. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoséei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskodci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren — Wskaznik ksztahtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
{amania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

I1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypekniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodci
nasypowe;j i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosdci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —Czeéé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosel wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornodei kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoscei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

21.

PN-EN 1426

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meioda

gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla



.

27.
28.
29.
30.

31.

39,
40.
41.
42,
43,
44,
45.
46.
47.
48,
49.
50.

51

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 133587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoséci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Czgd¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosei objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartodcei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeé¢ 12: Okredlanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czegdc 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$é 22: Koleinowanie ' '

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Omaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ |: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéc
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego



55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— —kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— —uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— —kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— —uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— —asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuiycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnyech nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0.4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200. D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszeczy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszezy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sig magazynowanie lepiszczy w
zbiomikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano

dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewanien: od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego. ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni

cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pbiniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— —szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace 1 shuzy¢ do zamiatania, Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— —sprezarek,

— —zbiornikéw z woda,

~ —szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
— —temperatury rozkfadanego lepiszcza,
— —cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— —obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— —predkosci poruszania sie skrapiarki,
— —wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— =—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja * 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4,

4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych [ub samochodowych, posiadajacych

izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem

wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialy, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dosteprych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby. na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapié dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzehnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa g od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$é.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznodci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jake$ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia,

6.3. Badania w czasie robé6t
0.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszeza



Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— —reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m" skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— —dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,
— —podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— —skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994 r.



O

@)



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.052

NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

SPIS TRESCI
L WSTEP oo 3
2.MATERIALY ..o T 5
K 1 LV O T T £ meen e 9
8. TRANSPORY ....oocomnssivcccnmnsimionsisnnn, oo eresesseatos sessioses .9
5. WYKONANIE ROBOT .10
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT oo 17
7. OBMIAR ROBOT ...oovvcenscoiceeoe 24
8. ODBIOR ROBOT. oot 24
9. PODSTAWA PLATNOSCL. ..o 24
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o 25




1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kalezoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACB8S, ACILIS
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACBS, ACI1S?

I - . a .
"Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
@ Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, I1.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$é pozostaje na sicie
0.063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo 7 ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
- kruszywo, ktére sklada si¢ z wypefniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypradukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodainie Jadunkj czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pki 1.4,

L.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

¢ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, Jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

L5. Ogélne wymagania dotyczace robat
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania 0g6lne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka L Gatunek lepiszcza

ruchu ACS , asfalt drogowy ] polimeroasfalt

KRI-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | AC8S, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, ACI11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehiiaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaliéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

o Metoda | Rodzaj asfaltu ]
£ ’ Wiascinosci badania [50/70 [ 70/100 |
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
| Penctracja w 25°C ‘0,1mm] PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
2 [ Temperatura micknienia | ¢ | PNENT1427 122 | 4654 | 4351
3| Temperatura zaplonu, ' °C ] PN-EN 22592 [62] , 230 ’ 230

ne mll!e_] niz
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4 | Zawartos¢ skfadnikdw
rozpuszczalnych. % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nie wigcej niz
6 P02.05t§}a 'penet_rzfqaln. po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperathra ' ml@l-(ll.lel‘l?a o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
B | B pRny, % | PN-EN12606-1(30] | 22 | 22
nie wigcej niz
: NG
9 | Wzrost temp. ml'@knl_t‘:n‘l’(-l oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigce) Nz
. Eem[’e"a“.‘m damliwasel | o | prEN 12593 [29] 8 10
raassa, nie wiecej niz

Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie N Metoda 1 polimerami (PMB)
podstawowe Wiadeiwosé badaiiia Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracia
temperatu-rach - J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach ety PN-EN 1427 [22] 20 >55 7 =65 3
) mieknienia
eksploa- :
tacyjnych
Sifa rozciagania e
i PN-EN 13589 [55] 2 Lh S5 B
(ma{.a pthflkosc PN-EN 13703 [57] Jiem >1w5°C 4 >2w 5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania w
” 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 - N
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0 NPD
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem® NPD? 0 NPD* 0
uderzenia)
Stalosc Ziniana masy Y >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala TTeTe ,
(Odpornosé penetracja PRI 126 2] % = 60 7 = 60 [
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] o <8 2 <3 o)
lub -3 [31] mieknienia
: N-E 2592
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO 259 oC > 935 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Wymaganis e e PN-EN 12593 [29] °C 212 6 275 7
dodatkowe tamliwoéci
Nawrdt sprezysty c
w 25°C PN-EN 13398 y =30 : 2 3
ey oty 5 %8
Nawrﬁof sprezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C




o,

Zakres ‘P’N-’ENMOB [59}’ o ' - { i ’ TBR® , i

plastycznodci Punkt 5.1.9

Stabilnosé

RESLIMOWENA | pN.EN 13399 [52] By P ; s y
a PN-EN 1427 [22] = =
temperatur
migknienia
Stabilnosé
. -E 3 5 a

magazynowa-nia. I:};l,_%i 1113969[{;5}] 0,1 mm NPD? 0 NPD 0
Rémica penetracii i
Spadek tem-
i e PN-EN 12607-1

W : & [31] g TBR 1 TBR' 1

ymagania starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]

dodatkowe EN 12607 -
-1 lub-3[31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 =60 3
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
][\hI)alxlrét spre-zysty [31] #

"% | PN-EN 13398 [51]
10°
ke NPD® 0 NPD* 0

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3

[31]

* NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno  sie odbywa¢ w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i Wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnodcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chfodzenia polimeroasfaltu  w  okresie jego stosowania oraz unikad niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw rézmego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube | kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypehiacza powinno sie odbywaé w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnoici okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnicj §0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosicé:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [39] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg scieralna) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe Jub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skfadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyltadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniein z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, z¢ nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej



rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w brzegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodory grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi  w
zaleznodci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robgt
Ogélne zasady wykonania robgt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét W ykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, ACI1S),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe; podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR?2 [65]

R L Przesiew, [% (m/m)]
L Wiadciwosé AGS T ACSS
Wymiar sita #, [mm] od [ do | od | do

Zawartoéé lepiszeza,

i [
| l
16 I - | - ;‘
11,2 I S T T S | 100
8 100 T ~"T96 160 | 70 T 90
5.6 [ 9 T 100 | 70 [ 90 | |
2 |40 [ 65 1 45 | 65 | 30 55 ]
0,125 | 9 172 [ % | 20 ] 20 ]
0,063 | 60 | 14 | 6 T 120 [ ]
miuimurnt} Bminﬁ,U T Bm:’nS,}S ) in3,6

Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé [_ Przesiew, [% (m/m)]
l ACSS ] ACI1S
Wymiar sita #, [mm] l od do | od ] do
16 . . [ 100 | -
11,2 [ 100 | . [ 90 ]
8 | 90 | 100 | 60 |
5.6 | 60 | 80 | - [
2 1 40 | 55 | 35 |
0,125 | 8 | 22 | 3
0,063 | 5 | 120 | s ]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” f Biins.s ' Biins 43

Minimalna zawartodé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszank]
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma Inna gestosé (p,),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartodé nalezy pomnozyé

przez wspélezynnik & wedlug réwnania:
2,650
o =

Aq
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Tablica 8.

Wymagane wlasciwodci

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 =

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszezania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC1IS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Z:awart‘osc C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] mel.O Vinl.0 mel,(l
voliyeh 2x50 uderzen ' I V F,
p]’ZCSU'ZBﬂi p. 4 max3.0 max3.0 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2.ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], | ¥ Boss VEByinzs | VEBuinrs
wypetnione 2x30 uderzen p.3 I"FBopinos FEBpmos | VFBuinas
lepiszczem
Zawartosc
WalEs C.1.2,ubijani
przestrzeni w | oohooUURNIS, | PNLEN 12697-8 [33] | 1Mdpnrs | VMApinia | VMApints

/ 2x50 uderzen 5
mieszance p.o
mineralnej

PN-EN 12697-12
351,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
dzigtanie wody ¥ | 2x35 uderzen 40°C Z}Yeduym [TSRs0 [15Rg IT5Rs
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawattos’é. wolnych C.l’.Z,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 If’,',,mzyo V,j,,nm
przestrzeni 2x50 uderzen V maxa Vot
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na . ) t' 2 w powietrzu, PN-EN 13108- | FTSaro50 WIS o050
deformacje trwate @ | A oWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamgerir | PRDatwdektar
Pos-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 2 =l
badanie w 25°C "

» Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej. dla ruchu KRS +

KRG [65]
Warunki
Wiasciwosc Zageszezania Metoda i warunki badania AC8S ACI1I1S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, T V2,0 Fain2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vs £
Odpol’nDéC’ na C.l 20, PN-EN 1269 7—22, metoda B ”-TS:\[R 0.30 H’TS:\[R 0.30




deformacje trwale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- PRD s 1k gextar PRD ipgeriar

Pog-P)g 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 2 ;
dziatanie WDdy 2x35 uderzen jednym Cyklem zamrazania, TTSRe ITSRq,

badanie w 25°C %

' Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicona procedure badania od
zataczniku 1.

pornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wytwarzaé na 80raco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej t
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu dr
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem  asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem

emperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
ogowego 50/70 i

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-30/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilky wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
whasciwodci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,

3.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

= ustabilizowane i nogne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia Jub pozostatosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, rowne | bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnoé¢ podtuzna
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloz
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 12.

jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
@ 7 warstwy starej nawierzchni,

Tablica 12. Maksymalne nieréwnodci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata

4-metrowg lub réwnowazna metoda)



Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podltoza pod warstwe
scieralna [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP. utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokoiciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunag.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzehnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnic materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna byé w ocenie wizvalnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materialem. np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub  spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu  sprawdzenie zgodnodei  wladciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badai nalezy pobrac mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod. Probki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmnicj 500 m’, a dhugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszezemn podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ufozeniem warstwy
dcieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilogej podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 +0,3 kg/m®, przy czym:

—  zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimerem,
= ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wigksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilogé lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub Ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkltadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 { 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. . .
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét L Minimalna temperatura otoczenia [°C] ]
| przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei < 3 em , g ] +10 T

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14,

Tablica 14. Wlasciwodci warstwy AC

Projektowana ;s Zawarto$¢ wolnych
Tvp i . o Wskaznik .
Yp i wymiar grubo$é warstwy W o 8 przestrzeni w
mieszanki technologicznej g [%] warstwie
[cm] . [%o(v/v)]
ACSS,KRIKR2 | 20+40 | > 98 | 15+40 |
ACBS.KRI-KR2 |  25+45 | > 98 | 15+40 |
ACI1S, KRI-KR2 30-50 | > 08 | 1540 |
| AC8S, KR3KR6 2,5+4,5 ] > 98 { 3,045,0 ]
| AC11S, KR3-KR6 3.0+5,0 | > 98 ] 30:50 ]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubogci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, W
migjscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whadciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreélone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan W ykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
_  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakoéé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow
do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoécig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezert Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. .

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodcei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spemiaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodei Wykonawey. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawea
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1:1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego J




1.4 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilo$é materialu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy [ na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzehni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (up. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla ocenianego
odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badaii kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca,

badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badaii kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera Jub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloéé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogé wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o

wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania iloéci materialu na powierzchnie i Sredniej wartogci grubosci warstwy z reguly

nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
le same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer
grubosei warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

L Warunki oceny f Warstwa asfaltowa ACY 7

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilogei

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m” lub




— warstwa scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m*

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa écieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m’ <13

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie gestosci objetoséciowe) nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podhizna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosei IRI. Wartoéé IR1 oblicza sie dla
odcinkdw o dlugosei 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$é przeswitu w polowie dhugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okredlona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwicksza odleglosé miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaZnika réwnodci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnoéci podhuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni WeeHDsel wSkadnilce YR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

ALS wlaczania i wylaczania -

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4.6

utwardzone pobocza




o~

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosei podiuinej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedhig procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do cceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnoéé poprzeczna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedfug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]

Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

]

AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu i <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspélezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoéé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartodci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugos$é odcinka podiegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h {(np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspétezynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kin/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreélone w rozporzadzeniu dotyczacym  warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszezegdlne wyniki pomiardw wspotezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0.44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspétezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspélezynnik tarcia

. . - . przy predkodei zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wegledsnysiswierschind
60kmh | 90kmnh |
Pasy ruchu - ’ > 0,37 l

A, S e PT— = z

Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0,44 ’ ) {

facznic




Pasy: ruchu. dodatkowe, utwardzone
pobocza

1V

=

Lo

(=8
1

GP.G, 2

6.4.2.7. Pozostale wlasciwodci warstwy asfaltowe]
b )

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokodci
projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
=5 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekai,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1]
pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podhoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczen,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych. ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace. ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgolIne specyfikacje techniczne (OST)

I

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

0OST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku w glai
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw — Procedura i terminclogia
Uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa '

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsd
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —Czegé¢ 6:
Oznaczanie ggstoéci ziaren i nasiakliwosdci

4:

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypehiacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czeée 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknicnia — Metoda
Pierscient i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych ~ Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostaloéci na
sicie )

Badania chemicznych wlasciwoéei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

niniejszej
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34.

41,

42.
43.
44,

46.

47.
48.
49,

57
58.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13387
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgsé 1: Metoda RTFOT

Iw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeéé 1 1: Okreélenie powiazania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$é 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czed¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozhaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezvstego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwoscei

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszy wem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych



59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe;j specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna stosowana Jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwiazanego i
obejmuja:

- wykonanie umocnienia poboczy warstwa grubosci 10 cm — docelowa gr. 12cm z kruszywa famanego
o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku nognosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czeé¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowsg

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z opisem do przedmiaru oraz SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo lamane

i woda.

2.2.3. Piasek
W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i

innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu 031

wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornik6w otwartych oraz wode studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowad wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi

Itp.

,5 mm, odpowiadajgce



2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg

(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze

producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i

odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, instrukcjach producentow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne ze SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie przedmiaru robot, SST lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. clementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosei, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb

przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu,



5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe; grubosci, przy pomocy
ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych, W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhg normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn

(np. walcdw, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa Jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegolng uwage na whasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robét ro$linnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrows lata nie moga przekraczaé 10 mm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o = 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk:a[, obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem robét, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”’Joraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup oraz dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszezenie
gruntowego pobocza, :

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan oraz SST

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane.

4, PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430

8. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D.03.01.01 PRZEPUST POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1 Nazwa - przepust pod korong drogi

1.2.Zakres stosowania.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni,

oznakowania,

chodnikow,

przepustu.

1.4.Okresélenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeplywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zakiadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli€ gorng konstrukcje iukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian
rownoleglych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze sciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie robét Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruch drogowego i oséb trzecich w obrebie placu budowy

oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym placu
budowy.

2. MATERIALY

2.1. Materiat przepustu



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw jest rura HDPE srednicy 600 mm o

wytrzymatosci obwodowej SN 8.

2.2.Podbudowal tawa przepustu

Przepust utozony bedzie na fawie z pospétki gr. 25 cm.

2.3.Zaprawa cementowa

Do umochnienia $cianek czolowych zastosowac kamieniem narzutowym lub tamanym o wys. 16-20 cm

na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania

z nastepujgcego sprzetu;

— koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport materiatow do budowy przepustéw powinien odbywac sig¢ za pomocg dowolnych

samochodow, ktére w bezpieczny sposob bez usterek rur dostarcza materiat.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— Czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

5.2.Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i tawe fundamentowg

powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gltebokos$ci wykopu, uksztattowania terenu

i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto

przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4.Lawa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Jezeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana z pospétki

gr. 25 cm.

5.5.Scianki czotowe

Scianki czolowe przepustu obtozy¢ kamieniem narzutowym lub famanym na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 10 cm.

5.6.Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukiadac jednoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o jednakowej gruboséci z jednoczesnym zageszczaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije projektowg, ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatdw,

— wykonanie faw,



wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukgji przepustu,
wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu.
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D.06.01.02 UMOCNIENIE DNA ROWOW, SCIEKOW | SKARP ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umochieniem rowéw, sciekdéw oraz skarp elementami prefabrykowanymi.
1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
umocnieniem dna rowoéw, sciekéw oraz skarp elementami prefabrykowanymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

W miejscach rob6t ziemnych wgtebnych (wykopéw, wiercen, korytowan itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejacych uzbrojert podziemnych i prowadzenia rob6t pod nadzorem
administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowow i skarp sg prefabrykaty betonowe
wykonane technologig wibroprasowania wg zasad niniejszej SST. Wszystkie
stosowane materialy powinny posiada¢ Aprobate techniczna.

2.2.1. Prefabrykaty

- elementy Sciekowe betonowe - typ korytkowy o wymiarach 60x50x15 cm (w/w KPED - karta
01.03),

- elementy $ciekowe betonowe - typ trojkatny o wymiarach 50x50x15 cm (w/w KPED - karta
01.06),

- plyty betonowe azurowe 60x40x10 cm

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta.

Powierzchnie elementow powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekraczac wartosci podanych w PN-EN 1339:2005
"Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan".

2.2.2. Beton

Do produkgji prefabrykatow nalezy uzy¢ beton klasy C-30/37 spetniajgcego warunek
mrozoodpornosci F > 150 wg PN-EN 206-1:2003.
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2.2.3. Cement

Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu C-30/37 klasy ,42.5".

Cement do podsypki - marki ,32.5".

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

2.2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.

2.2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i spefnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia szczelin przy uktadaniu prefabrykatow
(korytka, kostka), powinna odpowiadaé wymaganiom PN-90/B-14501.

2.2.7. Kruszywo

Kruszywo do wykonania podsypki pod utozenie wylotu $cieku skarpowego oraz ulozenia
podbudowy sciekéw, pasie dzielacym i poboczu, powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004/AC:2004

2.2.8. Wypelnienie elastyczne

Wypetnienie elastyczne powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 do spoin pomigdzy
elementami prefabrykowanymi — karta 01.05 i z nawierzchnig bitumiczng — karta 01.06.

Za zgodg Inzyniera, mozna stosowaé rowniez zalewy bitumiczne posiadajgce Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

2.2.9 Stalowe blachy ryflowane

Blacha ryflowana na zjezdzie gr. 8 mm, o wym. arkuszy. szer. 71-72 cm i dt. min. 150 cm z
zamontowaniem do betonowego $cieku prefabrykatowego typu "mulda" (mocowanie blachy przez
zamontowanie kotkow rozporowych @10 ze $rubami nierdzewnymi z tbem do korytek betonowych
sciekowych w ilosci minimum 6 szt. na arkusz)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania umocnien

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia: rowéw, sciekéw i skarp elementami prefabrykowanymi

bedg wykonywane recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogédline wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw
Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton

wytrzymatosci min. 0,7 konicowej, wymaganej. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi frakcjami kruszyw.
Przewoz cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podioze pod utozenie prefabrykatéw betonowych bedzie stanowic:

- grunt rodzimy w rowach,
- grunt nasypowy ustabilizowany ($cieki w koronie drogi i na skarpie, ogrodzenie na skarpie).

Profil i przekréj poprzeczny koryta powinien by¢ wykonany zgodnie ze Skrocong
Dokumentacjg Techniczna.

5.3. Utozenie elementéw $ciekéw w rowie i na skarpie.

Sposéb wykonania $ciekéw betonowych w pasie dzielagcym, w poboczu, w rowie i na
skarpach, powinien by¢ zgodny z Rysunkami.

W wykonanym korycie nalezy utozyc:

- podbudowe z kruszywa lub tawe betonowg wg rysunku,

- podsypke cementowo-piaskowa 1:4, grub. 5 cm, lub podsypke piaskowa gr. 5 cm,

- prefabrykat scieku,

- uszczelnienie stykow i dylataciji.

Wykona¢ tgczniki wiotowe i ujecie wylotow do rowu $ciekow skarpowych zgodnie z
D.08.02.02, z tym ze zamulenie spoin winno nastgpi¢ zaprawg cementowo —
piaskowa.

Warstwy podbudowy z kruszywa i podsypki, powinny by¢ wyréwnane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia kruszywa i podsypki cementowo - piaskowej,
oznaczony wg BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

Pochylenie podiuzne $cieku powinno by¢ zgodne z Rysunkami. Odchylenia od
zalozone] przez Wykonawce roboczej niwelety Sciekéw w punktach zatamania niwelety
nie moga by¢ wieksze niz + 1 cm. Nieréwnosci goérnej powierzchni utozonych
prefabrykatow (dna $cieku) sprawdzane fata 4 metrowg nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Szczeliny stykowe miedzy betonowymi prefabrykatami nie powinny by¢ wigksze niz 10
mm i mniejsze niz 5mm, nalezy je wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2, na
peing grubosé elementow prefabrykatu (element $cieku, kostka betonowa brukowa).

5.4, Umocnienie skarp i rowow

Plyty betonowe azurowe nalezy ukiada¢ bezposrednio na przygotowanym podiozu
(ptytko rozgeszczonym) wyprofilowanym.

Plyty nalezy ukiada¢ pasami od dotu ku gorze zachowujgc minigcia stykow w kolejnych
pasach.

Nastepnie docisna¢ do podioza, do uzyskania zatozonego pochylenia skarpy i
wymaganej rownosci pomiedzy elementami.

Otwory zasypaé humusem i obsia¢ trawa wg SST D.06.01.01 ,,Umocnienie
powierzchniowe skarp przez humusowanie”.

Plyty azurowe na skarpach i przeciwskarpach nalezy ukiada¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm, zachowujac miniecia spoin poprzecznych. Plyty azurowe
w dnie rowu nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 5 cm w celu zwigkszenia
infiltracji wody. Nastepnie nalezy docisngé piyty tak by byly zlicowane w powierzchni
skarpy. Spoiny wypetni¢ podsypka cementowo- piaskowa.

W miejscach wyrzutu przykanalikow do rowu w celu uniknigcia rozmycia skarp nalezy
wypeini¢ otwory ptyt azurowych podsypka cementowo piaskowa 1:4 do peinej
gtebokosci elementu prefabrykowanego. Umocnienie wykonac na szerokosci 0,5 m w
lewo i 0,5 w prawo liczac od osi wylotu przykanalika.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2, Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera wyniki badan jakosci prefabrykatéw betonowych i pozostatych materiatow
wymienionych w pkt. 2.

6.3. Kontrola jakosci robot

Podsypka cementowo-piaskowa powinna byé¢ sprawdzona w zakresie:

- grubosci warstwy i jej zgodnosci ze Skrocong Dokumentacjg Techniczng z tolerancjg +1,0 cm,

- wskaznika zageszczenia, w zgodnosci z pkt 5.3.

Ulozenie prefabrykatow betonowych zgodnosci z pkt 5.3. =+ 5.4, niniejszej SST

Ponadto nalezy skontrolowaé:

- dopuszczalne odchylenie linii $cieku w planie

- dopuszczalne odchylenia Scieku w rowie lub na krawedzi jezdni, z tolerancja wg pkt. 5.3,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami - na peing glebokose, sprawdzajac metoda
odkrywki w miejscach watpliwych lub wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarows dla:
- utozenia Scieku z elementéw prefabrykowanych jest mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie ze Skrécong Dokumentacjg Techniczng, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ufozenie podbudowy lub fawy,

- Uutozenie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowow obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

Cena 1 mb utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST.
Cena wykonania 1 mb montazu blachy ryflowane; obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

- PN-EN 208-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 ri1982 r.
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