JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA:

P Firma Handlowo-Ustugowa MATEUSZ KALISZ
Frer NIP 684-245-96-47; REGON 361101900
- 38-480 Rymandw, ul Dworska 23/3

PROJEKT WYKONAWCZY

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA —
GEBICZYNA — POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810
ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
DROGA POWIATOWA 2404 R POLOMIA — GEBICZYNA — POtUDNIK
W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810

KATEGOTRIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
KAT XXV - DROGI

JEDNOSTKA EWIDENCYINA:

180306_5 Pilzno
OBREB EWIDENCYINY:

0015 Potomia
NR DZIAtKI.
241

NAZWA INWESTORA | ADRES:
ZARZAD DROG POWIATOWYCH W DEBICY
UL. PARKOWA 28,
39-200 DEBICA

SPIS ZAWARTOSCI:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

AUTORZY PROJEKTU:

Funkcja /Branza Imie i nazwisko Numer Uprawnien Podpis

PROJEKTANT . . \
br. drogowa mgr inz. Henryk Kalisz ANB YV 7342-259/94 /@N\W
i

PROJEKTANT . i
br. konstrukcyjna mgr inz. Kazimierz Pelc 5/99 &
I

ASYSTENT PROJ. /
br. drogowo- mgr inz. Grzegorz Stréz -
konstrukcyjna

ASYSTENT PROJ.
br. drogowo- mgr inz. Tomasz Tomasiewicz - %4
konstrukcyjna

RYMANOW GRUDZIEN 2020 r.







SPECYFIKACJE TECI—JNICZENE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2

D 01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE PAGORKOWATYM LUB PODGORSKIM. WYZNACZENIE TRASY 1

PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE PAGORKOWATYM LUB PODGORSKIM.............cc.cc....... 21
D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW. KARCZOWANIE DRZEW Z KARCZOWANIEM PNI.
KARCZOWANIE KRZAKOW TPOSZYCIA .......coooiiieeieeeeeeieeeeiesseesieseeseesses s ss s s 25

D 01.02.02  USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ /HUMUSU/. USUNIECIE WARSTWY
ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) O GRUBOSCI WARSTWY DO 15 CM WRAZ Z ZALADUNKIEM I
TRANSPORTEM NA ODKEAD .....eueeieeeeeeeeeeeeee et eeeee et et et et eee e seeeeeeeeteeseseeeeeees et et et esesesesesees et eeereeseseseesenenenn 29
D 01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG , OGRODZEN I PRZEPUSTOW, ROZEBRANIE
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI W MIEJSCU KOLI1ZJI Z SIECIAMI, ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z
PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH, ROZEBRANIE MUROW BETONOWYCH [ KAMIENNYCH.......33
D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE. ..o oveveveeeeeseeeeeereeesesessasesesssesesssssesesseseseeens 37
D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH. WYKONYWANIE
WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM Z TRANSPORTEM UROBKU NA ODKLAD WRAZ Z

PLANTOWANIEM ...ttt h et b ket ne bt bbb e e e e e nenr e ar e 43
D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW. WYKONANIE NASYPOW Z POZYSKANIEM I
TRANSPORTEM GRUNTU Z DOKOPU WYKONAWCY WRAZ Z PLANTOWANIEM.......c.coooinininnnn. 47

D 03.02.01 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO- KANALIZACJA DESZCZOWA. WYKONANIE
DRENAZU Z RUR PERFOROWANYCH PCV O SREDNICY 125-200mm. WYKONANIE KANALU Z RUR
PCV O SREDNICY 160mm. WYKONANIE KANALU Z RUR PCV O SREDNICY 20-400mm. WYKONANIE
STUDNI REWIZYIJNYCH Z KREGOW ZELBETOWYCH O SR 1250mm. WYKONANIE STUDZIENEK

SCIEKOWYCH Z POJEDYNCZYM WPUSTEM Z OSADNIKIEM O SR. 500 MM....virieieeeeereereeeeresesees 57
D 04.01.01 PODBUDOWY-KORYTO WYKONANE MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |

ZAGESZCZENIEM PODEOZA W GRUNCIE..........coiiiiviieiesiieieseieieseseeeses s sesss s ss s sen s snssssnssssen s 65
D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH ...ovvveeeeeeeeerereresenn, 71
D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE. .....oouiuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseeeeeeeneeeenen 75

D 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
WYKONANIE PODBUDOWY (W-WA ODSACZAJACA) Z KRUSZYWA NATURALNEGO 0/63, W-WA

DOLNA, GR. W-WY PO ZAGESZCZENIU 10-20CM ........c.coovvrrrrisrneessnsesionsossossessssessessessssessssssssessnsnsenss 83
D 04.04.02 PODBUDOWA GORNA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE GR. 25CM. WYKONANIE PODBUDOWY Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE, W-WA GORNA GR. 15-25 CM ....oevieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 01
D 05.05.03a NAWIERZCHNIE -NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFLATOWEGO. WARSTWA
SCTERALNA ..ottt ettt et ettt et e e et et s et e e et et et et et et eeeeaee et et et e s e e et eeee et et et et e s eeeeeeeees et e e e e eeee et et eeeeeeeeeseeeeens 99
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1
WY ROWNAWCZA ... ooeeeeeeeeeee et e e ee e e e es e eee et eseteseseseeeeeesesesseseeesesssaseseeeesesesnes et esasesesesseseseneeseseseesesesessesenanans 115

D 06.01.01 ROBOTY WYKONCZENIOWE. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE Z
OBSIANIEM ORAZ WYKONANIE SCIEKOW KORYTKOWYCH. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM
SKARP PRZY GRUB. HUMUSU 10 CM. UMOCNIENIE SKARP NASYPOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI - SCIEKI KORYTKOWE .......oovuiucirrieisieeeesses s 129
D 06.01.01.20 Wykonanie umocnienia skarp geokratg Komorkowa..........ccoovviiiiiiiiiciiie s 137
M 10.01.01 KONSTRUKCJA OPOROWA Z PALI CFA. WYKONANIE PALI ZELBETOWYCH O SR.
600MM Z BETONU C30/37 TYPU CFA WRAZ ZE ZBROJENIEM KSZTALTOWNIKIEM HEB 240MM
WRAZ Z PRZYGOTOWANIEM I DEMONTAZEM TYMCZASOWYCH STANOWISK DLA MASZYN I
URZADZEN 155

M 23.01.01.33 OCZEP ZELBETOWY PALI. BETONOWANIE MURU OPOROWEGO I OCZEPU
BETONEM C30/37. 171
D 30.01.01 Budowa kanatu technologICZNeZ0 ........uvvviiiiiiiiitiiie e 201






D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi
si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot,
niezbednych do wykonania calo$ci robot budowlano-montazowych przewidzianych w ramach zadania:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich
robét objetych Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i
nalezy je rozumiec oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawa prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia
2004 roku z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujace si¢ do robot.

Specyfikacje Techniczne uwzglgdniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco :

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
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od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$s¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo§ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzietlo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Przedmiar rob6t - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania. Przedmiar zawiera orientacyjne ilo$ci robét i nie jest wigzacy
dla Wykonawcy- stanowi jedynie element pomocniczy do wyceny



1.4.40. TER (Tabela Elementéw Rozliczeniowych) — wyceniony wykaz Robot z podaniem ich ilo$ci
w kolejnosci technologicznej ich wykonania sporzadzony przez Wykonawce w terminie
okreslonym umowa stanowigcy podstawe do oceny zaawansowania rzeczowo-finansowego
robot.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.42. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania,
to znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczng.

1.4.43. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowana, Europejska Aprobata
Techniczna lub Krajowa Specyfikacja Techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Ksigge Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i jeden komplet STWIORB

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowsa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wilasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. Koszt takiej dokumentacji
uzupetniajacej Wykonawca uwzgledni w cenie oferty.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia cze¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosé
ich waznosci:

1. Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany

2. Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,
4. Przedmiary

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci lub pomini¢¢ pomiedzy przedmiarami a rysunkami Wykonawca jest
zobowigzany w cenie oferty ujaé wszystkie prace zasadnicze i pomocnicze niezbedne do wykonania robot
okreslonych dokumentacja projektows a roboty nie wykazane w przedmiarze uja¢ w cenach ryczattowych oferty
(innych robot) .

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB oraz sztuka budowlana.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST,

i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione

innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Wykonawca ma prawo za zgoda Projektanta i Zamawiajacego

zastosowac materialy i rozwigzania rownowazne, to jest odpowiadajagce wymogom okreslonym w dokumentacji i

STIORB w stopniu i o parametrach nie nizszych niz okre§lone w dokumentacji. Cena elementu robot nie ulegnie
zmianie w stosunku do oferty Wykonawcy.
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1.5.2.1. Dokumentacja, ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:
Zamawiajacy przekaze Wykonawcey 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej sktadajacej sie z Projektu
Budowlanego i Projektu Wykonawczego oraz 1 egzemplarz STWiORB.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz, w miare¢
potrzeby, z innymi odpowiednimi Instytucjami:

1) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

2) Program Zapewniania Jakosci (PZJ),

3) Harmonogram rzeczowo — finansowy robét oraz platnosci,

3a) Wyceniong Tabele TER sporzadzong na podstawie przedmiaru robot zawierajacg ewentualne uzupehienia o
o0 dodatkowe pozycje

3b) Raporty miesieczny Wykonawcy zawierajacy w szczegolnosci:

- Wykaz kadry Wykonawcy

- Wykaz Podwykonawcow

- Podstawowe dane dotyczace postepu zaawansowania robot na podstawie TER
- Inne istotne informacje dotyczace budowy

4) Projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

5) Program Gospodarki Odpadami zgodnie z obowiazujacymi przepisami

6) Projekty tymczasowej Organizacji Ruchu na czas budowy opracowany zgodnie z ,,Wytycznymi dla realizacji
inwestycji i organizacji ruchu na czas budowy” wraz z wymaganymi uzgodnieniami,

7) Lokalizacje miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow, oraz

miejsc pozyskania materialdow miejscowych,

8) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdéw budowlanych po istniejacej sieci drog (wraz z uzgodnieniami

warunkow korzystania z drog z organami zarzadzajacymi tymi drogami) oraz ewentualnych drog
technologicznych wraz z projektem zabezpieczen tych drog,

9) Wielobranzowe projekty objazdow tymczasowych uwzgledniajace ich remont badz demontaz po zakonczeniu
robot (w razie potrzeby),

10) Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ szczegdtowa
inwentaryzacj¢ budynkow zlokalizowanych w sasiedztwie robot planowanych robdt, dokonaé oceny stanu tych
budynkoéw i w zalezno$ci od przyjetej technologii wykonywania prac opracuje w razie koniecznosci sposob ich
zabezpieczenia),

11) Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany w zalezno$ci od przyjetej
technologii sporzadzi¢ i uzgodni¢ z wlascicielem sieci/przylaczy sposob ich zabezpieczenia lub tymczasowego
przetozenia ,

12) Przed przystapieniem do realizacji zadania inwentaryzacje fotograficzna i video oraz oceng stanu
technicznego drog (wykorzystanych do transportu materialow) oraz terenéw, budynkow i urzadzen
zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci prowadzonych prac oraz wzdhuz tras, po ktérych odbywa si¢
transport materiatdw na plac budowy wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami,

13) Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

14) Projekty i wykonanie przeniesienia punktow panstwowej osnowy geodezyjnej w razie potrzeby,

15) Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —

2 egzemplarze (1 oryginat i 2 kopie + wersja elektroniczna w formacie edytowalnym i .pdf),

16) Powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna robot (1 egzemplarz oryginalny oraz 1 egzemplarz w wersji
elektronicznej umozliwiajacej edycje — format *.dwg, lub *.dxf, lub *.dgn).

17) Pozostate projekty wymienione w STWIORB.

W ramach robot nalezy wykona¢ miedzy innymi nastgpujace elementy Dokumentacji
Projektowej:
1) Projekt roboczy technologii rob6t rozbiérkowych,
2) Projekt organizacji i harmonogram robot ziemnych,
3) Projekty zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopoéw fundamentowych,
4) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem energetycznym
i odprowadzeniem wody poza zasi¢g obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami o ile bedzie taka potrzeba ,
5) Projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,
6) Projekty konstrukcji bramownic, posadowienia konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do
projektu stalej organizacji ruchu,
7) Recepty laboratoryjne dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej
8) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametrow, wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania o ile wystapia,
10) Rysunki robocze elementéw ogrodzenia budowy wraz z bramami i furtkami.
11) Projekty rusztowan, deskowan i podpar¢ dla obiektow inzynierskich.
12) Projekty technologiczne montazu konstrukcji inzynierskich



13) Projekty technologiczne tymczasowych zabezpieczen obiektow budowlanych w szczego6lnosci budynkow i
drogi o ile bedg konieczne do wykonania.

14) Projekty technologiczne zapewnienia tymczasowego dostepu do nieruchomosci przylegltych wraz z ew.
uzgodnieniami z wiascicielami nieruchomosci .

15) Projekty drog technologicznych o ile wystapia.

16) Inne, o ile wskazane sg w poszczegolnych szczegotowych SST

Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badan uzupehiajacych w trakcie
realizacji Robot. Zakres badan uzupelniajacych zostanie ustalony przez Inzyniera po zasiegnieciu opinii
Projektanta na podstawie wynikéw kontroli zgodno$ci warunkéow gruntowych i wodnych z przyjetymi w
projekcie. Koszt ewentualnych badan nalezy uwzgledni¢ w Cenie Kontraktoweyj.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegolnosci:
— warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podbudéw, wigzacych, $cieralnych)
— mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu,
— innych jezeli wymaga tego technologia robét.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z
wilasdcicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujacymi si¢ ochrona §rodowiska naturalnego.

Wyzej wymienione dokumentacje Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed planowanym
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezeé:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami
i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony $§rodowiska przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan Wykonawcy.
Wykaz opracowan roboczych sporzadzonych przez Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach Technicznych dla
poszczegolnych asortymentéw robot. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt, konieczne okaze si¢ uzupetnienie
rysunkow, to Wykonawca wykona brakujace rysunki oraz niezbgdne specyfikacje wlasnym staraniem i na koszt
wlasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w 4 egzemplarzach i terminie z nim uzgodnionym, nie
p6zniej jednak niz na 6 tygodni przed terminem rozpoczgcia danej Roboty (wg harmonogramu). Wszelkie
opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji
Robot. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczacych
nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego i uzgodnienia ich z projektantem.

Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

Wszystkie koszty zwiazane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sa
zawarte w Cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt oznakowania i organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak : zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Cene¢ Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do Robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres§lonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Ceng¢ Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

(@) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny
wzglad na:

1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obciaza Wykonawce

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisd6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatlow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasdciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
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1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej winny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi, w celu zatwierdzenia materiatdw, szczegétowe informacje
dotyczace zamawiania materiatow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetniaé wymagania polskich norm (PN),
w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881) o wyrobach budowlanych. W przypadku zastosowania materialdbw opisanych
dokumentacja, dla ktérych powotane w niej normy utracily wazno$¢ Wykonawca zobowigzany jest do
zastosowania materiatbw rownowaznych spehiajacych wymagania nowej normy, lecz parametry takiego
materiaty nie powinny by¢ nizsze niz wskazane w dokumentach STWIORB.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
odpowiednie wlasciwosci uzytkowe, ktdre zapewniaja zaprojektowanym i wykonanym elementom budowli,
spehienie ich podstawowych wymagan.

Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli w szczegdlnosci jest:

— oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi lub

— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlane lub

— oznakowany znakiem budowlanym (z zastrzezeniami zgodnie z Ustawa).
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2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly speiniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoniczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materialow
Wytwoérnie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatlow pod
wzgledem jakos$ci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki :
(@) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
(b) Inspektor nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢é i wlasciwo$é do Robot 1 byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miegjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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2.7. Materialy z rozbidrki.

Materialy z rozbiorki stanowia wilasnos¢ Wykonawcy oprocz wskazanych w czesci przedmiarowo-
kosztorysowej (. Materialy Zamawiajgcego nie wykorzystane do ponownego wbudowania  zostang
przetransportowane 1 zesktadowane w miejscu okreSlonym przez Zamawiajacego. Pozostale materiaty
Wykonawca zutylizuje zgodnie z przepisami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usunigte z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wWyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, dos§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

(@) cze$¢ ogbdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
bhp,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt

w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji

Inspektorowi nadzoru;

(b) cze$é szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwodci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakos$ci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i1 badania materialow oraz Robdt z czgstotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sga okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru be¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okres$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor nadzoru probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robot z Dokumentacja
Projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é¢ z warunkami podanymi w SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostana
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:
o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robot,
e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw Robot,
e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdt,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat wraz z
wynikami obcigzenia prébnego
¢ inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

6.8.2. Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Roboét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Zmiana jednostek obmiaru w trakcie wykonywania robot nie
uprawnia Wykonawcy do korekty zaoferowanej ceny ryczattowej (dla rozliczenia ryczaltowego).

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne,
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 3. nastgpujace dokumenty :
(@) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
(b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru Robot,
(e) protokoty z narad i ustalen,
(f) korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w TER.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych czy w innych dokumentach nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot niezbednych do wykonania robot zgodnie ze sztukg budowlang i przepisami. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu okresowej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy okreslonej w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materialow
Dhugoscei 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowi czgsciowemu,

oraz dokonywanym przez Komisj¢ odbiorowa powolywana przez Zamawiajacego:
(d) odbiorowi ostatecznemu/koncowemu,

(b) odbiorowi gwarancyjnemu.

Przy czynnos$ciach odbioru gwarancyjnego nie jest wymagana obecno$¢ Inspektora Nadzoru.
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8.2. Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
Z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbior ostateczny/koncowy Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych
i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potraceni, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie ujetych w STWIORB beda obowiazywaly przepisy "Instrukcji DP-T 14 0
dokonywaniu odbioréw robdt drogowych na drogach zamiejskich i wojewddzkich " z dnia 14 lipca 1989 r wraz z
pézniejszymi zmianami i uzupeknieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego/koncowego Robodt
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

¢ Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

e STWIORB

e Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceh,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

o Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i
PZJ,

o Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

¢ Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWIORB,

e Sprawozdanie techniczne,

¢ Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
e Zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
o Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez
Zamawiajgcego,

o Uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robat,

o Date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidér gwarancyjny
Odbiodr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot przed okresem uplywu gwarancji okreslonej w
kontrakcie z uwzglednieniem ustalen i wnioskow stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i ewentualnych wad
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji Ofertowego Kosztorysu.

Ceny jednostkowe pozycji beda uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 niniejszej SST, wymogi specyfikacji szczegdétowych i w
Dokumentacji Projektowej. Ponadto ceny uwzglednia¢ bgda wszelkie inne koszty wynikajace z wymogow
wyspecyfikowanych w niniejszej Specyfikacji, uwarunkowan aktualnych przepiséw prawnych oraz zasad sztuki
budowlane;.

Ceny jednostkowe obejmowac¢ beda wszystkie roboty wynikajace z dokumentacji, wyspecyfikowane w
przedmiarach i bedzie obejmowaé w szczegolnosci:
e robocizne bezposrednia,
o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i wbudowania
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
o Kkoszty posrednie, w sklad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
¢ inne elementy nie wyspecyfikowane wyzej niezbedne do wykonania danego elementu robét
a wynikajgce ze specyfiki robét i wymogow specyfikacji technicznych
o zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Ofertowym Kosztorysie
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja
kosztorysows.
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9.2. Rozliczenie ryczaltowe ( o ile wystepuje)
Dla rozliczenia ryczattowego cena ryczaittowa winna obejmowac¢ koszty wykonania wszystkich robét
gtébwnych i towarzyszgcych wraz ze wszystkimi kosztami posrednimi, kosztami Zarzadu, zyskiem
Wykonawcy oraz wszelkimi innymi kosztami niezbednymi do poniesienia w celu wykonania robot
zgodnie z dokumentacja projektowg. Cena ryczailtowa uwzglednia¢ bedzie wszelkie rozbieznosci i
pominiecia w przedmiarze w stosunku do rysunkow.
W ciggu 21 dni od podpisania umowy Wykonawca zobowigzany jest do dokonania rozbicia cen
ryczattowych wedlug wyszczegdlnienia pozycji w przedmiarze (dla kazdej pozycji obmiaru) z
uwzglednieniem innych postanowien niniejszej specyfikacji ogélne oraz szczegétowych STWIORB.
Dla ptatnosci czesciowych ( o ile sg one dopuszczone) stopien zaawansowania robot dla elementow
ryczattu wskazanych w ofercie bedzie ustalany na podstawie rozbicia cenowego, o ktérym mowa
powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Wytyczne udzielania zaméwien publicznych; Zatgcznik do zarzadzenia nr 4 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 kwietnia 1995r.

[2] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich; GDDP 1989 r ( z pdzniejszymi zmianami )

[3] Ustawa Prawo ochrony Srodowiska

[4] Ustawa Prawo wodne

[5] Warunki Kontraktu

[6] Dane Kontraktowe
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D 01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - ODTWORZENIE
(WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE PAGORKOWATYM
LUB PODGORSKIM. WYZNACZENIE TRASY |
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE
PAGORKOWATYM LUB PODGORSKIM

11. WSTEP
11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktow wysokoS$ciowych w
terenie pagorkowatym lub podgérskim, ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

11.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy elementow
projektowanych w terenie pagoérkowatym lub podgorski oraz potozenia obiektéw inzynierskich z godnie z
Dokumentacja Projektowa.

11.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych obiektow inzynierskich

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

— o0znakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

11.3.2. Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

11.4. OkreSlenia podstawowe

11.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

11.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

11.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
12. MATERIALY

12.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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12.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $§rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

13. SPRZET

13.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

13.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

14. TRANSPORT

14.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

14.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

15.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajaceg0. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
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swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

15.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

15.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 ¢cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

15.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
I metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

15.6. Wyznaczenie polozenia obiektow

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre§long w punkcie 5.4.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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16.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru.

18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

18.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW. KARCZOWANIE
DRZEW Z KARCZOWANIEM PNI. KARCZOWANIE
KRZAKOW I POSZYCIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew, krzakdow i poszycia, ktdre zostang wykonane w ramach projektu
pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. (o ile takie roboty wystapia)

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem
drzew, krzakow i poszycia, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew, krzakow i poszycia

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew, krzakow i poszycia nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakow i poszycia

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzakow i
poszycia, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew, krzakow i poszycia.

Zgoda na prace zwiagzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gltgbokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew, krzakow i poszycia

Pnie drzew, krzakéw i poszycia znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw dolty po wykarczowanych pniach nalezy wypehié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalos$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce
powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig
przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew, krzakéw i poszycia

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego doly powinno spehiad
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem drzew, krzakoéw i poszycia jest:
— dla drzew- sztuka (jesli dotyczy),
—  krzakow i poszycia- hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew, krzakdow i poszycia,
— wywiezienie, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
— utylizacja zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D 01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
/[HUMUSU/. USUNIECIE WARSTWY ZIEMI
URODZAJNEJ (HUMUSU) O GRUBOSCI WARSTWY DO
15 CM WRAZ Z ZAL. ADUNKIEM I TRANSPORTEM NA
ODKLAD

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem (ze zdjeciem) warstwy ziemi urodzajnej humusu i/lub
darniny w ramach robét budowlanych, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem

warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 15 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego
uzycia nalezy stosowac:
—  roéwniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
— wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robodt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnoS$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé
4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy w okolicy robot lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska.,
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow

o~ P

odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéow odpadow i ilosci

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektorych ustaw.,

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;.,

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach,

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych.
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D 01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG , OGRODZEN I
PRZEPUSTOW, ROZEBRANIE KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI W MIEJSCU KOLI1ZJ1 Z SIECIAMI,
ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH
BETONOWYCH, ROZEBRANIE MUROW
BETONOWYCH | KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych rozbiorka ogrodzen, muréw oraz nawierzchni i podbudowy, ktore zostang wykonane
w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych, ktdre obejmuja rozbiorke:

— nawierzchni bitumicznej i z plyt drogowych

— ogrodzen;

—  przepustow;

—  murow betonowych i kamiennych

— podbudowy z kruszyw;

—  przepustow zelbetowych;

—  stupkow i tarcz znakow pionowych

— wykonanie niezbednych zabezpieczen robot;

—  zaladunek i wyladunek materiatow z rozbiorki;

— odwiezienie/utylizacja materiatu z rozbiorki.

Tlo$¢ poszczegdlnych elementow robot rozbiorkowych wg dokumentacji przetargowej — czes¢ przedmiarowa

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2. Materiaty z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Inwestora i zostang zagospodarowanie zgodnie z jego zaleceniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3. Sprzet do robodt
rozbioérkowych
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac :
tadowarki;
zrywarki;
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spycharki;
samochody cigzarowe
Zuraw,

koparki;

frezarki drogowe;

spre;Zarka powietrza i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Z uwagi na charakter i rozmiary elementow przewidywanych do rozbidrki zaleca si¢ wykonywanie tych robot rgcznie przy
pomocy drobnego pomocniczego sprz¢tu mechanicznego

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu na skladowisko przyobiektowe zorganizowane przez
Wykonawce na czas robdt lub miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw
lokalnych i rodzaju materiatu rozbiérkowego.

Materialy z rozbidrki nalezy rozmieszczaé réwnomiernie na $rodkach transportowych i zabezpiecza¢ przed mozliwos$cia
rozsypywania si¢ w czasie transportu..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbidorkowe mozna
wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okre§lony przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementow drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

5.3. Zagospodarowanie materialéw z rozbiérki

Bariery ochronne, balustrady stalowe oraz shupki do znakéw Wykonawca odwiezie do RDW w Ja$le, znaki drogowe nalezy
ponownie wbudowaé, natomiast pozos.

Destrukt asfaltowy, bariery ochronne, balustrady stalowe oraz stupki do znakéw z rozbidrki, nalezy przetransportowac do bazy
RDW w Jasle, natomiast znaki drogowe z rozbiorki nalezy ponownie wbudowac.

Pozostate materiaty uzyskane z rozbiorki nalezy stanowig gruz i nalezy je z utylizowac.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych i wizualnej ocenie ich
wykonania oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi,
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Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

a) dla podbudéw z kruszywa stab. mech. — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
c) dla kraweznikow i obrzezy betonowych — metr [m]

d) dla nawierzchni z ptyt betonowych i kostki brukowej — metr kwadratowy [m?],
e) dla przepustow — metr [m],

f) elementéw kubaturowych betonowych/zelbetowych — metr sze$cienny [m?],

) dla rozbiorek znakow drogowych wraz ze stupkami — sztuka [szt].

h) dla rozbidrek ogrodzen — metr biezacy [m].

i obejmuje wywiezienie materiatu rozbiorkowego na sktadowisko przyobiektowe lub miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Roboty rozbidrkowe podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania robot obejmuja:

- wykonanie niezbednych zabezpieczen robot;

- zatadunek i wytadunek materiatéw z rozbidrki;

- odwiezienie materiatéw z rozbidrki o ile dokumentacja nie wskazuje inaczej.
a w szczegllnosci:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

—  rozebranie elementow,

—  przesortowanie elementéw uzyskanych z rozbiorki, w celu ponownego uzycia;

—  zatadunek i wywo6z materiatu z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania

—  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

[1] Prawo budowlane
Prawo ochrony $rodowiska.
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D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| =P
.=
Pas
gdzie:
o4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
Wzoru.

Iy = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

wysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta
- Zwir —  zwietrzelina |zwigzla, glina zwigzla, glina
—  pospolka gliniasta pylasta zwigzla
—  piasek gruby |-  rumosz — il it piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek sredni | gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny |—  Zwir —  piasek gliniasty
- zuzel gliniasty —  pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy —  pospotka — glina piasz- czysta, glina,
gliniasta glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢  bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

— ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ §rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtos$ci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
korpusu ziemnego > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. RoOwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

10.1. Normy

N ORWNE

9.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczeniec modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONYWANIE WYKOPOW W
GRUNCIE NIESKALISTYM Z TRANSPORTEM
UROBKU NA ODKLAD WRAZ Z PLANTOWANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zgodnych z
Dokumentacja Projektowa, a w szczegolnoscei :

— wykonanie wykopow w gruncie zwigzanych z usunigciem warstwy gruntdw nieno$nych podczas
budowy;

— wykonanie wykopow zwigzanych z odkopaniem murow;

— wykonanie wykopow zwigzanych z odtworzeniem rowow;

— wykonanie wykopow zwigzanych z korytowaniem;

— roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie zwiazane z rozbiorka nasypow drogi;

— zabezpieczenie wykopow przez wbicie stalowej $cianki szczelnej G-62 na glgboko$¢ do 4,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Grunty.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nos$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.2. Materialy do zabezpieczania wykopow.

Stosowane materialy to ksztattowniki stalowe uzywane do budowy $cianek szczelnych wg normy PN-
86/H-93433.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
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3.2. Stosowany sprzet.
Sprzet do wykonania wykopow i do wykonania $cianek szczelnych podlega akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa . .
Korpusu Autostrad i drog __innychdrog
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;boko;m osl 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,07
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Zabezpieczenie wykopow Scianka szczelng stalowa.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie brusoéw na zamek wykonuje
si¢ zawsze na placu budowy, zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para zlagczonych bruséw
przewozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na glowicach ztaczonych brusow.
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Do whbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac cigzkich kafaréw z mlotami szybkobijacymi lub
wibromtotéw. Podplukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przys$pieszy¢ wbijanie $cianki
stalowej.

Przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie
whijania. Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtosé
kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka gltebokosé
aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane
dlugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw nanizuje
si¢ na zamek brus naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku
objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ §cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i
wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwa glteboko$é. Jezeli brusy podczas
wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda sie
opuszczac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang glgboko$¢ wskazane jest zespawaé zamki u gory na dostgpnej ,
odstonigtej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu.
Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ brusoéw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ jedng z dwoch form:

— rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

—  zgniecenie dolnego konca $cianki.
Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zaglebienie si¢ brusa oraz to,
ze przy uderzeniach mlotem mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaje zjawisko polegajace na tym, ze poszczegodlne blachy wykazyja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa
dolng czescia do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$§¢ wprowadzenia
klinowych profili w ilosci 1%-2% ogdlnej ilosci blach w celu wyréownania do pionu przedniej Scianki. Aby
mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne , lecz z pochyleniem w odwrotnym
kierunku niz w §ciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ aktualng dokumentacj¢ prac.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w  punkcie 5.2.
f) sprawdzenie wbicia $cianki do projektowanej glebokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach obejmuje:
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek wraz z kosztami pozyskania utrzymania i likwidacji sktadowiska,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie/plantowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— whbicie $cianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.

10.1. Inne przepisy :

PN-86/H-93433.01 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-62.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jako$ci. Gatunki.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW. WYKONANIE NASYPOW Z
POZYSKANIEM | TRANSPORTEM GRUNTU Z
DOKOPU WYKONAWCY WRAZ Z PLANTOWANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu wykonawcy wraz z plantowaniem,
ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych
z budowg obiektu i obejmuja :

— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu;

— wykonanie nasypow z gruntu dowiezionego samochodami;
— formowanie nasypow z gruntu utozonego wzdtuz nasypow;
—  zageszczenie nasypow;

— plantowanie skarp i korony nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na

dolne

warstwy

nasypoéw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszky frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnisto$ci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione
skaliste mickkie

grunty

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypelnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezle 1
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynno$ci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Totupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10.  Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane
od wody

Na

nasypow = w

gbérne

przemarzania

warstwy
strefie

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. Totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

o wskazniku no$nosci

8. Piaski drobnoziarniste W10
W wykopach i gdy sg ulepszane
mlejscac’h.zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty_ watpliwe i | spoiwami (cementem:
glebokosci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, ) o S o E
. pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste 3 < g
Rodzaje  urzadzen 253
: h L, - yy y 7 = —
ZABESZEZAIACYC grubos¢ liczba gIUbOSE 1 i a przejsc | ETUDOSC liczba przejé¢ | & ©
warstwy przejsc warstwy warstwy Q.
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce — statyczne| 414002 | 4do8 | 01do02 | 4dos 0,2d0 0,3 4dos 1)
gtadkie *
Walce ~statyczne . . 02d0o03 | 8do12 | 02do03 8do 12 2)
okotkowane
Walce — statyczne| 54,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 i : 3)
ogumione
Walce  wibracyine| 644007 | 4do8 | 02d0o04 | 3do4 | 03do0s6 3do5 8)
ghadkie **
Walce  wibracyine| 34506 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 : : 0,2do 05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 02d004 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 02do0s4 3do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1
4 do 10 3do6 ,
do 10 Mg zrzucane 2| 1,80 | uderzenw | 1,0d04,0 | uderzeaw | 1,0do50 |° 906 uderzen
wysokosci od 5 do K K w punkt
10m punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce
Inzyniera/Kierownika Projektu.

ukopu

lub dokopu zostanie wybrane przez

Wykonawce

zaakceptowane przez

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub
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zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokosc¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Y m ’ i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, 0 jednakowej grubosci
na calej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 m/s i wskazniku

réznoziarnisto$ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicCze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne  warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy

wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcic w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace gruboSci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéow roéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
C)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
P y KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poroéwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
whudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$é,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okre$lonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],
— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
d) przestrzegania ograniczen okre$lonych dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2
warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu :
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypoéw 1 ogolnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem lub zakupem gruntu.

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania i wszystkie koszty jego sktadowania wraz
z pozyskaniem, utrzymaniem i likwidacjg sktadowiska ,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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D 03.02.01 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO-
KANALIZACJA DESZCZOWA. WYKONANIE
DRENAZU Z RUR PERFOROWANYCH PCV O
SREDNICY 125-200mm. WYKONANIE KANALU Z RUR
PCV O SREDNICY 160mm. WYKONANIE KANALU Z
RUR PCV O SREDNICY 20-400mm. WY KONANIE
STUDNI REWIZYJNYCH Z KREGOW ZELBETOWYCH
O SR 1250mm. WYKONANIE STUDZIENEK
SCIEKOWYCH Z POJEDYNCZYM WPUSTEM Z
OSADNIKIEM O SR. 500 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej, ktore zostang wykonane w ramach
projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.1. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j i obejmuja :

— wykonanie przykanalikow z rur PCVo $rednicy 200 mm,;

—wykenanie kanatuz rur PCVeo-Srednicy200-400mm;

— wykonanie studzienek $ciekowych z pojedynczym wpustem z osadnikiem;

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
opadowych.

1.2.2. Kanaly

1.2.3. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $cieko6w opadowych.

1.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.2.5. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.2.6. Wylot Sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.2.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.2.8. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.2.9. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.2.10. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.11. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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1.2.12. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
1.2.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzywa PVC

Rury PVC érednicy 0,125 - 0,5m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sg stosowane do budowy
przykanalikéw i kanalizacji deszczowe;j

2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy
B 25.
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier§cienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.
2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.
2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i1 jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowacé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. 3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania Kkanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury PVC, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okre$lonag w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajagcymi.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Kanat

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu kanatow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
— trasa kanatu powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie migdzy studniami rewizyjnymi,
— polaczenie kanatéw moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j,
— spadki kanalow powinny wynosi¢ od min. 1 % do max. 5 %,

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
—  przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),
— polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,
— wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za poSrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,
—  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o ,
—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym
600),
5.5.3. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne, wbudowane na kanale przeznaczone do czyszczenia kanatu powinny by¢ z wlazem
zeliwnym w pokrywie zelbetowej.

Podstawowe wymiary:
—  $rednica wewngtrzna studni 1250mm;
— gleboko$¢ studni wedlug dokumentacji projektowe;;
— studnia wyposazona w stopnie;

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wedlug dokumentacji projektowe;j

5.5.5. Obudowy wylotéw przykanalikow.
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Obudowy wylotéw przykanalikow nalezy wykona¢ z betonu kl. B-20 (C16/20). Na potaczeniu obudowy
wylotow z dnem rowu odwadniajacego nalezy utozy¢ $cieki z betonowych elementéw prefabrykowanych grub. 15
cm na podsypce cementowo — piaskowej.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
—  wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%

— projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do +£ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
1 m (metr) dla kanatu i przykanalika.
1 szt. (sztuk) dla studni rewizyjnej i studzienki $ciekowej
1 szt.(sztuk) dla obudowy wylotow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— montazowe wykonania kanatu i przykanalika,
— wykonane studni rewizyjnych i studzienek $ciekowych,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

61



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kanatu obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian Wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,

utozenie rur

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wykonanie obudowy wylotow kanatow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanie izolacji rur,

Cena 1 m przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie rur

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanie izolacji rur,

Cena 1 szt. studni rewizyjnej lub studzienki $ciekowej obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

zakup i montaz studni,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanie izolacji,

Cena 1 szt. obudowy wylotu obejmuje (jesli wystepuje):

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie i rozebranie deskowan, zabetonowanie wraz z pielggnacja betonu
zasypanie i zaggszczenie wykopu,

wykonani $cieku skarpowego wg. KPED /karta 01.25/

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
wykonanie izolacji ,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

10.1. Normy

1. PN-B-06712

2. PN-B-06751

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-14501

6. PN-C-96177

7. PN-H-74080-01

8. PN-H-74080-04

9. BN-88/6731-08
10. BN-62/6738-03,04, 07
11. BN-86/8971-06.02
12. BN-86/8971-08
10.2. Inne dokumenty
13.

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

14. Katalog budownictwa
15.
16.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych

i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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D 04.01.01 PODBUDOWY-KORYTO WYKONANE MECHANICZNIE
WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego, ktore zostang wykonane w ramach projektu

pn.:
»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA QROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
na glebokos¢ 50 cm wraz z profilowaniem i zgeszczeniem podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o gruboséci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6, .

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢

- i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$é¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci moduldw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— ewent. zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

— Utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

68



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

© g~ w e

~

BN-77/8931-12
8. PN-/B-06714-17
9. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore zostang wykonane
w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:
— do skropienia podbudowy nicasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowsg $Sredniorozpadowa klasy K2
wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM
— do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa
klasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIiM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w  ilosci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:

— Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2

— Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2

— Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m2 + 0,3 kg/m2

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych Iub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarki

—  zbiorniki z woda

— szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nast¢gpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki

— wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do wskazan
producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metody zalecanej przez
GDDP do stosowania [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Obmiar oczyszczone]j oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m?] i powinny zosta¢ ujete SST D 05.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakos$ci materiatow i
robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt.
Odbior jest mozliwy po spelmieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawe ptatnosci nalezy uwzgledni¢ w SST D 05.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje (jesli dotyczy):
— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDiM — 1999 r.
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D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczga wg Katalogu typowych
konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwoscei kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne famane uze Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od2 [ od2 | od2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 [ do10 | do12 | do10 | do 12 -15[3]
v : o =y

2 Zgwaﬁosg n'a.ldz1arna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

> gslt‘fyzr’;:kzapg‘;‘i‘gghf‘;nggg;i 0d30 | 0d30 | 0d30 | 0d30 | ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos$¢ czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotow, nie
wiecej niz

— . -B-

7 Ngs@l.(hy\./osc, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714

wigcej niz -18 [6]
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8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714

po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PNéE;_Ol%nA'
lacznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 -37[10]
zawy  faczie, : PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN§8?S]7 14

nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci Whos
mieszanki kruszywa, 9%, nie
O veniulos 100 | 0| 8 | 8 | 60 | 80 | 60 PN'?Z'gfloz
a) przy zageszczeniu Is > 1,

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ) 120 i 120 i

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci  optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W

miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych
materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Og <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowldokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okres$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosSci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— twierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreélenia liczby przej$é sprzgtu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszezegolnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei <22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 | Réwnosé podtuzna \rzsL/J SESSéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢é w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wag NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na peina grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE. WYKONANIE
PODBUDOWY (W-WA ODSACZAJACA) Z KRUSZYWA
NATURALNEGO 0/63, W-WA DOLNA, GR. W-WY PO
ZAGESZCZENIU 10-20CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej o grubosci do 20 cm z kruszywa naturalnego 0/63 mm z dodatkiem minimum 30 %
ziaren tamanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

2.3.1.1. Sito kwadratowe [mm] Przechodzb%gez sito [%]

63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedhug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej

1 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz

3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 40
obrotéw, nie wiecej niz

5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 4

6 | Mrozoodpornosc¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %, nie wiecej niz 1

8 | Wskaznik no$no$ci wiyos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz * 30

*- nie dotyczy warstwy ulepszonego podtoza bez dodatku ziaren przekruszonych

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa

uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inzyniera

dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny

by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywad si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie

dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podloza lub istniejaca podbudowa.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wicksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkltadane w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byc
wyréownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggni¢cia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od 2,2 wedlug
badania plytg VSS tj. E2/E1<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszcezenia 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie
6.

Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie pod chodnik, $ciezke
rowerowa i wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed ulozeniem warstwy $cieralnej.
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5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegoblnienie badan dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-88B-04481.
6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
odksztalcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998, stosunek modutu odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego El, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp. | Wyszczegélnienie badan i|Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) | co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400
m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 .
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.
6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace no$nosci:
- E1 >60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

E
- —2 <22dla podbudowy pomocnicze;j.

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy
Roéwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z cz¢stotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czestotliwoscia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. . Rzgdne warstwy
Rzgdne nalezy sprawdzaé co 100 m.
Roéznice migdzy rz¢dnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy 1 innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace tych wymagan
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zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg¢ na wilasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagescic
warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz+ 1 cm.
Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peilng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona napraw¢ umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewtasciwa no§nos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.
Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawece.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe¢ podloza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie powierzchni,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

6./ PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7.1 PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.

15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

16./ PN-79B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
mieszanka.

20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

21./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22./ BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

23./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

24./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

25./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

26./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

27./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

28./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
29./ PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1./ Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
2./ Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych 1 mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998
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D 04.04.02 PODBUDOWA GORNA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE GR. 25CM.
WYKONANIE PODBUDOWY Z TLUCZNIA
KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE,
W-WA GORNA GR. 15-25 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
thucznia klinowanego klincem stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu pn.

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R POLOMIA -
GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug PN-S-06102 i obejmuja utozenie:

- podbudowe z ttucznia i klinca kamiennego o grubosei 15-25 cm (w-wa gorna)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw noé$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Powinny one by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedhug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112

[8], % ubytku masy, nie wigcej niz: 30
- w klincu nie bada
- w thuczniu sie

92



Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-
11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 75
c¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa
zasadnicza
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
. ., . . .. wzorcowa
- w tluczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

€) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagngta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do
chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe¢ kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
Mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
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— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca bedzie musial wykonaé odcinek prébny.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwosé badan
Mlmmah,le ilosci Maksymalna powierzchnia
Ao Smend z badan na -
Lp. Wyszczegélnienie badan . 300 podbudowy na jedno
dziennej dzialce : 3
. badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa 6000
5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu materialow
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwosciag gwarantujaca zachowanie jakoSci robodt i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m

lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*® 10razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie™) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznoSci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
uzyciu plyty o $§rednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

Pierwotny M|—| Wtorny MI_I
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wickszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M|:| do

pierwotnego modutu odksztatcenia M|:| jest nie wigkszy od 2,2.

IA

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm 1 nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zagg¢szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy wykonanej z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
5. PN-B-06714-19 ; . . - 1
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-3-06023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D 05.05.03a NAWIERZCHNIE -NAWIER’ZCHNIA Z BETONU
ASFLATOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR-3 w ramach zadania:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 - 0+810”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 12 AC5S, ACBS, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC115 ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub niecigglym tworzy

strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -
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wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB -
polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita
(przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
0. 00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedhig aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100 Wielorodzajowy
AC11S 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55 PMB 45/80-
Wielorodzajowy 50/70 65

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55 PMB 45/80-

65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
i Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych,| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 08
przyrost), nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymadanie Metoda Jed Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badania
Wihasciwosé nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja Penetracjaw 25 |PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
[posrednich °C [21]
{temperaturach
leksploatacyjnych
Konsystencja Temperatura  |pPN-EN  1427] °C >55 7 >65 5
ysokich migknienia [22]
{temperaturach
leksploatacyjnych
Sita PN-EN Jlem >1w5°C 4 >2wS5°C 3
rozciggania  |13589
(mata [55]
predkosé PN-EN
rozciggania)  [13703
[57]
Kohezja Sila PN-EN Jem? NPD? 0 NPD? 0
rozcigganiaw (13587
5°C (duza [53]
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadlo Vialit |PN-EN Jen? NPD* 0 NPD* 0
(metoda 13588
uderzenia) [54]

101



1 2 3 4 5 6 7 8
Statogé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala  |PN-EN 1426 % 260 7 =60 7
(Odpornos¢ naj penetracja [21]
starzenie wg PN-| Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
EN 12607-1 lub -3 temperatury  [[22]
[31] migknienia
Inne Temperatura  [pPN-EN  ISO °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu 2592 [63]
Wvmaadania Temperatura  |pN-EN °C <12 6 <-15 7
dodatkowe tamliwos$ci 19503
[29]
INawrot — sprezystyPN-EN % >50 5 =70 3
w 25 °C 13398
[51]
INawrot — sprezysty) NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR? 1 TBR? 1
plastycznosci 14023
[59]
Punkt
5.1.9
Wvmadania | Stabilnosé PN-EN 13399  °C <5 2 <5 2
dodatkowe magazynowania. [52] PN-EN
Roéznica 1427 [22]
temperatur
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
magazynowania. [52] PN-EN
Roznica 1426 [211
penetracji
Spadek tem-{PN-EN 12607{  °C TBR® 1 TBR’ 1
[peratury mig-1 [31] PN-EN
knienia po|1427 [22]
starzeniu wg PN-
EN 12607 -1 lub -3
T311
INawrot — sprezystyPN-EN % =50 4 >60 3
w 25 °C pol2607-1
starzeniu wg PN-[31]
EN 12607-1 lub -3PN-EN
[31] 13398
[51]
INawrot — sprezyst NPD* 0 NPD? 0
W 10°C PO
starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub -3
[31]
2NPD - No Performance Determined (Whasciwo$é uzytkowa nie okre$lana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010-tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okre§lona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

7) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

8) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco. Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
uktadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wvmagania dotvczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7. Jezeli stosowana jest

mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co

najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR1-KR2 [65]

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bumins.o Brmins 8 Bumins 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bhmins,6 Bmins, 42
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyd|
Iprzez wspotczynnik a wedtug réwnania: a=2,650/pq

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwos¢ \Warunki Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto¢ wolnych C. 1.2,ubijanie, 2x50]  PN-EN 12697-8 [33], p.4 \\//mml 0 \\//mml.o \\//m.m,o
przestrzeni derzen max3,0 max3,0 max3,0
Wy\;\::;l1 r;:n;::rzestrzenle li.le rlZ.;ubl janie, 2x500  PN-EN 12697-8 [33], p.5 ¥EE:;:;2 ¥EE:;:§ ¥Eg:::sz
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C. 1.2,ubijanie, 2x50,  PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMAmini4 VMAmini4 VMAminia
przestrzeni w mieszance |uderzen
mineralnej
Odpornosé na dziatanie  |C. 1.1,ubijanie, 2x35| PN-EN 12697-12 [35], ITSRso ITSRso ITSRa0
wody ¥ derzen przechowywanie w 40°C z jednym|
cyklem zamrazania, badanie w 25
°C
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda | warunki badania ACB8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C. 1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz,0 Vmin2,0 Vimaxa
uderzen Viaxa
Odpornos$¢ na deformacje trwale C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSairo50 WTSar 0.50
? Pos-Pi0o PN-EN 1310820, D.1.6,60°C, 10 000 cykli|  PRD ameekar| 1D ARéekr
[38]
Odporno$¢ na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w |  ITSReo ITSRs0
uderzef 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w25°C D

3 Grubo$¢ plvty: AC8, ACI1 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Wilasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[481
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C. 1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vinaxa Vmin2,0 Vinaxa
uderzen
Odpornos¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSair 0,30 WTSair 0,30
Ll Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD ar PRD ar
[381 deklar deklar
Odpornosé na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSReo ITSReo
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w25°C"?

3 Grubo$¢ plvty: AC8, ACI1 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i no$ne,
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czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosé
podloza pod warstwe $cieralnga
[mm]

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie 8

tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza
nalezy usunac.
Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehic betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy
wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza

zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
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Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 ontr
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 onir
AC 11S, KR1-KR2 30+5,0 >98 onir
ACS8S, KR3-KR6 25+45 >08 3,0+5,0
AC 11S, KR3-KR6 30+5,0 >08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
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materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

5.8.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa™ ™

Li Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

5.8.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

5.8.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
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5.9. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

5.9.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

5.9.2. Warstwa asfaltowa

5.9.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cz¢Sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
lobowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw|
letapu 1 15%

5.9.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

5.9.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

5.9.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

5.9.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podtuznej IRT warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
A,S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilgczania i wylaczania <2,9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, postojowe, <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i
L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67],

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci

poprzecznej [mm]

A,S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2. 6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na warto§¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci
sredniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore facznice), poszczegodlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okres§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny ~ wspotezynnik  tarcia  przy|
predkosci  zablokowanej opony wzglgdem|
nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej

0 £5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

Jednostka obmiarowg jest m (metr biezacy) dla wykonania uszczelnienia taSma.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

9) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10) oznakowanie robot,

11) oczyszczenie i skropienie podtoza,

12) dostarczenie materialow i sprzetu,

13) opracowanie recepty laboratoryjnej,

14) wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

15) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
16) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
17) rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

18) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

19) przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

20) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m wykonania uszczelnienia taSmg obejmuje:

21) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

22) oznakowanie robot,

23) zakup materiatow

24) pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow, gzymsow

8.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

25) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

26) prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czgé¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodg hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 11: Okre$lenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
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PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR-3
w ramach zadania:

" STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 -
0+810"

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-

2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 12 ACIIW?, ACI6W
KR 3-4 AC 16W, AC22W
KR 5-6 AC 16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawcezej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spelnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo,
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ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej PMB -

polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny

wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
0. 00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI- KR2 ACIIW.ACI6W 50770
KR3 - KR4 AC16W.AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60

35/50, 50/70

KR5S - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. WilasciwoSci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
i Penctracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35:50 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
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I 2 3 Z 5

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszezalnych,| % m/m PN-EN 12592 [28] 29 929
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,5
przyrost), nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22

9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

ngaqanie Whasciwosé Metoda Jednostka Gatunki asfaltéw modyfikowanych
podstawowe polimerami (PMB)
badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjia ~ w| Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
Iposrednich
temperaturach
leksploatacyjnych
Konsystencja W Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
wysokich migknienia
temperaturach
leksploatacyjnych
Sita rozciagania (mataPN-EN 13589 [55] PN- Jfem >2w5°C 3
predkos¢ rozciggania) [EN 13703 [57]
Kohezja Sila rozciagania w  |PN-EN 13587 [53] PN- Jlem NPD? 0
5°C(duza predkos¢ [EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Jlem NPD? 0
(metoda
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ naj penetracja
starzenie wg PN-| Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8 3
EN 12607-1 lub -3 temperatury
[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO 2592 [63] °C >235 3
wlasciwosci zaptonu
Wvymaaania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe tamliwos$ci
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrot sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres  |PN-EN 14023 [59] Punkt °C TBR® 1
plastycznosci 519
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] PN- °c <5 2
magazynowania. EN 1427 [22]
Roznica temperatur
migknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] PN- 0,1 mm NPD’ 0
magazynowania. EN 1426 [21]
Roéznica
penetracji
Spadek  temperatury] PN-EN 12607-1 [31] °c TBR® 1
imigknienia po starzeniul ~ PN-EN 1427 [22]
wg PN-EN 12607 -1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 12607-1 [31] % =50 4
25 °C po starzeniu PN-EN 13398 [51]
wg PN- EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w NPD? 0
10°C po starzeniu wg
PN- EN 12607-1 lub
-3[31]
2NPD - No Performance Determined (whasciwo$é uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podanewWT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedilug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réoznych materialdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

27) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

28) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
uktadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gladkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz

luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda

powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6, 7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 : : : : : : 100 :
22,4 : : 100 : 100 : 90 100
16 100 : 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 : :
8 60 85 : : 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum| Brmina 6 Brmina 4 Brmina 4 Brmina 2
¥l
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é
nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik, wedtug rownania: 0=2,650/pd

Tablica 6. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1
KR2 [65]

Wihasciwo$é \Warunki Metoda i warunki badania AC11W AC16W

zageszczania  wg

PN-EN 13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vmin 3,0 Vmax 6,0 Vmin 3,0
wolnych luderzen Vimax6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], p.5 VFB min s VFBmin 60
przestrzenie uderzen VFB mineo VFB mingo
wypetione
lepiszczem
Zawarto$é C.1.2,ubijanie, 2x50) PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMAin 14 VMAin 14
wolnych luderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C. 1.1,ubijanie, 2x35| PN-EN 12697-12 [35], ITSReo ITSRso
dziatanie wody luderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25 °C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3

KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C. 1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vinax7,0 Vmin 40 Vimax 7,0
uderzen

(Odporno$¢ na deformacje trwate @ | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSuro3 PRD ar WTSaR03
Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| e PRD AR cekd

[38]

0dpornosé na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 1TSs0 ITSRs0

uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w25°C"H

3 Grubosé pivty: AC 16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5
KR6 [65]
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Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania AC16P AC22P
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C. 1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 40 Vmin 4,0 Vimax 7.0
uderzen Vo 70
Odporno$é na deformacje trwate ¥ C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS airo15 WTSaR0,15
Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PSD AR dekia PSD AIR dekia
[38]
Odpornosé na dzialanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSRso ITSReo
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w25°CP

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowsa
lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nier6wnosé
podloza pod warstwe wigzaca
[mm]

A,S, IPasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdniel 10

tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.
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Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig
istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochod.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialOw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zagg¢szczania

oraz wynikoéw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa
asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos$¢| Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1-KR2 4,0+10,0 >98 o o %t
S 7 "-J
AC16W, KR1+KR2 >98 o e s
[=] 'I—1 ] I
AC16W, KR3-KR6 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

29) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

30) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar

temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo§ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ cO
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na

calym odcinku budowy lub odcinku czesSciowym.
Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci 1. — duzy odcinek budowy, <10
powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub - droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiedniol
lobowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty

i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢
od dokumentacji projektowej

0 +5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -

Metoda Pierscien i Kula
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
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asfaltow - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D06.01.01 ROBOTY WYKONCZENIOWE. UMOCNIENIE SKARP
PRZEZ HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM ORAZ
WYKONANIE SCIEKOW KORYTKOWYCH.
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUB.
HUMUSU 10 CM. UMOCNIENIE SKARP NASYPOW
ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI - SCIEKI
KORYTKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp nasypoéw poprzez humusowanie z obsianiem mieszankami traw oraz $ciekdw elementami
prefabrykowanymi, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmuja:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— wykonanie $cieku z elementéw betonowych 60x50x15 na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cmi
podbudowie z betonu gr.15cm ;

— umocnienie skarp rowow ptytami chodnikowymi o wymiarach 50x50x7 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 10cm.;

— wykonanie $cieku skarpowego 50x50x20cm wg KPED karta 1.25 na podsypce cementowo-piaskowej
1:4, gr. 10cm.

— Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x10 cm z otworami wypelionymi ziemig urodzajng z
nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy niecobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udzialu gatunkoéw roslin, po obsianiu.

129



1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
* ziemia urodzajna,
* nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
» kruszywo,
e cement 32,5,
* zaprawa cementowa,
+ Scieki korytkowe 60x50x15 cm,
* plyty chodnikowe 50x50x7 cm,
» prefabrykowany $ciek skarpowy 50x50x20cm,
 prefabrykat ptyty azurowej 60x40x10cm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

C) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Beton na lawe

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 . Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20.

2.6. Kruszywo do betonu

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunkéw i marek.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.8. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].
2.9. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.10. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiadad
wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03 .

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [1], klasy co najmniej 25.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [1] dla przyjetej klasy betonu.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 4%.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci <10 mm,
na wysokosci i szerokosci < 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— plytubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng wynosi 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznoSci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci

od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowane zastosowane dla umocnienia skarp i rowow to:
- plyty Sciekowe betonowe 60x50x15 cm;

- pyty chodnikowe 50x50x7 cm;

- plyta $cieku skarpowego 50x50x20 cm;

- plyta azurowa 60x40x10cm

Ptyty $ciekowe betonowe 60x50x15 cm nalezy uktadaé¢ na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej.
Plyty chodnikowe 50x50x7 cm, ptyty $cieku skarpowego 50x50x20cm oraz ptyty azurowe nalezy uktadac¢ na
podsypce cementowo-piaskowej.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na kazde 100
m fawy,
¢c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownoSci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong
czterometrow3 tatg.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka <2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne < 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m -1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.5. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
m?2. Na zaros$ni¢tej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest :

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
utozenie ptyt chodnikowych;

— m2 (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych;

— m (metr) utozonego $cieku skarpowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie z obsianiem lub umocnienie

geokratg z biowtdkning obejmuje (jesli dotyczy):

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m2 utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ulozenie prefabrykatow,

pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m2 umocnienia skarp ptytami chodnikowymi lub ptytami azurowymi obejmuje (jesli dotyczy)::

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ulozenie prefabrykatow,

pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku skarpowego obejmuje (jesli dotyczy):

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ulozenie prefabrykatow,

pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
11. PN-B-14501:1990 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D 06.01.01.20 Wykonanie umocnienia skarp geokrata komorkowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp nasypow poprzez humusowanie z obsianiem mieszankami traw oraz $ciekow elementami
prefabrykowanymi, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
prac wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres Prac objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania prac zwigzanych z umocnieniem skarp geokratg
komorkowa wysokosci 20 cm z wypetnieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac

Ogolne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jako$¢ wykonania prac oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Przetargowa i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne  wymagania  dotyczace  materialdw, ich  pozyskiwania i  skladowania, = podano
w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

Sposdb wzmocnienia skarpy geokratg powinien by¢ okre§lony w dokumentacji projektowej lub ustalony i
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialami do wykonania umocnienia geokratg sa:
- geokrata komorkowa HDPE wysokosci 10 cm,
- materiat zasypowy (w zaleznos$ci od technologii wykonania umocnienia: kamien famany, pospotka).

2.3. Geokrata do umacniania skarp nasypow

Geokrata zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych [HPDE, PP], polaczonych seriami
ultradzwiekowych zgrzelin punktowych, ktdre po roztozeniu uzyskuja przestrzenng strukture plastra miodu.
Badania materiatu wg: PN-81/C-89034

1 Szeroko$¢ tasmy [mm] =200,0

Wytrzymatos$¢ tasmy na rozcigganie kN 3 >= 2.7

Wytrzymatos$¢ ztacza na $cinanie kN 3 >=2.7

Wytrzymato$¢ zgrzewu w polaczeniu jednorzgdowym na odrywanie kN 3 >= 3.6

Wytrzymatos$¢ zgrzewu w potgczeniu dwurzedowym na odrywanie kN 3 >= 2.4

Kotwienie sekcji w podtozu gruntowym odbywac si¢ bedzie przy pomocy:

-szpilek typu "J" o dtugosci 560 mm.

-szpilek typu "U" o dlugosci 600 mm.

Kotwie wykonuje si¢ z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej fi = 8, 10 mm.

Sktadowanie geokraty powinno odbywaé si¢ w stanie zlozonym. Kazda geokrata powinna mie¢ etykiete
zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania $wiatla nie
powinno trwaé dhuzej niz 2 miesigce.

(S S ENRVS I )
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3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

Do wykonania umocnien z geokraty komorkowej nalezy zastosowac sprzet i materialy zalecane przez
producenta.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy
je ustawiac réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j
i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transSportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogoélne zasady wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

5.2. Wykonanie umocnienia konstrukcji skarpy geokrata komérkowa

W celu umocnienia konstrukcji skarpy geokrata komoérkowa nalezy wykona¢ schodkowanie ze stopniami na
wys=1,0 m i szerokosci podstawy dopasowanej do nachylenia skarpy i iloSci schodkow. Ilo$¢ stopni zalezy od
wielkos$ci osuwiska (zasiggu poslizgu). Nastepnie na wyprofilowanym podtozu nalezy utozy¢ sekcje geokraty na
specjalnych ramach (zgodnie z zaleceniami producenta). Sasiadujace sekcje spina si¢ klamrami oraz
przytwierdza do podtoza szpilkami. Nalezy pamigta¢ o wymaganym minimalnym przesunigciu sekcji wzgledem
siebie w miejscu taczenia. Na tak roztozona geokrate nasuwa si¢ stopniowo material zasypowy doprowadzony
do wilgotno$ci optymalnej. [lo§¢ materiatu wypeltniajacego nalezy nalozy¢ tyle aby po zageszczeniu tworzyt on z
geokratg rowna powierzchnie, wystajaca ponad geokrate 2-3 cm. Jezeli dokumentacja techniczna lub ustalenia
Inspektora Nadzoru przewidujg ulozenie kolejnej warstwy geokraty nalezy czynno$ci powtorzy¢.

5.3. Wykonanie umocnienia powierzchniowego skarpy geokrata komérkowa

W celu umocnienia powierzchniowego skarpy geokrata komorkowa nalezy wykonaé profilowanie skarpy do
rzednych o 20 cm nizszych od docelowych. Nastepnie na wyprofilowanym podlozu nalezy ulozy¢ sekcje
geokraty na specjalnych ramach (zgodnie z zaleceniami producenta). Sgsiadujgce sekcje spina si¢ klamrami oraz
przytwierdza do podtoza szpilkami. Nalezy pamigta¢ o wymaganym minimalnym przesunig¢ciu sekcji wzglgdem
siebie w miejscu taczenia. Na tak roztozong geokrate nasuwa si¢ stopniowo material zasypowy (humus).
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ zageszczenie lekkimi walcami recznymi tak aby powierzchnia humusu
przykryta gorna krawedz geokraty.

5.4. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka na ktorym prowadzone sa prace od chwili ich rozpoczgeia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematéw czasowej organizacji
ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia
2014 r. W przypadku braku schematu lub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
W sprawie szczegofowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych prac

Kontrola jakosci umocnienia geokratg polega na ocenie zgodnosci technologii
i kompletnosci wykonania umocnienia z Dokumentacjg Techniczng lub ustaleniami Inspektora Nadzoru. W
przypadku umocnienia konstrukeji skarpy sprawdza si¢ stopien zageszczenia warstw.

6.3. Kontrola jakosci materialow
Przed przystapieniem do wbudowania materialow nalezy przedlozy¢é wymagane atesty, certyfikaty na materiaty.
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7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogélne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru prac zwigzanych z umocnieniem skarp geokrata komorkowa jest metr szeScienny (m?)
wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogolne zasady odbioru prac
Ogodlne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Sposéb odbioru prac
Odbior prac polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych prac z Dokumentacja Techniczna i
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST, oraz wizualnej ocenie wykonanych prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczyé w cene wykonania 1 m? umocnienia skarp geokrata komérkowa wszelkie

czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac okreslonych niniejsza ST, co do zasady beda to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzgtu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatdow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podloza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiorkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlana,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiarow i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapitalnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw w Czgéci 8: ocena zawartosci

drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior prac ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa 98
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, W-wa 97
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002 r.
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D-06.03.01.32 UZUPELNIANIE POBOCZY kruszywem kamiennym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem uzupehlienia poboczy, ktére zostang wykonane

w ramach projektu pn.

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M00.00.00. “Wymagania Ogolne”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
uzupehienia poboczy ttuczniem zaklinowanym klincem grubosci 15 cm po zaggszczeniu wg PN-S-06102 [21]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 0-31,5 mm
1.4.2. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.3. Mial - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poboczy thuczniowych wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
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Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

10.2.1.1. Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 11 klasa Il

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej

niz:

— w tluczniu 35 50

— w klificu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 |[Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie

— w thuczniu nie bada si¢ bada sie

10.2.1.2. Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
€) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: '
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu WZOrcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
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10.2.1.3. Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. WiasciwoSci . mleszanl_(l
miatu drobnej
granulowane
j
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714- 05 01
12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- WZOrCowa WZOrCowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
10.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e roéwniarek ,

e walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?,

e przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napehiania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposoéb zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymato$ci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos$¢ warstwy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego.

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno kruszywa o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w uktadang warstwe, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim. Warstwe nalezy klinowac¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w
zaklinowang warstwe tlucznia. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez
miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kKN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu warstwy nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

10.4. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Badania te powinny obejmowal wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy wykonywaniu warstwy nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podana ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto§¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawceg z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakoSci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci  Inspektora Nadzoru.

10.4.1. Niezbedny zakres badan ustali Inspektor Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej] w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?

warstwy.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar nosnosci pobocza

Pomiary no$no$ci warstwy nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 4.

10.4.1.1. Tablica 4. Wymagana no$no$¢ warstwy ttuczniowe;j

Minimalny modul odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu plyty o Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenie warstwy tluczniowej nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie

wickszy 0d 22 (MY : M. <2,2).
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10.4.2. 6.6. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
NieréwnoSci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy tluczniowe;.

6.6. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
10.4.3. 6.8. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.7.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostanag wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.7.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.7.3. Niewlasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci warstwy
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy thicznia stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? pobocza thuczniowego klinowanego obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. 10.1. Normy

11.1.

1

ok w D

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

11.2. 10.2. Inne dokumenty

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Materialy kamienne. Brukowiec
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D 06.03.01.24 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w zwiagzku z zadaniem:

» S TABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POL.OMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu S$ciekow z
prefabrykowanych elementow betonowych i obejmuj 3:
*  Ulozenie $cieku w krawedzi jezdni z prefabrykowanych plyt sciekowych betonowych 65x20x18 cm -
typ trojkatny na podsypce cementowo-kruszywowej. 1:4 gr. 10 cm (wg KPED k. 01.06)
*  Wykonanie umocnienia wylotu $cieku skarpowego do rowu wg. KPED 01.28

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWiORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow (materialow) podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 2.
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2. Prefabrykaty

Warunkiem dopuszczenia do stosowania sa znak CE lub znak budowlany.

Zastosowane korytka pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ nast¢pujacym normom:
- PN-EN 13369:2004,
- KPED.

Beton uzyty do produkc;ji $ciekow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwo$cia ponizej 4 %,
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- wytrzymato$cig z betonu min C25/30,
- Scieralno$cia na tarczy Boehmego < 3 mm,
- mrozoodpornoscia F150.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢é rowne i proste. Wklegstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:
- na dhugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3. Piasek na podsypke piaskows - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin miedzy
prefabrykatami
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620 lub PN-EN
13139, kategorii GTF25
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacag wymaganiom PN-EN-1008 "Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitng.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

2.5. Darnina

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej i betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.1. Transport wyrobéw budowlanych (materialow)

4.2.1 Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania".

4.2.2. Kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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4.2.3. Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow.

4.2.4. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i skladowanie materiatdéw przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do realizacji
powyzszego zadania. Zrédta pozyskania materiatdw musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport materiatow omowiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw projektowanego $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania
robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda r¢cznie.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowag nalezy wykonaé¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo -
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozscieleniu w korycie gruntowym
przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowe;j.

5.2.5. Ulozenie $cieku przy jezdni i skarpowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw Scicku wykonane beda rgcznie. Nalezy zwr6cié szczegdlng uwage
na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy obsypaé¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go
zaggescié.

5.2.6. Wypelnienie spoin poprzecznych mi¢dzy prefabrykatami korytkowymi

Spoiny szerokosci 12 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo -
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Wyroby do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobéw do robot

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji wyrobu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium akceptowane przy udziale Inzyniera 6
sztuk prefabrykatow (po 3 dla kazdego rodzaju $cieku) dla przeprowadzenia w laboratorium Inzyniera nastgpuj
acych badan:
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- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

Pozostale wyroby uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej STWiORB, pod wzgledem
jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét

6.3.1. Kontrola dostaw wyrobow prowadzona na biezgco przez Inzyniera.

6.3.2. Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Kontroli podlega
zgodno$¢ spadkow utozonego $cieku z Dokumentacja Projektowa. Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m wykonanego $cieku z elementu prefabrykowanego betonowego.

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
Platno$¢ za m wykonanego $cieku oraz sztuke ulozonego wpustu i umocnienia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- S$ciek skarpowy z prefabrykowanych plyt Sciekowych betonowych 60x50x15 cm - typ korytkowy na
podsypce cem.- piask. 1:4 gr. 10 cm (wg KPED k. 01.25)

- Sciek korytkowy z prefabrykowanych ptyt Sciekowych betonowych 60x50x15 cm - typ korytkowy na
podsypce cementowo-kruszywowej. 1:4 gr. 10 cm (wg KPED k. 01.04) na drodze wojewodzkiej (wraz
z wylotem)

- Wykonanie umocnienia wylotu $cieku skarpowego do rowu wg. KPED 01.28.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow Sciekow,

- zakup i transport wyrobow i materialow na miejsce wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,
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wykonanie koryta pod Sciek,

wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej,

utozenie prefabrykatow scieku - typ trapezowy,

wypehienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa,

ulozenie darniny na skarpach wokot $cieku,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

obsypanie zewngtrznej strony prefabrykatow z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu robot,

koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbg¢dne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych przez STWiORB.

Cena wykonania 1szt. umocnienia wylotu $cieku obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe wylotu,

zakup i transport wyroboéw 1 materiatow na miejsce wbudowania,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,

wykonanie koryta pod wylot,

wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej,

wykonanie wylotu z betonu C30/37,

wykonanie elementoéw monolitycznych,

utozenie darniny na skarpach wokot wylotu,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

uporzadkowanie terenu robot,

koszt robdt tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.,

koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

10.6.
10.7.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. PN-EN 13361 Wspolne wymagania. Wspolne wymagania dla prefabrykatow z
betonu.

PN-EN 206-4 Beton.

PN-EN 13139

Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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M 10.01.01 KONSTRUKCJA OPOROWA Z PALI CFA.
WYKONANIE PALI ZELBETOWYCH O SR. 600MM Z
BETONU C30/37 TYPU CFA WRAZ ZE ZBROJENIEM
KSZTALTOWNIKIEM HEB 240MM WRAZ Z
PRZYGOTOWANIEM I DEMONTAZEM
TYMCZASOWYCH STANOWISK DLA MASZYN |
URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali
wierconych, wykonywanych w technologii cisnieniowego betonowania cigglego, zwanych dalej palami CFA . w
ramach zadania:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POL.OMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji pali CFA.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonywanie pali CFA 600 zbrojonych HEB240, oraz pomiary kontrolne.
—  przygotowanie stanowisk i platform roboczych pod palownice,
— wykonanie pali,
— wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,
— kontrola jako$ci wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pale wiercone CFA - pale wykonywane $widrem $§limakowym, polegajg na wykonywaniu wiercenia
otworu pod pal $widrem, wyciaggnieciu $widra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod ci$nieniem pala oraz
wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton oraz odwozem i utylizacje urobku (zwiercin).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniem Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji
Projektowej zawierajacej projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci
parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedna wytrzymatos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim. Analogicznie nalezy postegpowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu
w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, resztki muréw itp).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.2.
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2.2. Stosowane materialy

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robot. Dostarczane materialy musza mie¢
niezbgdne atesty, a zrodta dostawy tych materiatow musza by¢ dokumentowane.

2.3. Skladniki betonu.

Whasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  by¢ odporna na segregacje,
—  wykazywa¢ wysoka plastyczno$¢ i zdolnos$¢ do samozaggszczania,
—  by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton klasy C30/37 powinien spetnia¢ wymagania SST M.23.01.02.
Beton z kruszywa zwirowego (okraglego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do oddzielania
sktadnikow.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w PN-
75/B-06250 ,,Beton zwykty".

2.4. Stal zbrojeniowa.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna spetnia¢ wymagania wg PN-86/H-84018 lub
PN-88/H-84020.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania pali

3.3. Wiertnica powinna by¢ przystosowana do realizacji pali CFA. Ze wzgledu na grunty min moment
obrotowy to 20TM Wiertnice umozliwiajace podawanie betonu pod ciSnieniem wyposazone w
urzadzenia do kontroli i rejestracji ( pomiar ciagly - komputerowy ):

— daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia wiercenia i betonowania pala;
— $rednicy pala;

— dhlugosci pala ( gltgbokos¢ zaglebienia $widra);

—  objetosci wpompowanego betonu;

— kata nachylenia pala;

— momentu obrotowego §widra w trakcie wiercenia;
— predkosci obrotowej $widra w trakcie wiercenia;
— predkos$ci wiercenia;

— ci$nienia tloczonego betonu;

—  predkosci betonowania;

— oporu wiercenia.

Wymiary §widra musza umozliwia¢c wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dlugosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej. Nalezy stosowaé bezwzglednie swider zamknigty w dolnej czgsci  systemem
zamykajacym uniemozliwiajgcym naplyw wody gruntowej do wngtrza swidra.
Sprzet pomocniczy: pompa do betonu o wysiggu od 16m, betonomieszarki w ilosci niezbednej do ciaglej
dostawy mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Zatadunek, transport i roztadunek materiatbw do wykonania pali powinny odbywaé sie tak, aby
zachowac ich parametry techniczne.

4.3. Transport palownicy

Transport palownicy uzgadniany powinien by¢ ze specjalistycznymi firmami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada si¢ z nastgpujacych czynnoscei:
—  wytyczenie geodezyjne osi pala,
— ustawienie maszyny nad wytyczong osig pala,
—  wiercenie otworu na glgboko$¢ projektowa,
— rozpoczecie betonowania pala,
— wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu §widra w niezwiazany beton.

5.3. Wyznaczanie osi pali

Osie pali oraz poziomy glowic pali powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w
sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.4. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa si¢ $§widrem S$limakowym, w ktoérego centralnej cze$ci znajduje si¢ przewod
umozliwiajacy tloczenie betonu formujacego pal. Podczas pograzania $widra przewdd centralny jest zamknigty
korkiem uniemozliwiajacym napltyw wody gruntowej do wnetrza §widra.
W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podtoza gruntowego na podstawie wskazan:

— momentu obrotowego §widra w trakcie wiercenia

—  predkosci obrotowej §widra w trakcie wiercenia

—  predkosci wiercenia.
Kontrola w/w parametru odbywa si¢ w sposob ciagty.

5.5. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa $widra
slimakowego, zakonczong systemem zamykajacym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé
pompy przystosowane do podawania zalozonego projektem betonu. Pompowanie masy betonowej powinno
odbywa¢ si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Aby unikna¢ przewezenia w palu w trakcie
betonowania nalezy zatrzyma¢ wyciaganie $widra jezeli podawanie betonu zostanie przerwane lub, jezeli
cisnienie betonu mierzone na glowicy pluczkowej spada do 0,0 bar lub przekracza 10 bar. Odczyt cisnienia
tloczonego betonu powinien znajdowac si¢ w kabinie operatora palownicy.

W poblizu poziomu powierzchni terenu cisnienie betonu zmniejsza si¢ do 0,0 bar. W przypadku nie
otwarcia systemu zamykajacego $wider nalezy wykreci¢ §wider i ponownie nawierci¢ palz przeglebieniem
w  stosunku do wczesniejszego odwiertu ok. 20 cm.

Poziom glowicy pala nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie skucie technologicznego naddatku pala.
Probki do badan betonu na $ciskanie pobiera si¢ bezposrednio przed wprowadzeniem mieszanki betonowej do
pompy - w ilo$ci 6 szt. dziennie. Probki nalezy przygotowywac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-
06250.

5.6. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si¢ w $wiezo uformowany pal. Do
zbrojenia pali nalezy stosowac ksztattowniki walcowane zgodne z dokumentacjg techniczng. Zbrojenie
podnoszone jest i ustawiane przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy. W przypadku potrzeby
stosowany jest wibrator dla pograzania zbrojenia w beton. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
recepte betonu z uwzglednieniem opdzniaczy wigzania betonu wraz ze szczegdétowym PZJ na wykonanie pali
oraz pograzania zbrojenia pali
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5.7. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

5.7.1. Dopuszczalne odchytki potozenia pala:
— usytuowanie w planie: 0,1 D (D - $rednica pala )
— odchylenie pala od pionu: 1: 50

5.7.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow pala:

— rz¢dna podstawy pala: ~ -10,0 cm; +10,0 cm
Wymagane jest aby pale zakotwione byly w warstwie podloza z lupka na glebokos¢
minimum 2 m.

— $rednica pala:  -2,0 cm; + bez ograniczenia

— rzedna glowicy pala: -10,0 cm; +5,0 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Program badan
— badanie betonu w/g norm

6.1.1. Badania przed rozpoczgciem budowy

Sprawdzenie terenu do palowania. Przygotowanie drég dojazdowych dla sprzetu pomocniczego. Wykonanie
zjazdow do wykopu.

6.1.2. Badania w czasie robot

—  Sprawdzenie jako$ci materiatow.

—  Sprawdzenie podtoza gruntowego.

—  Sprawdzenie glgbokosci pograzenia Swidra.

— Kontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania pala.
6.1.3. Badanie odbiorcze

— Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa.

—  Odbidr zgodny z wymogami SST

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnie z wymaganiami SST
6.2.2. Sprawdzenie podloza gruntowego
6.2.2.1. Zakres badan.
Sprawdzenie podtoza polega na obserwacji oporu wiercenia poprzez kontrolg¢ ci$nienia oleju
hydraulicznego na glowicy wiertniczej, szybko$ci obrotowej $widra, predkosci pograzania §widra.
6.2.3. Sprawdzenie glebokosci pograzenia §widra.

W miar¢ postgpu robot sprawdza si¢ gleboko$¢ pograzania $§widra. Pomiar glebokosci wiercenia
powinien odbywaé sie z doktadnoscig do 10 cm i ma by¢ kontrolowany w kabinie operatora na monitorze
komputera poktadowego.

6.2.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu glgbokosci pograzenia swidra i ilosci
wttoczonej mieszanki betonowej. Ilos¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwér betonu powinna zawsze
by¢ wigksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy pala. W trakcie betonowania nalezy
kontrolowac¢ stale ci$nienie tloczenia betonu.

6.2.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja Techniczng. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 mb dlugosci pala okreslonej $rednicy, wraz ze zbrojeniem i wszystkimi
czynnikami towarzyszacymi tj. stanowiskami i platformami roboczymi, badaniami, odwodzka urobku na
sktadowiska przyobiektowe. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.
Dtugos¢ wykonanych pali oblicza si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia odchylek od projektu wickszych od dopuszczalnych
w SST, kazdy taki przypadek podlega odrebnej analizie projektowej, ktdéra winna by¢é przeprowadzona przez
projektanta pali. Na podstawie powyzszej analizy podejmowana jest decyzja o ewentualnej koniecznosci robot
uzupetniajacych lub dodatkowych.

8.2. Odbiory czesSciowe

Odbiory czesciowe dokonywane s3 w oparciu o metryki pali i faktyczne iloSci wykonywanych metrow
biezacych pali.
W miar¢ mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

8.3. Odbior koncowy

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:
— dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
— metryki pali wg zamieszczonego wzoru,
—  atesty na materialy
— powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia pali.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za odebrang ilo$¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikoéw produkcji;

— przygotowanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowych stanowisk i platform roboczych

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

— wykonanie pali wg projektu wraz z wyznaczonymi badaniami;

— sporzadzanie metryk pali;

— rozkucie glowic pali;

— uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

przygotowanie materiatow niezb¢dnych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykoname innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robot zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji
Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No§nosé¢ pali i fundamentow na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
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Data

METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA (Wykonanego w technologii betonowania ciaglego)

Wykonawca: ...

100 (o)1 TR

Numer pala

Srednica pala (mm)

Rzedna realizacji

Projektowana rzedna glowicy pala

Dlugosé pala (m)

Pusty przewiert

o g | W] N -

Zrédlo betonu Projektowana klasa
betonu

-~

Poczatek betonow. (godz.)

Koniec betonow. (godz.)

Dlugos$é zbrojenia (m)

10

Uwagi

11

Operator sprzetu

Kierownik Budowy

Inspektor Nadzoru
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M 23.01.01.32 WYKONANIE ZBROJENIA ZE STALI KLASY A-I1IN.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu elementéw zelbetowych w zwigzku z
realizacjg inwestycji:

»STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakos$ci robot 1 materiatow.

10.2. Roboty objete niniejsza specyfikacjg dotycza wykonania zbrojenia korpusow przyczotkow.

10.3. 1.4, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng  oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.5. Stosowane
materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

10.4. 2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt.2.1. SST
D-M-00.00.00.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukeji zelbetowych wg [5.] stosuje si¢ klasy i1 gatunki stali wg zestawienia ponizej:
- Klasa A-I, gatunek St3S-b

- Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
- Klasa A-lll, gatunek 34GS
- Klasy A-I1I-N gatunek BSt500S

Powyzsze gatunki stali mozna zastgpi¢ stalg podang w punkcie 5.3.1.

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
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*Wlasnosci mechaniczne i1 technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06 [1.]. Najwazniejsze wymagania dla
poszczegolnych gatunkéw stali stosowanych w elementach mostu podano w odnoszacych si¢
do nich Specyfikacjach.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,

* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i1 pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowato$ci sa dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i
pretow gladkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

10.5. Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiardw i gatunkow.

10.6. 2.2. Stal zbrojeniowa
Zbrojenie wykonaé stala klasy A-IIIN. Srednice pretow: @10-32mm.

3. SPRZET

10.7. 3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

10.8. 3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

10.9. 4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

10.10. 4.2. Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, pkt.5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

10.10.1. 5.2.1. Czyszczenie pretow
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W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
pkt.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcz. Stal narazong na choéby chwilowe
dzialanie stonej wody nalezy zmy¢é woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza sig
szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
10.10.2.5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.

10.10.3.5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywacd przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia do 1,0cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1 iloéci odgigé.
10.10.4.5.2.4.  Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg PN - 91/S
—10042 [5.]

Tablica 2 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica stal gladka|Stal #ebrowana
breta miekka R ak =
zaginanego mm (240 MPa

R ak<400 MPa [400 < R ak <|R ak > 500

500 MPa MPa
d < 10 dd = 3d d0 = 3d dd = 4d d0 = 44
10 < d < 20 dl = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 dd = &5d dd = &d di = Fd do = 8d

d > 28 - dgd = 8d — =

d - eznacza Srednice preta
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Srednica

preta kat cdgiecia

[ mm] 45 90 135 180
6 - 0.3 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.3 1.0 i.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4,5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 .0 6.0

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywaé¢ odgigcia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica odgiccia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 5d dla stali klasy A-0i1 A -1,
- 10d dla stali klasy A - II;
- 15d dla stali klasy A - 111 i A - 1l N;

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagigcia rowna, co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrocié¢ uwage
przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewngtrzng strong.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

10.10.5.5.3.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng wg PN - 91/S — 10042 [5.] i PN - 89/H - 84023/06 [1.].
Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -1, A - 1I, A -
I1l, A -TII N, dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej wg PN-91/S-10041 [6.].

Moze to by¢ stal:

- klasy A-I11 gatunku RB-400W spetniajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2001-04-1133
[9.1;

- klasy A-11IN gatunku RB-500W / BSt500S speiniajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-
AT/2001-04-1115 [10.] oraz norm PN-1SO 6935-2:1998 [7.] , PN-ISO 6935-2/Ak:1998 [8.].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem des kowania nie moze ulec
zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
niezelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys wg PN-91/S-10042 [5.].
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W konstrukcje mozna wbudowad stal pokryta, co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j i
oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami Zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢
wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretdow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢, co najmniej:

- 0,07m dla zbrojenia gldwnego fundamentoéw masywnych;

- 0,055m dla strzemion fundamentéw masywnych;

- 0,05m dla zbrojenia glownego lekkich podpor i ich elementow;

- 0,04m dla strzemion lekkich podpor;

- 0,025m dla zbrojenia gtéwnego plyty i strzemion dzwigaréw gtoéwnych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszeniec na odpowiednia wysoko$¢ w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

10.10.6. 5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
W plycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawac do tacznikow w celu zwigkszenia
stateczno$ci pasa dzwigara w czasie betonowania plyty.
5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pr¢téw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

5.3.3.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stlupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o §rednicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy
laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.6.
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6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace.

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczaé¢
3% ;

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm;

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogélnej ich liczby na tym
precie;

- roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0.5 cm;

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Parametr Zakresy Dopuszcealna
tolerancii odchyika

Ciecia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm

{L ~ diugesd prata wg projektul dla L > 6.0 m 30 mm

Cdgiecia {odchylenia w stosunku doldla L < 0.5 m 10 mm

cloZenia okres$lone W jekci
P go W projekciel dla 0.% m < L <|[15 mm

1.5 m

20 mm
dila L > 1.5 m
Usytuowanie pret{dw < 5 mm
al otulenie (zZmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagan prejektu)
b) cdchylenie plusowe (h - dJest|dla h < 0.% m 10 mm

catkowita grubodcj 1 L
a gruboscig elementu} dla 0.5 m < h <15 mm

1.5 m

20 mm

dla h > 1.5 m
cl odstepy poemigdzy sasiednimi |a <« 0.05 m 5 mm
réwnoleglymi pretami  (kablami} {a - G20
jest odlegtoécia projektowana |2 < 0-20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
d) odchylenia W relacji de|b < 0.25 m 10 rmun
grubodci luk szerokofci w kazdym
punkcie zbrojenia lub otworn b<0.50m 15 rm
kablowego {b - oznacza calkowita|bh <« 1.5 m 20 mm
gruboidé lub szerokosd elementu)

b>»1.5m 30 mm

Tablica 3. Zakres tolerancji

168



7. OBMIAR

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Szczegélowe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest 1 t. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego
uzbrojenia tj. laczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych sSrednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy t/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani

drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.S8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace platnosSci
Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, tgczenie spawane ,,na styk” lub
»ha zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacja techniczng a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wiasnosc
Wykonawcy 1 usunigcie ich z terenu budowy. Cena obejmuje réwniez wykonanie niezbgdnych drog
dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbiorka oraz odpady materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1.] PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

[3.] PN-80/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
[4] PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

[5.] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA”. Warszawa 1992.
[6.] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spr¢zonego. Wymagania i Badania. Wyd.

Norm. Warszawa 1992.10.2.

[7] PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[8.] PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

10.2. Inne dokumenty

[9.] Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1133.
[10.] Aprobaty Technicznej IBDIM IBDiM-AT/2001-04-1115
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M 23.01.01.33 OCZEP ZELBETOWY PALI. BETONOWANIE MURU
OPOROWEGO | OCZEPU BETONEM C30/37.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikow, cementu, kruszywa, wody
oraz domieszek i dodatkow, jest zgodna z norma PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i jej nie zastgpuje, lecz
jedynie uscisla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robot betonowych elementéw zelbetowych w ramach
zadania pn.:

»3 TABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2404R
POLOMIA - GEBICZYNA - POLUDNIK W MIEJSCOWOSCI POLOMIA W KM 0+700 -
0+810~

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikéw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:

- deskowania elementow z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych droég dojazdowych z rozbiorka;
- wykonanie niezbe¢dnych zabezpieczen z rozbiorka;

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan z rozbiorka,

- zabetonowanie elementow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly

- beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Beton konstrukcyjny

beton w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B C30/37 — wg dokumnetaciji.

1.4.3. Mieszanka betonowa

- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy

- mieszanina cementu i wody.
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1.4.5. Zaprawa

- mieszanina cementu, wody i pozostalych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowej

- ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.7. Partia betonu

- ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu
- symbol literowo - liczbowy np. C25/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymalosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo§¢ gwarantowang RbG
(np. beton klasy C25/30 przy RbG = 30 MPa).

1.4.9. Nasigkliwo$¢ betonu
- stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.10. Stopien mrozoodpornosci

- symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnoS$ci

- symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci
wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe

- pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze
- rusztowania shuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania montazowe

- rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosace

- rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i1 od konstrukcji betonowych,
zelbetowych 1 z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nosnosci, oraz
od cigzaru sprzetu 1 ludzi.

10.11. 1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$é z dokumentacja projektowa
oraz SST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydane przez
GDDP. Warszawa 1990r.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt.2. Stosowane
materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ i klase ekspozycji okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektows, lecz
nie mniejsza niz:

- w palach - C 30/37 (XC2)

- w podporach - C 30/37 (XF2)

- w konstrukcjach no$nych przesel/ptycie pomostu - C 30/37 (XF4)

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:
- wysokg wytrzymato$¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie malej iloci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwaltego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkow) nisko-alkaiczny spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [18], PN-EN 197-2:2002 i PN-EN 196-
21:1997 [20], o nastepujacych klasach:

- CEM | 32,5 NA do betonu klasy C20/25

- CEM | 42,5 NA do betonu klasy C25/30-C30/37

- CEM 1 52,5 NA do betonu klasy C40/50 i wigkszej

Wymaga sie¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trdjwapniowego (alitu) CsS 50 - nie wigksza niz 60 %,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A, - nie wigksza niz, do 7%,

- zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A — nie wigksza niz 20 %

- zawarto$¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek
nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do
badan materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakos$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [21],

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢
w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

10.11.1. 2.2.1. Ograniczenia zawartosci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze iloSci cementu portlandzkiego oraz najwigksze warto§ci stosunku wodno-
cementowego V/c w mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu w kg na Najwicksza
Beton zwykly 1m3 mieszanki betonowej dopuszczalna
zbrojonego niezbrojnego warto$¢ Vic
Ostonigty przed bezposrednim dziataniem
czynnikéw atmosferycznych 220 190 0,75
Narazony bezposrednio na dzialanie czynnikow
atmosferycznych 270 250 0,60
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Narazony na staly dostep wody przed
zamarznigciem 270 270

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac
- 450 kg/m® — w betonach klas ponizej C 30/35,

- 455 kg/m® — w betonach pozostatych klas.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [22] (wymagania dla kruszyw
do betonéw klasy powyzej C 20/25). Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ skladnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

10.12. 2.4. Kruszywo grube

Do betondw klas C25/30 1 wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikéw spehiajacych podane nizej wymagania.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [20] nie wywolujgca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712/A1:1997 [22] ,,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek
gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,
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- do1mm 57 do 76%,
Piasek powinien spetniaé nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [28] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno §wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialno§¢, zawarto$¢ powietrza) jak 1 stwardnialego (wytrzymato$e,
przepuszczalno§¢, modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo
powinno sktadaé si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku oczka 4 mm
nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej
10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu
ustalonym dos$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30
nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i
wedtug tabeli 1 podanych ponizej.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[1rim ] kruszywe do 16 mm kruszywo doc 31,5 mm
¢.25 3 do ] 2 do B8
0.50 7 do 20 5 de 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 deo 47
8.0 60 do Té 3B do 62
156.0 100 62 do 80
31.5 100
Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie
kruszywa
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubos$ci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 [31] ,,Materialy budowlane.
Woda do betonow i zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Cze¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. [los¢ wody niezbgdna do wigzania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajagcym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zgodne z Aprobatg Instytutu
Badawczego Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o
niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac¢ domieszek, ktorych zestaw i dzialanie podaje tabela
ponizej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Ze z reguly jedna z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki CEM 32,5 i wyzszych.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z aprobatami,
instrukcjami producenta i odpowiednimi §wiadectwami.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczego6lnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek upltynniajacych,
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3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek 1 dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymato$ci, zwickszenie nasiakliwoéci i skurczu po stwardnieniu betonu. NaleSy teS ocenié
wpltywy

domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate¢ techniczna wydang przez

IBDiM oraz atest producenta.

2.9. Recepty mieszanek betonowych

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metods, doswiadczalng Iub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca oszczedne zuzycie cementu.

W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych.
W przypadku betonu o wymaganym stopniu mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Przy projektowaniu mieszanki betonowej zaggszczanej recznie lub mechanicznie przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych, §rednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych
klas przyjmuje si¢ rowne warto$ciom 1,3Rp®. W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzgledni¢ wplyw tych czynnikow.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie wstepnych zalozen, jak: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopnie
mrozoodporno$ci i wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej;
- dobor i ewentualne badania sktadnikow betonu;
- ustalenie wstgpne sktadu mieszanki betonowe;j;
- préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej;
- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1 m® mieszanki betonowej (w odniesieniu do
kruszywa suchego).

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept robocza, uwzglgdniajaca: zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

2.10.  Wymagania cech betonu

- wytrzymato$¢ na $ciskanie, wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] i PN-EN 1230-3:2002 [11] oraz PN-EN
12390-4:2001 [12];

- nasigkliwo$¢, nie wigksza niz 5%;

- mrozoodpornos¢, przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz spadku wytrzymalosci na $ciskanie
nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania;

- dobér klasy betonu wg PN-91/S-10042 [32] pkt.3.2.
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Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego:

Klasa wytrzymatosci na | Klasa wytrzymatosci na Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymatos¢
$ciskanie Sciskanie charakterystyczna oznaczona na | charakterystyczna oznaczona na
wg PN-91/5-10042 [32] wg PN-EN 206- probkach walcowych probkach szesciennych
1:2003/Ap1:2004 [1] Fekcyl Fek cube
N/mm? N/mm2

C8/10 8 10

C12/15 12 15

B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37

B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C5h5/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

2.11.  Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji:

Pale fundamentowe - XC2
Elementy podpor - XF2
Plyta pomostu zespolona z konstrukcjg nosng - XF4

Klasy ekspozycji dobrano dobra¢ w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych wedlug EN 206-1

Oznaczenie
klasy

Opis Srodowiska Przyklady wystepowania klas ekspozycji
\

1. Brak zagrozenia korozjg i agresjg chemicznag

Dotyczy betonu niezbrojonego i nie zawierajacego
wbudowanych elementéw metalowych. Wszystkie §rodowiska
X0 z wyjatkiem wystgpowania zamrazania/rozmrazania. W
przypadku betondéw zbrojonych lub zawierajacych wbudowane
elementy metalowe: bardzo suche.

Beton wewnatrz budynkow o bardzo niskiej
wilgotnosci powietrza

2. Korozja spowodowana karbonatyzacjg

Beton we wnetrzach o niskiej wilgotnosci

XC1 Suche lub stale mokre - .
powietrza lub stale zanurzony w wodzie

Powierzchnie betonu narazone na dtugotrwaty

XC2 Mokre, sporadycznie suche kontakt z woda. Wiele fundamentow

Beton wewnatrz budynkéw o umiarkowanej lub

XC3 Umiarkowanie wilgotne wysokiej wilgotnosci powietrza
Beton na zewnatrz ostonigty przed deszczem
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XC4

XD1

XD2

XC2

XD3

Xs1

XS2
XS3

XF1

XF2

XF3

XF4

XAl

XA2

XA3

Cyklicznie mokre i suche

Powierzchnie betonu narazone na kontakt z woda,
ale nie jak w klasie ekspozycj XC2

3. Korozja spowodowana chlorkami

Umiarkowanie wilgotne

Mokre, sporadycznie suche

Mokre, sporadycznie suche

Cyklicznie mokre i suche

Powierzchnie betonu narazone na dziatanie
chlorkéw z powietrza

Baseny ptywackie
Beton narazony na dzialanie wody przemystowe;j
zawierajacej chlorki

Powierzchnie betonu narazone na dugotrwaty
kontakt z woda. Wiele fundamentow

Elementy mostow narazone na dzialanie
rozpylonych cieczy zawierajacych chlorki,
nawierzchnie drog, ptyty parkingow

4. Korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej

Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na
bezposredni kontakt z woda morksa

State zanurzenie

Strefy wptywow, rozbryzgdw i aerozoli

Konstrukcje zlokalizowane na wybrzezu lub w jego
poblizu

Element budowli morskich

Elementy budowli morskich

5. Agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania

Umiarkowanie nasycone woda bez srodkéw odladzajacych

Umiarkowanie nasycone woda ze srodkami odladzajacymi

Silnie nasycone woda bez srodkow odladzajacych

Silnie nasycone woda ze $rodkami odladzajacymi lub woda
morska

6. Agresja chemiczna

Srodowisko chemiczne mato agresywne zgodnie z Tablica 2
EN 206-1

Srodowisko chemiczne érednio agresywne zgodnie z Tablicg 2
EN 206-1

Srodowisko chemiczne silnie agresywne zgodnie z Tablicg 2
EN 206-1

Pionowe powierzchnie betonowe narazone na
deszcz i zamarzanie

Pionowe powierzchnie betonowe konstrukcji
drogowych narazonych na zamarzanie i dziatanie z
powietrza $rodkéw odladzajacych

Poziome powierzchnie betonowe narazone na
deszcz i zamarzanie

Ptyty drog i mostow narazone na dziatanie srodkoéw
odladzajacych. Powierzchnie betonowe narazone
bezposrednio na opryskiwanie srodkami
odladzajacymi i na zamarzanie. Strefy narazone na
ochlapywanie i zamarzanie w konstrukcjach
morskich.

Naturalne grunty i woda gruntowa

Naturalne grunty i woda gruntowa

Naturalne grunty i woda gruntowa

Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej o temperaturze 5
stopni C 1 25 stopni C oraz przeptywu wody dostatycznie malym, aby warunki wuznaé za statyczne.
Klas¢ ekspozycji okre§la najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.
Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, srodowisko nalezy zakwalifikowa¢ do nastgpnej,
wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegdinego przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne.

| | |
Charakterystyka chemiczna | Powolana metoda badania XAl XA2 XA3
\ \ \

Woda gruntowa

SO mg/l EN 196-2 >=200 i <=600 >600 i <=3000 >3000 i <=6000
pH I1SO 4316 <=6,5i>=5,5 <5,5i>=4,5 <4,51>=4,0
CO? agresywny, mg/I prEN 13577:1999 >=15i<=40 >40 i <=100 >100 i do nasycenia
NH.*, mg/Il ISO 7150-1 lub 1SO 7150-2 >=15i<=30 >30 i <=60 >60 i <=100
Mgz, mg/l 1SO 7980 >=300 i <=1000 >1000i<=3000 | >3000 i do nasycenia
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Grunt

Wyk

on);w SO catkowite, mg/kg? WN 196-2° >=2000 i <=3000 ¥\ >3000° i <=12000 = >12000 i <=24000
ca Kwasowo$¢, ml/kg DIN 4030-2 200 Bauman Gully nie spotykane w praktyce

zobo

. a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10° m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.
W14z b) Metoda badania przewiduje ekstrakcjg SO.- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna zastosowac ekstrakcje

any wodna, jezeli przeprowadzano juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

jest ¢) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji jonow
do siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciagania kapilarnego.

wery

fikacji warunkéw agresywnosci $rodowiska i dobrania w przypadku rozbieznosci z podanymi klasami
ekspozycji dobrania odpowiedniej klasy ekspozycji

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet do wykonania robét

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane oglgdzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na
rozpoczgcie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode¢ powinny by¢ sprawdzane,
CO najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”’pkt.4.

4.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukecji umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze

przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglto$¢ nie wieksza od
10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogélne
* Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastagpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i
PN-63/B-06251 [34] oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow
do konstrukcji mostowych

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajace;j:

- pojemnos$¢ 1 rodzaj betoniarki,
- sposob dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okre$lona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie
wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikoéw

* Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni
na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
postanowien ST 1 dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
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- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac
wibratorami wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

* Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min.6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziome;j

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;j.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 59 C zachowujagc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaltosci, co
najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w
chwili uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie, co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00 C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i1 prowadzi¢ ja, co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobg)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
[31]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Utlozony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania
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5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania 1 rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek
obcigzenia, ktore przypada na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby
podpor. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie
wywotac¢ szkodliwych naprezen w konstrukc;ji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementow portlandzkich dojrzewajacych w sposdb normalny przewidywac
nastepujace terminy usuni¢cia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz
stupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R® = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filaréw i shupéw o powierzchni przekroju
do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R® dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla plyt, belek, tukéw o rozpictoéci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementow szybkotwardniejagcych wyzej podane terminy moga
ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje 1 takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zalacznika do
PN-63/B-06251 [34], przy czym za temperature, w zalezno$ci, od ktorej okresla sig
przewidywana wytrzymato$¢ betonu, uwaza si¢ S$rednig temperature¢ z catego okresu
twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegolnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni¢

* peknigcia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz lcm a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany

* Rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg dlugosci 2m.
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* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektowsa. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztaltu i wymiarow formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajagcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic¢
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami
podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegoétowy Projekt Techniczny
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera przed przystgpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugi¢cia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przgsel tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i1 spadki
podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja Projektows.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposdb opuszczania rusztowan i
deskowan podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen shuzacych do tego
celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu podczas
betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mieé
wplyw na jego wytrzymalos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-
96000 [38].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odméwié zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i niegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos$¢ i ostateczny efekt
robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementow spawanych oraz z rur stalowych
ze stali R35 1 R45. Mozna réwniez stosowaé stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A.
Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
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dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnos$ci stali przez odpowiednie placoéwki naukowo
badawcze.

* Do taczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem sze$ciokatnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementdw rusztowan stalowych, ktoére mierzy si¢ jako strzatke
pomiedzy naciggnigta strung a poszczegdlnymi elementami (tj. $ciankg rury, potka, Scianka
lub $rodnikiem ksztaltownika) sg nast¢pujace:

dla cze¢sci pionowych - 0.001 ich dlugosci 1 nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla $ciggdéw - 0.002 ich dtugosci 1 nie wigksza niz, 2.0 mm

* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworé6w na $ruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wigksze niz:

1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otworow o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno$ci otwordw (tj. roéznicy
pomiedzy najwigksza 1 najmniejsza $rednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla sko$nosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci
rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych 1 oczepow
+ 2 cm - w rzgdnych oczepdéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza
+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic 1 poprzecznic

+ 1 cm - w dlugos$ci wspornikow
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4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z
plaszczyzny pionowe;j

10 % - w wielkos$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartos$ci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 I - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie §rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby laczace czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrgcone. Szczegélnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag
$ciggow w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN-86/E-05003/01 [39].

Szczegblnie wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktorych poruszajg si¢ dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym
o czegstotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odleglos¢ miedzy uziomami nie
powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji,
linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wytaczone wzglgdnie Wykonawca winien
sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci,
co najmniej 1,10 m 1 z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy
znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawié
widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow i
instrukcji.
5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
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Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego
deskowan dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytoéw szalowanych
konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt
Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082 [40]. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wieze] masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich
montaz 1 demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalka robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakow) 1 czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze
by¢ wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne
po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ci§le wedlug projektu roboczego deskowan i przed
wypetnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 I - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Tolerancja wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :
- wymiary w planie +/- 1 cm;
- r1zgdne +/- 1 cm;
- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +/- 1 cm i 0,5% wysokosci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.
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6.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymalo$ci

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a),
szczelno$ci 1 wodozadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymato$ci musza by¢ specjalnej jakosci wytrzymatos¢ skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu. Do betonu stosowac
ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegodlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢
wigksza niz 400kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem®m3 betonu.

Zawarto$¢ porow w §wiezej mieszance wg pkt.6.3.3, nasigkliwos$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.2.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materialdow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$é,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg
PN-EN 12350-3:2001 [3],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
sze$cianu o bokach 15 cm,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgscei,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i1 zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsi¢gbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwosci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.3. Wytrzymalos¢ i trwalos$¢ betonow

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16]. Probki
powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robodt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe w formach, a nastgpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16]. Inzynier
wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium Zamawiajacego) wykona badania probek i w jakiej ilosci.
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6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatlow lub betondéw celem
poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] i PN-88/B-
06250 [17]

- konsystencja mieszanki betonoweyj,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasiakliwo$¢ betonu,

- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebno$ci i termindéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych,
jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:
- 1 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 [1] i PN-
88/B-06250 [17] nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mml] o - 16 0-31.5
Zawartosc beton 3.5 do 3.5 3 do 5
powlietrza narazony na

czynniki

atmosfe-

ryczne
[%] beton 3.5 do 6.5 4 do 6

narazoeny na

staty dostep

wody przed

Zamarzaniem
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6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okres§lonej
w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiang
robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004
[1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] i PN-88/B-06250 [17].

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana
do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okre§lona na probkach kontrolnych 150*150*%150 mm spetnia nastepujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimin >=a X Roc (1)
gdzie: Rimin- najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek,
Roe - wytrzymato$¢é gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba a4
probek-n

cd 3 do 4 1.15
ed 5 do 8 1.10
cd 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze
by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sg
nastgpujace warunki (2) i (3):

Rimin > Rbc (2)
oraz

R >1.2xRue(3)
1 n
R="%>Ri @
R

gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
w ktorym R; - wytrzymalos¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)
R -1.64xs>Ruc (5)
w ktorym :
R - érednia warto$¢ wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

1 Y
S:\/n—l*Z(R' R)? (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s, wedtug wzoru (6) jest wicksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca sig¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 [36] lub wg PN-74/B-06262 [36]. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bgda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.
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6.3.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach
wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢, co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo ro6znych miejsc. Zbadana nasigkliwo$¢ nie powinna przekraczaé 4%.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250 [17]. Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150)

liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [17]:
probka nie wykazuje pekniec,

laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250 [17]:
- probka nie wykazuje peknigc,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probee
warto$ci 0,05cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8MPa w czterech
na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [17] i nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na
biezgco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnoséci wykonywanych robot z projektem i
obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, pionem, niwelatorem i pordwnanie z
projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
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- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,
- wielkos$ci podniesienia wykonawczego,
- prawidlowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich
$rub w konstrukc;ji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica, atg i porownanie z
projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, suwmiarka i porownanie z
projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 [17] i PN-63/B-06251 [34].
6. Sprawdzenie podpor jako cato$ci nalezy wykonac przez:
- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pgknieé i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- poroéwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,
- porownanie rzednych z projektem,
- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie §cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.
6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obicktu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaré6w na
zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

-podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
-rozpietosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrolg¢ formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub
wg czestos$¢ badania

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3:1996 |Bezposrednio
sktadnikéw | - czasu wigzania [21] przed uzyciem
betonu - zmiany obj¢tosci Jw. kazdej dostar-

- obecnos¢ grudek JW. czonej partii

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000

- sktadu ziarnowego [27]
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- ksztattu ziarn jw
- zawartos$ci pytow PN-78/B-06714/13 jw.
- zawarto$¢ [26]
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-88/B-06714/48
[30]
3) Badanie wody PN-88/B-32250 [31] |Przy rozpoczgciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
I domieszek nr 206/77,
1 $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci PN-88/B-06250 [17] | Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
Konsystencji PN-EN 206- Przy projekto-
1:2003/AP1:2004 [1] | waniu recepty
i 2 razy na
zmiang robocza
Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7:2001 jw.
[8] i PN-88/B-06250
[17]
Badania 1) Wytrzymato$é PN-EN 206- Po ustaleniu
betonu na $Sciskanie 1:2003/AP1:2004 [1] | recepty i po
PN-EN 12390-4:2001 | wykonaniu
[11] kazdej partii
PN-EN 12390-4:2001 | betonu
[12]
2) Wytrzymato$é PN-74/B-06261 [36] | W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 [37] |technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 [17] | Po ustaleniu

recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na

5000 m? betonu

4) Mrozoodpornos¢ PN-88/B-06250 [17] Jw.
5) Przepuszczalno$¢
wody PN-88/B-06250 [17] Jw.

6.6. Kontrola rusztowan
6.6.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac zwlaszcza po
ulewnych opadach, po okresie silnych wiatrow 1 wysokich wod.
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Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.6.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez
ogledziny 1 pordéwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac
uwage na schematy rusztowania, ilo§¢ shupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i
usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialéw zlacznych nalezy przeprowadzac na biezaco.
¢) Sprawdzenie materialow nie stalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnigtego drutu, osie
rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywaé przez ogledziny i1 poréwnanie z Projektem
Technicznym oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac
dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe 1 poziome nosne, tgczace poszczegdlne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % S$rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez
kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu Sciggéw i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i
uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich Sciagdéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrgcenie $rub laczacych konce $ciagu z konstrukcja, a
nastepnie uzyskac naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i
porownanie z Projektem Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W
przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan
korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadoéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie
nastepuje usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowg nalezy wykonywaé przez
ogledziny na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddZzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania poreczy jedng reka.
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n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejScia na rusztowanie nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i
wejscie na rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodoéw uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielko$ci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar
rzgdnych przy uzyciu niwelatora 1 taty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi
w Projekcie Technicznym, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac
przez ogledziny.

6.6.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie
badania dadzg wynik dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny,
zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do
badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- protokot badan po montazu:

- sktad komisji i date¢ wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania

Protokét badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin 1 pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin 1 badan $rub, nakretek 1 naciaggdw

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.
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7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji,

- wykonanie i rozbiorke, rusztowan, podpar¢ i deskowania oraz niezb¢dnych pomostow roboczych,
- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbidrka,

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace betonu
[1] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
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[2] PN-EN 12350-1:2001
[3] PN-EN 12350-2:2001

[4] PN-EN 12350-3:2001
[5] PN-EN 12350-4:2001
[6] PN-EN 12350-5:2001

[7] PN-EN 12350-6:2001
(8]

[9] PN-EN 12390-1:2001
[10] PN-EN 12390-2:2001
[11] PN-EN 12390-3:2002
[12] PN-EN 12390-4:2001
[13] PN-EN 12390-5:2001
[14] PN-EN 12390-6:2001
[15] PN-EN 12390-7:2001
[16] PN-EN 12390-8:2001
[17] PN-88/B-06250

[18] PN-EN 197-1:2002

[19] PN-EN 197-2:2002
[20]PN-EN 196-21:1997

[21] PN-EN 196-3:1996
[22] PN-B-06712/A1:1997
[23] PN-76/B-06714.00
[24] PN-89/B-06714/01
[25] PN-76/B-06714/12
[26] PN-78/B-06714/13

[27] PN-EN 933-1:2000

[28] PN-B-06714-34/A1:1997

[29]PN-87/B-06714/43
[30]PN-88/B-06714/48

w postaci grudek gliny.
[31]PN-88/B-32250

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg
Vebe
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
0znaczania stopnia zageszczalnosci
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 6: Gestosé
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7:
Badanie zawarto$ci powietrza — Metody ci$nieniowe
Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do

badan wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do
badania
Badania betonu — Cze$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie. Wymagania

dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cz¢$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu — Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
probek do badania

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu — Cze$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
Beton zwyktly

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku;

Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci;

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Metody badania cementu - Oznaczanie czasOw wigzania i statosci

objetosci

Kruszywa mineralne do betonu (zmiana Al)
Kruszywa mineralne - Badania - Postanowienia ogolne
Kruszywa mineralne - Badania - Podzial, terminologia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytlow
mineralnych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej (zmiana Al)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10.2 Normy dotyczgce konstrukcji betonowych.

[32] PN-91/S-10042.
Projektowanie.
[33]PN-77/S-10040
[34]PN-63/B-06251
[35] PN-69/B-10260
[36] PN-74/B-06261

[37] PN-74/B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na S$ciskanie za pomoca milotka
Schmidta typu N.
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10.3 Pozostale normy.

[38] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

[39] PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne

[40] PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie

[41]1 PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste

[42] BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

[43]BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania

[44] BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow

[45] BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i
wykonania.

10.4Inne dokumenty

[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]

[56]

[57]

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

Wytyczne wykonania pielegnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym ,Betonal”. IBDiM.
Warszawa 1984.

Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne) . CEBET. Warszawa 1986.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka
napowietrzajgca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-I ITB. ITB. Warszawa 1984.

Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajgcego ,,Klutan”. ITB. Warszawa 1982.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przys$pieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

[10] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze¢$é 1. Reguly ogélne i reguly dla
budynkow. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
ITB. Warszawa 1992.

[57] Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.
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D 30.01.01 Budowa kanalu technologicznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach realizacji inwestycji ,,, Budowa obwodnicy m.
Kolbuszowa w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 987 Kolbuszowa - Sedziszow Mip".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje czynnosci umozliwiajace wykonanie budowy
kanatu technologicznego, a w szczego6lnosci:

- utozenie kanatu (rur) po nowe;j trasie

- budowa nowych studni kablowych

- zasypanie wykopu z rurami

- zasypanie wykopu wokot studni
1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest w pasie drogowym drogi krajowej nr 9 biegnacej przez gmine
Kolbuszowa. Na obszarze objetym inwestycja wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci linii
elektroenergetycznych, sieci i kanalizacji teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych, wodociagow,
gazociagow.
1.5. Nazwa i kody
»Budowa obwodnicy m. Kolbuszowa w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 987 Kolbuszowa - S¢dziszow Mip”.
CPV 45231600-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
CPV 45232200-4 - Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggdéw komunikacyjnych.

1.6. Okreslenia podstawowe.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych (studni kablowych) uktadany bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong¢ ochronna dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciggania , montazu i konserwacji kabli.

Trasa kabla ( rurociggu kablowego) - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5 m ( w miejscu ulozenia
zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel/rurociag jest wigksza i moze wynosi¢ kilku metrow) rzeczywiste
polozenie kabla/rurociggu.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka mierzona wzdtuz
i rownolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

Dlugosé elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dlugos¢ wydtuzajacych ( w liniach
pupinizacyjnych).

(Telekomunikacyjna) linia kablowa - linia sktadajaca si¢ z potaczonych wzdtuznie odcinkow kabli
telekomunikacyjnych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w budynkach.
(Telekomunikacyjna) kanalizacja kablowa - zesp6l podziemnych rur i studni kablowych, stuzacych do

uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg czgséci rzutow poziomych dwoch lub
kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo nadziemnej linii telekomunikacyjnej i drogi
komunikacyjnej lub budowli.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zbijajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

ciag kanalu technologicznego - odcinek mig¢dzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i potaczonych ze soba elementow kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich;

elementy kanaléw technologicznych - ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw technologicznych i ich ciggow;

kanal technologiczny - kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

kanal technologiczny przepustowy - ciagg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;
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kanat technologiczny uliczny - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych
przeznaczonych dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi;

mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych;

skrzyzowanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub §rodladowymi wodami
powierzchniowymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rodladowych wod powierzchniowych;

studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywa, umozliwiajgce
dostep do rur (kanatow) lub mikrokanalizacji kablowej w ciagach kanatow technologicznych w celu
umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacj¢ urzadzen i kabli; system kanalow
technologicznych - sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych; wspétwykorzystanie kanatu technologicznego
z innymi obiektami budowlanymi - usytuowanie kanatu technologicznego na obszarze b¢dacym w strukturze
innych obiektow budowlanych;

zasobnik - zbiornik stanowigcy ostong dla zlacza kabla lub mikrokabla §wiattowodowego i ich zapasow;

zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze wzgledow
technologiczno - eksploatacyjnych. Montaz powinien odbywac¢ si¢ po zakonczeniu ,,brudnych” prac. Przy
prowadzeniu prac wykonczeniowych urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone folig malarska.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usuna¢ wszelkie usterki i defekty
z nalezyta starannoscia i pilno$cia, zgodnie z postanowieniami umowy.

Wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i
sile robocza niezbegdne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie, w
jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petna odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnos$ci niezbedne dla realizacji robdt w taki sposob, aby w
granicach wynikajacych z koniecznosci wypehienia zobowigzan umownych nie zaktoca¢ bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drog, chodnikéw i placow publicznych i
prywatnych na terenach nalezacych zarowno do Zamawiajacego jak i do osob trzecich.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami, postgpowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastgpstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wszelkie prace montazowe i demontazowe nie moga spowodowac uszkodzenia przechowywanych zbiorow.
W przypadku braku mozliwo$ci zabezpieczenia zbiorow nalezy dokonaé przeniesienia materialow archiwalnych
w celu unikniecia ich uszkodzenia.

Wszelkie informacje na temat budowy zawierajace dane takie jak:

A wyznaczenie zaplecza technicznego * warunki dotyczace organizacji ruchu * zabezpieczenia intereséw 0sob
trzecich

zostang podane przez Zamawiajacego na etapie wprowadzenia na budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktéorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w
zwiazku z prowadzonym robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewni¢ skuteczng ochrong ludzi, budynkéw i budowli na tym
obszarze przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami
1.7.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Rozpoczecie robot zwigzanych z realizacjg inwestycji nalezy poprzedzi¢ opracowaniem przez kierownika
budowy ,, Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”, stanowigcej odrebny tom Projektu Budowlanego.
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Prowadzenie robot zwigzanych z realizacja zadania, ktore odbywac si¢ bedzie pod ruchem wymaga
wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu drogowego dla wytaczania z ruchu odcinkéw jezdni, na ktérych
roboty wykonywane be¢da na jej potowie.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wszystkie znaki, zapory, i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu. W miejscu wyznaczonym przez Kierownika
Projektu Wykonawca umiesci tablice informacyjne. Wykonawca bedzie utrzymywat tablice informacyjne w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.7.2.  Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy w
nalezytym stanie. Bedzie stosowat si¢ do obowigzujacych przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na migdzy innymi:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza, mozliwoscig powstania

pozaru, uszkodzenia istniejace;j
1.7.3.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany sprzet przeciwpozarowy na ternie budowy.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.4. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjale oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ,,D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

Wykonawca, odpowiednio do zapiséw dokumentacji i STWiORB, powinien stosowac¢ i dostarczy¢ materiaty
odpowiadajace polskim normom lub normom UE, dopuszczone do stosowania na terenie RP.

Uzyte do budowy materiaty musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, jakoSci, atesty i karty gwarancyjne.
2.2. Materiaty stosowane przy budowie kanatu technologicznego:

- tasma ostrzegawcza ,UWAGA - KANAL TECHNOLOGICZNY?” - o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co
najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o §rednicy min. 10 mm i z trwalym
napisem ,,Uwaga kanat technologiczny”

- ta$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna ,,UWAGA - KANAL TECHNOLOGICZNY?” - o szerokosci 200 + 10 mm i
grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomarafnczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy
kwasoodpornej o szerokos$ci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o
$rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczny”

- studnia kablowa SKO2 i SKR2 - Nalezy uzywa¢ studni prefabrykowanych z betonu C30/37 z typowymi ramami
i nakrywami. Dla regulacji wysokosciowych studni nalezy stosowaé typowe wyzej wymienione ramy uktadane
na warstwie zaprawy wodo i mrozoodpornej o grubosci 1cm

- rury ostonowe z DVK 0125, oraz z RHDPE 040

Projektuje si¢ rury ostonowe (RO) o §rednicy 125 mm oraz 40 mm o ponizszych parametrach:

+ material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3

+  sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2

+ kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi

- wiazki mikro rur 040

Projektuje si¢ prefabrykowane wigzki mikro rur o $rednicy 40mm WMR
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3. SPRZET
3.1. Wymagania og6lne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu fip.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot, lub taki dobor sprzetu,
ktory pozwoli na wykonanie tych robét, pod warunkiem:
- zachowania wymagan technologicznych wykonywanych robot,
- zapewnienia wymaganych wynikow pomiarow 1 badan,
- zapewnienia przy budowie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikom.
3.2. Sprzet do budowy kanatu technologicznego
- ubijak spalinowy 50 kg,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- wciagarka reczna,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- dzwig do 2,5 t,
- zuraw samochodowy do 4 t.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy do 3,5 t,
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- przyczepa do przewozu kabli,
- samochdd skrzyniowy (trambus) 3,5 t,
- dzwig do 2,5 t,
- zuraw samochodowy do 4 t.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty budowlane prowadzi¢ w terenie w uzgodnieniu z wtascicielami sieci uzbrojenia podziemnego. Prace
prowadzi¢ w obecnos$ci i pod nadzorem przedstawiciela wlasciciela sieci uzbrojenia podziemnego.

Roboty w ciggach pieszych prowadzi¢ w sposob jak najmniej kolidujacy, tzn. po utozeniu kanalizacji
teletechnicznej nalezy natychmiast odtworzy¢ podbudowe i struktury chodnikéw w jak najkrotszym czasie.
Prace ziemne w terenach pasoéw zieleni prowadzi¢ w sposob umozliwiajagcy odtworzenie muraw i krzewow.
Wszelkiego rodzaju odpady nalezy utylizowac zgodnie z wytycznymi przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska.

5.1 Budowa kanalu technologicznego:

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, odpowiednio do zatwierdzonego projektu
organizacji i harmonogramu robot uwzgledniajacego wszystkie warunki budowy.

- Do wykonania podsypki na dnie rowow oraz na utozonych rurach nalezy uzywac piasek zwykty do betonow.
- Do zasypania rowow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego Samego wykopu bez zanieczyszczen (gruz,
odpadki budowlane).

- Wszystkie materiaty do budowy (rury, taSmy, studnie, etc.) nalezy dostarczy¢ ze $wiadectwami, jakosci i
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kartami gwarancyjnymi,

- Przed rozpoczgciem budowy niezbgdne jest dokonanie trasowania linii kanalizacji metodami geodezyjnymi.
- Budowe kanatu technologicznego nalezy wykona¢ zgodnie z norma ZN-096/TPSA-011 [1]

- Rury z tworzyw sztucznych przed ich wprowadzeniem do studni kablowych nalezy docia¢ je do
odpowiedniej dtugosci tak, aby rura konczyta si¢ w fundamencie szafki lub w postumencie stupka kablowego.
- Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ odpowiedniej, jakosci i posiada¢ karty gwarancyjne.

- Wszystkie szafki i studnie kablowe powinny by¢ po zabudowie zabezpieczone systemowymi zamkami lub
ktodkami.

5.1.2 Roboty ziemne

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami dotyczacymi prowadzenia
rob6t budowlanych w wykopach oraz zgodne z zasadami dotyczacym bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi
podczas prowadzenia tych robot.

Przed rozpoczeciem robot sprzetem mechanicznym nalezy kontrolnie dokonac recznej odkrywki
istniejagcego uzbrojenia podziemnego w celu weryfikacji jego lokalizacji w stosunku do inwentaryzacji
geodezyjnej. W przypadku stwierdzenia r6znic w rzednych posadowienia, lokalizacji uzbrojenia lub jego braku
nalezy natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktory podejmie decyzj¢ o dalszym postgpowaniu. Nalezy rowniez
zawiadomi¢ uzytkownikow i wlascicieli istniejacego uzbrojenia o rozpoczeciu prac przy nim lub w jego poblizu.

Na catym odcinku kanat technologiczny nalezy wykonywaé¢ w wykopie wasko przestrzennym. Przy
glebokosciach powyzej 1,20 m nalezy przewidzie¢ obudoweg wykopu (szalowanie i rozparcie).

Wykopy powstale po wykonaniu kanatu powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢: 1s> 1,00 do gtebokosei 0,2m oraz 1s> 0,97 ponizej
0,2m, w przypadku usytuowania kanatu pod chodnikiem lub $ciezkg rowerowa, oraz 1s> 1,00 w przypadku
usytuowania kanatu pod jezdnia.

5.1.3 Projektowane studnie kablowe (SK)

W ciagu kanatu technologicznego zaprojektowano sze$¢ studni kablowych. Zlokalizowano je na poczatku i
koncu kanatu oraz w miejscach zataman trasy. Zaprojektowano studnie kablowe rozdzielcze typu SKR-2.

Studnie nalezy sytuowac centralnie w chodniku, tak aby mozliwe byto wykonanie jego konstrukcji.

Nalezy uzywac studni prefabrykowanych z betonu C30/37 z typowymi ramami i nakrywami klasy B125.
Dla regulacji wysokos$ciowych studni nalezy stosowac typowe wyzej wymienione ramy uktadane na warstwie
zaprawy wodo i mrozoodpornej o grubosci 1cm.

5.1.4 Ukladanie kanalu technologicznego

Kanat technologiczny posadowiono na gtgbokosci od 1,03 m do 1,60 m liczac od powierzchni chodnikow
pod ktorymi jest on usytuowany. Glgbokosci posadowienia kanatu wigksze od 1,0 m zaprojektowano ze wzgledu
na zachowanie minimalnej odlegtosci pionowej wynoszacej 0,2 m migdzy kanatem a projektowanymi
elementami odwodnienia drogi.

Spadki podtuzne kanatu zwigzane sa z niweleta chodnikéw. Projektuje si¢ spadki kanatu od 0,30% do
4,40%. Przewidziano jednostajne spadki miedzy studniami kablowymi.

Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 = 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym
z perforowanymi otworami o $rednicy min. 10 mm i z trwatym napisem ,,Uwaga kanat technologiczny” nalezy
umiesci¢ nad ciggiem kanatu w polowie glebokosci jego utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 & 10 mm i grubos$ci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm
i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
»Uwaga Kanat Technologiczny” nalezy umiesci¢ bezposrednio nad ciggiem kanatu technologicznego.

Wiazki rur $wiattowodowych nalezy uktada¢ na zageszczonym podiozu i podsypce piaskowej o gr. 10
cm.

Rury ostonowe uktadane nad rurami §wiattowodowymi nalezy oddzieli¢ od siebie warstwa piasku o gr.
5cm.

Rury ostonowe projektuje si¢ taczy¢ za pomoca zgrzewania lub ztaczek zewnetrznych a rury
swiattowodowe za pomocg zlaczek skrecanych.

Studnie kablowe przewidziano posadowi¢ na fundamencie z betonu B10 o grubosci 15 cm i warstwie piasku
o grubosci 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy rozbudowie lub
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa. Przed
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przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Kontrola jako$ci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ si¢ w obecno$ci przedstawicieli Dziatu Zarzgdzania Zasobami
Fizycznymi Sieci w Suwatkach. Jako$§¢ robdot musi uzyskac akceptacje tej instytucji.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Dokumentacja Projektowa na

zgodnos$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [2].
6.2. Kanat technologiczny

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
- tras utozonych rur i lokalizacji usytuowania studni,
- skrzyzowan i zblizen z projektowang i istniejaca infrastruktura,
- montazu rur i ich polaczen poprzez ogledziny,
- wymiarow studni i odleglosci utozenia rur migdzy soba,
- zastosowanych materiatow,
- zabezpieczenia kanatu taSmga ostrzegawcza,
- stopnia zageszczenia zasypki i nasypu nad kanatem oraz podtoza i zasypki studni.
Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sg m.in. w PN-77/E-05030/00 1 01 [3 i 4]. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 10 normy ZN-96 TP S.A.-027 [5].
6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik. Elementy kanatu, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiarowa jest cato§¢ wykonania zadania, odebrana protokotem odbioru
Koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST ,,D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne” pkt.7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
9.2. Platnos¢ ryczattowa

Platno$¢ ryczaltowa za wykonanie przebudowy sieci teletechnicznej ustalona jest w Harmonogramie
Rzeczowo-Finansowym poz.2.17.2 ,,Budowa kanatu technologicznego”. Ich warto$¢ ptacona bedzie w ratach
ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te bedg korygowane w stosunku do rzeczywistego
postepu robdt przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.

9.3. Cena ryczattowa

Cena ryczattowa wykonania budowy kanatu technologicznego bedzie obejmowata:
- prace pomiarowe,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie wykopow i fundamentow),
- budowge studni kablowych typu SKO2 i SKR2

- utozenie rur kanatu po projektowanej trasie

- zasypanie wykopu z rurami

- zasypanie wykopu wokot studni

- przeprowadzenie badan kontrolnych,

- porzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

[2] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i badania.

[3] PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.

[4] ZN-96/TPS.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

[5] ZN-96 TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogolne
wymagania i badania

[6] PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.

[7] ZN-96/TPS.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

[8] ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

[9] ZN TDC-061-0506 Zasady projektowania kanalizacji kablowe;j.

[10] ZN TDC-061 -0507 Zasady budowy kanalizacji kablowej.

[11] ZN TDC-061-0509 Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych.

[12] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z 21 kwietnia 2015 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne (Dz.U.2015 poz.680)

[13] PN-EN-61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania
szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

[14] PN-EN-61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
[15] PN-EN-124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - Zasady konstrukecji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

[16] PN-EN-206-1 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w STWiORB nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco obowigzujace
przepisy
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