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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski

Analiza statecznosci zbocza
Dane wejsciowe

Projekt

Zadanie : ~Stabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
Zamawiajacy : Zarzad Drog Powiatowych w Debicy

Autor : mgr inz. Gracjan Rawski

Data : 2020-09-07

Ustawienia

Standardowe - wspétczynniki bezpieczenstwa
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : Wspdtczynniki bezpieczenstwa

Wspoétczynniki bezpieczenstwa
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wspodtczynnik bezpieczenstwa : SF¢ = 1,50 [-]
Warstwa
Nr R Wspotrzedne punktéw warstwy [m]
X r4 X r4 X r4
1 0,00 15,23 1,85 14,65 4,48 14,33
10,23 13,90 15,98 13,48 16,13 13,41
16,51 13,08 16,61 13,07 16,87 13,00

17,14 13,07 17,23 13,07 17,26 13,10
17,59 13,43 17,99 13,59 18,99 13,62
18,99 13,10 19,93 13,10

2 000 1270 1846 1270 1906 1270
W 1906 1228 1907 1229 1932 12,58
\\"\ﬂ\\\ 19,45 12,70 19,52 12,77 19,86 13,05

19,93 13,10 20,08 13,23 20,48 13,66
22,07 13,71 24,99 13,65 24,99 13,10
3 18,99 13,62 20,48 13,66
4 — 24,99 13,65 25,99 13,59 28,75 11,43
31,51 9,06 34,04 8,90 43,48 8,33
51,30 7,58 62,91 5,90
5 17,26 13,10 18,99 13,10
I 1]
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mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Wspotrzedne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy . . » . " .
6 — 19,93 13,10 24,99 13,10
7 19,06 12,70 19,45 12,70
8 18,46 12,70 18,46 11,79
9 W 25,59 12,70 25,59 9,95
10 19,45 12,70 25,59 12,70 26,19 12,70
11 0,00 12,53 10,39 12,07 11,88 11,97
W 15,68 11,68 16,23 11,66 17,94 11,72
\\"\ﬂ\\\ 1821 1175 1846 1179 1864 1186
18,81 12,00 19,06 12,28
12 19,06 12,28 19,06 10,12
13 18,46 11,79 18,46 10,13
14 — 0,00 10,51 14,77 10,20 18,46 10,13
> I 19,06 10,12 21,49 10,06 23,38 10,01
24,68 9,99 25,59 9,95 26,19 9,90
2|
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski
Nr el e 5 \iVspotrzednxe punktow :varstwy [mi .
15 14,77 10,20 15,25 10,15 15,70 10,10
16,17 10,02 16,73 9,90 17,65 9,68
18,46 9,51 18,69 9,47 19,06 9,39
19,06 10,12
16 18,46 10,13 18,46 9,51
17 \M 25,59 9,95 25,59 8,31
18 0,00 7,15 4,82 6,72 18,46 5,30
23,32 4,88 25,59 4,69 26,19 4,64
—
\ 26,19 8,23 26,19 9,90 26,67 9,85
I\
27,39 9,72 28,91 9,36 29,88 9,14
30,41 9,02 32,85 8,46 37,51 7,51
40,52 7,00 45,14 6,32 47,18 6,02
49,71 5,70 57,02 4,77 62,91 4,11
19 18,46 9,51 18,46 7,10 19,06 7,10
19,06 9,39
20 19,06 9,39 19,95 9,21 20,95 9,02
23,64 8,58 25,59 8,31 25,62 8,31
26,19 8,23
21 25,59 8,31 25,59 4,69
22 — 26,19 8,23 33,50 717 36,23 6,78
40,58 6,22 43,75 5,91 53,66 4,62
62,91 3,33
3
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski
Nr el e Wspotrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
23 — 25,59 4,69 25,59 4,60 26,19 4,60
26,19 4,64
24 — 26,19 4,64 32,06 4,16 40,10 3,80
48,71 3,53 62,91 3,02
LI B
25 — 0,00 0,00 62,91 0,00
Parametry gruntéw - naprezenia efektywne
C
Nr Nazwa Szrafura e of v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 | 15,00 17,00 20,50
2 Il 30,00 2,00 18,64
3 i 8,10 11,70 19,62
ST
/// / // ///
4 IVA / // Y 21,60 30,40 20,70
Sy /// s
5 IVB 19,50 137,10 20,99
Parametry gruntéw - wypoér
Nr Nazwa Szrafura U=l [ n
[kN/m3] [kN/m3] -
1 | 22,50
2 Il 20,64

4]
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Nr Nazwa Szrafura U=l [ .
[kN/m3] [kN/m3] [-]
3 1] 21,52
.
/ /
4 VA /////// 7, 22,70
Sy /// 7
5 VB 22,99
Parametry gruntu
I
Ciezar objetosciowy : y = 20,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : oef = 15,00°

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

!
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

[}
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezeh :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

IVA
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

IVB
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezeh :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Cer = 17,00 kPa
vsat= 22,50 KN/m3

y = 18,64 kN/m3
efektywne
¢ef = 30,00°

Cef = 2,00 kPa
veat = 20,64 kN/m3

y = 19,52 kN/m3
efektywne
oef = 8,10°

Cet = 11,70 kPa
vsat= 21,52 kKN/m3

y = 20,70 kN/m3
efektywne
oef = 21,60°

Cef = 30,40 kPa
Yeat= 22,70 kN/m3

y = 20,99 kN/m3
efektywne

oef = 19,50°

Cef = 137,10 kPa
Ysat = 22,99 kN/m3

5]
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Elementy sztywne

Nr Nazwa Szrafura U
[kN/m3]
1 Element sztywny nr 1 25,00
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
1
——] Il
\ \
e
2
—— |
I——— A
3
—— |
\ \
e
4
—— |
I——— A
5
—— |
\ \
e
6
—— |
I——— A

6|
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mgr inz. Gracjan Rawski
Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
7
—— |
\ \
L =
8
——] Il
\ \
L =
9
——] Il
I——— A
10
——] Il
\ \
L =
11
——] Il
I——— A
12
——] Il
\ \
L =
13
——] I}
I——— A
14
SS- Il
\ \
L =

7|
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Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
15
——] I}
\\
L =
16
——] IVA
\\
L =
Va4 / /
/S s ///// .
’// ///// /,//
17
—— IVA
\A
R a4 / 7
/// ////////
DY, /// /
YYDV,
// /// , ./
18
——] IVA
\\
L =
s /// /'/;/
YO
YO
/ s s S S
19
——] IVB
\A
20
——] Il
\\
L =
21
——] I}
\A
22
——] IVA
\\
L e
7 / e
O, //// 7
IOV,
8]
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski

Nr Lokalizacja powierzchni Przyporzadkowany
grunt
23
——] IVB
\\
L =
24
——] IVB
\\
L =
Obcigzenie
N Rodzal oddzi . Lokalizacja Poczatek | Dlugos¢ SzerokoséNachylenie Wartos¢
‘ ocza) ARVERIIDE e I [m] b [m] all @afF g2 jednostka
i na = = 2
1 pasmowe zmienne owierzehni X 18,99 1=6,00 0,00 25,00 KN/m
Woda
Rodzaj wody : ZWG
Nr Lokalizacja ZWG Wspotrzedne punktéw ZWG [m]
X z X z X z
0,00 15,23 1,85 14,65 4,50 14,32
12,69 13,69 16,87 12,99 26,69 12,98
1 31,51 9,05 42,59 8,32 51,37 7,49
62,91 5,84

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1 (faza 1)

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizgu

. x= 33,18 [m] a1 = -57,71 [°]
Srodek : Katy :

z= 19,08 [m] o2 = -9,54 [°]
Promien : R = 10,15 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
Suma sit aktywnych : Fa= 96,95 kN/m

Suma sit biernych : Fo 67,55 kN/m
984,05 kNm/m

Moment przesuwajacy : My

I 9|
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski

Moment utrzymujacy : M, = 685,64 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 0,70 < 1,50
Statecznos$¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -1

Obliczenie 2 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 28,70 [m] ag = -77,24 [°]
Srodek : Katy :

z= 15,29 [m] ag= 29,48 []
Promien : R = 7,21 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
Suma sit aktywnych : Fa= 266,04 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 196,56 kN/m

Moment przesuwajacy : Mz = 1918,15 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 1417,20 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 0,74 < 1,50
Statecznos$¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

I 10|
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -2

7777 AN
LSS TS -
///////////// S \:
///////// /

% /
(T AT
/7, d//////////////////
/

/ v

Obliczenie 3 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 30,46 [m]
Srodek :

z= 35,83 [m]
Promien : R = 27,92 [m]

Katy :

-37,44 [°]
13,79 [°]

oq =

o =

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 336,58 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 432,34 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mgy = 9397,36 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 12070,83 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,28 < 1,50
Statecznosé zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -3

/
ST

i

7S
/////////////

/ v

11]
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Obliczenie 4 (faza 1)
tamana powierzchnia poslizgu

Wspétrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z
6,13 14,21 6,15 14,18 17,80 9,81 28,62 7,89 30,92 7,56
33,04 8,96

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Janbu)
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,48 < 1,50
Statecznos$¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -4

S S s
/s S ) L
//// Y, v 7’-

=~ s 7
LS s S P
M_/////////////////

/ v

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
Nr P e et Wspotrzedne punktéw wykopu [m]
X V4 X V4 X V4
1 18,31 13,67 18,31 12,10 19,21 12,10
19,21 13,73
Pale stabilizujgce
Pal Rozstaw
tabilizujac Punkt Dtugos¢ osF::Ivivy Przekroj Nosnos¢ pala
w Rozktad | Maks. Nachylenie Kierunek sity
nowy x [m] z [m] 1 [m] b [m] [m] wzdtuz nos$nosc¢ Ky biernei
pala V, [kN] [-] I ]
1 Tak 2589 1360 9,00 1,50 d = 0,60 liniowy 800,00 1,00 g;‘l’:mpad'e do
2 Tak 1876 1365 650 875 d=0,60 liniowy 800,00 1,00 g;‘l’:mpad'e do

| 12]
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Obcigzenie
Obcigzenie okalizacjPoczatek Dlugosészerokosdachyleni Wartos¢
Nr nowe | zmiana Rodzaj  Jddziatywanic z[m] x[m] I[Im] b [m] a ] & 1:1’ f g2 ednostkd
. . . na X= - 2
1 Nie Nie pasmowe zmienne vierzchni 18,99 1=6,00 0,00 25,00 kN/m
Woda
Rodzaj wody : ZWG
Nr Lokalizacja ZWG Wspoétrzedne punktéw ZWG [m]
X z X z X z
0,00 15,23 1,85 14,65 4,50 14,32
R 12,69 13,69 16,87 12,99 26,69 12,98
1 — \ 31,51 9,05 42,59 8,32 51,37 7,49
I 62,91 5,84
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obcigzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Wykop
Nr P e et Wspotrzedne punktéw wykopu [m]
X z X z X z
1 24,94 14,05 24,94 12,10 26,34 12,10

26,34 13,41

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Nr Lokalizacja powierzchni Wspobirzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 24,94 13,10 24,94 13,65 I
—— 22,07 13,71 20,48 13,66

I——— & 20,08 13,23 19,93 13,10

2 19,93 13,10 20,08 13,23
20,48 13,66 19,21 13,63
19,21 13,10

13|

[GEO5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.2016.75.0 | klucz zabezpieczajgcy 8095 / 1 | REMOST Sp. z o.0. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.finesoftware.pl]




~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski
Nr el e el Wspétrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
3 18,31 13,10 18,31 13,60 |
17,99 13,59 17,59 13,43
17,26 13,10
4 18,31 12,70 18,31 13,10 |
17,26 13,10 17,23 13,07
17,14 13,07 16,87 13,00
16,61 13,07 16,51 13,08
16,13 13,41 15,98 13,48
10,23 13,90 4,48 14,33
1,85 14,65 0,00 15,23
0,00 12,70
5 19,45 12,70 19,52 12,77 |
19,86 13,05 19,93 13,10
19,21 13,10 19,21 12,70
6 24,94 12,70 24,94 13,10 "
S— ’\ 19,93 13,10 19,86 13,05
I | e — 19,52 1277 1945 12,70
7 19,21 12,70 19,21 12,45 |
ﬁ\\li 19,32 12,58 19,45 12,70
8 18,46 11,79 18,64 11,86 |
18,81 12,00 18,90 12,10
18,46 12,10
9 18,46 12,10 18,31 12,10 |
18,31 12,70 0,00 12,70
0,00 12,53 10,39 12,07
11,88 11,97 15,68 11,68
16,23 11,66 17,94 11,72
18,21 11,75 18,46 11,79
10 14,77 10,20 18,46 10,13 "
18,46 11,79 18,21 11,75
17,94 11,72 16,23 11,66
15,68 11,68 11,88 11,97
10,39 12,07 0,00 12,53
0,00 10,51
14|
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski
Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
11 19,06 10,12 19,06 12,10 "
18,90 12,10 18,81 12,00
18,64 11,86 18,46 11,79
18,46 10,13
12 ; ; 21,49 10,06 23,38 10,01
> 24,68 9,99 25,59 9,95 .
25,59 12,10 24,94 12,10
24,94 12,70 19,45 12,70
19,32 12,58 19,21 12,45
19,21 12,10 19,06 12,10
19,06 10,12
13 26,19 9,90 26,19 12,10 "
25,59 12,10 25,59 9,95
14 18,46 10,13 14,77 10,20
———= 15,25 10,15 15,70 10,10 "
16,17 10,02 16,73 9,90
17,65 9,68 18,46 9,51
15 18,46 9,51 18,69 9,47 "
19,06 9,39 19,06 10,12
18,46 10,13
16 19,95 9,21 20,95 9,02 "
23,64 8,58 25,59 8,31
25,59 9,95 24,68 9,99
23,38 10,01 21,49 10,06
19,06 10,12 19,06 9,39
17 25,62 8,31 26,19 8,23 "
26,19 9,90 25,59 9,95
25,59 8,31
18 18,46 7,10 19,06 7,10 VA
1 19,06 9,39 18,69 9,47
18,46 9,51 /////////// /////
I, // s
// //// / //
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mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Nr el e el Wspétrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
19 25,59 8,31 23,64 858 .
20,95 9,02 19,95 9,21
19,06 9,39 19,06 7,10 7777 S/
18,46 7,10 18,46 051 //// s
17,65 968 16,73 990 /0
16,17 10,02 15,70 10,10
15,25 10,15 14,77 10,20
0,00 10,51 0,00 7,15
4,82 6,72 18,46 5,30
23,32 4,88 25,59 4,69
20 25,59 4,69 26,19 464
26,19 8,23 25,62 8,31
25,59 8,31 ///// /////////
IV,
YO,
S S S
21 25,59 4,60 26,19 4,60 o
26,19 4,64 25,59 4,69
22 26,67 9,85 27,39 072
28,91 9,36 29,88 9,14
30,41 9,02 32,85 8,46
37,51 7,51 40,52 7,00
45,14 6,32 47,18 6,02
49,71 5,70 57,02 4,77
62,91 4,11 62,91 5,90
51,30 7,58 43,48 8,33
34,04 8,90 31,51 9,06
28,75 11,43 26,34 13,32
26,34 12,10 26,19 12,10
26,19 9,90
23 33,50 7,17 36,23 678
40,58 6,22 43,75 5,91
53,66 4,62 62,91 3,33
62,91 4,11 57,02 4,77
49,71 5,70 47,18 6,02
45,14 6,32 40,52 7,00
37,51 7,51 32,85 8,46
30,41 9,02 29,88 9,14
28,91 9,36 27,39 9,72
26,67 9,85 26,19 9,90
26,19 8,23
24 32,06 4,16 40,10 380 .\
48,71 3,53 62,91 3,02
62,91 3,33 53,66 462 IS
43,75 5,91 40,58 622 /S,
36,23 678 3350 BRIV,
26,19 8,23 26,19 4,64
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski
Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
25 62,91 0,00 62,91 3,02 VB
48,71 3,53 40,10 3,80
32,06 4,16 26,19 4,64
26,19 4,60 25,59 4,60
25,59 4,69 23,32 4,88
18,46 5,30 4,82 6,72
0,00 7,15 0,00 0,00
26 0,00 0,00 0,00 -5,00 VB
62,91 -5,00 62,91 0,00
Pale stabilizujace
Pal Rozstaw
tabilizui Punkt Diugos¢ | osiowy Przekroéj Nos$nos¢ pala
abilizujac pali
W hosiae M'aks: . Nachylenie Kierunek sity
nowy x [m] z [m] I [m] b [m] [m] wzdtuz nosnosc K [= bi .
pala V,, [kN] [-] iernej
1 Nie 2589 1360 900 150 d=060 imiowy 800,00 1,00 Prostopadiedo
2 Nie 1876 1365 650 875 d=0,60 liniowy 800,00 1,00 g;?;mpad'e do
Obcigzenie
Obcigzenie okalizacjPoczatek Dlugosészerokosdachyleni Wartos¢
Nr nowe | zmiana Rodzaj  Jddziatywanic z[m] x[m] I [m] b [m] a[] e 1:1’ f g2 ednostk3
. . . na X=  _ 2
1 Nie Nie pasmowe zmienne vierzchni 18,99 1 =6,00 0,00 25,00 kN/m
Woda

Rodzaj wody : ZWG

Wspoétrzedne punktéw ZWG [m]

Nr Lokalizacja ZWG ” , " 5 ” ,
0,00 15,23 1,85 14,65 4,50 14,32
] 12,69 13,69 16,87 12,99 26,69 12,98
1 | \ 31,51 9,05 42,59 8,32 51,37 7,49
I 62,91 5,84
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obcigzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
I 17]

[GEO5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.2016.75.0 | klucz zabezpieczajgcy 8095 / 1 | REMOST Sp. z o.0. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.finesoftware.pl]



mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Warstwa nasypu

Wspotrzedne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy . . » . " .
1 18,31 12,70 19,21 12,70
2 18,31 13,60 19,21 13,63
3 24,94 12,70 26,34 12,69
4 24,94 13,65 25,98 13,57 26,34 13,32
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 24,94 13,10 24,94 13,65 "
22,07 13,71 20,48 13,66
\\HA 20,08 13,23 19,93 13,10
2 — 19,93 13,10 20,08 13,23
——] 20,48 13,66 19,21 13,63
T 21 1310
3 — a—o 18,31 13,10 18,31 13,60
4 R 17,99 13,59 17,59 13,43
I vz 50
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mgr inz. Gracjan Rawski

»otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia’

1

Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
4 %}EF 18,31 12,70 18,31 13,10 |
NS R 17,26 13,10 17,23 13,07
\Q 17,14 13,07 16,87 13,00
16,61 13,07 16,51 13,08
16,13 13,41 15,98 13,48
10,23 13,90 4,48 14,33
1,85 14,65 0,00 15,23
0,00 12,70
5 — g 19,21 12,70 19,21 13,10 |
‘”\R 19,21 13,63 18,31 13,60
\k 18,31 13,10 18,31 12,70
6 — — 19,45 12,70 19,52 1277 |
‘”\R 19,86 13,05 19,93 13,10
\k 19,21 13,10 19,21 12,70
7 24,94 12,70 24,94 1310
19,93 13,10 19,86 13,05
\\ﬂ\\\ 19,52 12,77 19,45 12,70
8 26,34 12,69 26,34 1332
25,98 13,57 24,94 13,65
k 2494 1310 2494 12,70
9 — — 19,21 12,70 19,21 1245
‘”\R 19,32 12,58 19,45 12,70
\A
10 [ = 18,31 12,70 18,31 1210 sztywny i 1
‘”\R 18,46 12,10 18,90 12,10
\k 19,06 12,10 19,21 12,10
19,21 12,45 19,21 12,70
11 24,94 12,70 24,94 1210 sztywny i 1
25,59 12,10 26,19 12,10
k 26,34 12,10 26,34 12,69
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mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Nr el e el Wspétrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
12 i 18,46 11,79 18,64 1186 |
—— 18,81 12,00 18,90 12,10
[T 1846 12,10
18— = 18,46 12,10 18,31 1210 |
~— 18,31 12,70 0,00 12,70
\§ 0,00 12,53 10,39 12,07
11,88 11,97 15,68 11,68
16,23 11,66 17,94 11,72
18,21 11,75 18,46 11,79
14 . 14,77 10,20 18,46 1013
ﬁ 18,46 11,79 18,21 11,75
\§ 17,94 11,72 16,23 11,66
15,68 11,68 11,88 11,97
10,39 12,07 0,00 12,53
0,00 10,51
15 — 19,06 10,12 19,06 1210
‘“\R 18,90 12,10 18,81 12,00
\k 18,64 11,86 18,46 11,79
18,46 10,13
16 21,49 10,06 23,38 1001
> 24,68 9,99 25,59 9,95
I | e — 2559 1210 2494 1210
24,94 12,70 19,45 12,70
19,32 12,58 19,21 12,45
19,21 12,10 19,06 12,10
19,06 10,12
17 26,19 9,90 26,19 1210
\\& 25,59 12,10 25,59 9,95
18 18,46 10,13 14,77 10,20
- — 15,25 10,15 15,70 1010 "
\k 16,17 10,02 16,73 9,90
17,65 9,68 18,46 9,51
19 18,46 9,51 18,69 947
%: 19,06 9,39 19,06 10,12
\X 18,46 10,13
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mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Nr el e el Wspétrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
20 N 19,95 9,21 20,95 9,02 "
23,64 8,58 25,59 8,31
25,59 9,95 24,68 9,99
23,38 10,01 21,49 10,06
19,06 10,12 19,06 9,39
21 . 25,62 8,31 26,19 8,23 "
— 26,19 9,90 25,59 9,95
\k 25,59 8,31
22 . 18,46 7,10 19,06 7,10 VA
~— 19,06 9,39 18,69 9,47
\\ ;
e 18,46 9,51 7 I
/// / / // s
S
28 25,59 8,31 23,64 858 .
%\ 2095 9,02 1995 921
e e — 19,06 939 19,06 0 s s
18,46 7,10 18,46 9,51 ///// /// .
17,65 9,68 16,73 990 /0 L
16,17 10,02 15,70 10,10
15,25 10,15 14,77 10,20
0,00 10,51 0,00 7,15
4,82 6,72 18,46 5,30
23,32 4,88 25,59 4,69
24 . 25,59 4,69 26,19 4,64 VA
——] 26,19 8,23 25,62 8,31
\«& 25,59 8,31 ///////////// 7/
/ s / s
// //// v
au /
25 . 25,59 4,60 26,19 4,60 VB
S— 26,19 4,64 25,59 4,69
\;
26 . 26,67 9,85 27,39 9,72 "
28,91 9,36 29,88 9,14
M 30,41 9,02 32,85 8,46
37,51 7,51 40,52 7,00
4514 6,32 47,18 6,02
49,71 5,70 57,02 4,77
62,91 4,11 62,91 5,90
51,30 7,58 43,48 8,33
34,04 8,90 31,51 9,06
28,75 11,43 26,34 13,32
26,34 12,69 26,34 12,10
26,19 12,10 26,19 9,90
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski
Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
27 — 33,50 7,17 36,23 6,78 i
40,58 6,22 43,75 5,91
T e s 4s2 620 3,33
62,91 4,11 57,02 4,77
49,71 5,70 47,18 6,02
45,14 6,32 40,52 7,00
37,51 7,51 32,85 8,46
30,41 9,02 29,88 9,14
28,91 9,36 27,39 9,72
26,67 9,85 26,19 9,90
26,19 8,23
28 . 32,06 4,16 40,10 3,80 VA
——] 48,71 3,53 62,91 3,02
— N 62,91 3,33 53,66 462 o - - e
— , , , , J/ v / % /]
43,75 591 40,58 6,22 ///;///// S
36,23 678 3350 7
26,19 8,23 26,19 4,64
29 — 62,91 0,00 62,91 3,02 VB
—————
5 48,71 3,53 40,10 3,80
T 32,06 4,16 26,19 4,64
26,19 4,60 25,59 4,60
25,59 4,69 23,32 4,88
18,46 5,30 4,82 6,72
0,00 7,15 0,00 0,00
30 I——— 0,00 0,00 0,00 -5,00 VB
62,91 -5,00 62,91 0,00
\§
Pale stabilizujace
Pal Rozstaw
tabilizui Punkt Dlugos¢ | osiowy Przekroéj Nos$nos¢ pala
abilizujac pali
" i) ke Nachylenie Kierunek sity
nowy x [m] z [m] I [m] b [m] [m] wzdtuz nosnosc K [-] biernei
pala Vy [kN] ]
1 Nie 2589 1360 9,00 1,50 d = 0,60 liniowy 800,00 1,00 g;‘l’;“’pad'e do
2 Nie 1876 1365 650 875 d=0,60 liniowy 800,00 1,00 g;‘l’;“’pad'e do
Obcigzenie
Obcigzenie okalizacjPoczatek Dlugosészerokosdachyleni Wartos¢
Nr nowe | zmiana Rodzaj  Jddziatywanic z[m] x[m] I [m] b [m] a[] e 1:1’ f g2 ednostk3
. . . na X= | _ 2
1 Nie Nie pasmowe zmienne vierzchni 18,99 1 =6,00 0,00 25,00 kN/m
Woda

Rodzaj wody : ZWG
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mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Nr Lokalizacja ZWG
X z X

z

Wspotrzedne punktéw ZWG [m]

X

0,00 15,23 1,85
12,69 13,69 16,87
1 31,51 9,05 42,59
62,91 5,84

14,65
12,99
8,32

4,50
26,69
51,37

14,32
12,98
7,49

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 4)

Obliczenie 1 (faza 4)

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizgu

. X = 29,79 [m]
Srodek : Katy :
z= 19,25 [m]

Promien : R = 11,23 [m]

oq =

-60,09 [°]
22,76 [°]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
Suma sit aktywnych : Fa= 323,89 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 503,81 kN/m

Moment przesuwajacy : Mz = 3637,28 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 5657,78 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,56 > 1,50

Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 4 - 1

I

I
I

I—&]x—-
| XXX
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~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”
mgr inz. Gracjan Rawski

Obliczenie 2 (faza 4)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu
. X = 29,86 [m] oq = -41,38 []
Srodek : Katy :
z= 30,46 [m] o = 15,81 [°]
Promien : R = 22,53 [m]
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 334,66 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 674,10 kN/m
Moment przesuwajgcy : Mg = 7539,79 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 15187,49 kNm/m
Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 2,01 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 4 - 2
[ [
[ [
[
—~ I et -I \
Nif | [
"s\ i [
i I |
 !
L
Obliczenie 3 (faza 4)
Kotowa powierzchnia poslizgu
Parametry powierzchni poslizgu
. X = 38,65 [m] o= -25,65 [7]
Srodek : Katy :
z= 77,04 [m] o = 8,11 [°]
Promien : R = 69,89 [m]
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 389,54 kN/m

Suma sit biernych : Fo= 919,14 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 27224,95 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 64239,04 kNm/m
Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 2,36 > 1,50
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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mgr inz. Gracjan Rawski

~otabilizacja osuwiska w miejscowosci Potomia”

Nazwa : Obliczenia

'Faza - obliczenia : 4 - 3
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