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PRZEZNACZENIE TEGO DOKUMENTU

Dokument jest projektem zawierajacym projekt techniczny systemu fotowoltaicznego. W
dokumencie zostang okreslone: Przeglad catej instalacji, dane projektu, witasciwosci uzytych
materiatdw (moduty fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz
kryteria projektowe gtdwnych podzespotéw. Ponadto przedstawia obliczenia parametrow i
doboru wielkosci systemu, przedmiar robot oraz rysunki (schemat obwoddw i uktad systemu).

Nowelizacja ustawy o odnawialnych Zrédtach energii wprowadza obowigzek uzgodnienia pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego.
Ustawa odnosi sie bezposrednio do art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej.

Zgodnie z zastrzezeniem, tej ustawy, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia projektu budowlanego z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej” projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej art. 56 ust. 1la

Projekt jest wykonany przez osobe uprawniong, bedaca czionkiem Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa oraz posiadajacg aktualne zaswiadczenie wydawane przez samorzady zawodowe.
Zaswiadczenie musi by¢ aktualne na dzien opracowania projektu. Ponadto Projektant posiada
certyfikat UDT w zakresie instalacji fotowoltaicznych.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-KBO-7CW-UBS *

Pan Zenon Ptotka o numerze ewidencyjnym POM/IE/3893/01

adres zamieszkania ul.Chopina 31, 77-100 Bytwow Rzepnica

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe]j Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane slektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-12 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiaj Okregoweaj Izby Indynierdw Budownictwa.

{Zgodmie art. 3 ust 2 wskawy = dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie lektronicznym [Dz. U, 2004 Mr 130 poz. 1430) dene w postaci
elektroniczrej opatrzone bezpieczrym podpisem elektronicznym weryfikowamym przy pomocy weinego baalficowanego cerbyfikatu sy
rown owaine pod wglsdem skutkdw prawrych dokumentom opatrzonygm podpisami wissnare czrymi|

* Werytikacjs poorawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moine sorewdzic I8 pomocy numen wengfikaofjnego zatwiadczenia na
stronie Folskiej lzby InZyniendw Budownictwa www_pin.orgpd lub kontaktujac sie = biurem winicwe] Ckregowej lzoy Infynierow
Budownictwa.
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Plan urzadzenia dla ekip ratowniczych

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej 9,88 kW bedzie zlokalizowany w miejscowosci
Trzebielino (pomorskie) Gumieniec 16A, dz. nr 177/7, 77-235 - Trzebielino
(pomorskie)

Instalacja na dachu.

Dach pokryty blachodachowka. Budynek klasy ZL 1V i odpornosci pozarowej D
Uzytkownik:

Instalacja uruchomiona od 06.10.2021

Legenda:

1 Inwerter (Falownik)-w pomieszczeniu gospodarczym-magazynek

2 Moduty fotowoltaiczne-na dachu budynku i na dachu wiaty.

3 Rozdzielnica DC - Prad staty-w pomieszczeniu gospodarczym-magazynek

4 Rozdzielnica AC - Prad przemienny-w pomieszczeniu gospodarczym-magazynek

5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu “PWP”-istniejacy- przy wejsciu gtdwnym

Uruchomienie Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu w rozdzielnicy gtownej na
zewnatrz/wewnatrz budynku/obiekcie spowoduje wytaczenie zasialnia elektrycznego
wszystkich obiektéw znajdujacych sie w: (Trzebielino pomorskie) Gumieniec 16A,
dz.nr177/7

Data:
Bytéw, 06.10.2021 mgr inz. Zenon Ptotka
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1 - OPIS TECHNICZNY

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej ' 9,88 kW bedzie zlokalizowany w Trzebielino
(pomorskie) Gumieniec 16A, dz. nr 177/7 i bedzie podtaczony do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia bezposrednio do trdjfazowej instalacji elektrycznej Niskie napiecie Trdjfazowy prad
przemienny 400,00 V. Przytaczenie do sieci jest w obowigzku operatora sieci
elektroenergetycznej.

1.1 Dane projektu

Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do klienta, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnosci obiektow zacieniajacych.

Inwestor
Firma BIBLIOTEKA GMINNE CENTRUM KULTURY
Adres ul.Pomorska 24
Miasto 77-235 - Trzebielino (pomorskie)

Miejsce instalacji

Lokalizacja Gumieniec
Adres Gumieniec 16A, dz. nr 177/7
Szerokosc 54,26s
Dtugos$¢ geograficzna 17,05s
Wysokos¢ 0Om
Temperatura maksymalna 20,85 sC
Temperatura minimalna -1,26 sC
Globalne natezenie pron:nie.:niowz?nia _ 1 069,45 kWh/m
stonecznego w ptaszczyznie poziomej

Albedo (wspétczynnik odbicia) 20%

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtaczona do instalacji uzytkownika, obstugiwanego przez
sieci energetyczne posiadajace nastepujace cechy:

Dostawa energii elektrycznej
Operator sieci Energa-Operator S.A
Rodzaj zasilania Kablowe
Napiecie nominalne 400,00 Vv
Moc dostepna 12,50 kW
Srednie roczne zuzycie 12000,00 kWh

1 Nominalna moc uktadu fotowoltaicznego jest wyrazona jako suma mocy znamionowej kazdego modutu
mierzonej w warunkach normalnych (STC).
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Kod klienta 3/10/2021

Numer zamowienia BGCK

1.2 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 9,88 kW bedzie potaczony z siecig dystrybucyjng
oraz instalacjg elektryczng na Niskie napiecie - Tréjfazowy prad przemienny o napieciu
400,00 V podlegajacy kompetenciji

Energa-Operator S.A

Cechy uktfadu sg przedstawione ponizej, w szczegolnosci Rysunek 1 przedstawia schemat
elektryczny uktadu jednokreskowego.
Wyréznia sie w nim:
Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:
¢ 1 tancuchéw 15 moduty/modutéow potaczone szeregowo
¢ 1 tancuchéw 11 moduty/modutdow potaczone szeregowo
e Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik Tréjfazowy
e Grupa interfejsu
e Systemy pomiaru energii

1.2.1 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

Bedzie sie ona sktadac z:

- Modutdéw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo dla realizacji projektowanych faricuchow
- Kable elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi a rozdzielnicami
elektrycznymi

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i pozostatych gtdwnych
elementow uktadu.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 9,88 kWp
Tlo$¢ modutow fotowoltaicznych 26
Powierzchnia czynna modutow 48,62 m
Ilo$¢ tafcuchdw 2
Napiecie maksymalne @STC (Voc) xVoItag\sg'ls'éII;SC.(/e
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC 521 55V
(Vmpp) '

Prad zwarciowy @STC (Isc) 22,94 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 21,86 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma inne ekspozycje (kat
nachylenia i kat azymutu rdznig sie w zaleznosci od uwzglednianego pola fotowoltaicznego), a
mianowicie:

Ekspozycja generatora PV:

Pole 1:
Azymut 1 173,506491691957 °
Nachylenie : 35°
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Pole 2:
Azymut 1 174,709932886385 °
Nachylenie : 40°

W celu unikniecia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania, pola PV o rdéznych
ekspozycjach beda podtaczone do odrebnych falownikdw lub, alternatywnie, do falownikéw z
niezaleznymi wejsciami (niezalezny MPPT).

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 9,88 kW korzysta z konfiguracji
szeregowo-rownolegtej i bedzie podzielony na 2 pasm modutdw potaczonych szeregowo.
Ponizej znajduje sie omowienie zestawu tgricuchéw systemu.

W systemie sg pasma o réznych charakterystykach:

Parametry elektryczne tancuchoéow #1

Liczba modutdéw fotowoltaicznych w serii 15
Producent -
Model 380W
Moc znamionowa 5,7 kW
Napiecie jatowe (Voc) 624,33V
Prad zwarciowy (Isc) 11,47 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,93 A

Parametry elektryczne tancuchow #2

Liczba modutdéw fotowoltaicznych w serii 11
Producent -
Model 380W
Moc znamionowa 4,18 kW
Napiecie jatowe (Voc) 457,82V
Prad zwarciowy (Isc) 11,47 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,93 A

Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutow
Producent -
Model 380W
Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 380,00 W
Tolerancja 1,47%
Napiecie jatowe (Voc) 41,62V
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Napiecie przy maksymalnej mocy 34,77V
(Vmpp)

Prad zwarciowy (Isc) 11,47 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,93 A
Powierzchnia 1,87 m_
Wydajnos¢ 20,3%

1.2.2 Grupa konwersji przetwornica DC/AC (falownik)

Grupa przeliczeniowa systemu fotowoltaicznego skiada sie z 1 falownika Tréjfazowy o tacznej
mocy okoto 9,88 kW.

Gféwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoty konstrukcyjne falownika
Producent -
Model 8kW
Moc znamionowa 9,60 kw
Moc maksymalna 9,60 kw
Maksimum wydajnosci 98,70%
Europejska wydajnosc 98,10%
Maksymalne napigcie z PV 1 000,00 V
Minimalne napiecie MPPT 160,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 850,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 34,40 A
Tlos¢ MPPT 2
Cvsjré\?izﬁgie przemienne 400,00 V
Wyjscie Tréjfazowy
Transformator separacyjny False
Czestotliwosc 50/60 Hz

1.2.3 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE DC

System fotowoltaiczny sktada sie z 2 rozdzielnic DC, ponizej wymienione sg zaprojektowane

rozdzielnice DC w systemie:

Rozdzielnica elektryczna DC

Liczba wejsé¢ 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 11,47 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 683,73 V
Maksymalny prad wyjsciowy 11,47 A
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Urzadzenie wejsciowe

Zaden

Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego

0,00 A

Zabezpieczenie

ABB E 9F12 PV

Zabezpieczenie pradu znamionowego 12,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A
Urzadzenie wyjsciowe ABB OT16F8
Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego 16,00 A

Odgromnik ABB OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 1 000,00 V
Rozdzielnica elektryczna DC
Liczba wejsé¢ 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 11,47 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 501,40 V
Maksymalny prad wyjsciowy 11,47 A
Urzadzenie wejsciowe Zaden
Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego 0,00 A

Zabezpieczenie

ABB E 9F12 PV

Zabezpieczenie pradu znamionowego 12,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A
Urzadzenie wyjsciowe ABB OT16F6
Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego 16,00 A

Odgromnik ABB OVR PV 40 600 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 600,00 V
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2. Rysunki

2.1 - Schemat obwodu jednoliniowego
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Rysunek 1: schemat obwodu jednoliniowego
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goiny uktad systemu

Rysunek 2: Umieszczenie generatora fotowoltaicznego i grupy przetwornic

Rysunek 3: Realistyczny widok instalacji systemu
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3. Wstepne kalkulacje

3.1 - roczna technologicznos¢ (wydajnosc)

Instalacja

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacji: Trzebielino (pomorskie) Gumieniec 16A, dz. nr
177/7.

Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Gumieniec
Szerokosc 54,26s
Dtugos$¢ geograficzna 17,05s
Wysokos¢ 4am
Temperatura maksymalna 20,85 sC
Temperatura minimalna -1,26 sC
;I;/:;zti:]ier;tezenia promieniowania 1 069,45

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujace dzienne wartosci natezenia promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug zrédta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie Globalne

Miesiac dzienne dzienne dzienne

[kWh/m_ ] [kWh/m_ ] [kWh/m_ ]
Styczen 0,44 0,19 0,63
Luty 0,77 0,47 1,24
Marzec 1,46 1,08 2,54
Kwiecien 2,06 2,00 4,06
Maj 2,56 2,99 5,55
Czerwiec 2,75 2,86 5,61
Lipiec 2,68 2,63 5,31
Sierpien 2,23 2,29 4,52
Wrzesien 1,58 1,38 2,96
Pazdziernik 0,93 0,61 1,54
Listopad 0,51 0,22 0,73
Grudzien 0,36 0,16 0,52
Rocznie 558,45 511,00 1 069,45

Biorac pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz
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liczbe dni, ktére sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ wartos$¢ rocznego
globalnego natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji
Trzebielino (pomorskie). Ta warto$¢ jest rowna 1 069,45 [kWh/m _].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdélnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wiasciwie oceniona.

W przypadku omawianej instalacji nie wystepuje zacienienie.

Obliczanie technologicznosci

Wydajnos$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zrédet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego
globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowq
(9,88 kW), kat nachylenia oraz azymut ( 35° , 173,506491691957° 40° ,
174,709932886385° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z
powodu roznicy temperatury modutdw, refleksji badZz niedopasowania pomiedzy tancuchami),
wydajnos¢ falownika, jak réwniez wspotczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%)
(albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez ukfad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 10 545,38 kWh

Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 9,88 kW
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1216,58
kWh/m
e Losses = Straty mocy: 12,27 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 1,90 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 12,27 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.
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3.2 - Weryfikacja prawidtowego pofaczenia elektrycznego pomiedzy
generatorem fotowoltaicznym a grupa przetwornic DC /AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodno$¢ uzywanych
falownikow z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

¢ Weryfikacja napiecia statego
e Weryfikacja pradu statego
¢ Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napiec
dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego
falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napiecia pola
ogniw fotowoltaicznych i zweryfikowac, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej
dla napiecia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia
wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV
@ STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna warto$¢ pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy
przetwornic DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza
niz 120,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej
modufdw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacji.
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Inverter:1

Limity napiecia

Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (445,14 V) > Minimalne napigcie
MPPT (160 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (326,43 V) > Minimalne napigcie
MPPT (160 V)

Limity napiecia

Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (580,98 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (850 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (426,05 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (850 V)

Limity napiecia

Mpptl - Napigcie jalowe w temperaturze modutu z -10°C (683,73 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1000 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -10°C (501,4 V) < Maksymalne napiecie
falownika (1000 V)

Limity pradu Mpptl - Prad zwarciowy (11,47 A) < Maksymalny prad falownika (17,2 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (11,47 A) < Maksymalny prad falownika (17,2 A)
Limity mocy Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (103%) < (120 %)

3.3 - Przewody elektryczne

Dobdr przewoddw elektrycznych obejmuje nastepujace obliczenia:

e Obliczanie spadku napiecia
Obliczanie spadku napiecia

Znajac dlugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad w nim ptynacy, nastepuje obliczenie
wartosci procentowej spadku napiecia dla kabla na prad staty - wg. zaleznosci:

AI/% :2. R .Inom. L
Voom 1000
gdzie:
L dtugos¢ przewodu w metrach
Inom prad ptynacy w kablu @STC
Vinom napiecie na kablu @STC
R wartosc¢ rezystancji kabla na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwrdci¢ uwage na diugosc¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny. Obliczanie wartosci
procentowej spadku napiecia na kablu dla pradu przemiennego uzyskuje sie z zaleznosci:

Uwaga: dtugosc przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktory ptynie, obliczenie wartosci
procentowej spadku napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacji:

o .. v/ R? 2 L
Dla linii jednofazowej: AV, =2 R™+X g
V. 1000

Dla linii tréjfazowej: VR + X? / L

AV% = 1’73 “Loom ”
Ve 1000

gdzie:
L dtugos$c przewodu w metrach
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Trom prad ptynacy w kablu @STC
Vac napiecie sieci
R, X rezystancja i reaktancja linii na km diugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zapoznaj sie z dokumentem "Zestaw kabli"

Tabela kabli
Etykieta Kod Opis Formacja Spadek napiecia Dtugosé
C1 Z: Gtéwny panel Do: Sie¢ elektryczna 0,14% 7,66 m
Cc2 Z: Inverter:1 Do: Gtdwny panel 0,01% 0,61 m
c3 IZn:Vil:t—gSl— Inverter:1:1:1 Do: 0,03% 2,35 m
C4 Z: Str:1:1 Do: EP-DC - Inverter:1:1:1 0,06% 1,74 m
C5 Przewdd tgczacy moduty: Str:1:1 0,36% 11,2 m
C6 Z: EP-DC - Inverter:1:1 Do: Inverter:1 0,11% 11,92 m
Cc7 Z: Str:1 Do: EP-DC - Inverter:1:1 0,10% 4,33 m
Cc8 Przewdd tgczacy moduty: Str:l 0,37% 15,78 m
Zestawienie kabli stosowanych w systemie
Kod Producent Opis Formacja Przekroj Dlugos¢

0,00 mm. 75,93 m

Sposob faczenia i zabezpieczenia modutow PV

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Koncdéwki kabli nalezy taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to
zapewnia wodoszczelnos$¢ i odpornos¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy
uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek
zaciskowych. Na poczatku tancucha paneli zastosowac¢ wkiadki cylindryczne o charakterystyce
gPV. Dopuszcza sie stosowanie aparatdw zabezpieczajacych gPV, ktore jednoczesnie petnig
funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowa¢ na obu biegunach
fancucha. Zabrania sie stosowania modutowych wytacznikdéw nadpradowych DC (prady
wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy zastosowac¢ wkiadki
cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobdr wkiadek przedstawiono w obliczeniach technicznych i na schemacie

jednokreskowym.

Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na

dachu/gruncie. Nalezy zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na
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danym rodzaju pokrycia dachowego/gruntu.

Trasy kablowe AC, DC

Z uwagi na odmienne wymagania dotyczace poszczegdélnych fragmentdw instalacji

fotowoltaicznej wystepujg rézne typy kabli i przewoddw elektrycznych,

Po stronie AC instalacja ma by¢ wykonana w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i
wtynkowe), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych. Po stronie AC kable mogq
by¢ zamocowanie wewnatrz budynku lub poza nim np. (w wykopie) .

Instalacje wykonane w gruncie nalezy wykonywac¢ kablami typu YKY o przekrojach wskazanych
w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadac¢ na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac¢ z prefabrykowanych
odcinkow. Do pofaczen stosowac fabryczny osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp.
Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do
miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé¢ w sposdb umozliwiajacy ,wkiadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen). Przewody w szachcie
wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC
poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

Montaz kabli po stronie DC

Po stronie DC na dachach, kable musza pracowaé w znacznie wyzszych temperaturach i sg
narazone s na wptyw warunkdéw atmosferycznych, wtym dtugotrwate dziatanie
promieniowania UV. Przewody fotowoltaiczne sa odporne na warunki atmosferyczne i pod
modutami mozna je prowadzi¢ bez dodatkowych oston. Powinny zosta¢ przymocowane
do konstrukcji montazowej modutdéw, np. za pomocg opasek zaciskowych odpornych na
promieniowanie UV i przystosowanych do uzytku w skrajnym zakresie temperatur od -35
do +90°C.

Ze wzgledu na niszczace dziatanie promieniowania UV, kable fotowoltaiczne w sposéb ciagty
nie mogg by¢ wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Kable fotowoltaiczne taczace poszczegdlne moduty miedzy soba powinny by¢ tak prowadzone,
aby unikac¢ tworzenia petli przewodow, w ktérych doszto by indukcji napiecia. Przewod dodatni
(plusowy) nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego), ewentualnym kosztem wiekszego

zuzycia kabla.
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Przykfady nieprawidtowego i prawidlowego sposobu tgczenia modutdéw w tancuchy.

Rysunek okresla takze prawidtowy sposéb wykonywania potaczen wyréwnawczych.

Nalezy bezwzglednie unikaé¢ tworzenia petli indukcyjnych.

Przewody (kable) DC, powinny zosta¢ zabezpieczone przed drganiami, przesunieciami i tarciem
o inne elementy konstrukcji. Brak takiego zabezpieczenia, w czasie wietrznej pogody moze

spowodowac uszkodzenie izolacji lub przerwanie przewodu.

Ztaczki elektryczne nie powinny leze¢ na dachu lub luzno zwisa¢ pod konstrukcjami. Powinny
zosta¢ przymocowane do konstrukcji montazowej modutéw, np. za pomocg dwdch opasek
zaciskowych: odpornych na promieniowanie UV i przystosowanych do uzytku w skrajnym
zakresie temperatur od -35 do +90°C.

Przy wykonaniu przej$¢ miedzy rzedami modutdéw, kable nalezy zabezpieczy¢ dodatkowymi
ostonami, np. przez prowadzenie ich w peszlach ochronnych odpornych na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Kable DC taczace tancuchy (wychodzace z zespotu
modutdéw) i przebiegajace poza modutami, nalezy umiesci¢c w dodatkowej ostonie tj. rurce,
peszlu lub kanatach odpornych na promieniowanie UV.

Norma PN-HD 60364-7-712 nakazuje, aby przewody po stronie DC powinny by¢ dobierane i
montowane tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko powstania zwar¢, tacznie z doziemnymi. Mozna to
osiggna¢, stosujac przewody izolowane (jednozytowe) instalowane w indywidualnie
izolowanych rurkach lub kanatach technicznych. Przewodéw DC nie nalezy umieszczac

bezposrednio na powierzchni dachu.

Tablice elektryczne

~Wpiecie” projektowanej instalacji fotowoltaicznej zrealizowa¢ mozliwie najblizej zasilania
podstawowego z sieci elektroenergetycznej (w rozdzielnicy gtownej lub dedykowane

rozdzielnicy RPV).
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Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- dla urzadzen nn 0,4 kV samoczynne wytgczenie zasilania,

- ochrona przed dotykiem bezpos$rednim jest realizowana przez izolacje podstawowa,

-ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez

wykorzystanie urzadzen II klasy ochronnosci oraz uziemione potaczenia

wyréwnawcze.

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci

projektowanego lub istniejgcego gtdwnego wytacznika pradu GWP ( znajduje sie w ztaczu na
zewnatrz budynku).

PWP nalezy opisac tekstem , Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu" i oznaczy¢

graficznie znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne
$rodki przeciwpozarowe:

Instalacja uziemiajgca i wyréwnania potencjatow.

Instalacja uziemiajaca poza zakresem opracowania - obiekt istniejacy. Podkonstrukcje

i obudowe paneli fotowoltaicznych nalezy podfaczy¢ w 2 miejscach do gtéwnej szyny
uziemiajacej budynku za pomoca linki LgYzo 1x6 mm2 w celu zapewnienia wyréwnania

potencjatow.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami. Uderzenie
pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujac sprzezenia i przepiecia
w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami
pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi
uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami powstatymi w
instalacji fotowoltaicznej i sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej  wedtug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa
fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony

przeciwprzepieciowej zostang zastosowane odpowiednie ochronniki.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek powinien by¢ wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu w rozdzielnicy
gtownej. Ponadto istnieje mozliwos$¢ wytaczenia obiektu z zasilania w ztaczu kablowym PWP (
znajduje sie w ztaczu na zewnatrz budynku / na granicy posesji). W przypadku braku

wytfacznika * PWP” nalezy go zamontowac.

Oznakowanie:
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Dla bezpieczenstwa osob zaleca sie, aby budynek lub teren, na ktdrym znajduje sie system
instalacji fotowoltaicznej, posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05
- wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania, w nastepujacych

miejscach:

- w rozdzielni gldwnej budynku, obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od
rozdzielni gtéwnej -ZK),

- obok gtéwnego wytacznika pradu i przeciwpozarowego wytacznika pradu,

- w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku.

Wytacznik pradu - roztacznik pradu w czasie pozaru powinien zapewnic:

- catkowite odciecie zasilaniu Inwerterow,

- trwate i bezpieczne roztgczenie modutdw w trakcie awarii zasilania,

- automatyczne wytaczenie instalacji w przypadku pozaru -po zadziataniu Gtéwnego
Wytacznika Pradu.

Wz4r oznaczen:

Wzér znaku: Oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 - wersja polska

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

Wzér znaku ,przeciwpozarowy wytacznik pradu” wedtug PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, a w szczegodlnosci informacje o drogach
pozarowych, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o
sprzecie stuzacym do tych dziatan
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Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektdw pozostaje bez zmian.
Zamontowane instalacji fotowoltaicznej nie ma wptywu na zmiane tych wymagan.
Dziatania gasnicze wykonywane przez straz pozarng powinno by¢ prowadzone
bezpiecznymi $rodkami gasniczymi jak piang $rednig, proszkami gasniczymi ABC,
dwutlenkiem wegla. Palgcych modutéw PV nie nalezy gasi¢ woda, przy czym w sytuacji,
gdy jest to niezbedne nalezy zachowac odlegto$¢ co najmniej 5m od modutdw.

Droga pozarowa do obiektéw bez zmian. Zamontowanie modutdow PV na dachu lub na
gruncie nie zmienia warunkéw i wymagan w zakresie drédg pozarowych. Istniejacy uktad
drogowy powinien zapewni¢ dojazd pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej i
dojscie do obiektow dla ekip ratowniczych.

Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z
przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowq charakterystyka tych urzadzen

Obszary instalacji PV nie wymagajq wyposazenia w urzadzenia przeciwpozarowe: hydranty
wewnetrzne, system sygnalizacji pozarowej, dzwiekowy system ostrzegawczy, instalacje
gasnicze, oddymianie, awaryjne lampy os$wietlenia ewakuacyjnego. W budynku (w
rozdzielnicy gtdéwnej) znajduje istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu. Wyltacznik
PWP ma by¢ oznakowany znakiem bezpieczenstwa ,przeciwpozarowy wytacznik pradu”.
Wzér znaku ,przeciwpozarowy wytacznik pradu” wedtug PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe. Ponadto istnieje mozliwos¢
wytaczenia obiektu z zasilania w ztaczu kablowym znajdujacym sie na zewnatrz obiektu w
miejscu oznaczonym na dokumencie ,Plan urzadzen dla ekip ratowniczych” .

Urzadzenia podlegajace projektowaniu nie wymagajq zabezpieczenia w instalacje i
urzadzenia przeciwpozarowe.

Przepisy i materiaty zré6diowe

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
j.t.Dz.U.2018, p0z.1202 ze zm).

[2] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. tekst jednolity
2018, poz.620 ze zm).

[3] Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii (Dz/.U.2015,
poz.478, ze zm. 1.t.2018 poz.2389).

[4] PN-HD 60364-7-712:2016-05 - wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania. [13] DIN 18195:2000-08 Bauwerksabdichtung.

[5] PN-EN 62852:2015-05 - wersja angielska, Ztgcza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczenstwa i badania. [15] PN-EN 61439-2:2011 -
wersja polska, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.
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[6] PN-EN 50618:2015-03 - wersja polska, Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych.

[7] PN-EN 50565-1:2014-11 - wersja polska, Przewody elektryczne  Wytyczne
stosowania przewoddw na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (UO/ U) -
Czesc¢ 1: Wskazowki ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

3.4 Uwagi koncowe:

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez firme wyspecjalizowang i prowadzone pod
nadzorem osoby posiadajacej wymagane przepisami uprawnienia budowlane.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami wiedzy i sztuki budowlanej oraz przepisami
bhp. Materiaty uzyte podczas budowy muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i
posiadac¢ aprobaty lub deklaracje zgodnosci wymagane przepisami prawa budowlanego.

UWAGA! Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw/urzadzen/rozwiazan

rownowaznych, ale o parametrach nie gorszych niz przedstawione w projekcie.

Projektowat: mgr inz. Zenon Plotka
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Trzebielino ....coovvvvviiviiinnns

BIBLIOTEKA GMINNE CENTRUM KULTURY
ul.Pomorska 24
77-235 - Trzebielino (pomorskie)

(telefon kontaktowy oraz e-mail)

Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej
w Bytowie

ZAWIADOMIENIE

Na podstawie art. 56 ust. 1 a ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.)
zawiadamiam o zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW i zamiarze przystgpienia
do uzytkowania:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,88 kWp

Lokalizacja: Trzebielino
Gumieniec 16A, dz. nr 177/7

(adres, obreb ewidencyjny i numer dziatki)

Dane o obiekcie zawarte w projekcie urzadzenia:

Obiekt na ktérym zamocowano panele fotowoltaiczne

kwalifikacja
Rodzaj obiektu kubatiggv{nili/viata pozarowa ZL IV Ku[t:;]gra onizei 1000m3
y (2L (I-V), PM, IN) : ponizey

Dane o instalacji fotowoltaicznej zawarte w projekcie technicznym

Termin Informacja na temat Projektuje sie
rozpoczecia moc urzgdzenia oznaczenia obiektu oznaczenie wg.
uzytkowania | "ttt 2021r. [kWp] 9,88 kW P (instalacji) znakiem zalgczonych

instalacji bezpieczenstwa wytycznych

Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu lub innych rozwigzan
przeznaczonych do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania
elektrycznego:

I e oo oo e et et e et e e ee e e e et ee e eeee et eeeeeeeeeeeeeeeereneeeneeeeenens
Lokalizacja Lokalizacja Wewnatrz obiektu
modutéw PV Na dachu falownika/inwertera

(podpis wnioskodawcy)
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Zatgczniki:
1. Projekt urzgdzen fotowoltaicznych uzgodniony z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

2. Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych zawierajgcy usytuowanie poszczegolnych elementéw
instalacji w tym przeznaczonych do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania
elektrycznego.

PetnomocnictWo (....ccceeeeveeeeiiiiiiice e )
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