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PRZEZNACZENIE TEGO DOKUMENTU

Dokument jest projektem zawierajacym projekt techniczny systemu fotowoltaicznego. W
dokumencie zostang okreslone: Przeglad catej instalacji, dane projektu, wiasciwosci uzytych
materiatéw (moduly fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz
kryteria projektowe gtdwnych podzespotéw. Ponadto przedstawia obliczenia parametréw i
doboru wielkosci systemu, przedmiar robot oraz rysunki (schemat obwodow i uktad systemu).

Nowelizacja ustawy o odnawialnych zrédtach energii wprowadza obowigzek uzgodnienia pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego.
Ustawa odnosi sie bezposrednio do art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej.

Zgodnie z zastrzezeniem, tej ustawy, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia projektu technicznego z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczenn przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej” projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy
Pozarnej art. 56 ust, 1a

Projekt jest wykonany przez osobe uprawniong, bedaca cztonkiem Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa oraz posiadajgcg aktualne zaswiadczenie wydawane przez samorzady zawodowe.
Zaswiadczenie musi by¢ aktualne na dzien opracowania projektu. Ponadto Projektant posiada
certyfikat UDT w zakresie instalacji fotowoltaicznych.
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze warylikacynym:

POM-IF6-GBG-ZHE *

Pan Zenon Piotka o numerze ewidencyjnym POM/IE/3893/01

adres zamieszkania ul.Chopina 31, 77-100 Bytéw Rzepnica

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane slektronicznie i opatrzone bezplecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2023-12-29 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej izby intynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78" Kc.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy cynnoic prawne)j wystarcza iotenie ciwiadczania woll w postaci slektronicong] | opatrzenia g0
kwalifikowanym podpisem alektroniczym.

§ 2. Oiwiadczania woli 2i02one w formie alektroniczne] jast rownowaine 2 oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikagm poprawnodd danych w niniejszym 2afwiadczeniv moina sprawdsé 20 pomocy numery wenyfikacyjnego zaswiadczenia na
stronte Polskie] izby Indynierdw Sudownictwa www pib.orgs’ lub kentaltuiac sig z biurem wiaicwe] Okregows) izby Indynierdw
Sudownictwa.
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Plan urzadzenia dla ekip ratowniczych

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej 24,84 kW bedzie zlokalizowany w miejscowosci
Trzebielino (pomorskie) Starkowo, 77-235 - Trzebielino (pomorskie)

Instalacja na gruncie.

Uzytkownik:

Instalacja uruchomiona od 16.05.2024

Legenda:

1 Inwerter (Falownik)-pod modutami na gruncie

2 Moduly fotowoltaiczne wraz z optymalizatorami -na gruncie

3 Rozdzielnica DC - Prad staly- pod modutami na gruncie

4 Rozdzielnica AC - Prad przemienny- pod modutami na gruncie

5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu “PWP”- pod modutami na gruncie i ztaczu kablowym- (w rozdzielnicy

gtéwnej obiektu).

Uruchomienie Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu w rozdzielnicy gtéwnej na
zewnatrz/wewnatrz budynku/obiekcie spowoduje wylaczenie zasialnia  elektrycznego
wszystkich obiektéw znajdujacych sig Wi (Trzeb.ielino pomorskie) Starkowo
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1 - OPIS TECHNICZNY

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej ! 24,84 kW bedzie zlokalizowany w Trzebielino
(pomorskie) Starkowo i bedzie podiaczony do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia
bezposrednio do tréjfazowej instalacji elektrycznej Niskie napiecie Tréjfazowy prad przemienny
400,00 V. Przylaczenie do sieci jest w obowigzku operatora sieci elektroenergetycznej.

1.1 Dane projekitu

Dane projektu sa przedstawione ponizej i odnosza si¢ do klienta, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnoéci obiektéw zacieniajgcych.

Inwestor
Firma Gmina Trzebielino
Adres ul. Wiejska 15
Miasto 77-235 - Trzebielino (pomorskie)

Miejsce instalacji

Lokalizacja Trzebielino
Adres Starkowo
Szerokos¢ 54,25s
Dlugos¢ geograficzna 17,125
Wysokosc Om
Temperatura maksymalna 20,85 sC
Temperatura minimaina -1,26 sC
sionecznego  plesaczyznie poriome! 1 069,45 kWh/m,
Albedo (wspdtczynnik odbicia) 20%

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podiaczona do instalacji uzytkownika, obstugiwanego przez
sieci energetyczne posiadajgce nastepujace cechy:

Dostawa energii elektrycznej
Operator sieci Energa-Operator S.A.
Rodzaj zasilania napowietrzne
Napiecie nominalne 400,00 V
Moc dostepna 25,00 kW
Srednie roczne zuzycie 20000,00 kWh
Kod klienta UGT
Numer zamowienia UG Trzebielino

1 Nominalna moc uktadu fotowoltaicznego jest wyrazona jako suma mocy znamionowej kazdego modutu
mierzonej w warunkach normalnych (STC).
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1.2 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny 0 mocy nominalnej 24,84 kW bedzie potaczony z sieciq dystrybucyjng
oraz instalacja elektryczna na Niskie napiecie - Tréjfazowy prad przemienny o napigciu
400,00 V podlegajacy kompetencji

Energa-Operator S.A.

Cechy uktadu sa przedstawione ponizej, w szczegdlnosci Rysunek 1 przedstawia schemat
elektryczny uktadu jednokreskowego.
Wyréznia sie w nim:
Generator fotowoltaiczny sktadajacy sig z:
e 2 faficuchéw 13 moduty/modutdéw polaczone szeregowo
¢ 2 lancuchéw 14 moduty/modutdw potaczone szeregowo
e Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik Tréjfazowy
e Grupa interfejsu
s Systemy pomiaru energii

1.2.1 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

Bedzie sie ona skladad z:

- Modutdw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo dla realizacji projektowanych tarcuchéw
- Kable elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi a rozdzielnicami
elektrycznymi

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i pozostatych gtéwnych
elementow ukiadu.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc znamionowa 24,84 kWp
Iloé¢ modutéw fotowoltaicznych 54
Powierzchnia czynna modutdw 116,64 m_
Ilo$¢ tancuchow 4
Napiecie maksymalne @STC (Voc) xVoItag\(;RS?'IS'(li‘g%Qd 3
I(\I\./ar[r):'t;;;l)e przy mocy maksymalnej @STC 453,57 V
Prad zwarciowy @STC (Isc) 54,52 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 52,76 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma inne ekspozycje (kat
nachylenia i kat azymutu réznig sie w zaleznosci od uwzglednianego pola fotowoltaicznego), a
mianowicie:

Ekspozycja generatora PV:

Pole 1:

Azymut : 180,349354624557 °
Nachylenie : 25,0000068351534°

Pole 2:
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Azymut : 180,146909605355 ©
Nachylenie : 25°

W celu unikniecia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania, pola PV o roznych
ekspozycjach beda podtaczone do odrebnych falownikéw lub, alternatywnie, do falownikéw z
niezaleznymi wejsciami (niezalezny MPPT).

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 24,84 kW korzysta z konfiguracji
szeregowo-réwnolegtej i bedzie podzielony na 4 pasm modutéw potaczonych szeregowo.
Ponizej znajduje sie omdwienie zestawu taficuchéw systemu.

W systemie sgq pasma o réznych charakterystykach:

Parametry elektryczne fancuchéw #1

Liczba modutow fotowoltaicznych w serii 13
Producent Referencyjny
Model Referencyjny 460W
Moc znamionowa 5,98 kW
Napiecie jatowe (Voc) 543,14V
Prad zwarciowy (Isc) 13,63 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,19 A

Parametry elektryczne fancuchéw #2

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 14
Producent Referencyjny
Model Referencyjny 460W
Moc znamionowa 6,44 kW
Napiecie jatowe (Voc) 584,92V
Prad zwarciowy (Isc) 13,63 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,19 A

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutéw
Producent Referencyjny
Model Referencyjny 460W
Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 460,00 W
Tolerancja 1,39%
Napiecie jatowe (Voc) 41,78V
(N\?rlp:s;_l)e przy maksymalnej mocy 34,80 V
Prad zwarciowy (Isc) 13,63 A
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Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,19 A

Powierzchnia 2,16 m,_

Wydajnosé 21,3%

1.2.2 Grupa konwersji przetwornica DC/AC (falownik)

Grupa przeliczeniowa systemu fotowoltaicznego sktada si¢ z 1 falownika Trojfazowy o tacznej
mocy okoto 24,84 kW.

Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoly konstrukcyjne falownika

Producent Referencyjny
Model Referencyjny 24 kW
Moc znamionowa 24,00 kW
Moc maksymaina 36,00 kW
Maksimum wydajnosci 98,60%
Europejska wydajnosé 98,20%
Maksymalne napiecie z PV 1 100,00V
Minimalne napigcie MPPT 140,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 1 000,00V
Maksymalny prad wejsciowy 104,00 A
Ilos¢ MPPT 2
AC r;apiecie przemienne 400,00 V
wyjsciowe

Wyijscie Trojfazowy
Transformator separacyjny False
Czestotliwosc 50/60 Hz

1.2.3 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE DC

System fotowoltaiczny sklada sie z 4 rozdzielnic DC, ponizej wymienione sg zaprojektowane
rozdzielnice DC w systemie:

Rozdzielnica elektryczna DC
Liczba wejéc 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 13,63 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 503,20V
Maksymalny prad wyjsciowy 13,63 A
Urzadzenie wejsciowe Zaden
Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego 0,00 A
Zabezpieczenie E 9F15 PV
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Zabezpieczenie pradu znamionowego

15,00 A

Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujgcej 0,00 A
Urzgdzenie wyjsciowe OT16F6
Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego 16,00 A
Odgromnik OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 1 000,00 V
Rozdzielnica elektryczna DC
Liczba wejsc 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 13,63 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 541,91V
Maksymalny prad wyjsciowy 13,63 A
Urzadzenie wejéciowe Zaden
Prad znamionowy urzgdzenia wejsciowego 0,00 A
Zabezpieczenie E 9F15 PV
Zabezpieczenie pradu znamionowego 15,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A
Urzadzenie wyjsciowe OT16F6
Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego 16,00 A
Odgromnik OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 1 000,00V
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Symbole legendy

l
1N

Rysunki

ko enwyh daktrycame]

\!5 )

. Beeplocari

a Oyarkca przaplec

# Frammody Jpivatyions 2 echring

e
O ey RS I Koo

{s
|_ Awnes B0y
G PR = 30~
[}
[~ ="V = ~ Y1 ApRs Poo
t AOSS  ADOSL 9

[

! bied 3 o) ARG Ainpow 4t 9
"m_ S

Auos w0
Ausops wqo;
P cuumem - 30-@ e
T===vor == wi=1 0
1 ADSS  ADOGH

t
€8 €4 ....o.m- A IS KI0pow 9t £:05

]
et o s
. _ . & TIFE
ZWWRE  AM/9C PesAK i Z H

uuuuuuuuuuu 5 » ————d
“ )
¥l . =
T “
m ' ¢ N\ Awom0s peox

23 ! Wi i - g~ AWows g0

|||||| J [+ =L

f-=-vor -~ v}~ 1 010

AOSS  ADOSI

£9-XUMZ VA0S H :
PIT 0D MYIOS VA0S eI 4] Z3 ¢ Y9S) ATEOS Anpow €L TS

]
Al _ 21
IS MR N BEE
Lo " |
| 53 _———d

Auxps #Qo)

AusoRs QO
m..& Lrsmann - 29~ oad
F"= - -~} €0
' MNOSS

AOOSL .
' ] 1 " YOTI AZT0S Qiopow €L 135

" m& I I
_.l.q-.l S |

2.1 - Schemat obwodu jednoliniowego

2.

07.08.2024

e

- renlep gt

| me grurcle

lldo“d!ﬂm

Rysunek 1: Schemat obwodu jednoliniowego

oo 50011000 ek v dojs

Elskiryczny schemat jodnoliniowy
wu—gm 2
Groino Trzebialing, SUW Storkoso dz or 23/33

24.8 Kw

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej na gruncie




2.2 - Ogéiny ukiad systemu
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3. Wstepne kalkulacje

3.1 - roczna technologicznos$é¢ (wydajnosé)

Instalacja
Uklad zostanie zainstalowany w lokalizacji: Trzebielino (pomorskie) Starkowo.
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Trzebielino
Szerokosc 54,255
Dtugos¢ geograficzna 17,125
Wysokos¢ 0 metry
Temperatura maksymalna 20,85 sC
Temperatura minimalna -1,26 sC
;I;I;r:":():s;ier;tqienia promieniowania 1 069,45

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujace dzienne wartosci natezenia promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug Zzrédta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie Globalne

Miesiac dzienne dzienne dzienne

[kWh/m ] [kWh/m,] [kWh/m_ ]
Styczen 0,44 0,19 0,63
Luty 0,77 0,47 1,24
Marzec 1,46 1,08 2,54
Kwiecien 2,06 2,00 4,06
Maj 2,56 2,99 5,55
Czerwiec 2,75 2,86 5,61
Lipiec 2,68 2,63 5,31
Sierpien 2,23 2,29 4,52
Wrzesien 1,58 1,38 2,96
Pazdziernik 0,93 0,61 1,54
Listopad 0,51 0,22 0,73
Grudzien 0,36 0,16 0,52
Rocznie 558,45 511,00 1 069,45

Biorac pod uwage miesieczne $rednie dzienne nateZenie promieniowania stonecznego oraz
liczbe dni, ktére skiadaja sie na dwanascie miesigcy w roku, mozna okresli¢ wartos¢ rocznego
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globalnego natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji
Trzebielino (pomorskie). Ta wartos¢ jest réwna 1 069,45 [kWh/m _].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdblnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wlasciwie oceniona.

W przypadku omawianej instalacji zacienienie nie wystapi przy usunigciu istniejacego
zadrzewlenia:
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Obliczanie technologicznosci

Wydajnos$é systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrédet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecigtnego miesiecznego
globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uklad bierze pod uwage moc znamionowg
(24,84 kW), kat nachylenia oraz azymut ( 25,0000068351534° , 180,349354624557° 25° ,
180,146909605355° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z
powodu réznicy temperatury modutéw, refleksji badz niedopasowania pomiedzy taficuchami),
wydajnoéé falownika, jak réwniez wspotczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%)
(albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez ukfad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 26 311,70 kWh

Gdzie:
¢ Pnom = Moc znamionowa systemu: 24,84 kW
¢ Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1206,12
kWwh/m
e Losses = Straty mocy: 12,18 %

Straty mocy s3 spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnoséci (technologicznosci).
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Straty
Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 1,80 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 12,18 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.
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3.2 - Weryfikacja prawidtowego pofaczenia elektrycznego pomiedzy
generatorem fotowoltaicznym a grupa przetwornic DC /AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowaé zgodno$¢ uzywanych

falownikéw z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikéw odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

o Weryfikacja napiecia statego
e Weryfikacja pradu statego
o Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego
Sprawdzenie napigcia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napieé

dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego
falownika.
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Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczyé minimalny i maksymalny poziom napigcia pola
ogniw fotowoltaicznych i zweryfikowaé, ze pierwszy jest wigkszy od minimalnej dopuszczainej
dla napiecia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia
wejéciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia czy prad zwarciowy pola PV @
STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy
przetwornic DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza
niz 120,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej
modutéw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacji.

Inverter:1

Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 58,35°C (504,29 V) > Minimaine

Limity napiecia napiecie MPPT. (.140 V)
Limity napiecia Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 58,35°C (Sn%?éziZ)M;Ph'?'"EIlrz(a)"\)/?
Limity napiecia Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -1,26°C (4%1?;,;;:\(6) ;Plgik(slggg"\l/?
Limity napiecia Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -1,26°C (4}1:;b6izc\i/e) ;Phgglii%rgglr\}t;
Limity napiecia Mpptl - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -1,26°C (503,2 V) < Mi:fg\mlai:(r;e(r;alp())ig(ii/e)

Limity napiecia

Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -1,26°C (503,2 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1100 V)

Limity pradu Mppt1 - Prad zwarciowy (27,26 A) < Maksymalny prad falownika (52 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (27,26 A) < Maksymalny prad falownika (52 A)
Limity mocy Wspdtczynnik wielkosci mocy (80 %) < (103%) < (120 %)

3.3 - Przewody elektryczne

Dobér przewodow elektrycznych obejmuje nastepujgce obliczenia:

¢ Obliczanie spadku napiecia

Obliczanie spadku napiecia

Znajac dtugo$é przewodu, typ kabla i maksymalny prad w nim ptynacy, nastepuje obliczenie
wartosci procentowej spadku napiecia dla kabla na prad staly - wg. zaleznosci:

a2 B L
om 1000
gdzie:
L dtugos¢ przewodu w metrach
Inom prad ptynacy w kablu @STC
Vhom napiecie na kablu @STC
R wartoéé rezystancji kabla na km diugosci, w temperaturze 80 °C

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej na gruncie




Nalezy zwréci¢ uwage na diugos¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny. Obliczanie wartosci
procentowej spadku napiecia na kablu dla pradu przemiennego uzyskuje sig z zaleznosci:

Uwaga: dtugoséé przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktéry ptynie, obliczenie wartosci
procentowej spadku napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacji:

s .. 2 2
Dla linii jednofazowej: AV, =2 R +X o L
Vi 1000
R . 2 2
Dla linii tréjfazowej: AV, =173 R +X g L
Ve 1000
gdzie:
L dlugosé przewodu w metrach
Inom prad ptynacy w kablu @STC
Vac napiecie sieci
R, X rezystancja i reaktancja linii na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.
Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z dokumentem "Zestaw kabli"

Tabela kabili

Etykieta Kod Opis Formacja Spadek napiecia Dlugosé
Ci 5x10mm?2 | Z: Gtdwny panel Do: Sie¢ elektryczna g:r;n%eznkv 0,90% 37,91 m
Cc2 5x10mm?2 | Z: Inverter:1 Do: Gtowny panel gggn%%/lkv 0,03% 1,39 m
C3 Ksol 1x6 |Z: EP-DC - Inverter:1:4 Do: Inverter:1 | 1x6 0,19% 9,57 m
c4 Ksol 1x6 | Z: Str:4 Do: EP-DC - Inverter:1:4 1x6 0,18% 9,18 m
C5 Ksol 1x6 | Przewod faczacy moduty: Str:4 1x6 0,30% 14,75 m
Ccé6 Ksol 1x6 |Z: EP-DC - Inverter:1:3 Do: Inverter:1 | 1x6 0,23% 11,27 m
c7 Ksol 1x6 | Z: Str:3 Do: EP-DC - Inverter:1:3 1x6 0,18% 9,14 m
(o] Ksol 1x6 | Przewod taczacy moduty: Str:3 1x6 0,30% 14,75 m
(o°] Ksol 1x6 |Z: EP-DC - Inverter:1:2 Do: Inverter:1 | 1x6 0,49% 22,85 m
C10 Ksol 1x6 |Z: Str:2 Do: EP-DC - Inverter:1:2 1x6 0,19% 8,69 m
Ci1 Ksol 1x6 | Przewdd taczacy moduly: Str:2 1x6 0,29% 13,61 m
C12 Ksol 1x6 |Z: EP-DC - Inverter:1:1 Do: Inverter:1 | 1x6 0,46% 21,15m
Ci3 Ksol 1x6 |Z: Str:1 Do: EP-DC - Inverter:1:1 1x6 0,18% 8,32 m
Cci4 Ksol 1x6 | Przewdd taczacy moduly: Str:i 1x6 0,29% 13,61 m
Zestawienie kabli stosowanych w systemie

Kod Producent Opis Formacja Przekrdj | Diugosé

5x10mm2 NYY-3 0,6/1kv Sx160mmz| YY) O/6/1KY 000 393m
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Ksol 1x6 Referencyjny Kabel solarny 1.8 kV 1x6 1x6 [ 6,00 mm_ 257,06 m

Sposéb taczenia i zabezpieczenia moduiéw PV

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Koncowki kabli nalezy taczy¢ ztaczkami MC4. Pofaczenie to
zapewnia wodoszczelno$é i odporno$é na promieniowanie UV. Przewody faczace panele nalezy
uktadaé pod panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek
zaciskowych. Na poczatku tafcucha paneli zastosowac wktadki cylindryczne o charakterystyce
gPV. Dopuszcza sie stosowanie aparatow zabezpieczajacych gPV, ktore jednoczesnie petnig
funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowaé na obu biegunach
lahicucha. Zabrania sie stosowania modutowych wytacznikéw nadpradowych DC (prady
wsteczne) oraz wkiladek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy zastosowa¢ whkiadki
cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobér wkiadek przedstawiono w obliczeniach technicznych i na schemacie

jednokreskowym.

Montaz falownika

Przed przystapieniem do instalacji i uzytkowania nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcja
obstugi. Nizej podane komunikaty bezpieczenstwa uzywane sa w instrukcji oraz na falownikach

w celu ostrzezenia przed potencjalnymi zagrozeniami.
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Symbol wskazujacy na okolicznodci w kidrych moze wystagpié zagrozenie
zycia lub powazne urazy ciala w wyniku poraZenia pradem elektrycznym.

Symbol wskazujacy na okolicznodcei w kidrych moZe wystagpi¢ zagrozenie
2ycia lub powazne urazy cigta.

Symbol wskazujgcy na okolicznosci w kiérych mogg wystgpi¢ urazy
niezagrazajace zyciu lub zdrowiu.

%@\» l>

Symbol wskazujacy okolicznodci w kiorych moze nastapié uszkodzenie
instalowanych urzadzen lub innego mienia

3z

Symbol wskazujgcy miejsca w instrukcji gdzie podane s informacie
uzupelniajgce | warte podkreslenia ze wzgledu na optymalng instalacie lub
wykorzystanie mozliwosci posiadanego urzgdzenia

Symbole elekiryczne | inne objasnienia uzyte w instrukcijic

Symbol Znaczenie Symbol |Znaczenie
DC prad staty = Biegun ujemny
AC pragd zmienny + Biegun dodatni
Uziemienie (O |wytaczenie zasiiania
Przewdd ochronny I Zalgczenie zasilania

Rama lub obudowa Odniesienie do instrukcii

porazeniem pradem
elekirycznym

Ostrzezenie lub zagroZenie

0
Uwaga, zagrozenie ' A

B> B @]

Zagrozenie porazeniem

& G‘g pradem elektrycznym w wyniku
= ./ fozladowania zmagazynowane|

energii

Uwaga, gorgcy element

Instrukcja sposobu montazu i uzytkowania falownikéw fotowoltaicznych umozliwiajacych

podiaczenie do zewnetrznej sieci energetycznej.

Srodki ostroznosci W trakcie montazu i uzytkowania nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ ogélnych zasad bezpieczeistwa przy pracy z urzadzeniami

elektrycznymi oraz zasad bezpieczeristwa wskazanych w instrukcji dotaczonej do

kazdego falownika.

Opracowanie projektowe nie obejmuje odpowiedzialnosci za skutki spowodowane

nastepujacymi okolicznosciami:

Uszkodzeniem w transporcie organizowanym przez kupujacego

przedstawiciela.
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Przechowywaniem w warunkach niezgodnych ze wskazanymi w tym dokumencie.

Montazem, instalacja i uzytkowaniem niezgodnie z niniejszg instrukcja i ogolnymi

zasadami bezpieczenistwa przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi.

Instalacjg, konserwacja i naprawg przez osoby bez odpowiednich uprawnien i
kwalifikacji.

Nieprzestrzeganiem warunkéw bezpieczenstwa zawartych w tym dokumencie.

Eksploatacjg w skrajnych warunkach srodowiskowych w szczegolnosci duzym
zapyleniu, oparach substancji chemicznych, temperaturach poza zakresem
wskazanym w specyfikacji technicznej, pomieszczeniach bez odpowiedniej

wentylacji itp.

Praca urzadzenia z parametrami spoza zakreséw wskazanych w dokumentacji

technicznej.

Nieuprawnionej modyfikacji urzadzenia, oprogramowania lub powtornej

instalacji.
Uszkodzenia spowodowane sita wyzsza.

Wygasniecia gwarancji bez przedtuzenia okresu gwarancyjnego.

Uwagi i zalecenia dotyczace montazu i uzytkowania systemu fotowoltauicznego.

Wszelkie czynnoéci z falownikiem muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowany
personel. Panele fotowoltaiczne wystawione na dziatanie promieni stonecznych
generujq prad elektryczny niebezpieczny dla zdrowia i zycia. Nie dotyka¢ paneli
fotowoltaicznych podiaczonych do dziatajacego falownika. Doktadnie zapoznaé

sie z warunkami bezpieczenstwa wskazanymi w niniejszej instrukcji

Nie dotyka¢ ziaczy lub przewoddéw elektrycznych podtaczonych do sieci
energetycznej. Czyta¢ ze zrozumieniem wszystkie instrukcje odnoszace sie do
zasad bezpieczeAstwa przy podiaczaniu instalacji do sieci energetycznej.
Postepowa¢ z zasadami bezpieczenstwa dla sieci energetycznych niskiego
napiecia.

Sprawdzi¢ przed przystapieniem do montazu czy urzadzenia nie sq uszkodzone w

sposéb, ktéry moze powodowac jakiekolwiek zagrozenie dla zdrowia lub zycia.

Sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich urzadzeri zewnetrznych oraz ziaczy
wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej. Upewnic si¢, ze urzadzenia te

spetniajg normy i warunki techniczne instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja fotowoltaiczna moze by¢ poditaczona do sieci energetycznej jedynie na

podstawie umowy oraz zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez
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wlasciwego operatora sieci energetycznej.

e Czynnosci montazu, instalacji, regulacji i podtaczenia do sieci energetycznej
moga byé wykonane tylko przez osoby w odpowiednimi kwalifikacjami i

uprawnieniami.

e Zespot instalatoréw musi sktada¢ sie z minimum dwéch oséb. Dla catkowitego
roztadowania energii zgromadzonej w podzespotach falownika roztaczniki pradu
statego (DC) i pradu zmiennego (AC) musza by¢ roziaczone na minimum 10
minut przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek czynnosci  z

falownikiem.

e Przed przystapieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ napigcie elektryczne za
zaciskach wejéciowych i wyjsciowych falownika za pomocg woltomierza.
Instalujac panele fotowoltaiczne w dzien nalezy zakry¢ je przed dziataniem
promieni stonecznych uzywajac oston, w przeciwnym razie rozpoczng

generowanie pradu o wysokim napigciu.

o Napiecie wejsciowego pradu statego (DC) nie moze przekracza¢ 1000V ze

wzgledu na mozliwosé uszkodzenia falownika.

e Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacjg falownika i podtgczeniem przewodow
muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel. Falownik musi byc

wiadciwie uziemiony i wyposazony w zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

e Przed przystapieniem do konserwacji lub regulacji falownika nalezy upewnic sie,
7e na zaciskach po stronie wejscia DC i wyjécia AC nie pozostaly tadunki

elektryczne,

e Ze wzgledu na ryzyko porazenia tadunkiem elektrycznym pozostajacym w
kondensatorze falownika, czas pomiedzy catkowitym wylaczeniem falownika i
odtaczeniem od zrddet zasilania a przystapieniem do obstugi i konserwacji nie

moze by¢ krétszy niz 10 minut.

e Falownik w trakcie normalnej pracy wytwarza ciepto, aby uniknaé oparzenia nie

dotykaé chtodnicy falownika ani innych jego czesci w czasie prac.

Miejsce montazu

e Nie montowaé falownika: - na konstrukcjach wykonanych z materiatow
tatwopalnych - w pomieszczeniach gdzie przechowywane sa materiaty tatwopalne

- w pomieszczeniach gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem.

Aby zapewnié prawidtowe dziatanie falownika nalezy przy instalacji przestrzegac nastgpujacych

zasad:

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej na gruncie



Falownik posiada klase ochrony IP65 i moze by¢ instalowany w dobrze
wentylowanych pomieszczeniach lub na zewnatrz, powinien jednak by¢ ostoniety
przed bezposrednim dziataniem czynnikéw atmosferycznych takich jak deszcz i
$nieg.

Nie nalezy réwniez wystawia falownika na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, moze to spowodowac¢ nadmierny wzrost temperatury wewnatrz

falownika, obnizenie jego sprawnosci jak tez wylaczenie z powodu przegrzania.

Ze wzgledu na naturalny sposéb chtodzenia (bez wymuszenia) nie nalezy
montowa¢ falownika w zamknietych obudowach, miejscach z utrudnionym
przeptywem powietrza lub z chiodnica przylegajaca do podtoza. Moze to

spowodowaé przegrzanie i uszkodzenie falownika.

Falownik powinien by¢ instalowany na $cianie o konstrukcji zapewniajgcej
utrzymanie jego ciezaru, w pozycji pionowej lub z niewielkim odchyleniem od
pionu, z panelem taczeniowym od dotu. Upewni¢ sig, Ze miejsce montazu nie ma
drgan i wibracji. Falownik w czasie normalnej pracy generuje hatas o natezeniu
ponizej 40 dB, nie nalezy montowa go w pomieszczeniach mieszkalnych,
pomieszczeniach w gdzie ludzie przebywajg w sposob ciagty, blisko obszarow
mieszkalnych lub przeznaczonych do wypoczynku. Nalezy upewni¢ sig, ze
lokalizacja zapewnia odpowiednig ilo$¢ wolnej przestrzeni wokét falownika dla

wentylacji, chlodzenia, instalacji, konserwacji i bezpiecznego dostepu.

Zestaw falownika zawiera ztacza do podiaczenia kabli po stronie pradu statego.
Podfgczajac kable do falownika nalezy bezwzglednie przestrzegac oznaczen
koloréw: czerwony biegun dodatni, czarny biegun ujemny. Nie podtaczac
przewodu N do obudowy falownika jako przewodu uziemiajgcego. Grozi to
porazeniem pragdem! Przewdd PE w ztaczu kabla wyjsciowego jest stosowany w
celu uzyskania ekwipotencjalnosci potaczen, nie moze by¢ uzyty jako zamiennik

przewodu uziemiajacego obudowe falownika.

Wiaczenie falownika

Sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia paneli fotowoltaicznych, podiaczenia
przewodéw wejéciowych DC i wyjsciowych AC w falowniku, podtaczenia
przewodéw do rozdzielni, urzadzen zabezpieczajacych, sterujacych itp.
Sprawdzi¢ stan zaprasowania przewodéw DC w zlaczach MC4 i stan

zaprasowania tulejkowych konicéwek kablowych na tych przewodach.

Przed wilaczeniem falownika sprawdz poprawnos¢ wykonania nastgpujgcych

elementéw:

-Zamocowania falownika w miejscu zapewniajacym prawidtowa obstuge i
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konserwacje.

-Zamontowania modutu komunikacyjnego — Doboru i instalacji roztacznika
pradu zmiennego AC.

-Potaczen kablowych, izolacji elementéw znajdujacych sie pod napigciem i
uziemienia.

-Umieszczenia w widocznych miejscach etykiet z informacjami ostrzegawczymi.

« Wykonaé pomiar napigcia pradu statego DC czy spetnia wymogi falownika.
e Ustawié roztacznik pradu zmiennego AC na pozycje ON (wlaczony).

e Ustawi¢ roztacznik pradu statego DC na pozycje ON (wigczony). Jesli napigcie
wejéciowe miesci sie w dopuszczalnych granicach-rozpocznie autokontrola
falownika, Po osiagnieciu wymaganych parametréw zasilania falownik rozpocznie

automatycznie prace.

e Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do sieci energetyczne;.
W sytuacji automatycznego uruchomienia falownika, nie ma potrzeby

dodatkowych ustawien lub regulacji.

e Jedli parametry zasilania sa niewystarczajace do normalnej pracy, falownik
wylgczy sie automatycznie. W przypadku wystapienia btedéw zostang one

automatycznie zasygnalizowane na panelu sterowania.
o Jedli wystgpi konieczno$¢ wytaczenia awaryjnego, nalezy najpierw roztaczy¢
roztacznik pradu statego DC (na pozycji OFF) i nastepnie roztacznik pradu

zmiennego AC.

Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na
dachu/gruncie. Nalezy zastosowaé konstrukcje systemowa przeznaczong do montazu na

danym rodzaju pokrycia dachowego/gruntu.

Trasy kablowe AC, DC

Z uwagi na odmienne wymagania dotyczace poszczegélnych fragmentéw instalacji

fotowoltaicznej wystepujg rézne typy kabli i przewodéw elektrycznych,

Po stronie AC instalacja ma byé wykonana w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i
wtynkowe), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych. Po stronie AC kable moga
by¢ zamocowanie wewnatrz budynku fub poza nim np. (w wykopie) .

Instalacje wykonane w gruncie nalezy wykonywa¢ kablami typu YKY o przekrojach wskazanych
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w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadaé na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac¢ z prefabrykowanych
odcinkéw. Do potaczen stosowad fabryczny osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp.
Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki ($cienne i sufitowe), dobrane do
miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé w sposéb umozliwiajacy ,wkfadanie” kabli,
bez koniecznoéci ich ,przeciagania” (unikanie zamknietych polaczen). Przewody w szachcie
wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisaé i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC
poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

Montaz kabli po stronie DC

Po stronie DC na dachach, kable muszg pracowaé w znacznie wyzszych temperaturach i sg
narazone s na wplyw warunkéw atmosferycznych, wtym dtugotrwate dziatanie
promieniowania UV. Przewody fotowoltaiczne sg odporne na warunki atmosferyczne i pod
modutami mozna je prowadzi¢ bez dodatkowych oston. Powinny zosta¢ przymocowane
do konstrukcji montazowej modutdéw, np. za pomocq opasek zaciskowych odpornych na
promieniowanie UV i przystosowanych do uzytku w skrajnym zakresie temperatur od -35
do +90°C.

Ze wzgledu na niszczace dziatanie promieniowania UV, kable fotowoltaiczne w sposéb ciagly
nie moga by¢ wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Kable fotowoltaiczne taczace poszczegdlne moduty migedzy sobg powinny by¢ tak prowadzone,
aby unikaé tworzenia petli przewoddéw, w ktérych doszto by indukcji napigcia. Przewdd dodatni
(plusowy) nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego), ewentualnym kosztem wiekszego

zuzycia kabla.

AN
-
T

Przyktady nieprawidtowego i prawidtowego sposobu taczenia modutéw w tancuchy.

Rysunek okreéla takze prawidtowy sposéb wykonywania potaczen wyrownawczych.

Bezwzglednie nalezy unikaé tworzenia petli indukcyjnych.
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Przewody (kable) DC, powinny zostaé zabezpieczone przed drganiami, przesunigciami i tarciem
o inne elementy konstrukcji. Brak takiego zabezpieczenia, w czasie wietrznej pogody moze

spowodowad uszkodzenie izolacji lub przerwanie przewodu.

Ztaczki elektryczne nie powinny lezeé na dachu lub luzno zwisa¢ pod konstrukcjami. Powinny
zosta¢ przymocowane do konstrukcji montazowej modutdw, np. za pomoca dwoéch opasek
zaciskowych: odpornych na promieniowanie UV i przystosowanych do uzytku w skrajnym
zakresie temperatur od -35 do +90°C.

Przy wykonaniu przejéé¢ migdzy rzedami modutéw, kable nalezy zabezpieczy¢ dodatkowymi
ostonami, np. przez prowadzenie ich w peszlach ochronnych odpornych na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Kable DC taczace fancuchy (wychodzace z zespotu
modutéw) i przebiegajace poza modutami, nalezy umiesci¢ w dodatkowe;j ostonie tj. rurce,
peszlu lub kanatach odpornych na promieniowanie UV.

Norma PN-HD 60364-7-712 nakazuje, aby przewody po stronie DC powinny by¢ dobierane i
montowane tak, aby zminimalizowaé ryzyko powstania zwar¢, tacznie z doziemnymi. Mozna to
osiggnaé, stosujac przewody izolowane (jednozylowe) instalowane w indywidualnie
izolowanych rurkach lub kanatach technicznych. Przewodéw DC nie nalezy umieszczaé

bezposrednio na powierzchni dachu.

Tablice elektryczne

~Wpiecie” projektowanej instalacji fotowoltaicznej zrealizowaé¢ mozliwie najblizej zasilania
podstawowego z sieci elektroenergetycznej (w rozdzielnicy gtownej lub dedykowane
rozdzielnicy RPV).

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- dla urzadzen nn 0,4 kV samoczynne wylgczenie zasilania,

- ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacjg podstawowa,

-ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez

wykorzystanie urzadzen II klasy ochronnoéci oraz uziemione potaczenia

wyréwnawcze.

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci

projektowanego lub istniejacego gtdwnego wytacznika pradu GWP ( znajduje sig w ztaczu na
zewnatrz budynku).

PWP nalezy opisaé tekstem ,Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu” i oznaczyc

graficznie znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne
srodki przeciwpozarowe:

Instalacja uziemiajaca i wyréwnania potencjatow.
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Instalacja uziemiajaca poza zakresem opracowania - obiekt istniejacy. Podkonstrukcje
i obudowe paneli fotowoltaicznych nalezy podiaczy¢ w 2 miejscach do gtéwnej szyny
uziemiajacej budynku za pomoca linki LgYzo 1x6 mm2 w celu zapewnienia wyréwnania

potencjatow.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢é przed przepigciami i sprzgzeniami. Uderzenie
pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujac sprzezenia i przepiecia
w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrong przed przepigciami
pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami wywolanymi
uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepigciami powstatymi w
instalacji fotowoltaicznej i sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN  61173:2002. Ochrona przepieciowa
fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony

przeciwprzepieciowej zostang zastosowane odpowiednie ochronniki.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Budynek powinien byé wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu w rozdzielnicy
gtéwnej. Ponadto istnieje mozliwos¢ wytaczenia obiektu z zasilania w ztaczu kablowym PWP (
znajduje sie w ztgczu na zewnatrz budynku / na granicy posesji). W przypadku braku

wylacznika * PWP” - nalezy go zamontowac.
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Oznakowanie:

Dla bezpieczeistwa osdb zaleca sig, aby budynek lub teren, na ktérym znajduje sig system
instalacji fotowoltaicznej, posiadat oznakowanie zgodne z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05
- wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, w nastepujacych

miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku, obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od
rozdzielni gtdwnej -ZK),

- obok gtéwnego wytacznika pradu i przeciwpozarowego wytacznika pradu,

- w rozdzielnicy, w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku.

Wytacznik pradu - roztacznik pradu w czasie pozaru powinien zapewnic:

- catkowite odciecie zasilaniu Inwerteréw,

- trwale i bezpieczne roztaczenie modutdéw w trakcie awarii zasilania,

- automatyczne wytaczenie instalacji w przypadku pozaru -po zadziataniu Gléwnego
Wylacznika Pradu.

Wzér oznaczen:

—
“

///'

Wzér znaku: Oznakowanie zgodne z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 - wersja polska

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

Wzér znaku ,przeciwpozarowy wylacznik pradu” wedtug PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczeristwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, a w szczegélnosci informacje o drogach
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pozarowych, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o
sprzecie stuzacym do tych dziatan.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektéw pozostaje bez zmian.
Zamontowane instalacji fotowoltaicznej nie ma wplywu na zmiang tych wymagan.
Dziatania gasnicze wykonywane przez straz pozarng powinno by¢ prowadzone
bezpiecznymi $rodkami gasniczymi jak piang $rednia, proszkami gasniczymi ABC,
dwutlenkiem wegla. Palacych modutéw PV nie nalezy gasi¢ woda, przy czym w sytuacji,
gdy jest to niezbedne nalezy zachowa¢ odlegtos$¢ co najmniej 5m od modutéw.

Droga pozarowa do obiektéw bez zmian. Zamontowanie modutéw PV na dachu lub na
gruncie nie zmienia warunkéw i wymagan w zakresie drég pozarowych. Istniejacy uktad
drogowy powinien zapewni¢ dojazd pojazdéw jednostek ochrony przeciwpozarowej i
dojscie do obiektow dla ekip ratowniczych.

Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z
przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych urzadzen.

Obszary instalacji PV nie wymagajg wyposazenia w urzadzenia przeciwpozarowe: hydranty
wewnetrzne, system sygnalizacji pozarowej, dzwiekowy system ostrzegawczy, instalacje
gasnicze, oddymianie, awaryjne lampy oswietlenia ewakuacyjnego. W budynku (w
rozdzielnicy gléwnej) znajduje istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu. Wylacznik
PWP ma byé oznakowany znakiem bezpieczeristwa ,przeciwpozarowy wytacznik pradu”.
Wzér znaku ,przeciwpozarowy wylacznik pradu” wedtug PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczeristwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe. Ponadto istnieje mozliwosc
wylgczenia obiektu z zasilania w ztaczu kablowym znajdujacym sie na zewnatrz obiektu w
miejscu oznaczonym na dokumencie ,Plan urzadzen dla ekip ratowniczych”.

Urzadzenia podlegajace projektowaniu nie wymagaja zabezpieczenia w instalacje i
urzadzenia przeciwpozarowe,
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Wytyczne dla planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

System fotowoltaiczny
Moc znamionowa réwna 24,84 kWp
nazwa projektu:
Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej na gruncie

Zlokalizowany w
Trzebielino
Starkowo

Inwestor

Gmina Trzebielino
ul. Wiejska 15
77-235 - Trzebielino (pomorskie)

OPRACOWAL:
IMIE SPECJALNOSC DATA PODPIS:
I NAZWISKO: I NUMER UPRAWNIEN: |OPRACOWANIA:
mgr inz. Zenon Plotka |112/98/St. 16.05.2024
ul. Chopina 31 i OZE-W/06/000069/20 ,
77-100 Rzepnica wyd przez UDT. ’

e Podstawa opracowania

Podstawe opracowania informacji BIOZ stanowiq:

a. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane

b. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

c. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Iluty 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

e. Specyfikacje dla wymagan ogélnych wykonania robét

f. Zlecenie oraz wytyczne Inwestora okreslajace wymagania

* Przedmiot dokumentacji \

Przedmiotem opracowania jest informacja BIOZ dla projektu mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 24,84 kwp.

e Zakres zamierzenia inwestycyjnego \
Dziatania polegaé beda na pracach budowlano-montazowych majacych na celu budowe
konstrukcji pod zestawy paneli fotowoltaicznych wraz z ich montazem i podtaczeniem do
sieci.
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b Kolejnoé¢ realizacji inwestycji
Kolejnos¢ realizacji inwestycji:
- przejecie placu budowy,
- tablica informacyjna,
- dokumenty z kontroli urzadzen,
- dokument powotujacy koordynatora prac podwykonawcow,
- szkolenia w zakresie bhp dla pracownikéw,
- zagospodarowanie i zabezpieczenie placu budowy,
- badania lekarskie pracownikéw,
- oceny ryzyka zawodowego,
- roboty ziemne,
- prace montazowe,
- prace instalacyjne,
- roboty wykonczeniowe,
- odbezpieczenie placu budowy,
- przekazanie placu budowy inwestorowi.

\ e Wykaz istniejacych obiektow \
Brak infrastruktury technicznej i obiektéw budowlanych.

[ « Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie \
a. linia kablowa 0,4 kV,
b. pokrycie dachowe,
c. drogi,
d. wykopu jamiste.

e Przewidywane zagrozenia
Przy realizacji zadania inwestycyjnego przewiduje sie nastgpujace zagrozenia:
- upadek sprzetu z wysokosci,
- upadek pracownikéw z wysokosci,
- niewtasciwy sposéb magazynowania materiatow skutkujacy katastrofg budowlana,
- nieodpowiednia jako$¢ uzytych materiatow skutkujaca katastrofg budowlana,
- btedy wykonawcze (w tym w odczycie projektu) skutkujace katastrofg budowlana,
- awarie sprzetu skutkujace katastrofg budowlana,
- awarie sprzetu skutkujace zranieniem pracownikéw, porazeniem pradem,
- kolizje srodkow transportu na placu budowy,
- przebywanie na terenie budowy osdb postronnych niezwigzanych z przedsiewzieciem
budowlanym,
- porazenia pradem skutkujace smiercig.

« Warunki prowadzenia robét |

W czasie realizacji opisywanego zamierzenia inwestycyjnego nalezy przestrzegac
aktualnie obowiazujacych przepiséw i wytycznych zawartych w planie BIOZ opracowanym
przez wykonawce robét i innych lokalnych, obowiazujacych na terenach gdzie bedg wznoszone
projektowane obiekty.

Wszelkie prace niebezpieczne pozarowo nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
ustalonymi
W rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz.
460).

W czasie wykonania wszelkich prac, na kazdym etapie nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepiséw BHP, IBWR oraz wewnetrznych ustalen poruszania sig po placu budowy.

—

jo Sposéb instruktazu pracownikéw ]
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym nalezy
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poinstruowaé pracownikéw na temat zagrozen wynikajacych z zakresu prac, zaznajomic ich z
przewidywanymi zagrozeniami

oraz ze sposobem ich zapobiegania. Przez caly okres zamierzenia inwestycyjnego nalezy
przypominaé robotnikom o niebezpieczeristwach wynikajacych z robét, ktére beda wykonywad.
Do pracy nalezy dopuszczaé jedynie osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
przygotowanie. Obstuga maszyn budowlanych powinna sie odbywac przez wyspecjalizowany
personel z odpowiednimi uprawnieniami. Ponadto w trakcie realizacji powyzszego zadania
inwestycyjnego musi byé zapewnione przestrzeganie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

a) Kierownik budowy (kierownik robét budowlanych) przeprowadzi instruktaz brygadzisty
(kierujacego zespotem pracownikéw)przed rozpoczgciem robot i odnotuje ten fakt w
dzienniku budowy;

b) Brygadzista przeprowadzi instruktaz pracownikéw przed rozpoczeciem robot i odnotuje ten
fakt w dzienniku budowy, a pracownicy obok wpisu o instruktazu podpisujg fakt jego
przeprowadzenia;

c) W przypadku zaistnienia zagrozenia brygadzista w porozumieniu z kierownikiem robét
wstrzyma proces budowlany. Kontynuacja robét moze nastapi¢ dopiero po upewnieniu sie,
ze zagrozenie, jakie zaistniato, zostato usunigte.

d) W sktad personelu wykonujacego roboty elektryczne powinny wchodzi¢ osoby z aktualnym
zaswiadczeniem kwalifikacyjnym,

\ e Sposoby przechowywania i przemieszczenia materialéw na terenie budowy

Nie dotyczy.

3
\ + Sytuacje awaryjne i system powiadamiania

O zdarzeniach na placu budowy nalezy informowa¢ odpowiednie stuzby przy pomocy
telefonii komérkowej lub radiowej. W razie wypadku lub awarii pracownik jest zobowigzany do
przekazania tej informacji kierownikowi robét, a ten kierownikowi budowy. O wszystkich
zdarzeniach niebezpiecznych i awariach kierownik budowy jest zobowigzany do bezzwtocznego
poinformowania inwestora. Stuzby ratunkowe powinny by¢ w razie potrzeby wzywane przez
kierownika budowy, w sytuacjach zagrozenia zycia moga by¢ wezwane przez kazdego
pracownika.

Postepowanie w sytuacjach awaryjnych:
- przerwanie pracy na danym odcinku robét i jak najszybsza ocena ewentualnego
zagrozenia,
- w przypadku mozliwosci naprawienia awarii - wykonanie naprawy we wiasnym
zakresie (np. wymiana narzedzia na sprawne, itp.).

Postepowanie w sytuacjach nastgpienia wypadku:

W razie nastgpienia wypadku zespdt czynnosci ratunkowych wykonywany jest przez
osoby znajdujace si¢ na miejscu zdarzenia (zgodnie z Art. 162 k. k., ktéry naktada na
wszystkich obowigzek udzielania pierwszej pomocy).

Ratownik udzielajacy pierwszej pomocy winien podejmowaé swoje zadania z nalezytq
wiedzg
i starannoscia, gdyz ma to decydujace znaczenie, stanowigce o tym, czy dalsze dziatania
podejmowane przez personel fachowy beda skuteczne. Jezeli w miejscu wypadku znalazto sig
wiecej os6b, jedna z nich przejmuje kierownictwo nad dziataniem pozostatych do czasu
przybycia pomocy instytucjonalnej.

Wazne czynnosci po ustaleniu wypadku:

- zabezpieczenie miejsca wypadku
Standardowo w wypadkach komunikacyjnych stosuje sie zatrzymanie ruchu na danym
odcinku.
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W przypadku drgawek np. epilepsja, konieczne jest usunigcie twardych przedmiotéw,
aby ograniczy¢ urazy korczyn i gtowy. Jezeli niemozliwe jest opanowanie sytuacji (np.
ptongcy samochéd),
w miare mozliwosci nalezy przystapi¢ do ewakuacji poszkodowanego.

- sprawdzenie stanu poszkodowanego (funkcje zyciowe)
Stwierdzenie czy oddycha, przy okreslaniu innych nieprawidtowosci kluczowe znaczenie
ma obserwacja poszkodowanego, o ile jest mozliwe ratownik moze sprébowaé zebrac
wywiad, jest to istotne przy chorobach przewlektych (takich jak cukrzyca).

- wezwanie pomocy
Wezwania pomocy nalezy dokonac po ustaleniu stanu poszkodowanego:

- pogotowie ratunkowe nr tel. 999 lub 112.

- straz pozarna tel. 997 lub 112,

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i dokumentow
Za przechowywanie dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych odpowiada kierownik budowy.

e Charakterystyka odpadéw powstajacych w czasie prac

W trakcie realizacji robdét budowlanych nie powstang odpady niebezpieczne.
Gromadzenie, selekcja, wywozenie i utylizacja pozostatych odpadéw musi by¢é prowadzona
zgodnie z obowigzujacymi zasadami gospodarki odpadami. Gromadzenie odpadéw w trakcie
prac budowlanych na placu budowy powinno odbywac sie w szczelnych pojemnikach,
ustawionych na szczelnej i utwardzonej nawierzchni. Nie dotyczy to odpadéw
wielkogabarytowych innych niz niebezpieczne.

« Emisja zanieczyszczen \
W procesie prowadzenia rob6t montazowych nastgpi niezorganizowana emisja gazéw do
powietrza. Emisja gazéw wystapi jako spaliny z samochodow i innych maszyn budowlanych,
opcjonalnie nastapi takze emisja gazéw powstajacych w trakcie procesu spawania
warsztatowego. Jako spaliny z tego procesu powstanie: tlenek azotu, oraz tlenek wegla.

f. Hatas

W trakcie prowadzenia prac budowlanych zrédiem emisji hatasu do $rodowiska bedzie
transport samochodowy, ktérym dowozone bgda materiaty budowlane oraz wywozone odpady
state powstate w trakcie prac budowlanych. Zrédlem hatasu bedzie praca maszyn i urzgdzen
budowlanych na placu budowy. Powstaty hatas nie bedzie stanowil zagrozenia i nie bedzie
dokuczliwy dla okolicznych uzytkownikéw terenu i srodowiska. Poziom natgzenia hatasu w
porze nocnej nie bedzie przekracza¢ 45 dB. Ewentualne przekroczenie dopuszczalnych
pozioméw hafasu bedzie krétkotrwate i nie spowoduje negatywnych skutkéw srodowiskowych.

'« Przepisy PPOZ i BHP
Wszystkie roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Przepisy te powinny réowniez by¢ uwzglednione
przy opracowywaniu projektow wykonawczych ~montazu konstrukcji oraz planéw
technologicznych spawania. Gtéwne akty prawne dotyczace robot objetych zakresem
niniejszego opracowania to:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89,poz.414); ze zmianami (tekst
jednolity Dz.U. Nr 15 poz. 139 z 1999 r.);
- Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogdinych przepiséw
bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz.844);
- Rozporzadzenie MPIiPS z dnia 28 Maj 1996r w sprawie szczegétowych zasad szkolenia
w dziedzinie bhp i higieny pracy (Dz. U. Nr 62 poz. 285);
- Rozporzagdzenie MPiPS z dnia 28 Maj 1996r w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢
wykonane przez
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co najmniej dwie osoby, (Dz. U. Nr 62 poz. 288);

- Rozporzadzenie MGPIOS z 28 marca 1972 r. (Dz. U. nr 13 poz. 93) w sprawie

bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych

i rozbiérkowych; ze zmianami (Dz.U. Nr 24 poz. 142 z 1974 r.);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy

przy pracach spawalniczych (Dz. U. nr 40, poz. 470 );

- Rozporzadzenie M.S.W z dnia 3 listopada 1992 r w sprawie ochrony ppoz. budynkéw,

innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U Nr 92 poz. 460); ze zmianami (Dz.U.

Nr 102 poz. 507

z 1995r.)

- Zarzadzenie MGMiP z dnia 28 lutego 1987 r. w sprawie eksploatacji elektrycznych

spawarek

i zgrzewarek (MP nr 8 poz. 70)

- Rozporzadzenie MPIOS oraz MZ z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy

przy obstudze zurawi (Dz. U. nr 15, poz. 58 ); ze zmianami (Dz.U. Nr 13 poz. 91 z 1965 r.,

(Dz.U. Nr 24 poz. 141 z 1974 r.)

- Rozporzadzenie MPIOS oraz MZ z dnia 15 Maj 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi

i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29 poz. 115 z 1954 r., Dz.U. Nr 23 poz. 216 z

1971 r., Dz.U. Nr 75 poz. 846 z 1999 r.);

- Rozporzadzenie MPiPS z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

pracownikéw zatrudnionych przy recznych pracach transportowych(Dz.U. nr 26, poz. 313);

- Rozporzadzenie MPIPS z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢

wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. Nr 62 poz.288);

- Rozporzadzenie MPiPS z dn. 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac wymagajgcych

szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62 poz. 287);

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 122);

ze zmianami (Dz.U. Nr 24 poz. 142 z 1974 r.)

- Rozporzadzenie MPiOS, MPC i MZ z 13 kwietnia 1951 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy

przy sprezarkach powietrznych (Dz. U. nr 22, poz. 174 ); ze zmianami (Dz.U. Nr 13 poz. 91

z 1965 r., Dz.U. Nr 24 poz. 142 z 1974 r.)

- PN-M-47900-02:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z

rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja;

Poza tym nalezy przestrzega¢ wewnetrznych przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na
terenie Wiasciciela oraz Inwestora. Inwestor powinien przeszkoli¢ pracownikéw z innych firm w
zakresie tych przepisow

b) warunki szczegodtowe:
-pracownicy zobowigzani sg do stosowania odziezy ochronnej oraz sprzgtu ochrony osobistej, a
takze narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem,
-roboty budowlane prowadzone bezposrednio w pasie drogowym nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢,
-pracownicy wykonujacy prace montazowe i instalacyjne powinni by¢ przeszkoleni i posiadac
stosowne uprawnienia,
-roboty budowlane nalezy wykona¢ przy odpowiednim oznakowaniu odcinka drogi, przy ktérym
bedg prowadzone prace oraz z odpowiednim oznakowaniem pracownikow,
-teren robét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac,
-robét nie wykonywaé po zmroku ani w warunkach zlej widocznosci,
-prace elektroinstalacyjne oraz pomiary elektryczne powinny wykonywaé, co najmniej dwie
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia,
-prace ziemne prowadzone w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonac recznie z
zachowaniem szczegodlnej ostroznoséci i pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatujacych
dane uzbrojenie, zgodnie z uzgodnieniami branzowymi,
-wszelkie prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem nalezy wykonacé w
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stanie beznapieciowym i zgodnie z obowigzujacymi przepisami zawartymi w artykule 20.1.1.b
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
niniejsza dokumentacjq.

- wygrodzié¢, oznakowac i zabezpieczy¢ plac serwisowy;

- zapewni¢ statg kontrole uprawnionego nadzoru technicznego w trakcie montazu i demontazu;
- przestrzegaé zasade by w trakcie podnoszenia elementéw Zadna osoba nie znajdowatla sie
pod podnoszonym cigzarem;

- wszystkie oprzyrzadowania montazowe stosowac zgodnie z Polskimi Normami;

- wyznaczy¢ i oznakowac strefe niebezpieczng prowadzenia robét;

- zapoznaé pracownikdéw z zagrozeniami wystepujacymi na stanowisku pracy oraz zwigzanym

z tym ryzykiem. Fakt zapoznania pracownikéw powinien by¢ potwierdzony w sposéb pisemny;
- stosowane zawiesia montazowe powinny by¢ atestowane;

- posiadanie gasnic podrecznych znajdujacych sie w dobrze oznakowanym i dostepnym
miejscu na budowie;-

- posiadanie przez robotnikéw atestowanego sprzetu bhp jak kaski, ubiér ochronny, rekawice,
itp.;

- w przypadku prac alpinistycznych posiadanie przez robotnikéw atestowanego sprzetu
alpinistycznego (liny, uprzeze, szelki, pasy, itp.);

- elementy konstrukcji uzyte do zamocowania elementéw zabezpieczeri muszg by¢ w dobrym
stanie technicznym, bez mozliwosci przesuniecia i utraty statecznosci;

- posiadanie przez kierownika budowy podstawowego sprzgtu reanimacyjnego ratujgcego
zycie, apteczki, itp.;

- stosowanie materiatéw budowlanych oraz wykorzystywanie sprzetu dopuszczonego do
stosowania oraz posiadajacego odpowiednie atesty;

- ograniczenie wstepu na plac budowy jedynie do oséb do tego przygotowanych i koniecznych
do przeprowadzenia zadania inwestycyjnego;

- niepozostawianie na wysokosci niezabezpieczonych przed spadnigciem narzedzi elementéw
konstrukcji, w tym srub;

- przechowywanie w staty miejscu (biuro kierownika budowy) i udostepnianie dokumentacji
budowy oraz instrukcji obstugi maszyn i urzadzen bhp, pierwszej pomocy, itp.;

- konsultacje z projektantem konstrukcji wszelkich niebezpiecznych robot budowlanych(nadzér
budowlany), zalecenie wykonania projektéw wykonawczych.

o 2Zastrzezenia i uwagi koncowe

Niniejsze opracowanie wskazuje na zagrozenia i podstawowe informacje ich likwidacji
lub zmniejszenia podczas realizacji zadania inwestycyjnego. Wymaga ono jednak petnej
akceptacji badz weryfikacji przez kierownika budowy lub osoby odpowiedzialnej za
bezpieczenstwo na placu budowy. W tym celu opracowanie niniejsze wymaga autoryzacji
kierownika budowy przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Zabezpieczenia ludzi przed powyzszymi zagrozeniami nalezy okreslic w ,Planie
bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia”, ktory powinien by¢ sporzadzony przez kierownika budowy zgodnie z
ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr106 poz. 1126 z
pbzniejszymi zmianami). Zakres i forme ,Planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia” okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.(Dz.U.z 2003 r. nr 120
poz. 1126)

W ,Planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” nalezy uwzgledni¢ wszystkie zagrozenia
takze
te wymienione w innych projektach realizowanych w ramach wspdlnego pozwolenia na
budowe lub rozbiérke badz zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych.

Opracowal: Zenon Plotka
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Przepisy i materiaty Zrodtowe

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
j.t.Dz.U.2018, poz.1202 ze zm).

[2] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. tekst jednolity
2018, poz.620 ze zm). '

[3] Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz/.U.2015,
poz.478, ze zm. 1.t.2018 poz.2389).

[4] PN-HD 60364-7-712:2016-05 - wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napigcia
- Cze$é 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uklady zasilania-z p6zniejszymi zmianami oraz DIN 18195:2000-08
Bauwerksabdichtung.

[5] PN-EN 62852:2015-05 - wersja angielska, Ztacza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczeristwa i badania. [15] PN-EN 61439-2:2011 -
wersja polska, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czg$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

[6] PN-EN 50618:2015-03 - wersja polska, Kable i przewody elektryczne do systemoéw
fotowoltaicznych.

[7] PN-EN 50565-1:2014-11 - wersja polska, Przewody elektryczne = Wytyczne
stosowania przewoddw na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (UO/ U) -
Cze$é 1: Wskazéwki ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

3.4 Uwagi koncowe:

Wszystkie roboty powinny byé wykonane przez firme wyspecjalizowang i prowadzone pod
nadzorem osoby posiadajacej wymagane przepisami uprawnienia budowlane.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami wiedzy i sztuki budowlanej oraz przepisami
bhp. Materiaty uzyte podczas budowy musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i

posiadaé aprobaty lub deklaracje zgodnosci wymagane przepisami prawa budowlanego.

réwnowaznvch, ale o parametrach nie gorszvch niz przedstawione w projekcie.

Projektowal: mgr inz. Zenon Plotka
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Trzebielino 16.05.2024

Gmina Trzebielino
ul. Wiejska 15
77-235 - Trzebielino (pomorskie)

(telefon kontaktowy oraz e-mail}

Komenda Powiatowa

Panstwowej Strazy Pozarnej

w Bytowie

ZAWIADOMIENIE

Na podstawie art. 56 ust. 1 a ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.)
zawiadamiam o zakoficzeniu robét budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW i zamiarze przystapienia
do uzytkowania:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 24,84 kWp

Lokalizacja: Trzebielino
Starkowo

(adres, obreb ewidencyjny i numer dziatki)
Dane o obiekcie zawarte w projekcie urzadzenia:

Obiekt na ktérym zamocowano panele fotowoltaiczne

Budynek . . .
kwalifikacja powyzej.1000m3
Rodzaj obiektu li(:sti:f:?;vx; pozarowa Niezdlz) Ivcz Ku[tr:;t]l_"a ponizej 1000m3
i i (ZL (1-V), PM, IN) tyczy : nie dotyczy
Dane o instalacji fotowoltaicznej zawarte w projekcie technicznym
Termin rozpoczecia dzeni Informacja nal)ter:at Projektuje sig
. . _ _ moc urzadzenia oznaczenia obiektu oznaczenie wg.
Uzlxtsktg\l/;inla ............ 202. .r [kWp] 24, 84 kW p (instalacii) znakiem zataczonych
ji bezpieczenstwa wytycznych

Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wyigcznik pragdu lub innych rozwigzan przeznaczonych do wykorzystania
przez ekipy ratownicze w celu odigczenia zasilania elektrycznego:

D oo oo e et em e eeem e s Aeee e s Rt eneenen
Lokalizacja g Lokalizacja :
modutéw PV Na gruncie falownika/inwertera Na zewnatrz obiektu

(podpis wnioskodawcy)

Zataczniki:

1. Projekt urzadzer fotowoltaicznych uzgodniony z Rzeczoznawcy ds. zabezpieczeri przeciwpozarowych.

2. Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych zawierajacy usytuowanie poszczegoinych elementow
instalacji w tym przeznaczonych do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odiaczenia zasilania
elektrycznego.

Petnomocnictwo (........ccovvvennnniieeienne. )
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