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SST3 - INSTALACJA WENTYLACJI | CHLODZENIA
Kod CPV 45331210-1 i 45331220-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST $g wymagania dotyczace wykonania i odbiory Robdt, jakie powinny
by¢ stosowane do instalacji wentylaciji mechaniczne; nawiewno-wywiewnej wraz z chlodzeniem dia
rozbudowy, przebudowy, nadbudowy istniejacego budynku fransportu publicznego z zachowaniem
istniejacej funkgji | czgsciowq zmiang sposobu uzytkowania na funkcje ustugowo-handlows wraz z
infrastruktura techniczna, Inwestycja zlokalizowana jest na dziafce nr ewid. 99/6 obreb 0022, 97-300
Piotrkéw Trybunalski.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robot instalacji wentylacji mechanicznej.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ze wzgledu na réznorodnosc funkeji poszczegdlnych pomieszezer w budynku Powiatowego Centrum
Przesiadkowego (PCP) wydzielono trzy niezalezne ukfady wentylacyjne nawiewno wywiewne z
odzyskiem ciepta:
- N1/W1 obstugujacy pomieszczenia powierzchni handlowych, poczekalni PCP oraz sali glownej
(restauracyjnej),
- N2/W2 obstugujacy pomieszczenia kuchni i zaplecza kuchennego oraz usuwajacy i doprowadzajgcy
powietrze do okapu indukcyjnego nawiewno wyciggowego,
- WC-N/WC-W - system wentylacji kanatowej ogélnej z odzyskiem ciepla z pomieszczen higieniczno
sanitarnych,
System wentylaciji wyciagowej zostat rozdzielony na dwa uktady wentylacyjne WT1 oraz WT2.
- Uktad kanatow WT1 obsiuguje pomieszczenia sanitame i techniczne na zapleczu kuchennym.
- Ukfad kanatow WT2 obstuguje pomieszczenia higieniczno sanitarne i zaplecza technicznego w piwnicy
budynku. Kazdy z nich zakoriczony zostat wentylatorem dachowym przeznaczonym do pracy ciggtej.
Powietrze dostarczane do pomieszczen jest poprzez pomieszczenia przylegte z pozostatych systemow
wentylacyjnych w ktérych przewidziano nadwyzki powietrza nawiewanego w stosunku do powietrza
usuwanego.
Centrale N1/W1 oraz N2/W2 zostaly wyposazone w chiodnice zainstalowane na kanatach
wentylacyjnych. Zadaniem chiodnic zainstalowanych w centralach jest wstepna obrébka powietrza i
przygotowanie go do parametrow obliczeniowych wewnetrznych,
Gtownym ukiadem chiodzenia powietrza w budynku jest system chiodzenia powietrza oparty na
jednostkach typu Split oraz Multi Split.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikadji Technicznej sa zgodne z Polskimi Normami.
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i
Zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
Wentylacja mechaniczna



Wentylacia bedaca wynikiem dziatanig urzadzen  mechanicznych lub strumienicowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania | rozprowadzenia
powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujacych stan | jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Chiodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalagji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza

Zespol oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen stafych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktora przeplywa powietrze

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeplywu

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewad wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
Przenoszonego drogg powietrzng wzdiuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespét, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespét, przez ktory powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni

Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny - jednostka zewngtrzna wyposazona w sprezarke
Sprezajacq czynnik chiodniczy



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentagji
projektowej i ST. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen zamiennych w stosunku do urzagdzen
wyszczegolnionych w Projekcie budowlanym przy spetnieniu ponizszych warunkow:
- parametry urzadzer zamiennych musza by¢ takie same (lub lepsze) jak urzadzen wyszczegdlnionych
w projekcie budowlanym,
- Urzadzenia zamienne beda takiej samej lub wyzszej klasy oraz bedzie udzielona na nie pisemna
gwarancja na okres minimum 24 miesigce,
- zastosowane urzadzenia zamienne zostang zaakceptowane prze Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien wystapi¢ do Zamawiajacego o akceptacje zastosowania urzadzen i materiatow
zamiennych. Akceptacja (jub Sprzeciw) zastosowania urzadzen i materialow zamiennych nastapi na
pismie. W przypadku nie zaakceptowania materiatu lub urzadzen, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Zamawiajacego inne urzadzenie lub zastosowaé urzadzenie wskazane w Projekcie
budowlanym. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniony bez zgody
Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczag sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

Pozyskiwanie materialow

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagar ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakichkolwiek zrodet. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczaniem materiatéw do robét.

Wyroby dopuszczone do obrotuy

Wyrobami dopuszczonymi do obroty | powszechnego stosowania w budownictwie sq wilasciwie

0znaczone;

e wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy, Ze
Zapewniono zgodno¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat

e technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobdw
podlegajacych tej certyfikacii

® wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw na spenianie
co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na spefnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej

° wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi  przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich
Norm, z europejskg  aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng paristwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskq za zgodng w wymaganiami
podstawowymi

* wyroby budowlane Znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnoéci z uznanymi regufami sztuki budowlane;.



Oswiadczenie

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub 7
nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowiazujgcymi normami.

Obowiazki kierownika budowy

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywa¢ o$wiadczenia wymienione w 2.3 oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych
organow.

Skiadowanie materialéw na placu budowy

Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztaltki wentylac jne oraz elementy galanterii wentylacyjnej
nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposob gwarantujacy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu. Urzadzenia i elementy galanterii
nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed dostepem os6b trzecich.
Nie nalezy dopuszczaé do deptania i giecia kanalow i ksztattek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogiete, z
utracong geometria, porysowane, ze zdartg warstwa ocynku) kanaly i ksztaftki wentylacyjne nie nadajg
sig do montazu i nalezy je usunac z placu budowy.
Niedopuszczalne jest ciggniecie kanatow.
Kanaly, ksztattki, kratki, wentylatory, i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia | odttuszczania,
farby, izolacje itp.) powinny byé¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omadwionych $rodkow ostroznosci.
Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substangji fatwopalnych.
Materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skifadowac w magazynie
zamknigtym.
Zaleca sie sposob  skiadowania materialow  umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokofami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma. Dostarczone materiaty na miejsce

Projektu robét.

2.2. Wymagania szczegétowe
Ze wzgledu na réznorodnosé funkeji poszczegéinych pomieszczen w budynku Powiatowego

Centrum Przesiadkowego (PCP) wydzielono trzy niezalezne uktady wentylacyjne nawiewno Wywiewne

z odzyskiem ciepta oraz dwa uktady wyciagowe:

1) N1/W1 - System wentylacji kanatowej 0gdlnej z odzyskiem ciepla obstugujacy pomieszczenia
powierzchni handlowych, poczekalni PCP oraz sali gldwnej (restauracyjnej). Uktad wentylacyjny o
wydajnosci facznej N=2730 m3/h dP=250Pa, W=2710 m3/h dP=250Pa 7 centralg ustawiong na
dachu budynku. Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla z wbudowanym ukfadem
sterowania, kompletnie okablowana. Ukiad sterowania oraz okablowanie centrali wykonane
fabrycznie umozliwiajace wprowadzenie nastaw nocnych, odzysk ciepta i chiodu oraz freecooling



czyli chodzenie nocne w lecie. Nizsza temperatura w nocy jest wykorzystywana do schtadzania
budynku. Zapewnia to oddawanie chlodu do wnetrza budynku przez pierwsze kilka godzin dnia.

2) N2/W2 - System wentylacji kanatowej ogolnej i stanowiskowej z odzyskiem ciepta obstugujacy
pomieszczenia kuchni i zaplecza kuchennego oraz usuwajacy i doprowadzajacy powietrze do okapu
indukeyjnego nawiewno wyciagowego. Za centralg wentylacyjng ukfad kanalow zostal rozdzielony na
dwie strefy. Strefa | stanowi wentylacje ogoing pomieszczen kuchni | zaplecza kuchennego, strefa I|
stanowi wentylacje stanowiskowg - okap. Okap posiada zintegrowany system nawiewu oraz
podwdjna filtracje zanieczyszczen. taczna wydajnosé uktadu wentylacyjnego wynosi N=2950 m3/h
(strefa | 1750m3h + strefa || 1200mh) dP=250Pa, W=2980 m3h ( strefa | 1680m3h + strefa ||
1300m3h) dP=250Pa z centralg ustawiong na dachu budynku.

3) WC-N/WC-W - System wentylacji kanalowej ogéinej z odzyskiem ciepta z pomieszczen higieniczno
sanitarnych. Wentylacja glownego wezta sanitarnego w budynku PCP zostala zaprojektowana jako
nawiewno wyciagowa z odzyskiem ciepta. Elementem wykonawczym ukfadu jest rekuperator
podwieszany o {gcznej wydajnosci N= 400m3/h, dP=150Pa, W= 400m3/h, dP=150P4 przeznaczony
do pracy ciggtej.

4) WT1 - Uktad kanalow WT1 obstuguje pomieszczenia sanitamne i techniczne na zapleczu kuchennym.
Zakoriczony  zostal wentylatorem  dachowym Przeznaczonym do pracy cigglej. Powietrze
dostarczane do pomieszczer jest poprzez pomieszczenia przylegle z pozostatych systemow
wentylacyjnych w ktérych przewidziano nadwyzki powietrza nawiewanego w stosunku do powietrza
usuwanego.

) WT2 - Uklad kanatow WT?2 obstuguje pomieszczenia higieniczno sanitare i zaplecza technicznego
W piwnicy budynku. Zakoriczony zostat wentylatorem dachowym przeznaczonym do pracy ciagtej.
Powietrze dostarczane do pomieszczen jest poprzez pomieszczenia przylegle z pozostatych
Systemow wentylacyjnych w ktorych przewidziano nadwyzki powietrza nawiewanego w stosunku do
powietrza usuwanego.

2.2.1. Parametry central wentylacyjnych i wentylatoréw

Parametry doborowe centralj wentylacyjnej N1/W1

GOLD F RX 011 lub réwnowazna

N=2730 m3/h dP=250Pa

W=2710 m3/h dP=250Pa

Temperatura nawiewu, lato 22,0°C

Temperatura nawiewu, zima 20,0 °C

Nagrzewnica glikolowa (glikol etylenowy 35%)

Wymiennik rotacyjny 100% Swiezego powietrza

Wykonanie dachowe zewnetrzne

System wentylacji kanatowej ogdinej z odzyskiem ciepfa obstugujacy pomieszczenia powierzchni
handlowych, poczekalni PCP oraz sali glownej (restauracyjnej). Uktad wentylacyjny o wydajnosci
tacznej N=2730 m3/h dP=250Pa W=2710 m3/h dP=250Pa z centralg ustawiong na dachu budynku.
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, kompletnie
okablowana. Uklad sterowania oraz okablowanie centrali wykonane fabrycznie umoZliwiajgce
wprowadzenie nastaw nocnych, odzysk ciepta i chiodu oraz freecooling czyli chiodzenie nocne w lecie.
Nizsza temperatura w nocy jest wykorzystywana do schiadzania budynku. Zapewnia to oddawanie
chfodu do wnetrza budynku przez pierwsze kilka godzin dnia.

© 0 000O0O0OOO



Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dzialania centrali i ukfadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Centrala wyposazona zostata w aluminiowy wymiennik rotacyjny. Wymiennik Wyposazony jest w sektor
Czyszczacy z ukladem regulacji Zapewniajgcym odpowiedni kierunek przecieku do powietrza

sektor czyszczacy od strony powietrza $wiezego do Czgsci wywiewnej. Naped wymiennika posiada

precyzyjng regulacje plynnej predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
Ukad sterowania posiada funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na Czasowym uruchomieniu

wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na brak
zapotrzebowania na odzysk ciepta lub chiodu. Minimalna sprawno$¢ temperaturowa dla rownych iloci
powietrza nawiewanego i wywiewanego 83%.

Parametry doborowe centrali wentylacyinej N2/W?2

Np. GOLD F SD CX SA EA lub rownowazna

N=2950 m3/h dP=300Pa

W=2980 m3/h dP=300P2

Temperatura nawiewu strefa | (1750m3/h ) lato 22,0 °C
Temperatura nawiewu strefa || (1200m3/h ) lato 22,0 °C
Temperatura nawiewu (2950m3/h ), zima 20,0 °C
Nagrzewnica glikolowa (glikol etylenowy 35%)

Filtr thuszczowy kanatowy ( 2980 m3/h ) 1x(592x592x50), 1 X(287x592x50),
Wymiennik glikolowy 100% Swiezego powietrza
Wykonanie dachowe zewnetrzne

OOOOOOOOOO

Parametry doborowe regulatoréw CAV:
o Regulator CAV N1.1
0400, v=3,87m/s,V=486 |/s (1750 m3/h) dP=50Pa Lw(A)=42dB
Dobrano regulator REACT Va400
© Regulator CAV N1.2
0315, v=4,27 V=333 I/s (1200 m3/h) dP=40Pa Lw(A)=43Db
Dobrano regulator REACT Va315
o Regulator CAV W1.1
0400, v=3,72,V=467 Is (1680 m3/h) dP=50P3 Lw(A)=42dB
Dobrano regulator REACT Va400
o Regulator CAV W1.2
@315, v=4,63,V=361 I/s (1300 m3h) dP=40Pa Lw(A)=44dB
Dobrano regulator REACT Va315
Dla potrzeb wykonania obliczer; hydraulicznych Przyjeto asortyment producenta Swegon. Przy
wykonywaniu instalacji nalezy stosowa¢ materialy o rownowaznych parametrach jakos$ciowych.

System  wentylacji kanalowej ogolnej i stanowiskowej z odzyskiem ciepta obsfugujgcy
pomieszczenia kuchni i zaplecza kuchennego oraz usuwajacy i doprowadzajacy powietrze do okapu
indukcyjnego nawiewno Wyciggowego.



Za centralg wentylacyjng ukfad kanalow zostal rozdzielony na dwie strefy. Strefa | stanowi wentylacje
0g0lng pomieszczen kuchni i zaplecza kuchennego, strefa Il stanowi wentylacje stanowiskowg — okap.
Okap posiada zintegrowany system nawiewu oraz podwojng filtracje zanieczyszczen. taczna
wydajnos¢ uktadu wentylacyjnego wynosi  N=2950 m3/h (strefa | 1750m3/h + strefa Il 1200m3/h)
dP=250Pa, W=2980 ma/h ( strefa | 1680md/h + strefa Il 1300m3/h) dP=250P3 z centralg ustawiong na
dachu budynku.

Na kanatach wentylacyjnych na dachu zgodnie z czgscig rysunkowg zaprojektowano przepustnice z
sitownikami oraz regulatory CAV umozliwiajace prace centrali w dwoch trybach wydajnosci N1750/2950
oraz W1680/2980:

- Tryb | praca bez okapu, centrala pracuje z wydajnoscig N=1750/W=1680m3/h. wentylowane sg
wszystkie pomieszczenia kuchni oraz zaplecza kuchennego

- Tryb Il praca z okapem, centrala pracuje z wydajnoscig N=2950/W=2980m3/h. wentylowane sg
wszystkie pomieszczenia kuchni oraz zaplecza kuchennego oraz okap.

Regulacja wydajnosci centrali nastgpowac bedzie w sposob automatyczny poprzez zastosowanie
presostatow ktorych zadaniem bedzie utrzymanie stalego cisnienia w kanalach wentylacyjnych. Uktad
sterowania oraz okablowanie central wykonane fabrycznie umozliwiajace wprowadzenie nastaw
nocnych, odzysk ciepta i chlodu oraz freecooling czyli chiodzenie nocne w lecie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i ukfadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Centrala N2/W2 fabrycznie zostala wyposazona w skompletowany wymiennik glikolowy w sktad
ktérego wchodzi w zawor regulacyjny z sitownikiem, termometry, pompa obiegowa, naczynie zbiorcze z
zaworem bezpieczenstwa, manometr, zawor rownowazacy, zawory odcinajgce, zawor napetniajacy i
zawor  odpowietrzajacy. Minimalna sprawnos¢ temperaturowa dla rownych ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego: 66,3 %, sprawno$¢ UOC (+5/+25°C): 71,7 %, roczna efektywnose
energetyczna, bez kondensaciji: 72,1 %.

Predko$¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie utrzymujac okreslong wydajnosé niezaleznie
od zmian cinienia instalacji i stanu zabrudzenia filtrow.

Granica opracowania wentylacji mechanicznej dla kuchni zgodnie z czescig rysunkowa. Ciag
dalszy instalacji wg aranzacji pomieszczen kuchni i zaplecza kuchennego.

WYTYCZNE DO OKAPU WENTYLACYJNEGO

Okap wyposazony jest w wysokowydajne podwajne filtry tuszczowe. Dia predkosci przeptywu 0,62 m/s
przez filtry stopien filtragji jest powyzej 95% dla czastek tuszczu 4,5 um. Filtry wykonane sg w cafosci
ze stali nierdzewnej AISI304. Konstrukgja filtrow zmniejsza zagrozenie pozarowe i zapewnia spefnienie
najwyzszych standardow bezpieczenstwa pozarowego. Okapy posiadajg zintegrowany system nawiewu
przez nawiewniki wyporowe. Wigzka wychwytujaca ,Air jet system” zwigksza dodatkowo podcignienie w
okapie a co za tym idzie pochtanianie zanieczyszczen. Okapy wyposazone sg w krocee pomiarowe
cisnienia i kro¢ce spustowe. Standardowo Zintegrowane o$wietlenie LED IP65.

Podwojne filtry tluszczowe stosowane w okapach, charakteryzuja sie wysokg wydajnoscig w filtracji
tuszczu. Zaprojektowane sg tak, aby skutecznie usuwaé czasteczki ttuszczu przy Zmieniajacych sie
wydatkach powietrza.

Kluczowa zaletg tych filtrow jest zmniejszenie ryzyka pozaru, a takze gromadzenia sie tluszczu
wewnatrz okapu, przewoddw wentylacyjnych i wentylatora. Filtr jest filtrem dwustopniowym i sklada sie




z dwoéch czedei - filtra labiryntowego | filtra siatkowego. Filtr jest w calosci wykonany ze stali
nierdzewnej AISI 304.

Filtry s3 ognioodporne i zostaly przetestowane zgodnie z VD] 2052. Filtry w pefni sg zgodne z norma
PN-EN-16282-6.

Dla potrzeb wykonania obliczeri hydraulicznych przyjeto asortyment producenta AirlDEA. Przy
wykonywaniu instalacji nalezy stosowaé materialy o réwnowaznych parametrach technicznych i
jakos$ciowych.

Okap jest poza zakresem opracowania, nie podlega wycenie i jest poza dostawa.

Parametry doborowe centrali wentylacyjinej WC-N/WC-W

GLOBAL LP 02 lub réwnowazna

N=400 m3/h dP=150Pa

W=400 m3/h dP=150Pa

Temperatura nawiewu, lato niekontrolowana °C

Temperatura nawiewu, zima 20,0 °C

Nagrzewnica elektryczna wbudowana

Wymiennik krzyzowy

Wykonanie wewnetrzne podwieszane

System wentylacji kanalowej ogolnej z odzyskiem ciepla z pomieszczer higieniczno sanitamych,

Wentylacja glownego wezta sanitarnego w budynku PCP zostala zaprojektowana jako nawiewno
wyciggowa z odzyskiem ciepta. Elementem wykonawczym ukfadu jest rekuperator podwieszany o
tacznej wydajnosci N= 400m3/h, dP=150Pa, W= 400m3/h, dP=150Pa przeznaczony do pracy ciggtej.
Centrala fabrycznie zostala Wyposazona w przeciwpradowy plytowy wymiennik odzysku ciepta, o
sprawnosci min. 80%, wykonany z aluminium jest odporny na wode morskg i temperature do 80°C.
Przeciek na poziomie 0,017% przy roznicy ci$nienia 400Pa pomigdzy strumieniami powietrza (badanie
szczelnosci zgodnie z DIN1948).

Centrala wentylacyjna posiada niezbedne wyposazenie, w tym podiaczone i okablowane czujniki
temperatury, wentylatory, wytacznik serwisowy i modulowany bypass. Urzadzenie jest gotowe do pracy
po podigczeniu zasilania i zadaniu parametrow pracy.

Dostepne sg 4 tryby pracy i regulacji wydajnosci wentylatorow: staty przeptyw powietrza, stafte cinienie
(mierzone przez dodatkowy kanafowy czujnik cisnienia), regulacja zalezna od potrzeb (sygnatem 0-10V)
lub stafe obroty wentylatora.

Centrala wentylacyjna posiada samonosng konstrukcje. Panele obudowy wypetnione sq materiatem
izolujgcym termicznie i akustycznie o grubosci 30mm | gestosci 60kg/m3. Powierzchnia zewnetrzna
panelu wykonana jest z malowanej blachy stalowej, a wewnetrzna z blachy ocynkowane;.

Centrala wentylacyjna Wyposazona jest w aluminiowy przeciwpradowy wymiennik odzysku ciepta z tacg
ociekowa ze stali nierdzewnej, modulowany bypass (100%), wentylatory z topatkami zakrzywionymi do
tytu oraz uktad sterowania. Drzwi inspekcyjne centrali przesuwajq sie na prowadnicach.

Zastosowane zostaly wysokosprawne wentylatory z silnikami EC 7 precyzyjng regulacjg punktu pracy.
Sprawno$c silnikow dla calej charakterystyki pracy waha sie w zakresie od 60% do 85%. Silnik pradu
stalego z trwalym magnesem zasilany jest bezposrednio pradem zmiennym. Wimik wentylatora
wykonany jest z materiatu kompozytowego.

Zgodnie z EN 60990 maksymalny uptyw pradu < 3,5mA.

Zgodnie z 1ISO1940 klasa wywazenia dynamicznego wirnika: G6.3.

OO0 0O0OO0COOOoO
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Parametry doborowe wentylatorow wyciggowych
WT1 Wentylator Wyciagowy z pomieszczen WC i Technicznych na parterze

=200m3/h, dp=100Pa, przeznaczony do pracy cigglej dla potrzeb projektu dobrano wentylator DH 190-
2 E.3BF prod. Rosenberh lub inny o parametrach rownowaznych.
WT2 Wentylator Wyciagowy z pomieszczer WC i Technicznych w piwnicy
V=295m3/h, dp=100Pa, Przéznaczony do pracy ciaglej, dla potrzeb projektu dobrano wentylator DH
190-2 E.3BF prod. Rosenberh lub inny o parametrach rownowaznych.

Parametry doborowe jednostek klimatyzacyinych

* Pomieszczenie 0/03 sala restauracyjna:
Jednostka wewnetrzna FCAG35B (4 sztuki) lub rownowazna
©  Moc chiodnicza 3,5 kW
o Moc grzewcza 4,2 kW
o Poziom mocy akustycznej 49dBA
o U=230V 1~50Hz
o Wymiary 165/950/950mm
+ sterownik nascienny BRC1H52W (1 sztuka)
Jednostka zewnetrzna RZASG125MY1 (1 sztuka) lub rownowazna
Qch=12,1kW
Klasa efektywnosci energ. A++
SEER=5,76
SCOP=4,05
Qel=4,95 kW
3 fazy
50Hz
380/415 v
MFA 16A
Czynnik chiodniczy R-32 2,6kg
+KHRQMS8T (3 sztuki) trojnik z rur miedzianych

© 0 0000O0O0OO0OO0

e Pomieszczenie 0/20 sklep nr 3:
Jednostka wewnetrzna FCAG35B (2 sztuki) lub réwnowazna
o Moc chiodnicza 3,5 kW
o Moc grzewcza 4,2 kW
o Poziom mocy akustycznej 49dBA
o U=230V 1~50Hz
o Wymiary 165/950/950mm
+ sterownik nascienny BRC1H52W (1 sztuka)
Jednostka zewnetrzna RZAG71NY1 (1 sztuka) lub rownowazna
Qch=6,80 kW
Klasa efektywnosci energ. A++
SEER=6,38
SCOP=4,22
Qel=1,92kW
3 fazy
50Hz
380/415 v
MFA 16A
Czynnik chiodniczy R-32

0O 00CO0OO0OO0ODO0OCOOO
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+KHRQMSST (3 sztuki) trojnik z rur miedzianych

e Pomieszczenia 0/21 biuro:
Jednostka wewnetrzna FCAG50B (1 sztuka) lub rownowazna
Moc chlodnicza 5,0 kW
o Moc grzewcza 6,0 kW
o Poziom mocy akustycznej 49dBA
o U=230V 1~50Hz
Wymiary 165/950/950mm
Jednostka zewnetrzna RXM50R lub rownowazna
Qch=6,80 kW
Klasa efektywnosci energ. A+
SEER=3,58
SCOP=4,30
Qel=1,40kW
1faza
50Hz
220/240 V
Czynnik chiodniczy R-32

(@]
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e Pomieszczenia 0/18 sklep nr 1:
Jednostka wewnetrzna FCAG50B (1 sztuka) lub réwnowazna
Moc chiodnicza 5,0 kW
o Moc grzewcza 6,0 kW
o Poziom mocy akustycznej 49dBA
U=230V 1~50Hz
Wymiary 165/950/950mm
Jednostka zewnetrzna RXM50R lub réwnowazna
Qch=6,80 kW
Klasa efektywnosci energ. A+
SEER=3,58
SCOP=4,30
Qel=1,40kW
1faza
50Hz
2201240 V
Czynnik chiodniczy R-32

o

o o
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e Pomieszczenia 0/19 sklep nr 2:
Jednostka wewnetrzna FCAG50B (1 sztuka) lub réwnowazna
Moc chiodnicza 5,0 kW
o Moc grzewcza 6,0 kW
o Poziom mocy akustycznej 49dBA
U=230V 1~50Hz
Wymiary 165/950/950mm
Jednostka zewnetrzna RXM50R lub réwnowazna
Qch=6,80 kW
Klasa efektywnosci energ. A+
SEER=3,58
SCOP=4,30

®) O O 0]
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Qel=1,40kW
1faza
50Hz
220240 v
Czynnik chiodniczy R-32

* Pomieszczenia 0/23 poczekalnia:
Jednostka wewnetrzna FCAG50R (1 sztuka) lub réwnowazna
Moc chiodnicza 5,0 kW
o Moc grzewcza 6,0 kW
o Poziom mocy akustycznej 49dBA
U=230V 1~50Hz

o Wymiary 165/950/950mm
Jednostka zewnetrzna RXM50R lub rownowazna
Qch=6,80 kW
Klasa efektywnosci energ. A+
SEER=3,58
SCOP=4,30
Qel=1,40kW
1faza
50Hz
2201240 v
Czynnik chiodniczy R-32

o 00 0O O
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2.2.2.Wymagania dla central wentylacyjnych

Certyfikacja

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniy mierzone i prezentowane wg ISO 374
Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy 1SO 14001

Oznaczenie CE zgodnie 7 EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Eurovent energy efficiency class zima A 2016 / lato A 2022

Centrala musi spetnia¢ wymagania dyrektywy (EU) No 1253/2014 na rok 2016 / 2018
Wykonanie central zgodne z wymogami VDI 6022

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwoch warstw blachy ocynkowanej zewngtrznej i
wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej weiny mineralnej o grubosci 56 mm. Obudowa
centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w calosci powloka ochronng z poliestru oraz dodatkowg
plastikowa warstwg ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcii i transportu piyt.

Drzwi inspekeyjne centrali Zawieszone na zawiasach,

Klamki ze wzgledow bezpieczeristwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyrdwnanie Cisnienia
podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowg ochronng folig plastikows

Klasa $rodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN 1SO 12944-2) C4
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Wytrzymalosé obudowy (EN 1886:2002) D1

Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspélczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspdlczynnik wplywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopieri ochrony IP 54

Thumienie obudowy w dB
[725 Hz [ 250 Hz 500 Hz ]TOOO Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
|12 | 21 32 EE 37 38 42

Wymogi dotyczace wentylatoréw

Wentylatory promieniowo-osiowe 7 napedem bezposrednim.

Cignienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.

Temperaturowy zakres pracy wentylatorow gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do
+40. Elementy ktore decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uklad sterowania oraz
fozyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych do
potrzeb.

Wentylatory potaczone z obudowg za pomocg kroccow elastycznych nieprzenoszacych drgar (nie ma
konieczno$ci stosowania zewnetrznych kroceow elastycznych generujacych hatas do otoczenia)
Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.
Sposob montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybkoztaczek do polaczen elektrycznych, umozliwia
ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z ptynna regulacjg predkosci obrotowe;.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wimnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego w
wirujacej obudowie z wbudowanym elektronicznym  uktadem przetaczajacym (komutujgcym)
regulujacym predkosé obrotowg silnika.

Wymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F7
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9

Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w Szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe
pozwalajace na efektywne uszczelnienie.

Miedzy drzwiami inspekeyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.

Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i
czujniki cisnienia pozwalajace na kontrole spadku cignienia w filtrze w trybie ciagtym.

Wymogi dotyczace uktadu sterowania

Wielofunkeyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centrala,

Uktad sterowania montowany fabrycznie Wyposazony w dotykowy 7" panel sterowniczy z intuicyjnym
menu ( temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Klasa bezpieczenstwa: |P42

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i ukiaduy sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwoéci podtaczenia:
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- przewodem do centrali ( standard)

- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi 7 centralg

Uktad automatyki posiada mozliwos¢ podigczenia smartfonow, tabletow | laptopow bezposrednio do
sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujacego.

Ukfad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeplyw powietrza

i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali,

Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uklad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich jak:
przeplyw powietrza, temperatury, straty cignienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku,
wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, $rednie zuzycie energii w okreslonym
czasie, wartosci sekwenciji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegélnych funkgii.
Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umoZliwiajacy nadzor i kontrolg pracy

z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami Zmiany parametrow | funkii.

Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowe;j sieci komputerowej
(Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjécia kablowe
Ethernet. Mozemy wpigc ja w siec komputerowa budynku natomiast drugie niezalezne wyjscie Ethernet
moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledow bezpieczeristwa nie musi by¢ powigzane z
istnigjaca w budynku siecig komputerowa,

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametrow pracy w okreslonych przedzialach
pamieci na wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoécig transferu danych na zewnetrzng
pamie¢ MMS lub komputer.

odczytu na komputerze potaczonym z centrala w sieci komputerowe

lub poprzez internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwose podigczenia do systemu nadrzednego

W protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) ukfad sterowania posiada
mozliwo$¢ podtgczenia do systemu nadrzednego w protokolach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przefgcznik czasowy (timer) do pracy automatycznej. Ustawienia
przedziatow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze by¢ dla
minimum oémiu  przedziatow Czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu
przedziatow rocznych. Przetacznik Czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie
Zgodnie ze standardami UE. Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwosé pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomoca programatora.
Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana
zewnetrznym sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasuy trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwogé pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych
centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjcia sygnaléw oraz podtgczone akcesoria mozna
testowac niezaleznie,

Uklad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki ci$nienia w Sposob ciagly kontroluja
spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra sygnalizowany jest
alarm. Wartoéé granicznego zabrudzenia filtra ustawia sig na programatorze,
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Regulacja przeptywu

Uklad sterowania utrzymuije staly przeplyw powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Warto$¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotow niskich | wysokich.

Istnieje mozliwosé pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajnos¢ jednego wentylatora jest
procentowa warto$cia wydajnosci drugiego).

Predkos¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest plynnie utrzymujac okreslong wydajnosé niezaleznie
od zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia filtrow.

Uktad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci (temperatury)
powietrza utrzymujac zadang warto$¢ przeplywu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezaleznie od
temperatury.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkeji temperatury zewnetrznej.
Regulacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie stalej wartosci temperatury nawiewu.

Regulacja temperatury nawiewu regulowana jest od temperatury powietrza wywiewanego. Uktad
sterowania redukuje plynnie ilog¢ powietrza nawiewanego, aby utrzyma¢ temperature na zadanym
poziomie.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej Zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkcji temperatury
zewnetrznej,

MozZliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana warto$é
temperatury moze byé zmieniana w zakresie  +5  stopni sygnatem  zewnetrznym
0-10 V.

Uklad sterowania jest gotowy na réwnoczesna regulacie temperatury w dwoch strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkgji chiodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy
si¢ do zakladanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatorow w funkcji chodzenia nocnego jest
okreslane na programatorze centrali.

Uktad sterowania jest gotowy do regulacii temperatury wyrzutowe; (wymagane jest zastosowanie
dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza
wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Ukfad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego ogrzewania polegajacego
na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego
wydatku.

Uklad sterowania jest gotowy do pracy w funkiji zwigkszonego intensywnego chlodzenia polegajacego
na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego
wydatku.

Wspélpraca z agregatem chtodniczym

Sterownik centrali mozna podiaczy¢ kablem komunikacyjnym z agregatem chiodniczym.

Uktad sterowania centrali pozwala na optymalizacje pracy agregatu chiodniczego poprzez dopasowanie
temperatury czynnika chtodniczego zasilajacego chiodnice w zaleznosci od zapotrzebowania.

Ukfad sterowania utrzymuje mozliwie najwyzsza temperature czynnika, by podwyzszyé wspélczynnik
efektywnosci energetycznej agregatu chiodniczego.

Poprzez ukfad sterowania centrali mozna odczyta¢ wartoéci zadanej temperatury wyjscia z agregatu
chiodniczego, wartosci rzeczywistej temperatury wyjscia czynnika oraz tryb pracy.

Petna integracja centrali Klimatyzacyjnej z agregatem chiodniczym)
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Sterownik centralj nalezy poprzez adapter TBLZ 1-64 podifaczy¢ kablem komunikacyjnym z agregatem
chtodniczym wyposazonym w funkcje SmartLink.

Parametry podtgczonego do centrali agregatu chiodniczego/pompy ciepta dostepne $q w standardzie
poprzez zdalny monitoring centrali: ModBus, BACNet, Exoline i poprzez Web-page (monitoring i dostep
do wszystkich parametréw pracy bezposrednio poprzez strong internetowa).

Agregat dla centrali N1/W1

- Epsilon Echos + LE LN (R4104)

- Qch=8kW

- EER=3,11

- Lw=67dB(A)

- Lp=36dB(A)

Agregat dla centrali N2/W2

- Epsilon Echos + LE LN (R4104)

- Qch=10,1kW

- EER=3,04

- Lw=67dB(A)

- Lp=36dB(A)

2.2.3.Wymagania dla kanalow i przewododw

Kanaly wentylacyjne o przekroju kolowym

Rozdzial powietrza kanatami stalowymi ocynkowanymi o przekroju kolowym typu SPIRO spiralnie
zwijanych i ksztattek z fabrycznie Zzamocowang uszczelkg gumowa EPDM, Instalacje wykonaé z rur i
ksztaltek zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanego asortymentu. Kanaty winny spefnia¢ klase
szczelnosci min. B zgodnie z normg PN-EN 12237,

Kanaly i ksztaltki okragte winny posiadag atest higieniczny HK/B/1652/01/2007 . Podtgczenie
poszczegdinych anemostatow kanatami typu flex w wersiji izolowanej akustycznej. Do poditgczenia
nawiewnikow i nawiewnikow i wymiennikdw.

Kanaly prowadzié ponad stropem podwieszonym mocowaé do konstrukeji typowymi obejmami i
Zawiesiami do wentylacji. Na kanatach wentylacyjnych przewidziano rewizje w celu ich czyszczenia,
Kanaly o przekroju kotowym nawiewne i wyciagowe nalezy izolowaé weing mineralng o gr. 40mm na
folii aluminiowe; zbrojonej siatka.

Kanaly okragte typu FLEX stosowaé w fabrycznej izolacji z wetny minerainej z ptaszczem z folii
aluminiowej zbrojonej gr. 25mm.

Kanaly na zewnatrz budynku (dachu) nawiewne | wyciggowe nalezy izolowaé welng mineralng o gr.
80mm.

Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu budynku nalezy zabezpieczyé plaszczem
wykonanym z blachy stalowej kwasoodpornej grubosci 0,8mm.

Kanaly wentylacyjne o przekroju prostokatnym

Transport powietrza w wentylacji nawiewne;j | wywiewnej w pionie przewidziano kanatami wykonanymi z
blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty nawiewne i wywiewne (zgodnie z zestawieniem rysunkow i
czgscig rysunkowa) wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej gatunku DX51 D+Z275-M-A-C wg. PN-
EN10-142+a1 w klasie N - instalacji niskoci$nieniowej i klasie szczelnosci A wg PN-B-76001/1996.
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Przewiduje sie izolowanie termiczne i paroszczelne matami z weiny mineralnej na zbrojonej folii
aluminiowej kanatow nawiewnych i wyciggowych prowadzonych na zewnatrz matami o gr.40,60i 80
mm, dodatkowo oslonietych ptaszczem z blachy kwasoodpornej na zewnatrz na dachu.

Izolacje mocowa¢ do kanaléw Przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatow oraz naktadek
samozakleszczajacych sie w ilogci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze
stosowanie mat z welny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementéw klejonych,
powierzchnig kanaléw dokladnie oczyscic i odttuscic. Powierzchnie stykow poszczegoinych odcinkéw
izolacji dokladnie skleié i uszczelnié Przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych. Zaleca sie
dodatkowo zatozyé co 1 m opaski z tasmy PCV.

Kanaly wentylacyjne prowadzone po dachu budynku nalezy zabezpieczy¢ plaszczem wykonanym z
blachy stalowe; kwasoodpornej grubosci 0,8mm

Wymagania dla podpér i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ Wwymagania warunkow technicznych. Kanaly majg byé rawidiowo
podparte, zakotwiczone i prowadzone dia uniknigcia niepotrzebnego ugiecia, nadmiemych drgan oraz
aby chroni¢ zarowno rury jak pofaczone z nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen
dylatacyjnych. Wytrzymatosé podpor zostata ustalona w oparciu o ciezar kanatow, ciezar
przenoszonego w niej czynnika lub medium uzytego do prob, w oparciu o wigkszg wartosc, ciezar
izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sily od wydtuzen cieplnych.

Do prowadzenia kanatow wentylacyjnych na dachu oraz do podpierania urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych nalezy stosowac elementy wsporcze prefabrykowane  stelaza dachowego sg
wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo (ochrona przed korozja), co zapewnia wysokq jakos¢ i
trwatos¢ konstrukcji. Zestaw wspornikow sklada sie z dopasowanych elementow - stop dachowych,
odcinkow profil montazowych.

Instalacja freonowa

Jednostka zewnetrzna bedzie polaczona ze skraplaczem / chiodnica za pomocg  miedzianych
przewodow freonowych uzywanych w chiodnictwie. Do podigczenia urzadzen zastosowano rury
miedziane chiodnicze, bezszwowo ciggnione, spelniajace wymagania normy PN-EN 12735-1/2003, o
srednicach opisanych na czgsci rysunkowej. Przewody freonowe nalezy fgczy¢ ze soba na lut twardy.
Przewody nalezy uklada¢ w zabudowie sufitu podwieszonego. Przewody montowa¢ w korytkach
instalacyjnych mocowanych do $ciany typowymi  uchwytami. Korytka nalezy wykorzysta¢ do
prowadzenia wszystkich pozostatych  instalagji zwigzanych z projektowang klimatyzacjg. Po
Zzmontowaniu przewodow instalacje przedmuchaé i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Po wykonanej
probie z wynikiem pozytywnym, nalezy instalacje prézniowaé zgodnie z instrukcjg a nastepnie napetnié
obliczong iloscig freonu R410A w przypadku instalagji chiodniczej central wentylacyjnych i R32 w
przypadku urzadzen typu SPLIT i Multi SPLIT. Nastepnie przewody nalezy osfonic listwami o barwach
dostosowanych do aranzacji wnetrza.

Instalacja odprowadzenia skroplin

Od parownika /jednostki wewnetrznej/ nalezy odprowadzié skropliny za pomocg projektowanej instalacji.
Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PCV o Srednicy @32 mm. Przewody montowaé ze
spadkiem min. 0,5 % w kierunku zrzutu do odbiornika w przypadku przewodow uktadanych wewnatrz
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pomieszczen i 1,5% w kierunku zrzutu w przypadku przewodow ukfadanych na zewnatrz budynku.
Odbiornikiem skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktérej skropliny nalezy odprowadzaé przez
zasyfonowanie z zamknigciem kulowym typu HL. Do ufozenia przewodéw odwadniajacych wykorzystac¢
korytka instalacyjne wykonane z plyt krat — gips lub prefabrykowanych z zmontowanymi przewodami
chlodniczymi i kablami.

2.2.4Wymagania dla kratek wentylacyjnych

Nawiewniki i kratki wentylacyjne

W' pomieszczeniach sklepowych do nawiewu i usuwania powietrza z pomieszczen zaprojektowano
nawiewniki jednoszczelinowe typ SZ 30 o szerokosci szczeliny 30mm i diugosci 2m. Nawiewniki te
wykonane s3 z wysokiej jakosci profilu aluminiowego. Wewnatrz kazdej szczeling nawiewnik S7
posiada zamontowane trojkatne aluminiowe kierownice powietrza. Znajdujg sie one na wsporniku
wykonanym z tworzywa. Umozliwiajg one oddzielng regulacje dla kazdej szczeliny w nawiewniku.
Nawiewniki szczelinowe mogq stosowane do nawiewu strumienia powietrza poziomo (chtodzenie) lub
pionowo  (grzanie). Zaréwno nawiewnik, jak i kierownica mogg by¢ wykonane z aluminium
anodowanego lub pomalowane w dowolnym kolorze RAL. Kazdy nawiewnik wyposazony jest w
izolowana skrzynke rozprezng UPK z przepustnica.

W' pomieszczaniach restauracji do nawiewu i usuwania powietrza z pomieszczen zaprojektowano
nawiewniki wirowe DK-K 315 ze skrzynka rozprezng izolowana. Kazda skrzynka wyposazona jest w
przepustnice. Nawiewni DK-K przeznaczone sg do pomieszczen o wysokosci powyzej 4m. Nawiewnik
Wyposazony w nieruchome, uksztattowane promieniowo kierownice, ktore Wytwarzajg wirowy przeptyw
powietrza. Nawiewniki wykonane §g ze stali malowanej na dowolny kolor z palety RAL, standard RAL
9010.

W pozostatych pomieszczaniach do nawiewu zaprojektowano zawory okragte ZOT 100, 125, 160 oraz
do usuwania powietrza dobrano zawory okragle ZOV 100, 125, 160 mm. Do zastosowania w
pomieszczeniach sanitarnych. Wykonane z blachy stalowej, standardowo malowane proszkowo na RAL
9010. Regulowany przeptyw powietrza poprzez obrotowy dysk wewngtrzny,

W pomieszczeniu wezla projektuje sie zawor wentylacyjny odcinajacy przeciwpozarowy DN125, klasa
odpomosci ogniowej E1120.

Dla potrzeb wykonania obliczes hydraulicznych przyjeto asortyment producenta KlimaOprema /
AirlDEA. Przy wykonywaniu instalacji nalezy stosowa¢ materiaty o rownowaznych parametrach
technicznych i jakosciowych.

2.2.5.Wymagania dla thumikéw

Do tlumienia hatasu w kanatach wentylacyjnych, pochodzacego od wentylatoréw, przewidziane sg
tumiki akustyczne kanatowe montowane przy urzadzeniach na dachu.

Wymagang zdolnos¢é tfumienia poszczegolnych tlumikow nalezy dobiera¢ przy uwzglednieniu glosnosci
dobranych wentylatoréw. Dobor tlumikéw nalezy przeprowadzi¢ dla czestotliwosci 250 Hz. Nalezy
stosowac ttumiki, posiadajace udokumentowane badania zdolnosci tumienia.

2.2.6.Wymagania dla izolaciji
Izolacje kanatow wentylacyjnych wykonac z weiny mineralnej o parametrach:

Deklarowana Przewodnosé Cieplnaw 10 °C, Ao 0,038 W/mK EN 14303:2009+A1:2013 (EN 12667)
Deklarowana Przewodnosé Cieplna w 50 °C, Aso 0,047 WimK EN 14303:2009+A1:2013 (EN 12667)
Euro klasa Reakcji na Ogien A1 EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13501-1)
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Wymiary i tolerancje T4 EN 14303:2009+A1:2013
Nasigkliwos¢ woda (krétkotrwata) WS, W, =1 kg/m? EN 14303:2009+A1:2013 (EN 1609)

Na wszystkich kanafach wentylacyjnych nawiewnych | wyciggowych montowanych na zewnatrz
budynku nalezy stosowa¢ izolacje grubosci 80mm. Na kanatach wentylacyjnych nawiewnych i
wyciggowych prowadzonych wewnatrz budynku nalezy stosowaé izolacje grubosci 40mm.

Izolacji termicznej, zimnochronngj | paroszczelnej podlegajg przewody freonowe. Do wykonania
instalacji freonowej zaleca si¢ wykorzystanie przewodow miedzianych z fabrycznie Zamontowang
otuling w innym przypadku do izolacji nalezy uzy¢ otulin piankowych z kauczuku syntetycznego, o
grubosci 9,0 mm, stosownie do srednic przewodow, np. prod. AF / ARMAFLEX.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robdt zaréwno w migjscu tych robot jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

W celu usztywnienia ulozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka
fransportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepow na $rodkach transportowych.

4.1. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot, Na srodkach transportu przewozone materiafy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

4.2. Ogélne Wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe muszg spefnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce

przepisow, jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drég oraz pracownikow na terenie
budowy. Ponadto muszg zapewni¢ warunki prawidiowego transportu materialow, gwarantujgce
zachowanie ich wymaganej jakosci. Wykonawca Zapewni sprzet dostawczy:

— samochod dostawczy do 0,9 t

— samochdd skrzyniowy do 5 t.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich Srodkow transportu ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materialdw. Wykonawca bedzie usuwaé na
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4.3. Transport rur, przewodow, armatury i urzadzen sanitarnych

Transport kanatow wentylacyjnych i urzadzen ma si¢ odbywaé $rodkami fransportu dostosowanymi do
ich rozmiaréw, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Przewoz kanatow w pozycji
poziomej, utozonej wzdiuz $rodka transportu, Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub
paczki. Transport urzadzen i przyboréw sanitamych - powinien odbywac sie krytymi i otwartymi
$rodkami transportu. Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i $ruby pakowaé w skrzynie. Urzadzenia
transportowa¢ w skrzyniach | pudiach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym i
opadami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogélne
Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna zapewnic obiektowi budowlanemu, w ktorym jg wykonano,
mozliwos$¢ spefnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnoscei:
a) bezpieczerstwa konstrukcji,
b) bezpieczerstwa pozarowego,
¢) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
€) ochrony przed halasem i drganiami,
f) oszczednosci energii,
Instalacja wentylaciji mechanicznej powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki, zgodnie z
art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3.2. Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku pofaczen kofnierzowych odleglosé ta
powinna wynosic, co najmniej 50 mm,

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktorych wymiary sq od
90 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodéw z izolacja.

Przewody na calej grubogci przegrody powinny byé obtozone weing mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych  wlasciwosciach.  Szczelnose przewodow  wentylacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN- B-03434.Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy
powinny odpowiadaé wymaganiom normy PNB-76002.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornosé na korozje w migjscu
Zamontowania.

Odleglo$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymalogci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnos¢, whasciwodci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgji.

Zamocowanie przewodow do konstrukgji budowlanej powinno przenosié obcigZenia wynikajace z
ciezarow:

a) przewodow:

b) materiatu izolacyjnego:;

c) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
tlumikéw, przepustnic itp.;
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d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen:

e) osoby lub osdb, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacii,

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukgji budowlanej powinny mie¢ wspdiczynnik
bezpieczeristwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Obliczeniowego obciazenia,

Poziome elementy podwieszeri | podpdr powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byé takiej konstrukgji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0.4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami
elementéw pionowych,

Pofaczenia  miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé¢
Wspolczynnik bezpieczerstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniy do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydiuzer; liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno odbywag sie przez demontaz elementu skiadowego instalacji.

W przypadku przewodéw okragtych o $rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowa¢ zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia

Nie nalezy stosowac wewnatrz przewodow ostro zakoficzonych $rub lub innych elementéw, ktore moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Przewody elastyczne podigczenia anemostatéw muszg mie¢ wiasciwosci izolacyjne, tumigce dzwigk i
by¢ niepalne i nie topiace sie podczas pozaru,

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, Zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) centrala wentylacyjna

¢) tumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron).

3.3. Montaz wentylatoréw
Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwaciji lub demontazu
nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzal zagrozenia dla obstugi.
Wentylator dachowy wraz z podstawg dachowg powinien by¢ zamocowany w Sposob zapewniajgcy
wodoszczelno$¢ przejécia przez dach.
Sposéb  zamocowania wentylatora powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgari na
konstrukcje budynku poprzez stosowanie amortyzatoréw oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow
elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztaft facznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem
otworow wentylatora.
Dlugos¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosic¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny byé tak Zamocowane, aby ich materiat zachowywal ksztalt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazy wentylatora dachowego oraz podstawy dachowej nalezy zapewni¢ warunki podane
przez producenta.
Zasilenie elektryczne wimika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.
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5.4. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci 250 mm,
zamontowane migdzy kroécami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewoddw.

Centrale wentylacyjne nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez producenta oraz
tak, aby umozliwic tatwy dostep do cafego urzadzenia.

Centrala wentylacyjna powinna byé Wyposazona w przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu
powietrza zewnetrznego (po stronie ssawnej) oraz powietrza wyrzutowego (po stronie ttocznej) po
wylgczeniu centrali,

Kazda centrala wentylacyjna powinna by¢ tak zamontowana, aby byt mozliwy fatwy spust czynnika
grzewczego.

Centrale wentylacyjne winne by¢ dostarczone z kompletng automatyka,

Wykonanie wszystkich central umozliwiajace ich montaz na dachu,

Montaz central wentylacyjnych na konstrukcjach wsporczych,

5.5. Filtry powietrza
Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznosé
wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelnoé Zamocowania filtra powinna odpowiada¢
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886,

9.6. Nawiewniki, wywiewniki (kratki, anemostaty, zawory wywiewne)

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Sposéb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien Zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas wbrudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

3.7. Czerpnie/wyrzutnie

Konstrukcja czerpnifwyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwér wlotowy czerpni powinien byé zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni Sciennej powinna by usytuowana minimum 0,40 m ponad
poziomem dachu.

9.8. Przepustnice

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiac latwg zmiane polozenia lopat w peinym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego.
Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751,

Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751,

9.9. Ukfad automatycznej regulacji
Sterowanie pracg central wentylacyjnych realizowane bedzie poprzez ukiad automatycznej regulacii
dostarczony przez ich producentow. Szafki sterujaco-zasilajace nalezy zlokalizowaé w miejscu
dogodnym dla uzytkownika. Zakres robét uktadu automatycznej regulagii obejmuje montaz szafek
sterujgco-zasilajacych wraz z podiaczeniem wszystkich urzadzen zasilania w energie elekiryczng,

23



sterowania i automatyczne; regulacji. Zakres prac nie obejmuje zasilenia w energie elektryczng szaf
sterujgco-zasilajacych zlokalizowanych w pomieszczeniu wezla cieplnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzic nastepujace dziatania, takie jak:
 Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalagji ze specyfikacjg projektowa, zarowno w
zakresie materialéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiagciwosci i czesci

zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz 7z zasadami
technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie |
konserwacje;

e Sprawdzenie czystosci instalaci;
*  Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalagji.

W szczegéinosci nalezy wykonac nastepujace badania:
Badanie ogoine
Dostgpnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
Kompletnosci znakowania;
Izolacja kanatow zgodnie z projektem
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukgji montazowych i wsporczych;
zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan;
Srodkow do uziemienia urzadzer i przewodow.
Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnosci z aktualnymi aprobatami technicznymi
i innymi przepisami ochrony przeciwpozarowe;.
Badanie wentylatoréw i centralj wentylacyjnej
* Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polgczone w prawidtowy sposab;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wlagciwosci
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikow elastycznych;
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika 7 danymi na tabliczce
Znamionowej;
+ Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w projekcie.
Badanie filtréw powietrza
* Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczer; z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu plynu pomiarowego;
Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);
* Sprawdzenie czystosci filtra.
Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.
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Sprawdzenie wielkosci, materiaty i konstrukcji zaluzji zewnetrznych.
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziafanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).
Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci pofaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe | kontrole
dotykows;
Sprawdzenie wyrywkowe, Czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementow requlacji automatycznej i szafy sterowniczej.
Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodnosé z projektem odnosnie:
— Umigjscowienia, dostepu;
— rozmieszczenia czesc zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
— systemu zabezpieczen:
—  wentylacji;
— 0znaczenia;
— typow kabli;
— Uziemienia;
= schematow potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane jn.:
sprawdzenie efektywnosci sterowania, monitoringu  dziafania instalaci kimatyzacyjnej przez
zamontowany uklad automatycznej regulacji i sterowania, doprowadzenie do osiggania stanéw
zaprojektowanych w zakresie wydajnosci powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza
(wymagana wspdlpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej i automatyki).
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyinych
+ Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami:
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow:
Czas dziatania;
Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych:
Poziom dzwieku dB (A) w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku dB (A) przy czerpni i wyrzutni
powietrza;
Klasa filtrow
Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréwy);
Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;
+ Napiecie i czestotliwosé zasilajacego pradu elektrycznego.
Wykaz dokumentow podstawowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
Schematy instalacji uwzgledniajace elementy Wyposazenia regulacii automatyczne;j;
Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen |
elementow (w tym certyfikaty bezpieczeristwa);
Dziennik budowy
Dokumenty dotyczace eksploatacii i konserwagii
Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalagji wentylacyjnych w budynku:
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Instrukcja eksploatacii wykonanych instalacji;

Instrukcje obstugi wszystkich elementow skiadowych instalacj;

Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu Zuzyciu
w eksploatacii;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen  regulacji automatycznej (czujniki,
urzgdzenia sterujace, regulatory, styczniki, wylaczniki);

Dokumentacja zZwigzana z oprogramowaniem systemow regulacii automatycznej;

Instrukcja eksploatagiji wykonanych instalacji.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i Klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z Wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegéine elementy instalacji takie jak
filtry, wentylatory, centrala wentylacyjna, Klimatyzatory itp. zostaty prawidiowo zamontowane | dziatajg
efektywnie.

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
* Probny ruch calej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny)

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza;
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniky i wywiewniku;
Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;
Nastawienie uktadu regulacji i uktadu pmeciwzamroieniowego;
Nastawienie regulatorow regulacii automatyczne;;
Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
PrzedtoZenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepne;;
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

6.3. Procedura prac
Wymagania ogéine
Kontrola dziafania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzer i czesci sktadowych
instalacji, oraz catego ukfadu wymienionych instalaci.
Poszczegolne czesci skiadowe | uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie, uklad regulacyjny).
Nalezy obserwowaé rzeczywisty reakcje poszczegdinych elementow skladowych instalacji. Nie jest

wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W

sie przez kilkakrotng Zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dzialanie
spowodowane przez ten regulator, Jegli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzic sygnat wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowag stabilnogé dzialania instalaci jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badari, nastaw
i regulacii wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i centrali wentylacyjnej
 Kierunek obrotow wentylatora;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

Dziatanie wigcznika i wytacznika;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych:

Dziatanie i kierunek regulaciji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajgcych.
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Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy ciénienia j monitorowanie.
Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziafania nawiewnikow i wywiewnikow.
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnoscei:
~ Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wiacznika rozruchowego;

Dzialania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu
wentylacyjnego.
Jednostkg obmiarowg centrali wentylacyjnej, wentylatora dachowego itp. jest jeden komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:;

+ Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami | uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

* Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw (atesty i dopuszczenia);

* protokdty odbiorow czeSciowych

- instrukcje eksploatacji instalaci

 karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen

* gwarancja na catosé wykonanych instalacji

Odbiér czesciowy

Przy odbiorze CzgSciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami | uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét,

* Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Zakres

Odbior robot Zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacii

- Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- diugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia przewodéow izolowanych

- szczelnosci przewodow izolowanych

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiafow, prawidiowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika
Budowy.

Odbiér techniczny koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* dokumenty jak Przy odbiorze czesciowym;
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 protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

 Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow:

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

* Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowsg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
+ Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentagji Projektowe;;

- protokoly z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
 protokoly badan szczelnosci catej instalaci;

- instrukcje eksploatagji instalacji;

" gwarancje na urzadzenia i instalacje jako catogé,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnig 7 lipca 1994 r. (tekst. Dz. U. Nr 156/08,

poz.1118 z pézn. zm.)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. Nr 75/02, poz. 690 z pozn. zm.)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaftki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaftki wentylacyjne z blachy o

przekroju kofowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-7600L 1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztaftek wentylacyjnych

blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci

mechaniczne

PN-EN 12097 Wentylacja budynkow - Sieé przewodow - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacie sieci przewodow

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia | podpory przewodow — Wymagania
wytrzymato$ciowe
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