
1. Wstęp

1.1. Przedmiot ogólnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
budowy obudowy studni głębinowej  na terenie stacji  wodociągowej  w Maciejowie  wraz z podłączeniem tej
studni S3 do systemu uzdatniania wody.
Roboty objęte niniejszą specyfikacją  winny być skoordynowane z robotami prowadzonymi w ramach zadania
pn.: Rozbudowa stacji wodociągowej w Maciejowie w zakresie uzdatniania wody.

1.2. Zakres stosowania ogólnej specyfikacji technicznej

Ogólna  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych zakresem ogólnej specyfikacji technicznej

Niniejsza  ogólna  specyfikacja  techniczna  dotyczy  budowy  obudowy  studni  głębinowej  na  terenie  stacji
wodociągowej  w  Maciejowie  wraz  z  podłączeniem  tej  studni  do  systemu  uzdatniania  wody  (sieci
międzyobiektowe).

1.4. Określenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) – zespół  urządzeń współpracujących  ze sobą i  znajdujących  się  w jednym
budynku służących do uzdatniania wody.

Pompa głębinowa – urządzenie do tłoczenia wody surowej ze studni głębinowej do budynku stacji.

Rozdzielnia  technologiczna  –  urządzenie  nadzorujące  automatyczną  pracę  stacji,  wyposażone  w  sterownik
mikroprocesorowy.

Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do    dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do przenoszenia obciążeń
zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową (korpus drogowy) 
ewentualnych przecieków wody.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i 
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiązujących.

 wodociąg  -  zespół  współpracujących  ze  sobą  obiektów i  urządzeń  inżynierskich,  przeznaczony do
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,

 wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedną jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie leżący w granicach tej jednostki
osadniczej,

 sieć wodociągowa zewnętrzna -  układ przewodów wodociągowych  znajdujący się  poza budynkiem
odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,

 przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający
wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,

 przewód  wodociągowy  rozdzielczy  -  przewód  wodociągowy  doprowadzający  wodę  od  przewodu
magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych,


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za  ich zgodność z dokumentacją techniczną,
ogólnymi specyfikacjami technicznymi.
Przed   przystąpieniem   do   realizacji   prac   objętych   szczegółową  specyfikacją   techniczną   należy zakończyć  
wszelkie prace przygotowawcze.  
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1.5.1. Zbiorczy opis robót podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne  obejmują roboty  wewnętrzne  i  zewnętrzne  związane  z budową
urządzeń  i  instalacji  służących  transportowi   wody  w  SW  w  m.  Maciejów
w następującym zakresie:

 agregatu pompowego wraz z uzbrojeniem w istniejącej studni S3;

 wykonanie nowej obudowy studni S3

 rozbudowy sieci międzyobiektowych wodociągowych i elektroenergetycznych

1.5.2. Roboty towarzyszące

Wśród robót  towarzyszących koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi należy uwzględnić:
 zorganizowanie zaplecza budowy,
 organizacje robót  i opracowanie harmonogramu robót,
 obsługą geodezyjną wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,
 wykonanie rurociągów tymczasowych,
 odwodnienie wykopów.

2. URZĄDZENIA I MATERIAŁY

2.0. Ogólne wymagania.

Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  urządzenia  i  materiały,  dla  których  normy  PN  i  BN  przewidują
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodociągowe międzyobiektowe i zasilające obiekt . 

Rurociągi międzyobiektowe wodociągowe wykonać z PE-HD 100 PN 10 Dn160mm.

2.2. Rurociągi technologiczne w budynku.

Wszystkie rurociągi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kołnierze i śruby należy wykonać ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. 

Odcinki montażowe (przyłączenie króćca wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego, i tłocznego
zestawu hydroforowego) należy wykonać ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.
Rury ze stali kwasoodpornej  należy stosować też we wszystkich obiegach pomiędzy filtrami i aeratorem.

2.3. Pompownia ujęcia wody i obudowa studni

Przyjęto, że ujęcie będzie pracować z wydajnością 70,0m3/h.
Zamontować agregat pompowy SP-77-4 o parametrach: Q = 70.0m3/h, 
Hp = 60.0m sł. wody, 
N = 15.0kW  
Połączenie z rurociągiem tłocznym dn 125m, kołnierzowe.
Orurowanie z armaturą pomiarowo – odcinającą projektuje się w obudowie naziemnej.
Szczegółowy algorytm pracy studni powinien zapewnić:
z wydajnością nie przekraczającą projektowanej wydajności na jaką zostały dobrane urządzenia układu
technologicznego, z wydajnością nie przekraczającą wydajności eksploatacyjnej ujęcia określonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.
Zabezpieczenie pompy głębinowej przed suchobiegiem:

• sonda hydrostatyczna - I stopień zabezpieczenia,
• zabezpieczenie podprądowe poprzez pomiar prądu biegu jałowego – II stopień zabezpieczenia.
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4.2. Obudowa studni głębinowej

Obudowę studni projektuje się jako nadziemną z laminatu poliestrowego szklanego z wypełnieniem pianką poli
uretanową grub. 50mm. Obudowę należy wyposażyć w system nawiewno-wywiewny z kominkiem z zabezpie
czeniem siatką z PVC o oczkach 2,0x2,0mm. W obudowie przewidziano grzejnik z termostatem. Wyposażenie 
obudowy stanowi głowica z orurowaniem Dn125mm ze stali nierdzewnej typ AISI 304-1.43.01 wraz z urządze
niami wykazanymi w części graficznej opracowania.
W obudowie studni należy zamontować głowice studni z wyjściem na rurociąg Ø125mm. Zamontować kolumnę
tłoczną dn125mm.
Obudowa studni wraz z instalacją wyposażyć wg rys. szczegółowego wg poniżej wyspecyfikowanych elemen
tów:
1.Podłoże z betonu wystające ponad powierzchnię do 10 cm. Wykonać podłoże betonowe wokół rury osłonowej 
do głębokości strefy przemarzania gruntu. Podłoże ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudo
wy do rury osłonowej studni. Obudowa kompletna może być również montowana na innej powierzchni niż beto
nowa np. zagęszczona podsypka z grysu granitowego z ułożoną na niej dowolną wypoziomowaną nawierzchnią 
(np. kostka granitowa lub betonowa) wystająca ponad powierzchnię gruntu około 5÷10 cm. Z uwagi na ograni
czoną nośność podłoża projektuje się wzmocnienie podłoża pod płyta podstawy typu „Neoweb” grub. 20cm

z wypełnieniem piaskiem wg rys. szczegółowego konstrukcji podstawy.
2.Podstawa obudowy o wymiarach: długość – 1,55m, szerokość – 1,08m, grubość – 0,09m. Podstawa wykonana 
jest z konstrukcji stalowej ażurowej, obudowanej szczelną powłoką z laminatu poliestrowo-szklanego w całości 
 pianką poliuretanową stanowiącą ocieplenie podstawy.
3.Pokrywa obudowy  o wymiarach wewnętrznych: długość – 1,495m, szerokość – 1,025m, wysokość – 1,05m. 

Pokrywa składa się z dwóch elementów (wewnętrznego i zewnętrznego) wykonanych z laminatu polie-
strowo-szklanego. Przestrzeń pomiędzy elementami wypełniona jest warstwą ocieplającą z pianki poliure-
tanowej grubości 50 mm. 

4.Uchwyt do podnoszenia obudowy
5.Bloczek oporowy
6.Zawiasy wewnętrzne. Pokrywa otwiera się na dwóch zawiasach wewnętrznych wieloelementowych unoszą-

cych pokrywę obudowy ponad podstawę w momencie jej otwierania. 
7.Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokości wlotu powietrza. Na zewnątrz zamek zabezpieczony jest ko
pułką z masy silikonowej chroniącą go przed zamarzaniem.
8.Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierając się na uszczelce zamontowanej wewnątrz po
krywy na wysokości około 20 mm od dolnej krawędzi. Takie rozwiązanie całkowicie eliminuje zjawisko przy
marzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwałtownego obniżania się temperatury otoczenia poniżej 0OC.
9.Głowica studni głębinowej z orurowaniem o średnicy F125mm oraz kołnierzem obrotowym u góry głowicy 
umożliwiającym centryczne ustawienie wodomierza do podejścia rury wodociągowej. Płyta głowicy spoczywa 
na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do podstawy za pomocą śrub M 16.
10.Manometr 0-1,6 MPa.
11.Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o średnicy F125mm montowany jest w pozycji pionowej. 
12.Odcinek rurociągu ocynkowany prosty za wodomierzem o długości, co najmniej L=2D.
13.Kolana hamburskie ocynkowane Ø125mm.
14.Odcinek rurociągu ocynkowany dn15mm z zaworem czerpalnym dn15mm. Zawór ten spełnia również rolę za
woru odpowietrzającego. 
15.Przepustnica zwrotna bezkołnierzowa.
16.Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa, dla armatury o średnicy Ø125 mm.
17.Odcinek rurociągu ocynkowany prosty Ø125 mm
18.Osłona otworu w podstawie obudowy, przez który wprowadzona jest rura wodociągowa, przykrywająca łupki
ocieplające podejście tej rury. Osłona wykonana jest z blachy aluminiowej i składa się z dwóch łączonych ze 
sobą połówek, co umożliwia zakładanie osłony po zamontowaniu armatury. 
19.Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozłącznikiem lub listwą LZ 35 albo LZ 95. Pod 
skrzynką w podstawie obudowy znajduje się otwór umożliwiający wprowadzenie do obudowy przewodu zasila
jącego. Zaleca się wykonanie w podłożu betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w 
podstawie obudowy.
20.Ocieplenie rury wodociągowej wykonane z dwóch składających się łupin z pianki poliuretanowej o długości
1,10m i grubości 5-8cm. Łupki te osłonięte są kilkoma warstwami folii polietylenowejco umożliwia ich montaż 
bezpośrednio w podłożu. Łupki montowane mogą być również od góry poprzez wsunięcie ich przez otwór wy
konany wcześniej w podstawie obudowy.
21.Złącze strażackie z zaworem kulowym dn50mm
22.Kolano żeliwne dwukołnierzowe ze stopką Ø125 mm
23.Rura tłoczna pompy głębinowej o średnicy dn125mm ze stali 1.4301
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24.Rura osłonowa studni PCVF250mm,
25.Rura Ø32mm do pomiaru gwizdawką poziomu wody w studni,
26.Rura Ø32 mm do ewentualnego wprowadzenia „Cluwo” lub innego urządzenia zabezpieczającego.
27.Wspornik kotwiący. Zastosowanie wspornika kotwiącego umożliwia wykonanie podejścia wodociągowego z 
rur PE, ponieważ armatura w sposób trwały przymocowana jest do podstawy obudowy.
28.Wspornik pokrywy służący do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest
w całości ocynkowany, a jego płaszczyzna na której opiera się pokrywa powleczona jest masą silikonową.
29.Wlot powietrza wyposażony w mechanizm zamykający (w okresie zimowym) uruchamiany ręcznie dźwignią
z zewnątrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobną siatką uniemożliwiającą przedostawanie się do wnętrza 
obudowy drobnych gryzoni i owadów. Wlot stanowi jednocześnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
30Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemożliwiającej przedostawanie się do wewnątrz obudowy wody desz
czowej oraz owadów. Kominek ocieplony jest wkładką poliuretanową.

W zestawie obudowy studni głębinowej w wersji kompletnej znajdują się elementy i armatura wyszczególniona 
w w/w opisie rysunków w pozycjach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 29, 30.
Konstrukcję podstawy obudowy studni głębinowej wykonać w sposób wykluczający konieczność wykonywania 
robót spawalniczych (spawanie kołnierza do rury osłonowej) a także umożliwić zamontowanie obudowy w przy
padkach wykonania orurowania studni z rur PVC.
Odległość  osi  rury  osłonowej  studni  od  osi  rury  wodociągowej  powinna  wynosić  625mm.  Odległość  ta

w przypadku zastosowania innych rozwiązań armatury może być zwiększona do 800 mm.
W podstawie obudowy studni zamontować po obu jej bokach gwintowane nieprzelotowe tulejki umożliwiające 
wkręcenie czterech uchwytów do transportu obudowy. Po przetransportowaniu obudowy na miejsce jej posado
wienia w tulejki wkręcić śruby M20 mocujące aluminiowe elementy kotwiące podstawę obudowy do podłoża.
Wykonanie obudowy studni głębinowej w całości z laminatów poliestrowo-szklanych umożliwia utrzymanie 
wnętrza obudowy w wymaganych warunków sanitarnych.
Grubość izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni głębinowej zabezpiecza przed zamarznięciem urządzeń 
znajdujących się wewnątrz obudowy przy temperaturze zewnętrznej poniżej minus 20oC pod warunkiem wcze
śniejszego zamknięcia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co należy wykonać gdy temperatura zewnętrz
na spadnie poniżej 0oC) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny) przepływu wody przez urządzenia, każ
dorazowo co najmniej kilkadziesiąt minut.
W przypadku braku możliwości spełnienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4 godziny) przepływu wody 
przez armaturę obudowy niezbędne jest zastosowanie „awaryjnego” ogrzewania wnętrza obudowy.

Montaż obudowy

Obudowę montuje się na uprzednio wykonanym podłożu z betonu, które jest niezbędne do zapewnienia prosto
padłego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.
Przed wylaniem podłoża na pionowym odcinku podejścia rurociągu wodnego osadzić króciec z rury PCV lub 
blachy, który po wylaniu podłoża umożliwia swobodne wsunięcie łupin ocieplających pionowy odcinek rury 
wodociągowej. Można również łupiny ocieplające montować bezpośrednio na pionowym odcinku rurociągu 
wodnego bez otworu przejściowego wykonanego z rury PCV lub blachy. Rura osłonowa studni oraz w/w rura 
osłonowa ocieplenia rury wodociągowej mogą wystawać ponad podłoże betonowe nie więcej niż 50 mm.

Po ustawieniu obudowy na podłożu wystający odcinek rury osłonowej studni znajdzie się w otworze podstaw
pod głowicą a wystający odcinek ocieplenia rury wodociągowej w drugim otworze podstawy.
Po zakotwiczeniu podstawy do podłoża betonowego krawędź styku otworu podstawy znajdującego się pod gło
wicą z podłożem uszczelnia się kitem silikonowym.

Urządzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania

Urządzenie stanowi wyposażenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiającego
Przed montażem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym należy ułożyć dodatkowo kabel trzyprzewodowy 
na obciążenie do 200W z uwzględnieniem odległości zasilania. Urządzenie awaryjnego ogrzewania wymaga od
dzielnego zasilania ponieważ pracuje wyłącznie w czasie kiedy pompa głębinowa jest wyłączona.
Wyłączenie pompy jest równoznaczne z brakiem przepływu wody, która stanowi główny i w pełni wystarczają
cy czynnik utrzymujący temperaturę dodatnią wewnątrz obudowy studni nawet przy spadku temperatury ze
wnętrznej poniżej -20oC.
Ogrzewanie awaryjne włącza się i wyłącza automatycznie przy temperaturze pod pokrywą obudowy studni

w przedziale od 0 C do +4 C. W związku z tym w kilkanaście minut po załączeniu się pompy głębinowej prze
pływająca woda podnosi temperaturę pod pokrywą obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wyłączenie się 
systemu grzejnego.
Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni głębinowej zaleca się w przypadkach:
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Zakładanego znacznego ograniczenia uciążliwości usuwania awarii w okresie zimowym, gdy w eksploatacji jest 
jednocześnie kilka studni głębinowych.
W przypadku awarii pompy głębinowej w jednej ze studni nie istnieje konieczność wysyłania grupy remontowej
bez względu na porę i panującą temperaturę zewnętrzną.
Okresowej pracy pompy głębinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczają 3-4 godzin przy temperaturze 
zewnętrznej –20OC i poniżej.
Studni wspomagających układ wodociągowy (studnie tzw. awaryjne) załączanych w zależności

od dodatkowego zwiększonego zapotrzebowania na wodę.
Studni w małych stacjach wodociągowych gdzie poszczególne studnie pracują okresowo na przemian.

Opis termostatu:

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest przystosowany do pracy w
warunkach środowiskowych określonych stopniem ochrony IP-55. Współpracując z elektrycznym kablem 
grzewnym, ma za zadanie ochronić obiekt przed mrozem (zamarznięciem). Termostat jest tak zbudowany,
że wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powoduje załączenie 
ogrzewania. Na płycie czołowej obudowy zamontowano dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona dioda świecąca) 
sygnalizuje podanie napięcia zasilającego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda świecąca) sygnalizuje po
danie napięcia na kabel grzejny. Kontrolka czerwona podłączona jest bezpośrednio na wyjście termostatu. Kon
trolka czerwona zapala sił gdy temp. otoczenia termostatu spadnie poniżej 2°C, a zgaśnie gdy temp. otoczenia 
wzrośnie powyżej 4°C. Zaciski wyjściowe termostatu są przygotowane do podłączenia dwóch kabli grzejnych i 
dodatkowej sygnalizacji "grzania" (np. lampa sygnalizacyjna na napięcie ~230V).

2.5. Urządzenia i materiały 

Urządzenia pomiarowe

Dane techniczne wodomierzy:

Wodomierze z nadajnikiem impulsów pozwalają na kontrolę i pomiar objętości wody tłoczonej do sieci i w ukła-
dzie hydraulicznym uzdatniania wody.
Parametry techniczne:

 ciśnienie robocze: do 1,6 MPa
 temperatura: do +500C

Cechy:

 możliwość zabudowy w przewodach (rurociągach) poziomych, pionowych i skośnych
 korpus wykonany z żeliwa
 wirnik z PP
 możliwość zdalnego zliczania objętości i strumienia objętości
 nadajnik impulsów – kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydło wodomierza

 Przepustnice

Przepustnica bezkołnierzowa  z napędem ręcznym dźwigniowym; dysk: AISI316; wykładzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Pnom =1,6 MPa, tmax=120°C;
Charakterystyczne parametry:

 Doskonałe przenoszenie momentu obrotowego na element zamykający dzięki specjalnemu połączeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

 Pierścień zabezpieczający, ułatwiający ewentualną wymianę poszczególnych elementów wewnętrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

 Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
 Jednoczęściowy trzpień połączony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowa-

nie 
 Wymienna wykładzina EPDM i dysk AISI316
 Korpus z żeliwa szarego GG25
 Korpus pokryty warstwą epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
 Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
 Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy Nitryl/FKM 
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 Sterowanie i automatyka

Przewidziano zasilenie energetyczne urządzeń  oraz podłączenie sygnałów do szafy sterowniczej RT  stanowią-
cej integralną dostawę dostawy urządzeń technologicznych zawartych w opracowaniu pn. Rozbudowa stacji wo-
dociągowej w Maciejowei w zakresie uzdatniania wody i winny umożliwić funkcjonowanie systemu uzdatniania
i transportu wody wg wytycznych niniejszego projektu.

Pompy głębinowe I-go stopnia

Pompa głębinowa pracować powinna na podstawie określonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy pompy
zarządzany przez sterownik umieszczony w szafie RT. 
Podstawowe warunki pracy studni głębinowej:
 W zbiornikach należy zainstalować sondy hydrostatyczne które w zależności od poziomu wody włączą  

i wyłączą układ uzdatniania wody. Zbiorniki stanowić powinny układ naczyń połączonych. Do sterowania
załączeń  pompy  głębinowej  aktywny  musi  być  zawsze  jeden  zbiornik  i  przypisana  mu  sonda
hydrostatyczna. Możliwość wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

 Uruchomienie  uzdatniania  i  rozpoczęcie  kolejnego  cyklu  filtracyjnego  rozpoczynać  się  winno  po
osiągnięciu poziomu Hmin, od którego przewidywana jest konieczność dopełnienia zbiornika.

Szczegółowy algorytm pracy studni powinien zapewnić 
 pracę  z jak największą ilością godzin na dobę,
 z wydajnością nie przekraczającą projektowanej wydajności na jaką zostały dobrane urządzenia układu

technologicznego,
 z wydajnością nie przekraczającą wydajności eksploatacyjnej ujęcia określonej w pozwoleniu wodno

-prawnym.
Pompa głębinowa  winna  pracować w  dwóch  trybach,  w  trybie automatycznym i w trybie ręcznym.
Podstawowym trybem sterowania pracą pompy głębinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu roz-
dzielnicy „RT”.  Do  wyboru  trybu  pracy  pompy głębinowej winien być przeznaczony przełącznik 3-położe-
niowy opisany jako „POMPA GŁĘBINOWA 1; AUTO-0-RĘKA”,  zamontowany na drzwiach zewnętrznych
rozdzielnicy „RT”. Pompa głębinowa w trybie automatycznym powinna być załączana w zależności od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. 

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy należy kontrolować przez sterownik swobodnie programo-
walny PLC, zabudowany w rozdzielnicy „RT” na podstawie sygnału analogowego  otrzymywanego z sondy hy-
drostatycznej głębokości zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

Układ w trybie pracy automatycznej niezależnie od zabezpieczeń programowych winno się wyposażyć w nastę-
pujące bloki zabezpieczające: 
 zabezpieczenie pompy głębinowej przed pracą na „suchobiegu” – realizowane za pośrednictwem sondy

hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna współpracować ze sterownikiem PLC. Obniżenie się
poziomu wody poniżej  określonego poziomu dla suchobiegu winno spowodować awaryjne  wyłączenie
pompy  głębinowej.  Zdjęcie  blokady  powinno  nastąpić  po  podniesieniu  się  poziomu  wody  powyżej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu. 

 zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za pośrednictwem sondy
hydrostatycznej  zatopionej  w  zbiorniku  magazynowym  wody.  Sondy  hydrostatyczne  winny
współpracować ze sterownikiem PLC. Przekroczenie  poziomu  wody powyżej zadanego poziomu winno
spowodować awaryjne wyłączenie pompy głębinowej. Zdjęcie blokady powinno nastąpić po obniżeniu się
poziomu wody poniżej zadanego poziomu kasowania przelania. 

 zabezpieczenie przed: przeciążeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wyłącznik silnikowy i czujnik
kolejności faz zabudowane w rozdzielnicy „RT”. 

Zadziałanie tych zabezpieczeń powinno spowodować wyłączenie układu. 
W  przypadku  awarii  układu  automatycznego  sterowania  pompą głębinową,  stworzona powinna być możli-
wość przejścia w tryb sterowania „ręcznego”. 
Tryb pracy „ręcznej” powinien umożliwić załączenie pompy głębinowej niezależnie od  analogowego sygnału
sterującego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.
Przejście z trybu automatycznego do trybu ręcznego powinien umożliwiać przełącznik 3-położeniowy zamonto-
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wany na drzwiach zewnętrznych rozdzielnicy „RT”. W trybie ręcznym  nadal powinny pozostać aktywne zabez-
pieczenia przed  przeciążeniem, zanikiem fazy. 

Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem 

Rozdzielnia  Technologiczna  (RT) winna zawierać  urządzenia  pośrednie  dla elementów elektrycznych  Stacji
Uzdatniania Wody.  Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napięciem 3x400V kablem pięciożyłowym. RT
winna zawierać w sobie zasilanie i sterowanie:

 pompą głębinową; 

oraz zasilanie m.in.:

 Wodomierzy
 Sond hydrostatycznych
 Przetworników ciśnienia

Znajdować się w niej również powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urządzeń. Jest ona także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich jak:

 analogowe przekładniki prądowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar prądu
biegu jałowego silników pomp głębinowych);

 sonda  hydrostatyczna  w  zbiorniku  retencyjnym  wody  uzdatnionej,  studni  głebinowej  
i odstojniku popłuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

 wodomierzy, przepływomierzy; 
 przetworników ciśnienia (analogowy pomiar ciśnienia).

Na drzwiach rozdzielni powinien być zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekątna min. 15”), dzięki któ-
remu będzie można obserwować parametry pracy urządzeń , sterować pracą całej Stacji oraz zmieniać podsta-
wowe nastawy parametrów.
Zasilane  urządzenia  (silniki)  należy  zabezpieczać  wyłącznikami  silnikowymi.  Włączanie/wyłączanie
odpowiednich  urządzeń  w  trybie  ręcznym  powinno  następować  poprzez  aparaturę  kontrolno-sterującą
(przełączniki trybu pracy „AUTO-0-RĘKA” dla silników) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napędy
przepustnic filtrów).

Sterownik mikroprocesorowy  :

Mikroprocesorowy  sterownik   ma  mieć  budowę  modułową  pozwalającą  na  dowolne  konfigurowanie  oraz
rozbudowę o dodatkowe moduły wejść/wyjść analogowych i binarnych. 
Podstawowe dane techniczne sterownika:

 Zasilanie: 15..30VDC  (standardowo  poprzez  zasilacz  buforowy  z  podtrzymaniem
akumulatorowym)

 Interfejsy komunikacyjne: Ethernet
 Temperatura pracy: -5...+75 °C
 Wilgotność:  5...95 %

Zasada działania sterownika:

Sterownik  ma wystawiać  odpowiednie  sygnały  sterujące  włączające  i  wyłączające  określone  urządzenia  na
podstawie  sygnałów otrzymywanych  z sondy hydrostatycznej  (w zbiorniku retencyjnym),  przepływomierzy,
wodomierzy,  prądowych  przetworników ciśnienia i  przekładników prądu oraz  programu wewnętrznego jak  
i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego rozpoczęcie procesu płukania. 

Podstawowe funkcje

Sterownik  na  podstawie  sygnałów  analogowych  dostarczanych  z  przetworników  zewnętrznych  (pomiar:
ciśnienia, poziomu wody, przepływu, pomiaru prądu obciążenia pomp głębinowych) może realizować rozmaite
zadania: 

 włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
 zabezpiecza  pompę  płuczną  przed  suchobiegiem  w  przypadku,  gdy  poziom  wody  w  zbiorniku

retencyjnym  obniży  się  poniżej  określonego  poziomu  lub  przy  braku  przepływu  mierzonego
wodomierzem przy pompie płucznej, 
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 blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię,
 steruje pracą przepustnic z napędem elekrycznym przy filtrach,
 umożliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej możliwości włączenia

urządzeń,
 umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami (poprzez panel HMI),
 umożliwia nadzór on-line  w postaci  wizualizacji  nadzorowanego  obiektu przy zapewnieniu stałego

łącza  kablowego  (lokalne  stanowisko  operatorskie)  lub  łącza  internetowego  (zdalne  stanowisko
operatorskie),

 opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie pracą stacji

 Projektowana Stacja Wodociągowa pracować będzie całkowicie automatycznie. Pracą zarządzać będzie
mikroprocesorowy sterownik  zapewniający  automatyczne  działanie  procesów filtracji  oraz  płukania
filtrów.  Po  przepompowaniu  zadanej  ilości  wody ze  studni  głębinowych  lub  upłynięciu  określonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na okres nocny.

 Pracą pomp pierwszego stopnia sterują sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyrównawczym.
 Pracą  pomp stopnia drugiego sterować będzie odrębny sterownik wchodzący w skład wyposażenia

Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujący  ciśnienie wody na wyjściu ze stacji na stałym
poziomie.

Monitoring i wizualizacja

Aby udostępnić nadzór nad pracą urządzeń technologicznych stacji wodociągowej,  projektuje się wykonanie
systemu umożliwiającego wizualizację i monitorowanie urządzeń, pozwalającego zarówno na lokalny jak i zdal-
ny dostęp do parametrów pracy urządzeń oraz graficznej interpretacji  ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty winien być na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalne-
go nadzoru pracy urządzeń inwestor/użytkownik winien zapewnić stałe łącze internetowe w budynku technolo-
gicznym (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowości co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym
statycznym adresem IP) do przesyłu danych na odległość (np. do siedziby użytkownika). Należy umożliwić pod-
łączenie stacji do Internetu przez kartę SIM z uruchomioną usługą – statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-
Mobile, Plus GSM) – warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasięgu operatora.
System Wizualizacji winien pozwalać na bieżącą obserwację parametrów pracy urządzeń, rejestrację wybranych
parametrów w plikach historycznych oraz ich wyświetlanie w formie wykresów.
Szczegóły:
 rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostępnionymi rejestrami

 rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostępnionymi rejestrami 

 rejestracja  zdarzeń  historycznych  (alarmowych,  załączeń/wyłączeń  dotycząca  urządzeń  wymienionych
poniżej w pkt. Wizualizacja urządzeń (schemat technologiczny))

 wykresy bieżące  - możliwość włączenia wykresu  i  podgląd wartości  zmiennych  na wykresie  w czasie
rzeczywistym

 wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z możliwością wyboru przedział
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

 animacja obiektów - stan urządzeń: praca, awaria, postój, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknięta

 dostęp do aplikacji przez przeglądarkę internetową (ze wszystkimi funkcjonalnościami głównej aplikacji
dla 1 użytkownika - przy zapewnieniu dostępu do Internetu przez Inwestora)

 lokalny dostęp do aplikacji przez 2 użytkowników (tylko podgląd) + 1 admin (pełen dostęp)

Zakłada się, że w systemie wizualizowane będą następujące zmienne procesowe:

 poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna w każdej studni)
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 pomiar  prądu  obciążenia  pompy  głębinowej  (analogowy  przekładnik  prądowy  dla  każdej  pompy
głębinowej)

 przepływ wody przez wodomierz wody surowej (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość)

 stany dla pompy głębinowej (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

 kontrola krańcówek włazów/drzwi

 stan dla sprężarki (praca/awaria)

 stop stacji wodociągowej

 awaria stacji uzdatniania wody

 awaria zasilania

 awaria przetworników

 dla zestawu hydroforowego :

1. stan pracy dla pomp (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

2. ciśnienie za zestawem hydroforowym

3. częstotliwość na wyjściu przetwornicy

4. awaria zestawu hydroforowego

Raporty:

Powinna być udostępniona możliwość generowania raportów (dobowe/miesięczne) dla dowolnie wybieranego 
zakresu czasowego:

 zliczanie przepływu (wartość średnia/maksimum/minimum)
 czas pracy pompy
 liczba załączeń pompy

Historia zdarzeń:

Lista komunikatów zawierać winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
 stany pompy głębinowej/pompy płucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
 wystąpienie suchobiegu pompy głębinowej
 przekroczenie znamionowego prądu obciążenia pompy głębinowej
 wystąpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
 stany przepustnic filtrów (otwarcie/zamknięcie)
 awaria zasilania
 włamanie (krańcówki włazów/drzwi)
 brak komunikacji
 awaria przetworników (sonda hydrostatyczna, przetwornik ciśnienia)

2.6. Armatura pomiarowa.

2.6.1. Wodomierze śrubowe z nadajnikiem impulsów.

Wodomierze  z  nadajnikiem  impulsów  pozwalają  na  kontrolę  i  pomiar  objętości  wody  tłoczonej  do  sieci  
i w układzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:
- ciśnienie robocze: do 1,6 MPa
- temperatura: do +500C
Cechy:
- możliwość zabudowy w przewodach (rurociągach) poziomych, pionowych i skośnych
- korpus wykonany z żeliwa
- wirnik z PP
- możliwość zdalnego zliczania objętości i strumienia objętości
- nadajnik impulsów – kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydło wodomierza
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2.7. Elementy montażowe.

Jako  elementy  montażowe  należy  stosować:  kształtki,  nasuwki  oraz  inne  przewidziane  przez  producenta
elementy dla danej technologii.

2.8. Rury ochronne

Przy przejściach rurociągów z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektów stosować rury ochronne
stalowe.
Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpornych na
działanie czynników agresywnych.
Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane.

2.8.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych należy stosować:

-  rury  stalowe,  bez  szwu  walcowane  na  gorąco  ogólnego  zastosowania  wg  PN-80/H-74219  malowane
wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładka (ZO2),
- rury żelbetowe kielichowe „Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacją zewnętrzną i wewnętrzną
przy użyciu „Bitizolu R" oraz „Bitizolu P"; złącza uszczelnione za pomocą fabrycznego pierścienia gumowego.
Zakończenie rury ochronnej w zależności od kategorii drogi należy wykonać za pomocą studzienek - komór
wodociągowych lub specjalnych uszczelnień.

2.8.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować:
-   półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości od 5 do 19 mm,
-   pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 do 14 mm,
-   sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy,
-   asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,
-   pierścienie samouszczelniające.

2.9. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.

2.10. Kruszywo na podsypkę.

Podsypka pod rurociągi może być wykonana z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 15 cm. 
Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty

materiał  na  podsypkę  powinien  odpowiadać  wymaganiom  norm:  PN-86/B-06712,  BN-66/6774-01  i  BN-
84/6774-02.

2.11. Elementy montażowe.

Jako elementy montażowe należy stosować:
 - nasuwki żeliwne i trójniki żeliwne kołnierzowe odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101,
 - kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301.
 - złączki zaciskowe dla rur PEHD – na przyłączach wodociągowych

      - do wykonania przyłączy domowych należy stosować opaski do nawiercania z zaworem odcinającym 

2.12. Bloki oporowe i podporowe.

Należy stosować:
 Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla bloków oporowych i podporowych oraz C8/10 dla ogrodzeń.
 bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy C12/15 odpowiadające wymaganiom normy

BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów o średnicach od 100 do 400 mm i ciśnieniu próbnym
nie przekraczającym 0,98 MPa,

 bloki  oporowe żelbetowe do przewodów o średnicach  powyżej  400 mm wykonane  z betonu klasy
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C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.13. Urządzenia służące do poboru wody surowej.

2.13.1. Pompa głębinowa.

Dobór pompy głębinowej I-go stopnia. Projektuje się układ technologiczny na wydajność 70 m3/h . W tym celu 
w studni S3 zamontować pompę SP-77-4 lub równoważną o parametrach: Q = 70,0 m3/h, Hp = 60,0 m sł. w., N =
15 kW.

Dostawa: pompa ze sprzęgłem, osprzętem do mocowania kabla, złączeń kablowych i elektrycznych i układem 
sterowniczo - zabezpieczającym.

Szczegółowy algorytm pracy studni powinien zapewnić:
• pracę układu uzdatniania z jak największą ilością godzin na dobę,

• z wydajnością nie przekraczającą projektowanej  wydajności  na jaką zostały dobrane urządzenia układu
technologicznego,

• z  wydajnością  nie  przekraczającą  wydajności  eksploatacyjnej  ujęcia  określonej  w  obowiązującym
pozwoleniu wodno - prawnym

Pompa głębinowa posiada ciśnienie pracy uwzględniające następujące parametry:

 poziom statyczny zwierciadła wody w studni,

 poziom depresji,

 straty na armaturze w studni,

 straty liniowe na odcinku Studnia – Budynek SW,

 straty na technologii uzdatniania,

 wysokość zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

 ciśnienie wypływu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp głębinowych przed suchobiegiem:

• sonda hydrostatyczna -  I stopień zabezpieczenia

• zabezpieczenie podprądowe poprzez pomiar prądu biegu jałowego – II stopień zabezpieczenia

Roboty montażowe związane z uzbrojeniem studni i montażem pompy:

• zamontować głowicę studni 16” z pokrywą  przystosowaną do rurociągu tłocznego dn125mm;

• Zamontować agregat pompowy  np. firmy  Grundfos SP-77-4 lub równoważny o parametrach: Q =  70,0
m3/h, Hp = 60,0 m sł. w., N = 15 kW. Zawieszenie pompy – 29,5 m p.p.t. oraz przewód  tłoczny stalowy
Ø125mm;

• Rurociąg tłoczny wyposażyć w odpowiednie urządzenia pomiarowe i armaturę regulacyjno-pomiarową w
postaci zasuwy odcinającej Dn125mm, zaworu zwrotnego Dn125mm oraz wodomierza kolankowego NKO
– Dn125mm;

2.14. Odtworzenie terenów utwardzonych na terenie obiektu 

Konstrukcja nawierzchni z kostki betonowej

Na  ogrodzonym terenie wykonać odtworzenie nawierzchnio następującej konstrukcji:
8 cm - kostka brukowa betonowa
4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4
25cm –kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm
15cm –w-wa gruntu stabilizowana cementem Rm=2,5 MPa
Podłoże zagęszczone do Is≥ 1,0
Łączna grubość nawierzchni wynosi 52cm.
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Obramowanie nawierzchni zaprojektowano z krawężników betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm ułożonych na
ławie z betonu C12/15 (B 15) z oporem.
 Wokół budynku opaska z płyt chodnikowych o wymiarach 50x50x7cm szerokości 1,0m na  podsypce 
piaskowej o grubości 5cm.

Rozwiązanie wysokościowe dostosować do rzędnych terenu. Wody opadowe i roztopowe z terenu obiektu zosta-
ną zagospodarowane na terenie działki Inwestora poprzez spływ powierzchniowy na tereny zielone i infiltrację.

Przewidziano roślinność zadarniającą w postaci trawy.
Podłoże pod trawnik musi być oczyszczone z karp, gruzu i innych zanieczyszczeń. Uprawione na głębokość 15-
20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi być przepuszczalna i żyzna o pH 6-6,5.
Zaleca się wysiewanie trawy wczesną wiosną lub od końca sierpnia. Ważne jest podlewanie świeżo posianego
trawnika oraz posadzonych drzew iglastych.

2.15. Składowanie materiałów.

2.15.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury  należy  przechowywać  w  położeniu  poziomym  na  płaskim,  równym  podłożu,  w  sposób
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) należy składować w taki sposób, aby stykały się one  
z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie
powinna przekraczać: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie powinny być narażone
na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczać 30°C.

2.15.2. Armatura przemysłowa ( opaski, hydranty)

Armatura  zgodnie  z  normą  PN-92/M-74001  powinna  być  przechowywana  w  pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

2.15.3. Włazy i skrzynki uliczne

Włazy,  stopnie  i  skrzynki  mogą  być  przechowywane  na  wolnym  powietrzu  z  dala  od  substancji
działających korodująco. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione.
Włazy powinny być posegregowane wg klas.

2.15.4. Bloki oporowe i prefabrykaty

Składowisko prefabrykatów bloków oporowych należy lokalizować jak najbliżej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe należy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu można składować w pozycji leżącej
na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.15.5. Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka rurociągu.
Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  utwardzone,  z  odpowiednim  odwodnieniem,  zabezpieczające
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.15.6. Cement

Składowanie  cementu  w  workach  Wykonawca  zapewni  w  magazynach  zamkniętych.  Składowany
cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych
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W  zależności  od  potrzeb,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt  do  wykonania  robót  ziemnych  
i wykończeniowych:

 piłę do cięcia asfaltu i betonu,
 piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
 żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,
 koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,
 spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM,
 sprzęt   do   zagęszczania  gruntu,   a   mianowicie:   zagęszczarkę   wibracyjną,   ubijak  spalinowy,

walec wibracyjny,
 specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni,
 sprzęt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzęt do robót montażowych

W  zależności  od  potrzeb  i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  zapewni
następujący sprzęt montażowy:

 samochód dostawczy do 0,9 t,
 samochód skrzyniowy do 5 t,
 samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
 samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
 samochód beczkowóz 4 t,
 beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
 przyczepę dłużycową do 10 t,
 żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
 żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
 wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
 wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
 wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
 spawarkę elektryczną wirującą 300 A,
 zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
 kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
 pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
 giętarkę do prętów mechaniczna,
 nożyce do prętów mechaniczne elektryczne,
 aparat do nawiercania,
 sprzęt niezbędny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzęt  montażowy i  środki  transportu  muszą  być  w pełni  sprawne  i  dostosowane  do  technologii  
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się

przez podklinowanie lub inny sposób.
Rury w czasie transportu nie powinny stykać  się  z  ostrymi  przedmiotami,  mogącymi  spowodować

uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku  przewożenia  rur  transportem kolejowym,  należy  przestrzegać  przepisy o  ładowaniu  

i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu  
o więcej  niż 1/3 średnicy zewnętrznej  wyrobu.  Pierwszą  warstwę rur  kielichowych  i  kołnierzowych  należy
układać  na  podkładach  drewnianych,  podobnie  poszczególne  warstwy  należy  przedzielać  elementami
drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.
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4.2. Transport armatury przemysłowej

Transport  armatury powinien odbywać się krytymi  środkami transportu,  zgodnie z obowiązującymi
przepisami  transportowymi.  Armatura  transportowana  luzem  powinna  być  zabezpieczona  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport włazów kanałowych i skrzynek ulicznych.

Włazy,  stopnie  i  skrzynki  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Włazy typu
ciężkiego  mogą  być  przewożone  luzem,  natomiast  typu  lekkiego  oraz  stopnie  i  skrzynki  należy  łączyć  
w jednostki ładunkowe i układać je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.

4.4. Transport bloków oporowych.

Transport  bloków  może  odbywać  się  dowolnymi  środkami  transportu.  Bloki  mogą  być  układane  
w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłożeniu ładunku wykorzystana była nośność
środka transportu.

Ładunek powinien być  zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (miedzy ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem
odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki
transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane sieci międzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i  trwale  oznaczy  je  w  terenie  
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi
sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych
powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:
a)  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  15 cm ponad szczelnie przylegający
teren;
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza
teren przylegający do wykopu;
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i  podbudowy,
a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.

Wykopy  należy  wykonać  jako  otwarte  obudowane.  Jeżeli  materiały  obudowy  nie  są  fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych,  to powinny one być zabezpieczone
przez  Wykonawcę  poprzez  zastosowanie  odpowiednich  środków  antykorozyjnych  lub  impregnacyjnych
właściwych dla danego materiału.

Metody wykonywania  wykopów (ręcznie  lub mechanicznie)  powinny być  dostosowane do głębokości
wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
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Wydobyty  grunt  z  wykopu  powinien  być  wywieziony  przez  Wykonawcę  w miejsce  wskazane  przez
Inżyniera.

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając
się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali
lub  dyli  deskowania  w  ten  sposób,  aby  jednocześnie  były  ustalone  odcinki  robocze.  Elementy  te  należy
przytwierdzić kołkami lub klamrami.

Minimalna szerokość wykopu w świetle  ewentualnej  obudowy powinna być  dostosowana do średnicy
przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić  
w miarę jego głębienia.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie  pozostawionej  warstwy  (0,20  m)  gruntu  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem
przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.

5.4. Przygotowanie podłoża.

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru 
z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru lub
tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.
Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do lS nie mniej niż 0,95.

5.5. Roboty montażowe przewodów wodociągowych.

5.5.1. Warunki ogólne.

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej
jednak niż 0,1%.

Głębokość  ułożenia  przewodów  przy  nie  stosowaniu  izolacji  cieplnej  i  środków  zabezpieczających
podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-
81/B-03020  o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o średnicy 1000 mm oraz powyżej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:

-   w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m
-   w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m
-   w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m
-   w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m.

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje
się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odległość  osi  przewodu  w  planie  od  urządzeń  podziemnych  i  naziemnych  oraz  od  ściany  budowli
powinna być zgodna z dokumentacją.

Przewody wraz z armaturą należy montować wykonywać w warunkach gruntu suchego.
Zakres  i  sposób robót odwadniających  należy dostosować do rzeczywistych  warunków gruntowo-wodnych  
w trakcie wykonywania robót.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów.

Przewód (rura ochronna) powinien być  tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał  się na nim
wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym
przewód powinien być ułożony- zgodnie z dokumentacją projektową.

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący:
 rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy użyciu uszczelek gumowych,  w przypadku przyłączy

za pomocą kształtek zaciskowych.
 rury stalowe  na przyłączach z nowoukładanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunków przewodu z tworzyw sztucznych należy stosować łuki, kolana i trójniki
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w przypadkach,   gdy kąt  odchylenia  przekracza  wielkość  dopuszczalnej  strzałki  ugięcia  przewodu podaną  
w warunkach technicznych wytwórni,

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno

być  zgodne  z  dokumentacją,  przy  czym  bloki  oporowe  lub  inne  umocnienia  należy  umieszczać:  przy
końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku:
-   dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejścia  przewodu  pod drogami  o  ciężkim ruchu  pojazdów,  tj.  o  obciążeniu  jezdni  ruchem powyżej
10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyżej 2300 na dobę oraz przez obiekt powinny być wykonane w rurze
ochronnej.

Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od l do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi.
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach lub komorach (w
których  przewód powinien  być  przystosowany do demontażu).  Zasuwy odcinające  powinny znajdować się  
na zewnątrz studzienek.

Pod pozostałymi  drogami  rurę  ochronną  należy zakończyć  pierścieniami  uszczelniającymi.  Pierścienie
uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewodem a rurą ochronną przed
dostaniem  się  do  jej  wnętrza  wody  lub  innych  zanieczyszczeń  oraz  przed  wydostaniem  się  na  zewnątrz  
w niekontrolowany sposób wody pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych.

Bloki oporowe  prefabrykowane z bet C12/15 należy umieszczać na załamaniach i węzłach przewodów
wodociągowych zewnętrznych.

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. 
W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku  

a gruntem rodzimym zalać betonem klasy C6/8 przygotowanym na miejscu.
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż

0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy C6/8 izolując go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej
spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04 ,
Wykop  w miejscu  wbudowania  bloku należy zasypywać  (do  rzędnej  wierzchu bloku)  od  strony przewodu
wodociągowego.

5.5.5. Armatura odcinająca.

Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować:
 na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach),
 na przyłączach wodociągowych zaleca się stosować zasuwy odcinające żeliwne połączone z opaską do 

nawiercania,
 na odgałęzieniu do hydrantu,
 w komorze zasuw,
 w innych miejscach wskazanych przez użytkownika wodociągów.

5.5.6. Elementy montażowe.

Elementy te należy stosować:
 nasuwki  dla  montażu  zasuw  i  przewodów  zlokalizowanych  w  gruncie  oraz  dla  łączenia

przebudowanych odcinków przewodów z istniejącymi.
 złączki zaciskowe do łączenia rur PEHD na przyłączach wodociągowych 
 do wykonania przyłączy domowych należy stosować opaski do nawiercania z zaworem odcinającym

żeliwnym. 

5.5.7. Izolacje.
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5.5.7.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury  oraz  elementy  żeliwne  i  stalowe,  złącza  na  połączenie  uszczelką  gumową,  na  połączenie
łącznikami, śrubowe lub uszczelnione folią aluminiową powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją.

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powlokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym
obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć.

Połączenia  rur  żeliwnych  i  stalowych  po  przeprowadzeniu  badania  szczelności  odcinka  przewodu
powinny być dokładnie oczyszczone, a następnie zaizolowane. Izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej
10 cm poza połączenie z izolacją rur. Do izolacji rur należy stosować: lepiki asfaltowe odpowiadające normie
PN-57/B-24625, asfalty przemysłowe izolacyjne PS odpowiadające normie PN-76/C-96178, welon z włókna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne  powłoki  na  rurach  należy  wykonywać  w  oparciu  o  normy  PN-70/M-97051  oraz  BN-
76/0648-76.

5.5.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie.

Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  nie  powinny  spowodować  uszkodzenia  ułożonego  przewodu  
i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić 0,3 m.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,

mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu

stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż:
 1,00 – dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
 0,97 – dla chodników i jezdni ziemnych
 0,95 – dla zieleńców

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej l, należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną
podbudową drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Należy  wierzchnią  warstwę  gleby  doprowadzić  do  stanu  poprzedniego  poprzez  nawiezienie  gleby
urodzajnej.

5.5.11. Próba szczelności i dezynfekcja.

Dla  sprawdzenia  wytrzymałości  rur  i  szczelności  złącz  rurociągu  należy  przeprowadzić  próbę
ciśnieniową. Próbę tę należy wykonać po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur 
z  obu stron  piaszczystym gruntem dla  zabezpieczenia  przed przesunięciem się przewodu.  Wszystkie  złącza
powinny być odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.
Wymagania odnośnie szczelności przewodu ujęte są w :
PN-81/B-10725 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu”
BN –82/9192 –06 „Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcję  przeprowadza  się  wodą chlorowana  powstała  po rozpuszczeniu  podchlorynu  wapnia  lub sodu,
zawierająca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszącym 24 godziny. Dezynfekcję przeprowadza
się dawkując roztwór środka dezynfekującego przy powolnym napełnianiu przewodu.
Pozostałość chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosić 10 mg Cl/l. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sieć
należy ponownie przepłukać wodą wodociągową jak poprzednio.

5.6. Próby końcowe – Rozruch

5.6.1. Rozruch – informacje ogólne

Sposób przeprowadzenia rozruchu winien uwzględniać uwarunkowania budowy na każdym etapie realizacji ro-
bót związane z pełnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikające z bieżącej eksploatacji dostar-
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czanych systemów, instalacji urządzeń.
Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji wodociągowej, sprawdzenie zainstalowa-
nych urządzeń pod pełnym obciążeniem. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametrów tech-
nologicznych pracy, zapewniających osiągnięcie wymaganego efektu uzdatniania i przesyłu wody.
W czasie rozruchu należy sprawdzić instalację pod obciążeniem przy pełnej kontroli laboratoryjnej parametrów
technologicznych uzdatnianej wody.
Zmodernizowana instalacja może być przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy będzie pracowała zadowala-
jąco w odpowiednio długim okresie próbnym pod pełnym obciążeniem oraz, urządzenia będą odpowiadały wa-
runkom bezpieczeństwa i higieny pracy.
Rozruch zakończy się gdy wstępna eksploatacja wykaże prawidłową pracę instalacji i ciągu technologicznego, 
a parametry dla wody będą ustabilizowane i zgodne z założeniami projektowymi. Jako końcową fazę rozruchu
ustala się 72 godzinną, nieprzerwaną i skuteczną pracę całej instalacji.
Rozruch kończy się sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiającemu dokumentacji z przebiegu i zakończe-
nia prac  rozruchowych.  W zakres  dokumentacji,  poza protokołami i sprawozdaniami określonymi  w SIWZ,
wchodzi ogólna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi poszczególnych obiektów i
urządzeń, instrukcja przeciwpożarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbędne do prawidłowego użytkowania.

5.6.2. Elementy i prace wchodzące w skład rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostaną następujące prace:
a) Rozruch mechaniczny - próby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach „na sucho” dla każdego mecha-
nicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robót w celu sprawdzenia wszystkich urządzeń i instalacji  
w zakresie kompletności i czynności ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiającego.
b) Rozruch hydrauliczny - próby odbiorowe przeprowadzone w warunkach „na mokro”. Próby odbiorowe będą
prowadzone dla całych Robót przez okres 72 godzin ciągłej pracy dla wszystkich Urządzeń technologicznych 
i pozostałego wyposażenia i rozpoczną się natychmiast po próbach przedodbiorowych.
c) Ruch próbny.
Ruch próbny będzie prowadzony pod pełnym obciążeniem przez minimum 2 tygodnie.
Wykonawca będzie codziennie rejestrował wszelkie dane konieczne do wykazania, że gwarantowane parametry
zostały osiągnięte. Próby Końcowe będą uznane za zadawalające jeżeli Roboty w pełni spełnią wymagania doty-
czące działań wymienionych w opisie wymagań Zamawiającego. Po pozytywnych Próbach Końcowych Zama-
wiający  wyda  Świadectwo  Przejęcia.  Wykonawca,  występując  do  Zamawiającego  o  Świadectwo  Przejęcia,
przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zgłaszania Wad.
Takie okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie mogą zakłócać normalnej pracy stacji. W Okresie Zgła -
szania Wad Wykonawca, na własny koszt, zobowiązany będzie w szczególności do:
- usuwania wszelkich wad i uszkodzeń,
- obsługiwania Robót w ciągu 24 godzin od powiadomienia o awarii,
- przeprowadzania inspekcji Robót zgodnie z instrukcją obsługi i konserwacji,
- dostawy i wymiany części szybko zużywających się.
Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:
- Projekt rozruchu;
- Program szkoleń;
- Projekt oznakowania obiektów i kolorystyki rurociągów;
- Sprawozdanie z rozruchu SW i ujęć wody;
- Instrukcja obsługi i eksploatacji SW i ujęć wody;
- Instrukcje konserwacji urządzeń.

5.6.3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:
· uzyskanie wszystkich niezbędnych dokumentów potwierdzających prawidłowość wykonanych robót;
· przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegów technicznych (kon-
trolę, regulację) oraz sprawdzenie działania wszystkich elementów sterowania;
· przeprowadzenie kompleksowych prób działania urządzeń bez obciążeń oraz pod równomiernie zwiększanym
obciążeniem;
·  regulacja  urządzeń energetycznych,  technologicznych  i  kontrolno-pomiarowych,  mającą  na celu uzyskanie
uzgodnionych z Inwestorem warunków technicznych rozruchu jak również optymalizację pracy SW i ujęć wody
pod kątem zapewnienia prawidłowych parametrów uzdatnianej wody;
· kontrole oraz rejestrację parametrów technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie prowadzenia prób
rozruchowych, określonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji SW i ujęć wody, wraz
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ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę, wraz z ostatnim
badaniem prób, przeprowadzanym przez niezależne laboratorium);
· zaznajomienie przedstawicieli Zamawiającego z podstawową obsługą urządzeń i instalacji oraz AKPiA w trak-
cie trwania rozruchu technologicznego;
· kontrola procesów uzdatniania wody pod względem jakości i zgodności z warunkami technologicznymi pracy
urządzeń;
· opracowanie dokumentacji porozruchowej.

5.6.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmują:
a) zapoznanie się ze stanem budowy, dokumentacją techniczną i dokumentami budowy;
b) sprawdzenie zgodności wykonania instalacji i urządzeń z dokumentacją projektową;
c) sprawdzenie gotowości instalacji do uruchomienia (pod względem technicznym i pod względem BHP);
d) opracowanie dokumentacji rozruchowej – projektu rozruchu, zawierającego opis czynności  rozruchowych,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracowników, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiałów,
energii, wody, narzędzi i maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zama-
wiającego;
e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpożarowej i oznakowania obiektów i rurociągów
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawcę dokumentacji, wyposażenie stacji i ujęć wody
w sprzęt BHP, P.POŻ. i tablice informacyjno ostrzegawcze.

5.6.5. Rozruch mechaniczny (próby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystości, szczelności, drożności, zamocowania i działania, uru-
chomienia maszyn i mechanizmów, dokonaniu prób ruchowych przeprowadzany oddzielnie dla elementów i wy-
posażenia obiektów i odcinków przewodów przynależnych do poszczególnych części SW i ujęć wody.
Rozruch mechaniczny należy przeprowadzić „na sucho” (bez wody). Faza ta powinna być poprzedzona rozru-
chem urządzeń energetycznych i zasilających.
Podstawowe czynności rozruchu mechanicznego:
a) sprawdzenie połączeń przewodów technologicznych,
b) sprawdzenie działania armatury,
c) sprawdzenie poprawności montażu maszyn i urządzeń, a w szczególności ich zamocowania,
d) sprawdzenia działania pracy urządzeń i instalacji,
e) sprawdzenia czystości zbiorników, komór, studzienek i rurociągów,
f) dokładne zapoznanie się z dokumentacją techniczno-ruchową maszyn i urządzeń.
Po wykonaniu powyższych czynności należy przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposa-
żonych w napędy. Przed uruchomieniem agregatu z napędem elektrycznym należy sprawdzić blokadę, sterowa-
nie, sygnalizację i urządzenia pomiarowe oraz przeprowadzić regulację pod względem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny należy zakończyć protokołem przekazującym całość obiek-
tów i urządzeń do rozruchu hydraulicznego.

5.6.6. Rozruch hydrauliczny (próby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod obciążeniem wodą, tj. napełnieniu 
i kontroli przepływów, szczelności i wzajemnego usytuowania wysokościowego poszczególnych obiektów.
Warunkiem przystąpienia do prób pod obciążeniem wodą jest zakończenie rozruchu mechanicznego urządzeń
oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczególno -
ści wszystkich obiektów i urządzeń przeznaczonych bezpośrednio do transportu wody.
Celem rozruchu hydraulicznego jest:
a) sprawdzenie szczelności i kontrola należytego działania wszystkich obiektów i urządzeń, w tym przewodów
grawitacyjnych i ciśnieniowych w warunkach napełnienia czystą wodą,
b) sprawdzenia działania i parametrów pomp przy pełnym obciążeniu wodą,
c) regulacja urządzeń do sterowania pracą pomp,
d) regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie.
Próbę szczelności obiektów należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-10702:1999.
Rozruch hydrauliczny należy przeprowadzić zgodnie z kierunkiem przepływu wody. W czasie prób rozruchu hy-
draulicznego, pod obciążeniem wodą, należy wykonać następujące czynności:
a) napełnić układ wodą,
b) przeprowadzić próbę pracy instalacji ,
c) wyregulować zamocowania, ustawienia, blokady, wyłączniki i sygnalizację oraz sprawdzić działanie sterowa-
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nia, aparatury kontrolno-pomiarowej,
d) sprawdzić drożność i szczelność wszystkich instalacji,
e) sprawdzić skuteczność działania zastawek, zasuw i innej armatury.

5.6.7. Ruch próbny

Ruch próbny należy prowadzić pod obciążeniem z prowadzeniem procesów uzdatniania (dezynfekcji), kontrolą
efektów i określaniem parametrów technologicznych.
Zadaniem ruchu próbnego jest przede wszystkim sprawdzenie działania mechanizmów w warunkach ich rzeczy-
wistego obciążenia,
Ruch próbny należy rozpocząć po:
a) zakończeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
b)  przeszkoleniu  przedstawicieli  Zamawiającego  w  zakresie  stosowanej  technologii  oraz  przepisów  BHP  
i ochrony p.poż.,
c) pełnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wyników badań prowadzonych na
bieżąco przez aparaturę kontrolno-pomiarową, rejestracja pracy urządzeń).
Efektem prowadzenia rozruchu powinno być uzyskanie zakładanych parametrów jakości wody – potwierdzo-
nych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezależne laboratorium posiadające akredytację
PCA).

5.6.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmować opis przebiegu i zakończenia prac rozruchowych oraz wy-
tyczne dotyczące eksploatacji instalacji.
W szczególności powinna ona zawierać następujące elementy:
a) protokoły z pomiarów i regulacji urządzeń;
b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceną pracy rozbudo-
wywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwiązań projektowych dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;
c) sprawozdanie dla Zamawiającego z wyszczególnieniem wszystkich problemów, które wystąpiły w czasie roz-
ruchu;
d)  protokół  stwierdzający,  że  instalacja  spełnia  założone  wymagania  eksploatacyjne  i  technologiczne  oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoż.;
e) instrukcje obsługi i eksploatacji;
f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi urządzeń,
g) instrukcja przeciwpożarowa;
h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach.

5.6.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania końcowej fazy realiza-
cji prac budowlano-montażowych wykonawca powoła Komisję Rozruchową, w skład której powinni wchodzić
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doświadczeniu, znający specyfikę uruchamianej insta-
lacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczyć też mogą przedstawiciele Zamawiającego.

5.6.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiającego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiającego będzie przeprowadzone według projektu szkolenia.
W trakcie rozruchu mechanicznego i prób rozruchu hydraulicznego przedstawiciele Zamawiającego nabędą do-
datkowe umiejętności praktyczne i uzyskają informacje związane z eksploatacją zmodernizowanych instalacji od
specjalistów zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.
Program szkolenia przedstawicieli Zamawiającego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmo-
wać:
· szkolenie BHP i p.poż. przeprowadzone przez specjalistów do spraw BHP i p.poż zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej, dla poszczególnych grup branżowych i zespołów roboczych oddzielnie uwzględniając w zakresie
szkolenia specyfikę pracy w SW i ujęciach wody;
· przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prób rozruchowych przeprowa-
dzone przez specjalistów zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.
Zakres tego przeszkolenia może być modyfikowany doraźnie w zależności od potrzeb w czasie działania grupy
rozruchowej.
Należy przeszkolić w zakresie uruchamiania i obsługi instalacji do dezynfekcji wody w sposób teoretyczny oraz
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praktyczny,  w miejscu pracy instalacji  4 osoby i zakończyć szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu
uprawniającego do samodzielnej obsługi instalacji do dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidłowym działa-
niem.
Szkolenie należy poprzedzić uzgodnieniem z Zamawiającym pełnego harmonogramu działań: określeniem tema-
tów teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczególnych zajęć.

5.6.11.Wykaz dokumentów jakie powinny być opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny być sporządzone podczas prób rozruchowych są:
· dziennik rozruchu,
· protokół zdawczo-odbiorczy,
· protokół wykonanych czynności rozruchowych,
· protokół zakończenia prac rozruchowych,
· rejestracja parametrów technicznych i technologicznych,
· wyniki badań laboratoryjnych i innych,
· lista obecności.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
-   zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
-   określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
-   określenie stanu terenu,
-   ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-   ustalenie metod wykonywania wykopów,
-   ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  
i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
-   sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych
punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm,
-   sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
-   zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
-   badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
-   badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-   badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności 
z określonym w dokumentacji,
-   badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
-   badanie ewentualnego drenażu,
-   badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych  lub  warunkami  technicznymi  wytwórni  materiałów,  ewentualnie  innymi  umownymi
warunkami,
-   badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
-   badanie ułożenia przewodu na podłożu,
-   badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
-   badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
-   badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
-   badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
-   badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
-    badanie  wykonania  obiektów  budowlanych  na  przewodzie  wodociągowym  (w  tym:  badanie  podłoża,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie przejść
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rurociągów przez  ściany,  sprawdzenie montażu przewodów i  armatury,  sprawdzenie rzędnych  posadowienia
pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, otworów montażowych i urządzeń wentylacyjnych),
-   badanie szczelności całego przewodu,
-   badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
-   badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić
więcej niż ± 5 cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,l m,
 odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm,
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na la-

wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm,

 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewo-
dów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ±2cm,

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla prze-
wodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i nie mogą spowodować na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien
wynosić mniej niż 0,97.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej wymienione
elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
-   studzienki wodomierzowe w kompletach,
-   wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr sześcienny), izolacja -
m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  umową,  jeżeli  wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają  wszystkie  technologiczne  czynności
związane z rozbudową stacji wodociągowej, a mianowicie:
-   roboty przygotowawcze,
-   roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
-   przygotowanie podłoża,
-   roboty montażowe wykonania rurociągów,
-   wykonanie rur ochronnych,
-   wykonanie izolacji,
-   próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Dopuszcza się  zwiększenie lub zmniejszenie długości  przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
względami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728  podlega:
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 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na spraw-
dzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),

 badanie szczelności studzienki,
 badanie  szczelności  całego  przewodu  (przeprowadzone  przy  całkowicie  ukończonym  i  zasypanym

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie

badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo
omówione,  wpisane  do  dziennika  budowy  i  podpisane  przez  nadzór  techniczny  oraz  członków  komisji
przeprowadzającej badania.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego
wpływ  na  stopień  sprawności  działania  przewodu  i  w  zależności  od  tego  określić  konieczne  dalsze
postępowanie.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  wynikają  z  umowy oraz  wykonanego fragmentu  lub całości
robót.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena  wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m2, m3, kg) obejmuje:
-   dostawę materiałów,
-   wykonanie robót przygotowawczych,
-   wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
-   przygotowanie podłoża i fundamentu,
-   wykonanie sączków,
-   ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia,
-   wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur  ochronnych wraz z uszczelnieniem  
i uzbrojeniem),
-   przeprowadzenie próby szczelności,
-   wykonanie izolacji rur i studzienek,
-   zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
-   doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-   pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIĄZANE
Obowiązujące normy, instrukcje wykonania i literatura branżowa.
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