1. Wstep
1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowy obudowy studni glebinowej na terenie stacji wodociaggowej w Maciejowie wraz z podlgczeniem tej
studni S3 do systemu uzdatniania wody.

Roboty objete niniejsza specyfikacja winny by¢ skoordynowane z robotami prowadzonymi w ramach zadania
pn.: Rozbudowa stacji wodociagowej w Maciejowie w zakresie uzdatniania wody.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy budowy obudowy studni glebinowej na terenie stacji
wodociggowej w Maciejowie wraz z podiagczeniem tej studni do systemu uzdatniania wody (sieci
miedzyobiektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespdt urzadzen wspodlpracujacych ze soba i znajdujacych si¢ w jednym
budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujgce automatyczng pracg stacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.

Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacg polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiazujacych.

e wodociag - zesp6l wspotpracujacych ze soba obiektow i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

e wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmnie;j
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkeyjne,

e przewo6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

e przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

[ ]

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
ogblnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegdtowa specyfikacjg techniczng nalezy zakonczyc
wszelkie prace przygotowawcze.



1.5.1. Zbiorczy opis roboét podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obejmuja roboty wewnetrzne i zewngtrzne zwigzane z budowa
urzadzen 1 instalacji stuzacych  transportowi wody w SW w m. Maciejow
W nastepujacym zakresie:

e agregatu pompowego wraz z uzbrojeniem w istniejgcej studni S3;

e wykonanie nowej obudowy studni S3

e rozbudowy sieci migdzyobiektowych wodociggowych i elektroenergetycznych

1.5.2. Roboty towarzyszace

Wisrod robot towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednic:
e zorganizowanie zaplecza budowy,
e organizacje robot i opracowanie harmonogramu robot,

obstuga geodezyjng wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,

wykonanie rurociggéw tymczasowych,

odwodnienie wykopow.

2. URZADZENIA 1 MATERIALY
2.0. Ogolne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodociggowe miedzyobiektowe i zasilajace obiekt .
Rurociagi miedzyobiektowe wodociaggowe wykonaé¢ z PE-HD 100 PN 10 Dn160mm.
2.2. Rurociagi technologiczne w budynku.

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), koierze i sruby nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, kroéca wody na zbiornik, krd¢ca ssawnego, i ttocznego
zestawu hydroforowego) nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach pomiedzy filtrami i aeratorem.

2.3. Pompownia ujecia wody i obudowa studni

Przyjeto, ze ujecie bedzie pracowaé z wydajnoscig 70,0m’/h.
Zamontowa¢ agregat pompowy SP-77-4 o parametrach: Q = 70.0m%h,
Hp = 60.0m st. wody,
N =15.0kW
Potaczenie z rurociagiem ttocznym dn 125m, kolnierzowe.
Orurowanie z armaturg pomiarowo — odcinajacg projektuje si¢ w obudowie naziemne;.
Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego, z wydajnos$cia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.
Zabezpieczenie pompy glebinowej przed suchobiegiem:
* sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia,
*  zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jalowego — II stopien zabezpieczenia.



4.2. Obudowa studni glebinowej

Obudowe studni projektuje si¢ jako nadziemng z laminatu poliestrowego szklanego z wypetnieniem pianka poli
uretanowg grub. S0mm. Obudowe nalezy wyposazy¢ w system nawiewno-wywiewny z kominkiem z zabezpie
czeniem siatkg z PVC o oczkach 2,0x2,0mm. W obudowie przewidziano grzejnik z termostatem. Wyposazenie
obudowy stanowi glowica z orurowaniem Dn125mm ze stali nierdzewnej typ AISI 304-1.43.01 wraz z urzadze
niami wykazanymi w cze$ci graficznej opracowania.
W obudowie studni nalezy zamontowa¢ glowice studni z wyjsciem na rurociag @125mm. Zamontowaé kolumne
tloczna dn125mm.
Obudowa studni wraz z instalacja wyposazy¢ wg rys. szczegétowego wg ponizej wyspecyfikowanych elemen
tow:
1.Podloze z betonu wystajace ponad powierzchni¢ do 10 cm. Wykonaé podloze betonowe wokoét rury ostonowej
do glebokosci strefy przemarzania gruntu. Podloze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudo
wy do rury ostonowej studni. Obudowa kompletna moze by¢ rowniez montowana na innej powierzchni niz beto
nowa np. zagg¢szczona podsypka z grysu granitowego z utozong na niej dowolng wypoziomowang nawierzchnia
(np. kostka granitowa lub betonowa) wystajaca ponad powierzchni¢ gruntu okoto 5+10 cm. Z uwagi na ograni
czong no$no$¢ podloza projektuje si¢ wzmocnienie podtoza pod ptyta podstawy typu ,,Neoweb” grub. 20cm
z wypehieniem piaskiem wg rys. szczegotowego konstrukcji podstawy.
2.Podstawa obudowy o wymiarach: dtugo$¢ — 1,55m, szeroko$¢ — 1,08m, grubo$¢ — 0,09m. Podstawa wykonana
jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powloka z laminatu poliestrowo-szklanego w catosci
pianka poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.
3.Pokrywa obudowy o wymiarach wewngetrznych: dtugos$é — 1,495m, szeroko$¢ — 1,025m, wysoko$¢ — 1,05m.
Pokrywa sktada si¢ z dwoch elementow (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu polie-
strowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetiona jest warstwa ocieplajaca z pianki poliure-
tanowej grubosci 50 mm.
4.Uchwyt do podnoszenia obudowy
5.Bloczek oporowy
6.Zawiasy wewngtrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwoch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych unosza-
cych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania.
7.Zamek pokrywy zamontowany jest na wysoko$ci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek zabezpieczony jest ko
pulka z masy silikonowej chroniaca go przed zamarzaniem.
8.Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac si¢ na uszczelce zamontowanej wewnatrz po
krywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwiazanie catkowicie eliminuje zjawisko przy
marzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania sig temperatury otoczenia ponizej 0°C.
9.Gtowica studni glebinowej z orurowaniem o $rednicy ®125mm oraz kotnierzem obrotowym u gory glowicy
umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej. Ptyta glowicy spoczywa
na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do podstawy za pomoca $rub M 16.
10.Manometr 0-1,6 MPa.
11.Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o §rednicy @125mm montowany jest w pozycji pionowe;.
12.0dcinek rurociagu ocynkowany prosty za wodomierzem o dlugosci, co najmniej L=2D.
13.Kolana hamburskie ocynkowane @125mm.
14.0dcinek rurociagu ocynkowany dnl5mm z zaworem czerpalnym dnl5Smm. Zawor ten spetnia réwniez rolg za
woru odpowietrzajacego.
15.Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.
16.Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o $rednicy @125 mm.
17.0dcinek rurociagu ocynkowany prosty @125 mm
18.0stona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociagowa, przykrywajaca tupki
ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowe;j i sktada si¢ z dwoch taczonych ze
soba polowek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu armatury.
19.Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztacznikiem lub listwa LZ 35 albo LZ 95. Pod
skrzynka w podstawie obudowy znajduje si¢ otwor umozliwiajacy wprowadzenie do obudowy przewodu zasila
jacego. Zaleca si¢ wykonanie w podtozu betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w
podstawie obudowy.
20.0cieplenie rury wodociggowej wykonane z dwdch sktadajacych si¢ tupin z pianki poliuretanowej o dtugosci
1,10m i grubos$ci 5-8cm. Lupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii polietylenowejco umozliwia ich montaz
bezposrednio w podtozu. Lupki montowane moga by¢ roéwniez od gory poprzez wsunigcie ich przez otwor wy
konany wcze$niej w podstawie obudowy.
21.Z¥acze strazackie z zaworem kulowym dn50mm
22 Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka @125 mm
23.Rura ttoczna pompy glebinowej o $rednicy dn125mm ze stali 1.4301



24 Rura ostonowa studni PCV®250mm,

25.Rura ©@32mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

26.Rura @32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia zabezpieczajacego.
27.Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia wodociagowego z
rur PE, poniewaz armatura w sposob trwaly przymocowana jest do podstawy obudowy.

28.Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest

w cato$ci ocynkowany, a jego ptaszczyzna na ktorej opiera si¢ pokrywa powleczona jest masa silikonowa.
29.Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie dzwignia
z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobna siatka uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do wngtrza
obudowy drobnych gryzoni i owadow. Wlot stanowi jednoczes$nie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
30Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ do wewnatrz obudowy wody desz
czowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadkg poliuretanowa.

W zestawie obudowy studni glgbinowej w wersji kompletnej znajduja si¢ elementy i armatura wyszczegdlniona
w w/w opisie rysunkoéw w pozycjach: 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 29, 30.
Konstrukcje podstawy obudowy studni gltebinowej wykona¢ w sposéb wykluczajacy konieczno$¢ wykonywania
robot spawalniczych (spawanie kotnierza do rury ostonowej) a takze umozliwi¢ zamontowanie obudowy w przy
padkach wykonania orurowania studni z rur PVC.
Odlegltos¢ osi rury ostonowej studni od osi rury wodociggowej powinna wynosi¢ 625mm. Odleglos¢ ta
w przypadku zastosowania innych rozwigzan armatury moze by¢ zwigkszona do 800 mm.
W podstawie obudowy studni zamontowaé po obu jej bokach gwintowane nieprzelotowe tulejki umozliwiajace
wkrecenie czterech uchwytow do transportu obudowy. Po przetransportowaniu obudowy na miejsce jej posado
wienia w tulejki wkreci¢ sruby M20 mocujace aluminiowe elementy kotwiace podstawe obudowy do podtoza.
Wykonanie obudowy studni glgbinowej w cato$ci z laminatow poliestrowo-szklanych umozliwia utrzymanie
wnetrza obudowy w wymaganych warunkow sanitarnych.
Grubo$¢ izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni glgbinowej zabezpiecza przed zamarznigciem urzadzen
znajdujacych si¢ wewnatrz obudowy przy temperaturze zewnetrznej ponizej minus 20°C pod warunkiem wcze
$niejszego zamknigcia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co nalezy wykona¢ gdy temperatura zewnetrz
na spadnie ponizej 0°C) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny) przeptywu wody przez urzadzenia, kaz
dorazowo co najmniej kilkadziesigt minut.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4 godziny) przeplywu wody
przez armature¢ obudowy niezbedne jest zastosowanie ,,awaryjnego” ogrzewania wnetrza obudowy.

Montaz obudowy

Obudowe montuje si¢ na uprzednio wykonanym podtozu z betonu, ktdre jest niezbedne do zapewnienia prosto
padtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podtoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadzi¢ krociec z rury PCV lub
blachy, ktory po wylaniu podtoza umozliwia swobodne wsunigcie tupin ocieplajacych pionowy odcinek rury
wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajace montowac bezposrednio na pionowym odcinku rurociggu
wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub blachy. Rura ostonowa studni oraz w/w rura
ostonowa ocieplenia rury wodociagowej moga wystawa¢ ponad podtoze betonowe nie wigcej niz 50 mm.

Po ustawieniu obudowy na podtozu wystajacy odcinek rury ostonowej studni znajdzie si¢ w otworze podstaw
pod glowica a wystajacy odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze podstawy.

Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujacego si¢ pod glo
wicg z podlozem uszczelnia si¢ kitem silikonowym.

Urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania

Urzadzenie stanowi wyposazenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiajacego

Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo kabel trzyprzewodowy
na obcigzenie do 200W z uwzglednieniem odleglosci zasilania. Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga od
dzielnego zasilania poniewaz pracuje wylacznie w czasie kiedy pompa glgbinowa jest wylaczona.

Wylaczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtowny i w petni wystarczajg
cy czynnik utrzymujacy temperatur¢ dodatniag wewnatrz obudowy studni nawet przy spadku temperatury ze
wnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza si¢ i wylacza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa obudowy studni

w przedziale od 0 C do +4 C. W zwiazku z tym w kilkanascie minut po zataczeniu si¢ pompy glebinowej prze
ptywajaca woda podnosi temperature pod pokrywa obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wylaczenie si¢
systemu grzejnego.

Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni glebinowej zaleca si¢ w przypadkach:



Zaktadanego znacznego ograniczenia ucigzliwosci usuwania awarii w okresie zimowym, gdy w eksploatacji jest
jednoczesnie kilka studni glebinowych.

W przypadku awarii pompy gltebinowej w jednej ze studni nie istnieje konieczno$¢ wysytania grupy remontowe;j
bez wzgledu na pore i panujacg temperaturg zewnetrzng.

Okresowej pracy pompy giebinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczaja 3-4 godzin przy temperaturze
zewngtrznej —20°C i ponizej.

Studni wspomagajacych uklad wodociagowy (studnie tzw. awaryjne) zataczanych w zaleznosci

od dodatkowego zwigkszonego zapotrzebowania na wodg.
Studni w matych stacjach wodociagowych gdzie poszczegodlne studnie pracujg okresowo na przemian.

Opis termostatu:

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest przystosowany do pracy w
warunkach $rodowiskowych okre$lonych stopniem ochrony IP-55. Wspotpracujac z elektrycznym kablem
grzewnym, ma za zadanie ochroni¢ obiekt przed mrozem (zamarzni¢ciem). Termostat jest tak zbudowany,

ze wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powoduje zatgczenie
ogrzewania. Na plycie czolowej obudowy zamontowano dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona dioda §wiecaca)
sygnalizuje podanie napigcia zasilajacego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda §wiecaca) sygnalizuje po
danie napigcia na kabel grzejny. Kontrolka czerwona podtaczona jest bezposrednio na wyjscie termostatu. Kon
trolka czerwona zapala sit gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C, a zgasnie gdy temp. otoczenia
wzro$nie powyzej 4°C. Zaciski wyjSciowe termostatu sg przygotowane do podtaczenia dwoch kabli grzejnych i
dodatkowej sygnalizacji "grzania" (np. lampa sygnalizacyjna na napiecie ~230V).

2.5. Urzadzenia i materialy
Urzadzenia pomiarowe

Dane techniczne wodomierzy:

Wodomierze z nadajnikiem impulsow pozwalaja na kontrolg i pomiar objetosci wody ttoczonej do sieci i w ukta-
dzie hydraulicznym uzdatniania wody.
Parametry techniczne:

e cis$nienie robocze: do 1,6 MPa

e temperatura: do +50°C

Cechy:
o  mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i skosnych
e  korpus wykonany z zeliwa
e wirnik z PP
o mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci
e nadajnik impulsow — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydlo wodomierza
Przepustnice

Przepustnica bezkolnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Puom =1,6 MPa, t,,,=120°C;
Charakterystyczne parametry:
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu potaczeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
e PierScien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegolnych elementéw wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
e  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
Jednoczesciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowa-
nie
Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
Korpus z zeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie watka — lozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM



Sterowanie i automatyka

Przewidziano zasilenie energetyczne urzadzen oraz podigczenie sygnatéw do szafy sterowniczej RT stanowig-
cej integralng dostawe dostawy urzadzen technologicznych zawartych w opracowaniu pn. Rozbudowa stacji wo-
dociggowej w Maciejowei w zakresie uzdatniania wody 1 winny umozliwi¢ funkcjonowanie systemu uzdatniania
i transportu wody wg wytycznych niniejszego projektu.

Pompy glebinowe I-go stopnia

Pompa glebinowa pracowac powinna na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy pompy
zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.
Podstawowe warunki pracy studni glebinowej:

e W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne ktore w zalezno$ci od poziomu wody wlacza
i wylacza uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowi¢ powinny uktad naczyn potaczonych. Do sterowania
zalaczen pompy glebinowej aktywny musi by¢ zawsze jeden zbiornik i1 przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

e  Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczynaé si¢ winno po
osiggnieciu poziomu Huin, 0d ktorego przewidywana jest konieczno$¢ dopelnienia zbiornika.

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic
e prace zjak najwigksza iloscig godzin na dobe,
e 7z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajno$ci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
e 7z wydajnoscia nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujgcia okreslonej w pozwoleniu wodno
-prawnym.
Pompa glgbinowa winna pracowa¢ w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie r¢cznym.
Podstawowym trybem sterowania pracag pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu roz-
dzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien by¢ przeznaczony przetacznik 3-potoze-
niowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zalgczana w zaleznosci od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnione;j.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez sterownik swobodnie programo -
walny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatlu analogowego otrzymywanego z sondy hy-
drostatycznej gltebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno si¢ wyposazy¢ w naste-
pujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy glebinowe]j przed praca na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspodtpracowaé ze sterownikiem PLC. Obnizenie si¢
poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu winno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy hydrostatyczne winny
wspolpracowaé ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu winno
spowodowac awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjgcie blokady powinno nastapi¢ po obnizeniu si¢
poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przeciazeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wyltacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen powinno spowodowaé wytaczenie uktadu.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa glgbinowa, stworzona powinna by¢ mozli-
wos¢ przej$cia w tryb sterowania ,,r¢cznego”.

Tryb pracy ,,r¢cznej” powinien umozliwi¢ zalaczenie pompy gigbinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu rgcznego powinien umozliwia¢ przetacznik 3-potozeniowy zamonto-



wany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie rgcznym nadal powinny pozosta¢ aktywne zabez-
pieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) winna zawiera¢ urzadzenia posrednie dla elementow elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x400V kablem pigciozytlowym. RT
winna zawiera¢ w sobie zasilanie i sterowanie:

e pompg glebinowa;

oraz zasilanie m.in.:

e  Wodomierzy
e Sond hydrostatycznych
e  PrzetwornikOw ci$nienia

Znajdowa¢ si¢ w niej rowniez powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
e analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikow pomp glgbinowych);
e sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studni glebinowej
1 odstojniku popluczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
e wodomierzy, przeptywomierzy;
e przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).
Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzigki kto-
remu bgdzie mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen , sterowac pracg calej Stacji oraz zmienia¢ podsta-
wowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) nalezy zabezpiecza¢ wyltacznikami silnikowymi. Wiaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym powinno nastepowal poprzez aparature kontrolno-sterujaca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy
przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy:

Mikroprocesorowy sterownik ma mie¢ budowe modutowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowg o dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez =zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet

e Temperatura pracy: -5.475°C

e  Wilgotnos¢: 5..95%

Zasada dzialania sterownika:

Sterownik ma wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnaléw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia i przektadnikow pradu oraz programu wewngtrznego jak
1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczegcie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnetrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) moze realizowaé rozmaite
zadania:
e wlacza i wylgcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
e zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptuczne;j,



e blokuje wiaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie,

e steruje pracg przepustnic z napedem elekrycznym przy filtrach,

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia
urzadzen,

e umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI),

e umozliwia nadzoér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obicktu przy zapewnieniu stalego
lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lgcza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie),

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie pracg stacji

e Projektowana Stacja Wodociagowa pracowac bedzie catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé¢ bedzie
mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dzialanie proceséw filtracji oraz plukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glebinowych lub uplynigciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

e  Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyrownawczym.

e Pracg pomp stopnia drugiego sterowaé bedzie odrebny sterownik wchodzacy w sklad wyposazenia
Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

Monitoring i wizualizacja

Aby udostepni¢ nadzoér nad pracg urzadzen technologicznych stacji wodociggowej, projektuje si¢ wykonanie
systemu umozliwiajacego wizualizacj¢ 1 monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zardwno na lokalny jak i zdal-
ny dostgp do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty winien by¢ na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalne-
go nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state lacze internetowe w budynku technolo-
gicznym (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$ci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym
statycznym adresem IP) do przesylu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Nalezy umozliwi¢ pod-
Taczenie stacji do Internetu przez kart¢ SIM z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-
Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiggu operatora.
System Wizualizacji winien pozwala¢ na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametréw w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie wykresow.
Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostgpnionymi rejestrami

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

o wykresy biezace - mozliwos¢ wilaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

o wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru przedziat
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknieta

e dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami gtéwnej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane bedg nastgpujace zmienne procesowe:

e poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)



e pomiar pradu obcigzenia pompy glebinowej (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowej)

e przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtos¢)
e stany dla pompy glebinowej (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e kontrola krancowek wiazow/drzwi
e stan dla spre¢zarki (praca/awaria)
e  stop stacji wodociggowej
e awaria stacji uzdatniania wody
e  awaria zasilania
e awaria przetwornikow
e dla zestawu hydroforowego :
1. stan pracy dla pomp (gotowo§¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
2. ci$nienie za zestawem hydroforowym
3. czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
4

awaria zestawu hydroforowego

Raporty:

Powinna by¢ udostgpniona mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

e  zliczanie przeptywu (wartos¢ §rednia/maksimum/minimum)

e  czas pracy pompy

e liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen:

Lista komunikatow zawiera¢ winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:

stany pompy glebinowej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
wystapienie suchobiegu pompy glebinowej

przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glebinowe;j

wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

awaria zasilania

wilamanie (krancéwki wlazdéw/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikoéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

2.6. Armatura pomiarowa.
2.6.1. Wodomierze Srubowe z nadajnikiem impulséw.

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaja na kontrole i pomiar obje¢tosci wody tloczonej do sieci
i w uktadzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:

- ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

- temperatura: do +50°C

Cechy:

- mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i sko§nych

- korpus wykonany z zeliwa

- wirnik z PP

- mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci

- nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza



2.7. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.8. Rury ochronne

Przy przejéciach rurociagdw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektoéw stosowac rury ochronne
stalowe.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.8.1. Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwojng przektadka (ZO2),

- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewngtrzna
przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; zlagcza uszczelnione za pomoca fabrycznego pier§cienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomoca studzienek - komor
wodociagowych lub specjalnych uszczelnien.

2.8.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpiericienic wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

- pierécienie samouszczelniajace.

2.9. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.10. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.11. Elementy montaZowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne kolnierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dlawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

- zlaczki zaciskowe dla rur PEHD — na przytaczach wodociaggowych

- do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowaé opaski do nawiercania z zaworem odcinajgcym

2.12. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:
e Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz C8/10 dla ogrodzen.
e bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C12/15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodow o srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,
e bloki oporowe zelbetowe do przewodow o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
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C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.13. Urzadzenia stuzace do poboru wody surowej.
2.13.1. Pompa glebinowa.

Doboér pompy glebinowej I-go stopnia. Projektuje si¢ uktad technologiczny na wydajno$¢ 70 m3/h . W tym celu
w studni S3 zamontowa¢ pompe SP-77-4 lub réwnowazng o parametrach: Q = 70,0 m*h, H, = 60,0 m st. w., N =
15 kW.

Dostawa: pompa ze sprze¢gtem, osprzgtem do mocowania kabla, ztaczen kablowych i elektrycznych i uktadem
sterowniczo - zabezpieczajacym.

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
*  prace ukladu uzdatniania z jak najwickszg ilo$cig godzin na dobe,

* z wydajnos$cia nie przekraczajaca projektowanej wydajno$ci na jaka zostalty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

* z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w obowigzujacym
pozwoleniu wodno - prawnym
Pompa glebinowa posiada ci$nienie pracy uwzgledniajace nastgpujace parametry:
e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,
e poziom depresji,
e  straty na armaturze w studni,
e straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SW,
e  straty na technologii uzdatniania,
e  wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

e cisnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:

* sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia

*  zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia
Roboty montazowe zwigzane z uzbrojeniem studni i montazem pompy:

* zamontowa¢ glowice studni 16” z pokrywa przystosowang do rurociggu tlocznego dn125mm;

*  Zamontowac¢ agregat pompowy np. firmy Grundfos SP-77-4 lub réwnowazny o parametrach: Q = 70,0
m’/h, H, = 60,0 m st. w., N = 15 kW. Zawieszenie pompy — 29,5 m p.p.t. oraz przewdd ttoczny stalowy
?125mm;

*  Rurociag ttoczny wyposazy¢é w odpowiednie urzadzenia pomiarowe i armatur¢ regulacyjno-pomiarowg w
postaci zasuwy odcinajacej Dn125mm, zaworu zwrotnego Dn125mm oraz wodomierza kolankowego NKO
— Dnl25mm;

2.14. Odtworzenie teren6w utwardzonych na terenie obiektu
Konstrukcja nawierzchni z kostki betonowej

Na ogrodzonym terenie wykona¢ odtworzenie nawierzchnio nastepujacej konstrukcji:
8 cm - kostka brukowa betonowa

4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

25c¢m —kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm

15¢cm —w-wa gruntu stabilizowana cementem Rm=2,5 MPa

Podtoze zaggszczone do Is> 1,0

Laczna grubos¢ nawierzchni wynosi 52cm.
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Obramowanie nawierzchni zaprojektowano z kraweznikow betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm utozonych na
fawie z betonu C12/15 (B 15) z oporem.

Wokot budynku opaska z ptyt chodnikowych o wymiarach 50x50x7cm szerokosci 1,0m na podsypce
piaskowej o grubosci Scm.

Rozwigzanie wysokosciowe dostosowa¢ do rz¢dnych terenu. Wody opadowe i roztopowe z terenu obiektu zosta-
ng zagospodarowane na terenie dzialki Inwestora poprzez sptyw powierzchniowy na tereny zielone i infiltracjg.

Przewidziano ro$linnos$¢ zadarniajaca w postaci trawy.

Podtoze pod trawnik musi by¢ oczyszczone z karp, gruzu i innych zanieczyszczen. Uprawione na glebokos¢ 15-
20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i zyzna o pH 6-6,5.

Zaleca si¢ wysiewanie trawy wczesng wiosng lub od konca sierpnia. Wazne jest podlewanie §wiezo posianego
trawnika oraz posadzonych drzew iglastych.

2.15. Skladowanie materialéw.
2.15.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaly si¢ one
z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto ulozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skltadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C.
2.15.2. Armatura przemyslowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.15.3. Wlazy i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
2.15.4. Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatéw blokow oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.15.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.15.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
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W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych

1 wykonczeniowych:

e pile do cigcia asfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m’,
spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprzgt do =zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
e sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do robét montazowych

W  zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii  robdot, Wykonawca  zapewni

nastgpujacy sprze¢t montazowy:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy do 5 t,
samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
samochdd beczkowoz 4 t,
beczkowdz ciggniony 4000 dm’,
przyczepe dtuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d7do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5 t, od 7 do 10 t,
weciagarke reczng od 3 do 5t
weciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 5 t,
wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,
pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
gietarke do pretdéw mechaniczna,
nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,
aparat do nawiercania,
sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu
i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wiclowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.
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4.2. Transport armatury przemysltowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.

Wtlazy, stopnie i1 skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy laczy¢
w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blok6w oporowych.

Transport blokéw moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami transportu. Bloki moga by¢ uktadane
w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nosé¢
srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzé6w i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilosci gwarantujacej cigglto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci migdzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali
lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$§¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢
w miar¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych o wytrzymatoséci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych Iub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do 1s nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodéw wodociagowych.
5.5.1. Warunki ogolne.

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $srodkdéw zabezpieczajacych
podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
- wstrefleohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefleohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m hn=1,6 mil4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=1,8m1i1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtosé¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Przewody wraz z armatura nalezy montowa¢ wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Zakres 1 sposOb robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym
przewo6d powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:
e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przytaczy
za pomocg ksztaltek zaciskowych.
e rury stalowe na przytaczach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowacé tuki, kolana i trojniki
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w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podana
w warunkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdoéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobg, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obickt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowaé si¢
na zewnatrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajagcymi. PierScienie
uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wne¢trza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposdb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet C12/15 nalezy umieszcza¢ na zalamaniach i weztach przewodow
wodociggowych zewngetrznych.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spekienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku
a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C6/8 przygotowanym na miejscu.

Odleglos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C6/8 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebié¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajgca.

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
. na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
. na przytaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajace zeliwne potaczone z opaska do
nawiercania,
. na odgalezieniu do hydrantu,
. w komorze zasuw,
. w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:

e nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla 1aczenia
przebudowanych odcinkow przewodow z istniejacymi.

e  zlaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przylaczach wodociagowych

e do wykonania przytaczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym
zeliwnym.

5.5.7. Izolacje.
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5.5.7.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowsg, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza polaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowa¢: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
e 0,97 —dla chodnikow i jezdni ziemnych
e 0,95 —dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajne;.

5.5.11. Proba szczelnoSci i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢é probe
ci$nieniowq. Probe t¢ nalezy wykonaé po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesuni¢ciem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnosci przewodu ujgte sa w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu”
BN —82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodoéw z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza
si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napehianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.6. Proby koncowe — Rozruch
5.6.1. Rozruch — informacje ogélne

Sposdb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglgdnia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie realizacji ro-
bot zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajace z biezacej eksploatacji dostar-
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czanych systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji wodociggowej, sprawdzenie zainstalowa-
nych urzadzen pod pelnym obcigzeniem. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametrow tech-
nologicznych pracy, zapewniajacych osiagnigcie wymaganego efektu uzdatniania i przesytu wody.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy pelnej kontroli laboratoryjnej parametrow
technologicznych uzdatnianej wody.

Zmodernizowana instalacja moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowata zadowala-
jaco w odpowiednio dlugim okresie probnym pod pelnym obcigzeniem oraz, urzadzenia beda odpowiadaty wa-
runkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozruch zakonczy si¢ gdy wstepna eksploatacja wykaze prawidtowa prace instalacji i ciaggu technologicznego,

a parametry dla wody be¢da ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako koncowg faze rozruchu
ustala si¢ 72 godzinna, nieprzerwang i skuteczng prace catej instalacji.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajacemu dokumentacji z przebiegu i zakoncze-
nia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ,
wchodzi ogdlna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegoélnych obiektow i
urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbedne do prawidlowego uzytkowania.

5.6.2. Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,,na sucho” dla kazdego mecha-
nicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu sprawdzenia wszystkich urzadzen i instalacji
w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

b) Rozruch hydrauliczny - proby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,,na mokro”. Proby odbiorowe beda
prowadzone dla catych Robot przez okres 72 godzin ciaglej pracy dla wszystkich Urzadzen technologicznych
i pozostatego wyposazenia i rozpoczng si¢ natychmiast po probach przedodbiorowych.

¢) Ruch probny.

Ruch prébny bedzie prowadzony pod pelnym obcigzeniem przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie codziennie rejestrowal wszelkie dane konieczne do wykazania, Ze gwarantowane parametry
zostaly osiagnigte. Proby Koncowe begda uznane za zadawalajace jezeli Roboty w petni spelniag wymagania doty-
czgce dziatan wymienionych w opisie wymagan Zamawiajacego. Po pozytywnych Probach Koncowych Zama-
wiajacy wyda Swiadectwo Przejecia. Wykonawca, wystepujac do Zamawiajacego o Swiadectwo Przejecia,
przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zgtaszania Wad.
Takie okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie moga zaktoca¢ normalnej pracy stacji. W Okresie Zgta-
szania Wad Wykonawca, na wlasny koszt, zobowigzany bedzie w szczegbélnosci do:

- usuwania wszelkich wad 1 uszkodzen,

- obstugiwania Robot w ciggu 24 godzin od powiadomienia o awarii,

- przeprowadzania inspekcji Robot zgodnie z instrukcja obstugi i konserwacji,

- dostawy 1 wymiany czes$ci szybko zuzywajacych sie.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkolen;

- Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociaggdw;

- Sprawozdanie z rozruchu SW i uj¢¢ wody;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji SW i ujg¢ wody;

- Instrukcje konserwacji urzadzen.

5.6.3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentdéw potwierdzajacych prawidtowos¢ wykonanych robot;

- przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdw technicznych (kon-
trole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementoéw sterowania;

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie zwigkszanym
obcigzeniem;

- regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie
uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez optymalizacj¢ pracy SW i uje¢ wody
pod katem zapewnienia prawidtowych parametrow uzdatnianej wody;

- kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie prowadzenia prob
rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji SW i uje¢ wody, wraz
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ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce, wraz z ostatnim
badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajgcego z podstawowa obstuga urzadzen i instalacji oraz AKPiA w trak-
cie trwania rozruchu technologicznego;

- kontrola proceséw uzdatniania wody pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen;

- opracowanie dokumentacji porozruchowe;.

5.6.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacja projektowa;

¢) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzglgdem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis czynno$ci rozruchowych,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikdéw, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materialow,
energii, wody, narz¢dzi i maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zama-
wiajacego;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektow i rurociggow
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji, wyposazenie stacji i uje¢ wody
w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno ostrzegawcze.

5.6.5. Rozruch mechaniczny (proby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i dziatania, uru-
chomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych przeprowadzany oddzielnie dla elementoéw 1 wy-
posazenia obiektow i odcinkdow przewodow przynaleznych do poszczegolnych czesci SW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozru-
chem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynnos$ci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polaczen przewodoéw technologicznych,

b) sprawdzenie dzialania armatury,

¢) sprawdzenie poprawnos$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnos$ci ich zamocowania,

d) sprawdzenia dziatania pracy urzadzen i instalacji,

e) sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek i rurociggow,

f) doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposa-
zonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzié¢ blokadg, sterowa-
nie, sygnalizacj¢ 1 urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokolem przekazujacym calos$¢ obiek-
tow 1 urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.6.6. Rozruch hydrauliczny (proby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. napelieniu
i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.
Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu mechanicznego urzadzen
oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlno -
$ci wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelno$ci 1 kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym przewodow
grawitacyjnych i ci$nieniowych w warunkach napetnienia czysta woda,

b) sprawdzenia dzialania i parametrow pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

¢) regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,

d) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Probe szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie prob rozruchu hy-
draulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

a) napetni¢ uktad woda,

b) przeprowadzi¢ probe pracy instalacji ,

c¢) wyregulowaé zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢ dziatanie sterowa-
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nia, aparatury kontrolno-pomiarowej,
d) sprawdzi¢ droznos$¢ i szczelnos¢ wszystkich instalacji,
e) sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury.

5.6.7. Ruch prébny

Ruch prébny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem z prowadzeniem proces6w uzdatniania (dezynfekceji), kontrola
efektow i1 okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczy-
wistego obciazenia,

Ruch prébny nalezy rozpoczaé po:

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii oraz przepiséw BHP

i ochrony p.poz.,

¢) petnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikow badan prowadzonych na
biezaco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarows, rejestracja pracy urzadzen).

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych parametrow jakosci wody — potwierdzo-
nych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje
PCA).

5.6.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych oraz wy-
tyczne dotyczace eksploatacji instalacji.

W szczeg6lnoscei powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

a) protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy rozbudo-
wywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;

¢) sprawozdanie dla Zamawiajgcego z wyszczegdlnieniem wszystkich problemow, ktdre wystapity w czasie roz-
ruchu;

d) protokot stwierdzajacy, ze instalacja spetnia zalozone wymagania eksploatacyjne i technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obshugi i eksploatacji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

5.6.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania koncowej fazy realiza-
cji prac budowlano-montazowych wykonawca powota Komisj¢ Rozruchowa, w sktad ktérej powinni wchodzi¢
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i do§wiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej insta-
lacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez mogag przedstawiciele Zamawiajacego.

5.6.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu hydraulicznego przedstawiciele Zamawiajacego nabeda do-
datkowe umiej¢tnosci praktyczne i uzyskaja informacje zwigzane z eksploatacja zmodernizowanych instalacji od
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmo-
wac:

- szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej, dla poszczegolnych grup branzowych i zespolow roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie
szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciach wody;

- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prob rozruchowych przeprowa-
dzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zalezno$ci od potrzeb w czasie dziatania grupy
rozruchowe;j.

Nalezy przeszkoli¢ w zakresie uruchamiania i obshlugi instalacji do dezynfekcji wody w sposob teoretyczny oraz
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praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakonczy¢ szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu
uprawniajacego do samodzielnej obstugi instalacji do dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidlowym dziala-
niem.

Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajacym petnego harmonogramu dziatan: okresleniem tema-
tow teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczegdlnych zajec.

5.6.11.Wykaz dokumentoéw jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu,

- protokot zdawczo-odbiorczy,

- protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,

- protokoét zakonczenia prac rozruchowych,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- lista obecnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowiagzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728.
W szczeg6lno$ci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci i zgodnos$ci
z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdorni materialdbw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
- badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podiozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,
- badanie wykonania obicktoéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢
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rurociggow przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia
pokryw wilazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dfugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedhug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr szeScienny), izolacja -
m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnos$ci
zwigzane z rozbudowg stacji wodociggowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnoSci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:
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e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na spraw-
dzeniu protoko6tdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

e badanie szczelno$ci studzienki,

e badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic jego
wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okres§lic konieczne dalsze
postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci
robot.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m*, m?, kg) obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.

23



	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot ogólnej specyfikacji technicznej
	1.2. Zakres stosowania ogólnej specyfikacji technicznej
	1.3. Zakres robót objętych zakresem ogólnej specyfikacji technicznej
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5.1. Zbiorczy opis robót podstawowych inwestycji
	1.5.2. Roboty towarzyszące
	2. URZĄDZENIA I MATERIAŁY
	2.0. Ogólne wymagania.
	2.1. Przewody wodociągowe międzyobiektowe i zasilające obiekt .
	2.2. Rurociągi technologiczne w budynku.
	2.3. Pompownia ujęcia wody i obudowa studni
	4.2. Obudowa studni głębinowej
	2.5. Urządzenia i materiały
	Urządzenia pomiarowe
	Sterowanie i automatyka
	Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem
	Monitoring i wizualizacja
	2.6. Armatura pomiarowa.
	2.6.1. Wodomierze śrubowe z nadajnikiem impulsów.
	2.7. Elementy montażowe.
	2.8. Rury ochronne
	2.8.1. Korpus rury ochronnej
	2.8.2. Uszczelnienia rur ochronnych
	2.9. Zaprawa cementowa.
	2.10. Kruszywo na podsypkę.
	2.11. Elementy montażowe.
	2.12. Bloki oporowe i podporowe.
	2.13. Urządzenia służące do poboru wody surowej.
	2.13.1. Pompa głębinowa.
	2.14. Odtworzenie terenów utwardzonych na terenie obiektu
	2.15. Składowanie materiałów.
	2.15.1. Rury przewodowe i ochronne
	2.15.2. Armatura przemysłowa ( opaski, hydranty)
	2.15.3. Włazy i skrzynki uliczne
	2.15.4. Bloki oporowe i prefabrykaty
	2.15.5. Kruszywo
	2.15.6. Cement
	3. SPRZĘT
	3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych
	3.2. Sprzęt do robót montażowych
	4. TRANSPORT
	4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
	4.2. Transport armatury przemysłowej
	4.3. Transport włazów kanałowych i skrzynek ulicznych.
	4.4. Transport bloków oporowych.
	4.5. Transport kruszywa.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
	5.2. Roboty przygotowawcze.
	5.3. Roboty ziemne.
	5.4. Przygotowanie podłoża.
	5.5. Roboty montażowe przewodów wodociągowych.
	5.5.1. Warunki ogólne.
	5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów.
	5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.
	5.5.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych.
	5.5.5. Armatura odcinająca.
	5.5.6. Elementy montażowe.
	5.5.7. Izolacje.
	5.5.7.1. Zabezpieczenie przewodu.
	5.5.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie.
	5.5.10. Roboty odtworzeniowe.
	5.5.11. Próba szczelności i dezynfekcja.
	5.6. Próby końcowe – Rozruch
	5.6.1. Rozruch – informacje ogólne
	5.6.2. Elementy i prace wchodzące w skład rozruchu:
	5.6.3. Zakres prac rozruchowych
	5.6.4. Przygotowanie do rozruchu
	5.6.5. Rozruch mechaniczny (próby przedrozruchowe)
	5.6.6. Rozruch hydrauliczny (próby rozruchowe)
	5.6.7. Ruch próbny
	5.6.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej
	5.6.9. Kierownictwo rozruchu
	5.6.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiającego
	5.6.11.Wykaz dokumentów jakie powinny być opracowane w trakcie trwania rozruchu
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Kontrola, pomiary i badania
	6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
	6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady odbioru robót
	7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	7.3. Odbiór końcowy
	8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
	8.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.PRZEPISY ZWIĄZANE


