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1. WSTEP

L.1, Przedmiot Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST)

Przedmiotem niniejsze] Ogdlne] Specyfikacji Technicznej (OST) sg wymagania wspélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu ,Rozbudowa drogi
wojewddzkie] nr 807 od skrzyzowania z drogg powiatows (starodroze DK nr 17) do wezla Goticzyce w
ciagu drogi ekspresowej nr §17”

Zakres robét obejmuje;
- Roboty rozbidrkowe
- Roboty ziemne
- Koryto na catej szerokosci jezdni, $ciezki rowerowej, zjazdéw i chodnikéw
- Ulozenie warstw bhitumicznych
- Budowe zjazdow
~ Budowe chodnikéw
- Budowe sciezki rowerowse]
- Budowe 1 przebudowe systemu odwodnienta
- Budowe kanalizacji deszczowe;j
- Budowe kanatu technologicznego
- Woprowadzenie state] organizacji ruchu

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacie Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych | Kontraktowych i naleiy je
stosowac w zaleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w S5T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catoéé techniczno-
uzytkowa {droga} albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych,

1.4.3, Dlugoi¢ mostu - odieglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona doe ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanle budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbloréw robét, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownlkiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.,
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1.4.8. Iniynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownilc budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju | pasami dzielgeymi jezdnie.

1.4.'12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czedé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych, ~

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$§é wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogl i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumergwanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakoscl materiatdw oraz
rabét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnhe z dokumentacja
projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obctaze od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b} Warstwa wiaZaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows,
zapewnlajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sfuzgca do wyrdwnanla nierédwnosci podhbudowy lub profilu
isthiejgcej nawierzchni,

d} Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazeri od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czed¢ podbudowy spetniajaca funkcie nosne w konstrukeji
nawierzchni, Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy speniajaca, obok funkc]i nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu. ‘

h} Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyiej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuigca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawlerzchnl,
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1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyinie plonowego przekroju w osi
drogi lub objektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowlednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia {bliska) zgodnos¢ - zpodnosc wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostaf okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dia danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony finfami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi | zwigzanych z nig urzadzei oraz drzew i krzewbw. Pas drogowy moZe réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed
uclailiwesciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowege postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji | bezpieczetistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, leigca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwlenia przejecia ruchu budowlanego | wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentadji projektowej.

1.4.31.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa reallzacla nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie [ przekroju
podiuinym) istnieJacego potaczenia.

1.4.32.Przepust —~ hudowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieky, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowligey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34,Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacti projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary oblektu bedacego przedmiotem robot,

1.4.36.Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z petnej éciahy, stupdw lub
innych form konstrukeyjnych, np. skrzyri, komér,

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacii zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpictodé teoretyczna - odleglodé miedzy punktami podparcia {{ozyskami}, przesta mostowego.

1.4.39.5zerokasc cathowita obiektu {mostu / wiaduktu) - odleglodé migdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte] do osi podtuinej, obejmuje catkowity szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.5zerckos¢ uzytkowa obiektu - szerokoé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajace] ruch kotowy od ruchu pieszego.



B-M -00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.4.41.5)epy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonanla na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesdc terenu budowy.

1.4.43.Tunel - abiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikac)i drogowej i ruchu
pleszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewmema
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czedé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catodé
konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnodé 2 Dokumentaqq Projektowa, S5T i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawlajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaie Wykohawey Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje |
wspdtrzedne punkidw gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochroneg przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgeym podziat na dokumentacje projektows:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawey; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawea opracuje
w ramach ceny kontraktowsj,

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cafej dokumentacji,

W przypadku rozbiezno$ci w ustalenlach poszezegdlnych dokumentdw obowiazuje nastgpujaca
kolejnosé ich wainosci:
1. 55T

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawea w przypadku wykrycia bledow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, powinien
natychmiast powiadomié Zamawiajgcego, ktéry dokana odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okreélone w Dokumentacjl Projektowej i w SST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancjl okreslonego w odpowiednie)
SST.
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Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé jednorodne 1 wykazywaé bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjy Projektowa | 55T, 1o
takie materialy beda musialy byé zastgpione innymi, spetniajacymi wymagania a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zahezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest odpowliedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robdt az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét.

Przed przystgpleniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim Zarzadem Drdég i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacli ruchu
| zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien byé aktualizowany na
bieigco,

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce [(ogrodzenie, os$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.)
i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewnl state warunki widocznosci w dzien | w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpleczeristwa, Wszystkie znakl, zapory, tablice informacyjne i inne
urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma ohowigzek znaé i stosowad w czasie prowadzema robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturainego.

W szczegbinoscl Wykonawca powinien zapewnié spefnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny skladowiska | wewnetrzne drogi transportowe powinny byé tak
zlokalizowane by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym;

b} plac budowy i wykopy powinny byé utrzymane hez wody stojacej;
c) powinny by¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszezeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych: pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami eraz innymi szkodliwymi substancjami;

— przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczert powietrza pytami | gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- motiliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepiséw achrony przeciwpoiarowe] |utrzymywaé
wymagany sprzet przeciwpozarowy,

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt alho przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byt dopuszczone do uzyctia.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt (np. materiaty pylaste)} powinny byé
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego
przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na ich uzycie od wiasciwych organdw.

Nie dopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalhego.
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Wszelkie materialy odpadowe uizyte do robét powinny mieé atesty okreélajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko,

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkdw szczegdtowych kontraktu
i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajgcy. :

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wylkonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych pofozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzes,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego polozenia tych
urzadzef w obrebie placu budowy oraz powiadomié o zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen ich wtasciciela oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowiazany jest do whadciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen,

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzed, w zwigzku z zaniedbaniem
ponosi Wykonawca. Q fakcle uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w Informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawlajacego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia cbcigzen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowacé sie do obowigzujacych ograniczeri odnoénie obciazen osi pojazdéw
podczas transportu materiatéw | sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyskac niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uiycie pojazdéw
o ponadnormatywnych chcigzeniach osi co nie zwainia jednak Wykonawcy od odpowledzialnosci za
uszkodzenia drog, ktdre moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw,

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych
i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca fest odpowledzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzeri na wiasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczedistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownlicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykenawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odzie:
ochrenng dla oséb zatrudnionych na budowie a takie zapewnié bezpieczeristwo publiczne,

Koszty zwigzane z wypetnienlem powyiszych wymagar sg uwzglednione w cenie kontraktowe|.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkle materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od chwili rozpoczecia aZ do zakoviczenia i odbioru robét,

Budowla drogowa i jej elementy powinny byé przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru korficowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.12, Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i misjscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwilerdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanege Zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badafi laboratoryjnych oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partli materialéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie,

Wykaonawca zobowigzany jest do prowadzenia badatt w celu wykazania, ze materlaly uzyskane
z dopuszczonego iréda w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli 1 odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéow ze irédet miejscowych wiaczajac w to #rddta wskazane przez Zamawiajacego | jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacy raporty z badaf
terenowych | laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia | selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych matertatéw
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matertatéw, dzierzawy i inne jakie okaia sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét,

Humus | nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw | miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad
cdpowiednia do wymagar umowy lub wskazar Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja irédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgeymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera, Jesli Inzynier zezwoll Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartodciowany {skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

ledli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomt Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie]
3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiadciwoscl i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Iniyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtdw moga byé pobierane w celu
sprawdzenla ich wtadciwoscl. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreélonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomotc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) InZynier bedzie miaf wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c} Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InZyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji | badarh w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferty
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Iniyniera; w przypadku braku ustalef w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie | gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisamt
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynlerowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykanawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiad lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub OST przewiduja mozliwo$¢ warlantowego uiycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uiyclem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwodci przewozonych materiatow.

Liczba érodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacjl projektowe], SST | wskazaniach Inzyniera, w terminie przewlidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odnlesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o4 i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu hie spetfniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Iniyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na bieigco, na whasny koszt, wszelkie zanleczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBGT

Wykonawca Jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw | wykonywanych robét, za Ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metady wykonywariia robét,

Wykonawea Jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoscl wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymt w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzynlera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniv i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaie sie skutklem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawecy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt Jub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doldadnest.

Decyzje Inzyniera dotyczace akeeptac)i lub odrzucenia materialow | elementow robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w 55T, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inzynier uwzgledni wyniki badait materiatéw i rabdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreélonym przez Iniyniera,
pod grozhg zatrzymania robét, Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawea powinien okreslié, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozZliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robSt gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie 2 Dokumentacj Projektowa, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnlienla jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogbing opisujaca: :

— organizacje wykonania robot, w tym terminy | sposob prowadzenia robét,

- prganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespofdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ | terminowoéé wykonania poszczegdélnych
elementéw robot, '

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robét,

— wyposaZenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposch oraz forme gromadzenia wynikéw badart laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takie wyciaganych wnloskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b} czesc szczegbtowy opisujacy dia kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-konirolne,

~ rodzaje i ilo$c Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spolw, lepiszczy, kruszyw itp.,

~ sposob zabezpleczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiagciwoscl w czasie transportu,
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~ sposdb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami | robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
jakos¢ rohat.

Wykonawca jest odpowledzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie
urzadzenia hiezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat porary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenje, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe] i SST

Minimalne wymagania co do zakresy badan i ich czestotliwosé sa okrelone w SST, normach
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynler ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié wykonanlie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, e wszystkie stosowane
urzgdzenia | sprzgt badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

InZynier bedzie miet nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcil,
Iniynier bedzie przekazywal Wykonawey pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. lezeli niedociagnhigcia te beda tak powazne, e moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uZycie do robdét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wiedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowlednia jako$é tych materiatéw,

Wszystkie koszty zwlgzane z organizowaniem i prowadzeniem badasi materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodohiafstwem wytypowane do badad.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Iniyniera beda odpowiednio
opisane | oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budza watpliwodci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcee usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli, Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwlerdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek hadania wymaganego w 5ST, stosowaé mozina wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badad, Wykonawca powiadomi Iniyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru tub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera,

6.5. Raporty z badaii

Wykonawca bedzie przekazywaé Iniynierowi kople raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie
pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatléw powinien udzielié mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnod$é materiatdw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak | wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
tnzynier powinien pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. lezeli wyniki tych badan wykaig, Ze raporty Wykonawcy sa nlewiarygodne, to Iniynier oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacja Projektowa
i 5ST. Moze rdowniez zlecit, sam Ilub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badali | pobierania prébelk poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscit do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczerhstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisdw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosdci z:

— Polska Norma lub

— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i kidre spetniajg wymogi 35T.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez 55T, kazda partia dostarczona
do robét bedzle posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagaii bedg odrzucone.

6.8, Pokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bheda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezplieczadstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.,
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika | opatrzone datg | podpisem Wykonawcy i InZyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywadé w szczegolnosci:

—~ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez InZyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoém

i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdinych elementéw rohdt,
— przebleg rob6t, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia InZyniera,
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~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powoduy,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryclu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
~ dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
~ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badaih
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podanlem kto je przeprowadzat,
— Inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedioione
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dzlenntka budowy Wykonawca podpisuje z zazhaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iniyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniet do wydawania polecer Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka cbmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig¢ w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty labaratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosdci lub certyfikaty zgodnoici materiaféw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcey beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3} nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b} protokoty przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimli i inne umowy cywilho-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e} protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w mie|scu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Iniyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenle Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét | terminle obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.,
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzkl obmiaréw,

lakikolwiek btgd lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczema wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji InZyniera na pisdmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreflonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosdci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
diugoséé pomnozona przez $redni przekrdj,

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda waione w tonach lub kilogramach zgodnie
—zwymagantamiSST......

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenla i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce, lezeli urzadzenia te iub sprzet
wymagalg badar atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét,

7.4, Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenle zapewniajgc w sposdb ciagly zachowanie doktadnodci wg norm
zatwierdzonych przez Iniyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obietoéci beda uzupe’mione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byt dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznodcl od ustalen adpowiednich S5T, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbloru:
a) odbiorowi robét zanlkajacych i ulegajacych zakryciu,
b} odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robat zanikajacych i ulegajgcyeh zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykenywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umeozliwiajgcym wylonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowanlia ogdlnego postgpu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
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Gotowo$¢ dane] czesci robot do odbioru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péénie]
jednak niz w clggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera. ‘

Jakodt i Hosc robét ulegajacych zalayciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacig projektows, SST t uprzedniml ustalenlami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czedciowy polega na ocenie ilodci | jakodei wykonanych czesci robét. Odbioru czeéciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4, Odbidr ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego rabdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robst w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci | wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rohét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynlkéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i OST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robét poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych fub robdt uzupeiniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ie jakosé¢ wykonywanych robét w poszezegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i OST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potracen, ocenlajagc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagafi
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym - dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcle realizac)i umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajgce
lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy [ lsigzkt obmiardw (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontroinych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z 55T,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci whudowanych materialéw zgodnie z SST,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiaréw
zataczonych do dokumentdw odbloru, wykonanych zgodnije z $5T,
8. rysunkl (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzer,

No o hew
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sleci uzbrojenia terenu,

10.kople mapy zasadnicze] powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacil powykonawczej,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego tobot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawlone wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Cdbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Gdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é {kwota) podana
przez Wykanawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycjl kosztorysowej hedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci,
wymagania | badania skiadajace sle na jej wykonanie, okreslone dla te] roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuainych ubytkow

i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagad warunkéw umowy | wymagan ogblnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a} opracowanie oraz uzgednienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnierh wynikajgcych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpleczeristwa
ruchuy,
c] optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweinikéw, barier, oznakowan i
drenaiu,
f) tymczasows przebudowe urzgdzen obcych.,
Koszt utrzymania oblazdéw/przejazdéw | organizac)i ruchu obejmuje:
a} oczyszczanle, przestawienie, przykrycie i usunigcle tymczasowych oznakowari plonowych,
poziomych, barier i $wiatef,
b} utrzymanie ptynhosci ruchu publiczhego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z péZniejszymi zmianami (Dz, U. Nr 207, poz. 2016 z
2003r),

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. z pdééniejszymi  zmianami
(Dz. U. Nr 204, poz, 2086 z 2004r),

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjne] (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWICRB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjt Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonywanla {1 odbiory robdt zwigzanych z odtworzeniem {wyznaczeniem) trasy drogowej | jej
punktéw wysokosclowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyiowania z
droga powiatowg (starodroze DK nr 17) do wezta Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr 5177

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1,

1.3, Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét majacych na celu odtworzenie
{wyzhaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi zgodnle z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robdt - zgodnle z Dokumentacja Projektowa | ZESTAWIENIEM POZYCH KOSZTORYSOWYCH

1.3.1. Odtworzenie trasy | punktow wysokos$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odiworzeniem ftrasy i punkiéw wysokodciowych

wchodzg:

a} sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktdw
wysokosciowych,

b} uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osl),

c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d} wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koticowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z ohowlazujgcymi, odpowlednimi polskimi
normami i z definicjamli podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, Ich pozyskiwania | skltadowania podano w QST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdw giéwnych trasy naleiy stosowal pale drewniane z gwoidziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugoéé od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08m
i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy
S5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

LSwiadki” powinny mieé¢ diugoéé okoto 0,50m i przekroj prostckatny.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00,00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

-~ niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpliki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doidadnosci pamiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozl¢ dowolnymi srodkami transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukgjami GUGIK
wymienionymiw punkcie 10 niniejszej STWIORB.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Iniyniera o wszelkich biedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzgdne terenu okreélone w dokumentacjl projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzl, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réinig sie od rzednych okreslonych w dokumentacjl projektowe;j, to powinien powiadomié o tym
Iniyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiednie] decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentac]i projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Iniyniera
ozhacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, hie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowanlem wynikdéw pomiaréw przez Iniyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreélajace w sposéb wyraZny | jednoznaczny charakterystyke i poloienie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeti w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konleczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.,

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
vzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowlgzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych, Maksymalna odlegiosé pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawilajacy powinien zatoiy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowe], a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze naleiy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtui trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze naleiy
zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleiy okreéla¢ z taky doktadnoscig, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyne
przekazane przez Zamawia)gcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geadezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezne] od charakterystyki terenu i uksztaitowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac}i projektowej
nie moie byé wieksze niz lub 5¢m dla klasy tych ulic. Rzedne niwelety punktéw osi trasy naleiy
wyznaczyé z doktadnodcia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreélonych w dokumentacji
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Whyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowq oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robSt | w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw naleiy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nale?y stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1metr. Odlegto$é migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadziC wedtug ogdinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
wymienionymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogalne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioryu robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbior robét zwlgzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych iub protokétu z kentroli geodezyinej, ktére Wykonawca
przedktada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1.0 km wykanania rob6t obejmuje;

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych,

~ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabllizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez]i i Kartografii,
Warszawa 1980,

Instrukcja techniczna G-1, Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nah kW
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D-01.02.01 — WYCINKA DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikac)i Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB} sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z zwigzanych z wycinkg drzew i krzewdw oraz z
zatoZeniem | pielegnacjg zieleni dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 807 od skrzyzowania 2
drogg powiatowg (starodroze DK nr 17) do wezia Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr §17”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

. usuwaniu drzew i krzewdw

. karczowaniu pni

1.4. Okreslenia podstawowe

Zaktada sie co nastepuje:

Przekazanie terenu — zamawiajgcy w terminie okresionym w umowie przekaze Wykonawcy teren wraz ze
wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracylnymi. Zamawiajacy poda lokalizacje
ablektow, za ktére ochrong ponosi odpowiedzlalnosé Wykonawca.

Bezpieczenistwo i higiena pracy — podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow BHP,
a w szczegdlnoSci Wykonawca ma zadbac, aby pracownicy nie wykonywali robdt w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagat sanitarnych,
Ochrona $rodowiska — Wykonawca ma obowigzek znaé | stosowaé w czasle prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne] — Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen
zlokalizowanych na terenie obiektu, Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji | urzadzen w czasie trwania umowy,

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3, SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzgtu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uiywany do robét powinien byl zgodny z oferta
Wykonawcy [ by¢ uzgodniony z zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Sprzet nalezacy
do Wykonawcy lub wynajety powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, musi by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uZzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszezenie do uzytkowania, tam gdzie jest ono
wymagane przepisami. Wybrany i zaakceptowany przez INTZ sprzet nie moze byé pozniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw
umowy, zostang przez INTZ zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

3.2, Sprzet stosowany do wycinki drzew i krzewodw i karczowania pni:

Spycharka gasienicowa 74kW

Plta taricuchowa motorowa

Ciagnik kotowy 29-37 kW/ 37-50KM, 55-63 kW /75-85 KM

Frezarka do pni lub inny sprzet utatwiajgcy karczowanie

przyczepa skrzyniowa 3,5 t fub inny sprzet do wywozu usunigtych drzew, inny sprzet zaakceptowany przez
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Inspektora

4, TRANSPORT

4,1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wywoz drewna

Transport drewna moie by¢ realizowany dowolnym srodkiem transportu umoiliwiajacym przewozenie
gafezi, dragowiny 1 ewentualnych diuiyc zgodnie z obowiazujagcymi przepisami o ruchu drogowym.
Pozyskane z wycinki drewno pozostaje wlasnoscig Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5,

5.2. Usuniecie drzew i kezewdw

° Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewow, wywiezienie pni i konaréw oraz pozostatoéci po wykarczowaniu { karpina, pnie mtodych drzew i
gatezi).

® Wycinke naleiy przeprowadzi¢ zgodnie z planem wyrebu

° Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona oedtworzona na koszt Wykonawey, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

. Wycinka drzew powinna by¢ wykonhywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od 16 paZdziernika do konca
lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakéw

® Teren pod budowe drogi w pasie robdt zlemnych powinien byé oczyszczony z drzew | krzewdw
wraz z dokladnym usunieciem korzeni.

o W miejscach tych wykopdw, z kidrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowad pnie i usungé korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

° W miegjscach nasypéw teren naleiy oczysicié tak, aby czeici rodlinne nie znajdowaiy sie na
glebokosct do 60 cm poniiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyijatkiem nastepujacych
przypadkow :

w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powlerzchni projektowanej korony drogl albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyZej ni< 10 em ponad powierzchnia
terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidzlano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ scigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

e Poza miejscami wykopdw daty po wykarczowanych pniach naleiy wypetnié gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci€. Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, naleiy tymczasowo
zabezpieczyC przed gromadzeniem sie w nich wody.

® Scinkg drzew moina przeprowadzié w catoéci lub sekeyjnie. Do $cinania moina wykorzystaé
techniki linowe lub/i podnosniki montazowe (koszowe). Praca na drzewie jest potencjalnie niebezpieczna i
moze by¢ wykonywana tylko przez wykwalifikowanych pracownikéw. Ze wzgledéw bezpieczenistwa
pracownik na drzewie nie moze byé sam. Teren $cinki powinien byé odpowiednio zabezpieczony,
oznaczony | odgrodzony Przestrzegani europejskich i polskich norm bezpieczeristwa jest bezwzglednie
konieczne,

Scinka drzew w cafoécl - drzewe moze byé Sclete w catosci wtedy, gdy jest wystarczajaca strefa
bezpieczefistwa réwna 2 krotnej wysokosdcei drzewa. Drzewo bedzie obalone w zamierzonym kierunku po
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wykonaniu tzw. podciecia i cigcia obalajgcego. W razie potrzeby mozna uzyé klina i/lub liny do obalania
Scinka sekcyjna - poszczegdlne partie drzewa $cina sie | jedli jest to konieczne opuszcza linach, Scinki takie]
mozemy dokonac przy pomocy techniki linowej, podnosdnika lub diwigu.

. Pien z karping pozostala po usunietych drzewach powinien zostaé wyciagniety z gruntu lub
wyfrezowany, zgodnie z zaleceniami Inzyniera,

® Diuzyce | inne drewno przedstawiajace wartos$¢ handlowgq jest wiasnoscia Inwestora.

. Teren po wycince | karczowaniu powinien zostac uprzatniety.

5.3. Zniszczenie pozostatoéci po usunigtej roslinnosci
Drobne gatezie, kora i inne pozostatedci, powinny zostaé rozdrobnienie (zrebkowane) za pomocy
specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania zniszczenla powinien odpowiadac zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuiyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawcee z terenu
budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscl robot podano w OST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. lednostka obmiarowa
lednostka obmiarows jest szt. (sztuka) — usunigtego drzewa lub krzewu lub karpiny
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rebét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB | wymaganiami Inzyniera,
jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosct podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena usunigcla 1 szt. {sztukl) drzewa

obejmuje:

. oznakowanie robot,

. sciecie pnia, ohciecie wierzchotka i galezi,

. usuniecie karpiny _

.. zasypanie dotu po wykarczowaniy | zageszczenie gruntu,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

. zatadunek i odwiezienie pozostatodci po uporzadkowaniu terenu.

Cena usuniecia 1 szt. (sztuki) karpiny

obejmuje:

. oznakowanie robot,

. usuniecie karpiny

. zasypanie dotu po wykarczowaniu | zageszczenle gruntu,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

. zatadunek i odwiezienie pozostatoici po uporzadkowaniu terenu.

Cena usuniecia 1 ha (hektara) krzewdw obejmuje:
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® oznakowanie robét,

. wywracenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow,

s usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

. zatadunek | odwiezienie pozostatoscl po uporzadkowaniu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC | OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania I odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ulic | ogrodzen
dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z drogg poWiatowq {starodroze DK
nr 17) do wezta Goriczyce w ciagu drogi ekspresowej nr $17”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozhidrki nastepujacych
elementéw:

— Rozebranie przepustéw pod zjazdami i korona drogi

- Rozebranie kraweinikow i obrzezy

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw

~ Rozebranie znakéw drogowych

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektows | ZESTAWIENIEM POZYC)I PRZEDMIAROWE)

1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne STWIORB D-M-00.00.00 | odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjy
projektowsq, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Materiat do zasypania rowow po rozhiéree.

Do zasypki miejsc po rozbidree nalezy zastosowac grunt umozliwiajgcy uzyskanie wskaznika zageszczenia Is
= 0,95 poza jezdnig i Is = 0,98 pod pasem drogowym, zgodnie z PN-S-02205. Wilgotnosé gruntu podioza nie
powinna roinic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

3. SPRZET
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych,
zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

Do wykonania robot nalezy stosowac:

— mioty pneumatyczne

— tadowarki

- spycharki

— samochody ciezarowe

—  zageszczarki

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny byé usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozblérkowych.

Materiat z rozbidrkl nalety przewozi¢ transportem samochodowym,
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzent na oste, wymiardw tadunku i innych parametréw
technicznych. '

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Wszystkie materiaty z rozbi6rki przechodzg na wiasnosé¢ przyszlego Wykonawcey robét budowlanych, ktéry
jest odpowledzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiatu
pozostaje w gestii Wykonawcy. Zdemontowane istniejgce znaki drogowe nalezy przekazaé Inwestorowi.
Ewentualne doly powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone,
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacli Projektowe;j i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreélonymi w odpowledniej STWIORB, wskainik zageszczenia Is do
gtebokosci 20 cm powinien by¢ 21.0.

5.2.1. Rozbidrka istnigjacych nawierzchni chodnikéw, zjazddw, ogrodzen i przepustow .

Rozbi6rce podlegaja elementy drogowe wymienione w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa,
Zestawieniem Pozycji Kosztorysowych lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Warstwy nawierzchni mozna usungd recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w
pkt 3. roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawed? rozbieranej nawierzchni na styku z
istniejaca byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona,

Wszystkie elementy moiliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowanla
zbednych uszkodzen.

5.2.2. Rozbidrka istniejgcych kanalizacji deszczowej | wpustdw ulicznych.

Rozbidrce podlegajg elementy kanalizacji deszczowej wymienione w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja
Projektowq, Zestawieniem Pozycji Kosztorysowych lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

Istniejgce kanaty nhaleiy odkopaé. Doly po rozbidree kanalu deszczowego, studzienek oraz wpustéw
ulicznych, naleiy zasypa¢ gruntem nie wysadzinowym, do poziomu projektowanego koryta.

Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ rdéwnomiernie | zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaZnika zageszczenia,

Wykonawca dokona sprawdzenia zageszczenia kazdej warstwy w odlegiosci co 20cm | w przypadku jednego
wyniku ujemnego, roboty uzna za niezgodne z wymaganiami norm | zawartej umowy,

Sprawdzenie zageszczenia nalezy wykonaé wg proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 lub sonda lekks
zgodnie z normg PM-B-04452:2002, WskaZnik zageszczania zgodnie z BN-77/8931-12. Wybdr metody jest
uzalezniony od jakoéci gruntu zastosowanego do zasypki, Metode badania nalezy uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru. Zageszczenie zasypki nalezy bada¢ co 30cm. Wyniki przedstawié Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozhidrikowych

Kontrola jakodci robét polega na wizualne] ocenle kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania,

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawlerzchni i1 ogrodzen
powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgblIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka pomlarows robot zwigzanych z rozbiorky elementéw drdg | ogrodzen jest:
— dla nawierzchni zjazdéw - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznikow i ohrzezy — m{metr)

— dla znaku drogowego — szt. {sztuka)

dla przepustéw - m {metr),

8. ODBIOR ROBOT ' :

Ogdlne zasady odbicru podanoc w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska ¢ ile materialy nie bedg nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatow i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robdt zgodnie
z przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostkl obmiarowe] robdt obejmuje oprécz kosztow wyiej wymienionych:

a) dla rozbidrki przepustdw:

— oznakowanie robot,

~ odkopanie rur przepustowych,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podloza ] uporzadkowanie terenu rozbidrki;

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcli,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacil,

Materialy z rozbiérki przechodza na whasnoéé Wykonawcey robdt budowlanych, ktéry jest odpowiedzialny za
ich zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Transport materiafu pozostaje w gestii
Wykonawcy.

b) dla rozbiérk zjazddow,:

— oznakowanie robdt,

— mechaniczne rozebranie nawierzchni zjazdéw | chodnikéw,

— zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyrdwnanie podto?a i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Materialy z rozbiérki przechodza na wlasno$é Wykonawcy robét budowlanych {oprécz tablic znakéw
drogowych) , ktéry jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanle zgodnie z ustawag o odpadach [1].
Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

c) dla rozhidrki obrzezy i kraweinikéw:

— ozhakowanie robét,

— mechaniczne rozebranie kraweznikéw (wraz z fawami) i obrzezy

— zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninie|szej specyfikacji.

Materiaty z rozbidrki przechodzg na wlasnodé Wykonawcy robdt budowlanych {oprécz tablic znakéw
drogowych) , kitéry jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1].
Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.
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d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

-~ oznakowanie robot,

— demontaz tarczy znakdw

— demontaz stupka od znaku

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki,

— wyrdéwnanie podioia | uporzadkowanie terenu rozbiérki;

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nleujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

Materialy z rozbi6rki przechodza na wtasno$¢ Wykonawcy robét budowlanych, ktéry jest odpowiedzialny za
ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiafu pozostaje w gestii
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach {Dz.U. nr 701 z 2019) tekst jednolity
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wytyczne dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzylowania z drogg
powiatows (starodroie DK nr 17) do wezla Gorczyce w ciggu drogi ekspresowej nr S17”,

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB sq stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robhoét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
i ocbejmuja:

- wykonanie wykopdw z przeznaczeniem do whudowania w nasyp;

- wybranie gruntéw stabonos$nych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni; zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow, -

14.3.  Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég - gérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwg mrozoochronng.

1.4.4, Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu | rzednegj robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu. )
1.4.5.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$é jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktérego glteboko$é jest zawarta w granicach 1do 3 m

1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m

1.4.8. Grunt nteskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcle 1.4.9 jako grunt skalisty.
1.4.9.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazuja zmian objetodci ani nle rozpadajg sle pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1, =4
Pus
gdzie;
2 - gestodt objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pas -  maksymalna gestodé objetosclowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badanie zgodnie z normg BN-
77/8931-12

1.4.11. Wskaznik rdznoziarnistosct - wielkosé charakieryzujaca zageszezalno$é gruntéw, okreslona
WE WZoru:
U= Je.
d10
gdzie;
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, {mm),
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dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, {mm).
1412,  Wskainik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: :

E

=22
Gdzie:
ks - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205.
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badane] warstwy zgodnie
z PN-5-02205.
1.4,13. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanych w STWIORB D-M-00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robhot

Wylonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w STWiIORB D-M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych naleiy
zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne”
pkt 2.

2.2, Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Wykonawca ma obowigzek biezgcej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdw, badZ tei wybranie gruntéw
stabonosnych przeznaczonych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni zgodnie z niniejsza STWIORB.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw i przewidziane do wbudowania w nasypy musza spelniaé
wymagania STWIORB D-02.03,01. Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownegoe whudowania
tylko po wykonaniu szczegbtowych badah potwierdzajgcych ich przydatnoéé do whbudowanla w
nasyp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu dobudowy nasypdw lub zasypek wykopéw.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem robét
ziemnych, za zgodg Inspektora Nadzoru zostaly wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem inhym niz wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca zobowiazany jest do-
dostarczenia réwnowainej objetoscl gruntéw przydatnych z wlasnych Zrédet, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. : .

Z uwagi na bezposdrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopdw, ich jakod¢ (wilgotnosé) powinna by na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia
robét,

2.3, Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.,

Tahlica 1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoséci wg PN-S-02205

Lp jWtasciwoscl ledn. |Grupy gruntéw

niewysadzinowe qutpliwe Iwys_adzinowe




D- 02.01.01. Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

1 |Rodza] gruntu - rumosz niegliniastyl- piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwletrzelina - glina plaszczysta zwigzta, glina
- pospétka gliniasta zwigzta, giina pylasta zwiezta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | it, It piaszczysty, it pylasty
- piasek sredni - 2wir glinfasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - pospétka gliniasta | piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyt piaszezysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 [Zawartos¢ czgstek %% |<15<3 od 15 do 30 od 3 dof> 30
£ 0,075mm 10 > 10
<0,02mm
3 [Kapilarnosé biernaHw  |m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 MWskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podanc w STWIORB D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00,00. "Wymagania Ogdlne" p 3.
Uiyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentac]i Projektowe]j i wymagahiami STWIORB.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powmlen wykazaé sie mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

- odspajania | wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.},

- tednoczesnego wydobywamnia | przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzety zageszczajacego {walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wphywu na whasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by zgodny z oferty
Wykonawcy | uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet powlinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowad sprawnym sprzetem rezerwowym, umo?liwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogélne wymagania 1 ustalenia dotyczgcee sprzetu okreélono
w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gélne”
pkt. 4.

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu {materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania | zafadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnoséé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnodci sprzetu
stosowanego do urabiania | wbudowywania gruntu {materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczeristwa,
zardwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajagce z niedotrzymania wymienionych powyiej
warunkdéw obceiazaja Wykonawce,
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Zwiekszenie odleglodci transportu ponad wartosci przyjete w umowie nie moie byé podstawa
roszczeri Wykonawey, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegiosci nie
zostaly wezednie) zaakceptowane na piémie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
Przed przysigpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty: -
Projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych.

52.  Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowe],

Wykonawca powinlen, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych | opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania roboét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych.

Wykananie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych naleizy zachowal odpowiedni spadek podituiny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentaci projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych, Naleiy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robGt na spetnienie wymagai dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych,

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i Jlub dreny. Wody
opadowe i gruntowe naleiy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Doktadnosé wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp wykopéw w p. 6.

Jeiell wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawlajacego za te czynnosci, jak rowniel za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdze odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3.  Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreélonych w
hiniejszej STWIORB,

Sposob wykonania skarp wykopu | skarpy rowu powinien gwaraniowaé ich stateczno$é w catym
okresie prowadzeniabrobét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia fub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowe] obcigia
Wykonawce.

Bezposredhio po wykonaniu wykopéw nalety dno wykopu zabezpieczyé przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenla zaproponuje Wykonawca,
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy motzliwie szybko przystapi¢ do stabilizacjl podioza.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
~ nasyp. Odspojenie i transport gruntéow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu whudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
rozfezenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami STWIORB,

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je adpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci ok. 0,5m powyiej projektowanych
rzednych robét ziemnych,

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskainika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia w wykopach | miejscach zerowych rohét

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartosé [, dla:
innych drég
kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubodcl 20 cm 1,00
Na gtebokodei od 20 do 50 ¢cm od 0,97
powierzchnt robét ziemnyceh

Dodatkowo moina sprawdzi¢ noénos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru widrnego modufu odksztafcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4, zakfadajgc ie
minimalny wtérny modut pod warstwa technologiczng w wykopie wynosi:

= > 60MPa dia gruntéw klasy G1i G2,

¢ >40MPa dla gruntéw klasy G3,

»  >30MPa dla gruntéw klasy G4.

Stosunek modutéw widrnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2 dla gruntéw sypkich oraz
E2/E1 <2,0 dla gruntéw spoistych.

Jezeli w podiozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia i wskaznik zageszczenia sa nizszy
od podanych powyiej, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia | wskainika zageszezenia,
Doprowadzenie gruntu do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami
itp. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wvykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacla Projektowa.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboséé warstwy gruntu {nadktadu)
powyiej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m, Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moie odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nle spowoduja uszkodzen
nawierzchni  korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkédw ohcigza Wykonawce robdt, Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 pkt, 6

W czasle robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikdw do inspekiora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanle wymagarn dotyczacych jakoscl
robot | wymaganych niniejszg ST i PZ).

Wyniki badari | pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisaé do:

a) Dziennika laberatoryjnego Wykonawcy,

b} Dziennika Budowy,

¢} Protoketow adbioredéw robét zanlkajqcych lub ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegbing uwage naleiy
zwrocic na:

- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie | odprowadzenie ewentuainych wysigkéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okrelonymi w
niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacjl Projektowe]. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy
zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wladclwoséci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d} doktadnodé wykonania wykopdw {usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4,

6.2, CzestotliwosE oraz zakres badari | pomiardow

Czestotliwosé, zakres badaf | pomiaréw oraz dopuszczalhe odchytki wykonanych robot ziemnych
umieszczono w tabl. 3. _
Tablica 3 Czestotliwo$é, zakres badar | pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robaot

ziemnych

Lp. |Badana cecha [Minimalna ezestotliwosé badas | pomiaréw Dopuszezalne adchyikl

1 Szerokost korpusu ziemnego Pomlar tadma, szablonem, tata o diugoscl 3my | poziomicg lubd£10cm

2 Szerokoéé dna rowdw Jniwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktachbs5 em/-5 cm

2 Rzedne powlerzchit korpusu ziemnego gfdwnych luku, co 100m na tukach o R 2100m co 50m el 1/ -3cm

n Pochylenie skarp ==wm=ptukach o R < 100m oraz w miejscach, ktére budza watpllwoscl 10% Jogo wartodcl wyraione) t kata

5 Réwnosé powlerzehni korpusu nie wiecej niz 3 em

6 Réwnost skarp H+10cm

7 Spadek podiuiny powierzehni korpusu JubjPormiar rzednych w odstepach co 200m oraz w punktachf+1/-3cm

dha rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenle gruntu Wkanlk zageszczenia oraz badanie noénofci okrelaé nlejZgodnlezp. 5.4
rzadzle) niz w trzech punktach na 1000m* warstwy | W
migjscach watpllwych wskazanych przez Iniyniera

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami 7
Wszystkie materialy nie spefniajace wymaganh podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostaha odrzucone, Jesli materiaty nie spelniajgce wymagait zostang whudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na whasny koszt. Wszystkie
roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenta cech od okreélonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdine zasady obmiaru robét

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagama
0g6lne" pkt 7.
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7.2.  Jednostka cbmiarowa

Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

-1m ? (jeden metr szescienny) wykonania wykopdw z przeznaczeniem do wbhudowania w nasyp;

-1m? {Jeden metr szeécienny) wybrania gruntéw stabonoénych do wykorzystania przy zaktadaniu
zieleni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odhioru robét okreélono w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzaru, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dalty wyniki pozytywne, Do edbioru Wykonawca powinien przedstawié wszystkie dokumenty z
biezgcej kentroli jakosci robot, Zestawlenia powinny zawierac date badan i miejsce pobrania prébek.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M-00.00,00. "Wymagania Ogélne" pkt
9. Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzl wycene wszystkich elementdw robdt w oparciu
o sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwlerdzonego przez Zamawiajacego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru i bedzie stuiyta jedynie do celéw oszacowania lub okre$lenia zaawansowania
robot oraz okredlenia udziatu danego asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena
wszystkich elementdéw rohét nie bedzie miata wplywu na wysoko$é wynagrodzenia umownego.

9.2, Cena jednostki obmiarowej,
Cena jednostkowa wykonania robdt zgodnie z p.7.2 bedzie obejmowata m.in.:
- prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanle robdt i jego uttzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdw i rozkopdw fundamentowych,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie | wytadunek,
- wyhranie gruntéw stabonoénych
koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia
monitoringu wéd gruntowych,
profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
loszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz
niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
zageszczenie powlerzchni wykopu,
koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét,
rekultywacja terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez inspektora Nadzoru,
- koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Jednoczeénie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnoscl
niezbednych do realizacji robdt objetych umowa.

[ N A

1
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480  Grunty budowlane, Ckreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symhole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

PN-5-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenla gruntu

PN-B-04452  Geotechnika, Badania polowe.

PN-S-(2204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8:2001 zaf. A Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych ezgstek.

Badanie wskaznika piaskowego Wykonanie i odhidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, 1BDIM,
Warszawa 1978. instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, 1BDIM,
Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podioia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002,
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninlejsze] Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania | odbioru nasypdw dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania
z droga powiatowa (starodroze DK nr 17) do wezta Gorczyce w ciggu drogi ekspresowej nr $17”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i reafizacjl Robot wymienionych w p. 1.1,

1.3, Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drdg i oheimujg wykonanie nasypdw.

Zakres rob6t — zgodnie z Dokumentacjg Projektowq | ZESTAWIENIEM POZYCII KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02,00,01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powlnny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
5-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1, Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Trasdé
zastrzeZenia

{ Przydatne
z zastrzezenlami

Przeznaczenie | Przydatne

Na
warstwy
nasypow
‘ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skallste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwletrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2, Zwir i
réwnies gliniaste
3. Piask! grubo, srednio i
drobnozlarniste,
naturaine i tamane

4, Plaski glinlaste z
domieszka frakejl
iwirowo-kamienistej
{morenowe] o wskainiku
réznoziarnis-todcl U=15

5. Zutle wlelkopiecowe |
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej
5 fat)

6.  tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawariosci frakcji itowe]
pohize] 2%

pospétki,

przyweglowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwletrzeliny | rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

glinlaste, pyty piaszczyste | pyty

4, Plaski réchniczne, z
W\g.qtklem pylastych piaskéw
prechnicznych

- gdy pory w gruncle skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materlatem drobnoziarnistym

- gdy beds whbudowane w
miejsca suche lub
zahezpieczone od wod
gruntowych

i powlerzchniowych

5. Gliny plaszczyste, gliny Tgliny
pylaste oraz Inne o wi <
35%

- do nasygdw nie wyiszych niz
3 m, zabezpleczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny plaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnesci w, od 35 do
60% v Ry

- W miejscach suchych Iub
przejéciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienrie gliniaste

0 zawartosci
ponad 2%

frakeji  lowej

- do nasypdw nie wyiszych niz
3 m: zabezpleczonych przed

8. Zudle wielkoplecowe i inne
metalurgiczne  z  nowego

zawilgoceniem ub po
ulepszeniu spolwami

- gdy z2wierciadfo wody
gruntowe] znajdu&e sle ha
tebokosci wigksze] od
apilarnoscl  bierngj  gruntu

podtoia




D =02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

studzenia (do 5 [at)

g, itotupki przyweglowe

- I nieprzepalone

- o ograniczone] podatnoscl na
Eozp'ad - fatzne straty masy do
(4

10. Popioty lotne | mieszaniny
popictawo-zuilowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy =zalegaja w migjscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-
sypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo | Srednio-
ziarniste

3. lHotupki przyweglowe
przepalone  zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odrowiada]q—

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2, Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly plaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnoécel
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiofowp-
2uzlowe z wegla kamiennego

6. Wyslewkl kamienne gliniaste
o zawartodel frake)i ilowe] >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuile wielkopiecowe 1 inne

- drobnozlarniste i nierozpado-

cym  pospétkom  lub | metalurgiczne we: straty masy do 1%

awirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku NoSNosci Wieez 10
W wykoﬁach i
miejscac - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | {cementem, wapnem,
gtgbokoscl aktywnymi popiotami i’cp.;j

rzemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2, Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntdw, arientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszezania powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
urzadzed eveh niespaliste: piaskl, | spoiste; pyly gliny, ity | Bruboziamiste grizvdatno
2agesaczajacyc wiry, pospétki i kamleniste c
grubosé ticzba grubosé liczba grubiost liczba |Maszyn
warsiwy przej$¢ |warstwy | przejéé warstwy | przejsc¢
[m] n**# [m] n#** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 |0,1d0o0.2 (4d0o8 0,2do0,3 [4do8 [1)
gladkie *
Walce statyczne | . - 0,2do0,3 |8do1i2 |0,2d003 [8do12 |2)
okotkowane *
Walce statyczhe [0, do0,5 |[6do8 [0,2d004 [6dol0 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyine |04 do0,7 [4do8 [0,2d004 |3do4 0,3d00,6 {3do5 |4)
gtadkie **
Walce wibracyjne |03do 0,6 |3do6 [0,2do04 |6do10 |0,2d00,4 |6do10 |5)
okofkowane **
Zaggszczarki 03do05 |4do8 |- - 0,2do 0,5 [4do8 &)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 |2dod |01do03 |3do3 0,2do0,4 |3do4 |6)
szybkouderzajgce
Ubijaki 0 masle od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzeri [ 1,0do 4,0 |uderzeri w|1,0do5,0 |uderze
wysokosei od 5 do 10 m w punkt punkt iy W
punkt

*} Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyinie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 om, ciefisze warstwy naleiy zageszczad
statycznie,

**¥} Wartoécl orlentacyjne, wiadciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnyrn,

Uwagl: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
{przywatowania} gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce érednie i cieikie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych 1 gliniastych, pospdfek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4, TRANSPORT
Ogbdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02,00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1, Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru, Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksziatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny byé¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru, Gtebokosé na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac,

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba e wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wigczone do obmiaru robdt i oplacone przez
Zamawiajacego tylko wdéwezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru,

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny byc tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie | skarpach ukopu naleiy przeprowadzié¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j,

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1, Przygotowanie podioza w chrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obreble Jego podstawy zakoficzy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpleczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérne]
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m,

5.3.1.2, Zaggszczenie gruntu i nosnosé w podtoiu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskainik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefle podioza nasypu, do gtebokodci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoéé wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyisze wymaganie zostato speinione.

Jezeli wartodci wskainika zageszczenia okreélone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umotliwiajgce uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokoéei 0,5m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokoscl Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia
Innych drég
{drogi zbioreze, tacznice)
KR3

Podtoze nasypu o wysokosci do 2 m 1,0

Podtoze nasypu o wysokosci ponad2 m | 1,0

Dodatkowo moina sprawdzi¢ nosnoéé¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomlaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtoiu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkie] powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu,

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2,

5.3.3. Zasady wykonania nasypdw

5.3.3.1, Ogélne zasady wykonywania nasypdéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inspektora Nadzoru,

W celu zapewnienia statecznosci nasypu | Jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokoscei.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do whbudowania kolejnej warstwy
hasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na cate] szerokoéci nasypu. Grunty spoiste naleiy whudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10°° m/s) ze spadiiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kledy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaftowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokaine gromadzenie sie wody.

e) leieli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnla jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkl porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie ukszialtowanie godrnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

T} Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m naleiy wykonaC z gruntow
niewysadzinowych, o wskainiku wodoprzepuszczalnoéci Ko = 6 x10 = m/fs | wskainiku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosclach,
inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni | wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g} Ma terenach ¢ wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o gruboséci co najmniej 0,5m powyie| najwyiszego poziomu wody, naleily wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadaé¢ spadki popyzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien byé bezzwiocznie whudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moie dopuscié czasowe skiadowanie gruntu, pod warunklem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych Jub grubcziarnistych odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbhywaé sle wedtug jednej z nize] podanych metod, jeéli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentac)i projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanle nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

KaZda roztozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubodci nie wigksze] niz 0,3m, naleiy

przykry¢ warstwa zwiry, pospotki, piasky lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym

wskutek zageszczania {najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehia sle wolne przestrzenie miedzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw moina stosowad skaly oraz odpady

przemystowe (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b} Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamlienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
hez wypetienia wolnych przestrzeni

© Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw

mrozoodpornych, Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej

strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa 2wiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,

zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm | spetniajgcych warunek:

4 dgs = Dys =4 dys
gdzie:
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dgs i dis - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gdrnej
warstwy nasypu {mmy},

D15 - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego {mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie mogg siegaé wyiej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢} Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewlidziane do uiycia w tym celu powinny posiadaé certyfikat zgodnosci wydany przez uprawniong
jednostke, W szczegdinoscl wymagana jest odpowiednia wytrzymatos$é mechaniczna geotekstylidow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwoéci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zhoczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 naleiy zabezpieczyé nasyp przed
ZsUwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyie| nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoéci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie hasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyclecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesel nasypu,
wykananych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwadé, jeiell wilgotnoéc gruntu przekracza wartoét dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalne] o wiecej niz 10% jej wartosci,

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczay miqdzy innymi poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé rédwne i mieé spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wediug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezel
warstwa gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moie on nakazaé Wykonawcy
usuniecle wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykanywanie nasypdw w okresie mrozdow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe oslagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.,

Nie dopuszcza sig whudowania w nasyp gruntéw zamarznigiych fub gruntéw przemieszanych ze
$nieglem lub lodem.

W czasie duizych opaddw sniegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed
wznowleniem prac naleiy usungé énieg z pawlerzchnl wznoszonego nasypu.

lezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
anl uktadaé na niej nastepnych warstw,
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5.3.4. Zageszczenie gfuntu

5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybclej po jej roztoieniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowanlem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow,

Roztozone warstwy gruntu halezy zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczhe przejéé maszyny zageszczajgce) zaleca sie okresdlic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartodci, dotyczqce grubodcl warstw rdznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w punkcle 3,

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnosc gruntu w czasie zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b} w gruntach mato i srednio spoistych  +0%, —2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zaggszczania

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskainika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego | wtdrnego modufu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenla na podstawie pordwnania pierwotnego | wtornege modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], naleiy stosowal tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moZliwe okreélenie wskaZnika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9],

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznlka zageszczenia gruntu w nasypach

Nasypy o wyseokosci Minimalna wartosé
wskaZnika zageszczenia

Innych drég
(drogi zbiorcze, facznice)
KR3

Gdérna warstwa nasypu do gltebokosci 3,5 m 1,02

W nasypie do glebokosci 2 m ponizej 0,5 m 1,0

W nasypie o wysokosci ponad 2 m w czeéci ponizej 2 m | 0,95

Jako zastepcze krytertum oceny wymaganego zageszczenla grunidw dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskainika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaZnika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw

b} 2,2 przy wymaganej wartoscf 5>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoscl I;<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziamieniu {pyléw, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw — 2,0,
e} dla gruntéw réinoziarnistych (iwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dia narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych,
Jezeli badania kontrolne wykaia, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtérnie zageécié,
Jeieli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskainika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i whudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczainy dla prébnego zageszczenta gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykanane na terenie ocryszezonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. PoszczegSlne warstwy ukfadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescié sie w granicach wiasciwych dia
danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z toleranciy
podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyie] zasady powinien byt
nastgpnie zaggszczony, a po kaidej serli przejs¢ maszyny nalezy okredlic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru {sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolne| czeéci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$é oraz gruboéé warstwy rozkfadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdine wykonania odidadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowanla z gruntami lub innymi materiafami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,.

Grunty iub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odldad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b) $3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonagram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyiej przypadkéw tylko wéwcezas, gdy

zostato to jednozhacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez

Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

leieli pozwalajg na to wtasciwosct materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Jeieli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiezé na odklad,

Lokalizacja odkfadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowe] lub przez Inspektora
Nadzoru. JeZeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiagciciela terenu,
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Jezeli odidady sa zlokalizowane wzdituz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosé podnoia skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnie niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonad tylko od gérnej strony wykepu, dla ochrony od wody stokowe],
c} przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad naleiy zlokalizowac poniiej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac od strony
nafczescie] wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu,
Jedli odktad zostanie wykonany w nle uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazail Inspektora Nadzoru,
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualpych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigZajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosel ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe]j lub STWIORB, Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegad ustaled podanych w normie PN-5-02205:1998 (4] to znaczy
odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

QOdspajanie materialu przewidzianego do przewlezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe], STWIORB lub przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione sg warunki
okreélone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznoéé dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnodci w cafosei obeigia Wykonawce,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli Jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w pkceie 5.2 piniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe] | STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdcié szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnodci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej | STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznost,

¢} odwcodnienla, -

d) zagospodarowania (rekuliywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3, Sprawdzenie jakosci wykonania hasypow

6.3.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 araz 5.3 niniejszej specyfikacli, w dokumentacji projektowe) i STWIORB.
Szezegolng uwage nalezy zwroclé na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,

d} pomiary ksztattu nasypu.

e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego

irédta, jednak nie rzadzie| niz jeden raz na 3000 m?, W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace

wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1),

— zawartosc czescl organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotnos€ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng | maksymalng gesto$é objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 (1],

— granice plynnoscl, wg PN-B-04481;1988 [1],

~ kapilarnoé¢ hierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—- wskaZnik piaskowy, wg BN-54,/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonanla poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu; ,

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kaidej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszczaniu; badania naleiy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e} przestrzegania ograniczent okre$lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow
w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci wartodel

wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre$lonymi w

punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezgcej kontroll zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutéw odksztatcenla wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenle kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoéci ks,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw

labaoratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenta konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole;

— prawidfowosci wykonania skarp,

— szerokoscl korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoécl z wymaganiami
dotyczacymi pochyled i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORD oraz w punkcte 5.3.5 niniejsze] specyfikacji.
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Sprawdzenie szerckosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscla wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

6.4, Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidfowosc usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b} odpowiednie whudowanie gruntu,

¢} whadciwe zagospodarowanie {rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady cbmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szegcienny).
Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica ogodlnej objetodci
nasypow i ogélne] objetodcl wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objatosci w nasypia,

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciv warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szedclennych na podstawie obmiaru jako réznhica
objetosci wykopdw, powliekszonej o cbjeto$é ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednienlem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8, ODBIGR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® nasypdw obejmuje:

— prace pomlarowe,

-~ ozhakowanie robodt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie | zatadunek na $rodki transportowe,
—~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczehle gruntu,

— profilowanle powierzchni nasypu, rowdw | skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu rohot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacjl technicznej {STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbicru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spirainie karbowanych pod korong drogi dla
zadania: ,Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 807 od skrzyzowania z droga powiatowg {starodroze DK nr
17) do wezla Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr 517",

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korong drogi zgodnie z Dokumentacja Projektowsa,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja noéna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakieryzujgca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu seoli i olejdow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietyleny HDPE, ktdrego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur —element stuzacy do potaczenia dwdch odeinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztgczke, przy faczeniu dwéch odcinkow
rur.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowlednimi polskimi normami i z
definicjami pedanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymaganla dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | skltadowania, podane w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2,

2.2. Materiaty do wykonania robat
2.2.1. Zgodnosc materiatéw z dokumentacjg projeklows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprebatg techniczng IBDIM.

2,2.2. Rodzaje materiaiow

Materiatami stosowanyimi przy wykenywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spirainie karbowane oraz elementy faczace rury, jak zigczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
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— materiaf, stanowlgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego {pospétka) odpowladajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

Zakoriczenie przepustow drogowych nalely wykonaé jako $cianki czotowe manaolityczne,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtioze, na ktérym sktaduje sig rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury moéna sktadowad warstwowa do wysokoéci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie moina wykonywaé z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur, Ksztatt podpérek musi byé taki, aby nie
wystgpowat zbyt duiy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sidadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat,

Sktadowanie innych materistéw powinno odpowladaé wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2,

2.3. Zakoniczenie przepustéw {wlotdw/wylotéw)

Prefabrykaty przepustow i wlotéw/wylotéw powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Prefabrykaty wlotéw/wylotéw powinny byé projektowane indywidualnie, z uwzglednieniem $rednicy
przepustu, skosu i nachylenia skarpy. Prefabrykaty wlotéw/wylotéw moga byé w formie écianki czotowej
typu skrzydfowego, scianki czotowe] typu ptaskiego i powinny mieé wtasny fundament.

Jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa mogq byé zastosowane wyloty w postaci kotnierzowego
zakoriczenia rurowegd, stanowigcego skrajny element przepustu (patrz zalgcznik fot.3). Konstrukcja
prefabrykatu wlotu/wylotu powinna umoizliwiaé jego szczelne potaczenie z prefabrykatem rury (patrz
zatacznik fot. 4),

2.3.1, Beton

Prefabrykaty nalezy wykonac¢ z betonu klasy wytrzymatoéciowej min, C30/37 wg PN-EN 206 [9} i w klasie
ekspozycji okredlonej zgodnie z PN-EN 206 [9] w zaleinosci od warunkéw, w ktérych przepust bedzie
eksploatowany.

Dla zastosowanych prefabrykatéw powinna by¢ wystawiona DWU odnoszaca sie do normy PN-EN 1916 [7],
w ktorej producent powinien deklarowa ponizsze wiasciwosdcl rur | ksztattek wlotéw/wylotow badane
zgodnie z powyisza norma:

- przewidziane zamierzone zastosowanie m.in.: do budowy podziemnych ciaggéw kanalizacyjnych
umoiliwiajacych odprowadzenie sciekéw, wod opadowych | wody powierzchniowej,

- klasa wytrzymatosci na zgniatanie; 2170,

- wodoszczelnos¢ (badana dla elementéw o grubosci §cianki < 125 mm): brak przecieku na potaczeniu lub
elemencie przy ci$nieniu wewneatrznym 50 kPa,

- trwatodé: Odpowiednia do stosowania w warunkach wilgotnych w warunkach oddzialywania
srodowiska chemicznego mato agresywnego (tj. w normalnych warunkach dla $ciekéw domowych i
aczyszczonych $ciekdw przemystowych oraz dla wigkszoéci rodzajdw gruntdw | wod gruntowych),

- wskainik w/c: 0,45,

- zawarto$¢ chlorkow w betonie: <0,4%,

- nasigkliwo$é betonu: €4,0%,

- minimalna otulina zbrojenia: 230 mm,

- trwalosé ztaczy: udowodniona metoda 1,2 lub 3.

2.3.2. Zbrojenlie prefabrykatow rur i ksztattek

Do zbrojenia konstrukeji prefabrykatu powinna byé stosowana stal klasy A-IlIN wg PN-H-84023-06 [10].
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Stal zbrojeniowa powinna miet udokumentowang zgodnos$¢ z odpowiednig Polska Normg wyrobu, iub -
jezeli dia danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodnoé¢ z Oceng Techniczna/Aprobata Techniczng
wydang na wniosek wytwaércy przez upowainiong jednostke (np. IBDIM) i powinna by¢ zgodna z normg PN-
EN 10080 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” {1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleino$ci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci fyzki 0,4 m?,

—~  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wozkami widtowymi {roztadunek moze
tez byt wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur naleiy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt

energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pedtotze.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy | powinien by zaakceptowany przez InZyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporiu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ufoiyé réwnomiernie na cate] powierzchni tadunkowe] obok siebie i zabezpieczy¢ przed
moZiiwoécia przesuwania sig podczas transportu. Nie naleiy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo
poza obrys §rodka transportowego.

Geosyntetyki naleiy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami moggcymi je przebi¢ lub rozcigé.

Mieszanke betonowg moina przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie duzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenla +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa | ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystad¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
padanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
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3. wykonanie fundamentu {tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturainego {pospétki), ew. 2 betonu
pod przepustem lub jego czescig,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch
rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykoticzeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe;, ST lub wskazar Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew, odwodnit teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokonat przeiozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaciji
projektowej.

Zaleca sig korzystanie z ustalert STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych,

5.4, Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odleglosci transportu.

Whykonanie wykopdw powinne odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00 {3].

Dno wykopu powinno byé wyrdéwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednlo na gruncie {np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uldadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy
dno wykopu jest przemarznigte, zaleca sig ulozy¢ podsypke w sposéb przedstawlony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o gruboscl réwnej wysokoéci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebié.

5.6. Utoienie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig uktadac rure w jednym odcinku, jeéli moiliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugoéd,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony
z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztaczkami poszczegéinych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na;

— ufozeniu na tawie ziaczki,

— potozeniu na ztaczce dwéch sasiednich koricow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zafozeniu w zigczee paskow lub srub zaciskowych | zaciggniecie ich.

Dtugos$¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys, 7) nie powinna byé mniejsza
od 1m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$c¢ potgczen miedzy rurami,

Rure przepustu po ulozeniu naleiy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy moina wykonaé przed montaiem przepustu lub tei na
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoéci co najmniej 30 cm ponad gorng krawed? przepustu (patrz rys. 8) powinna

by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnoscei D5 lub

piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rdwnomiernie i rébwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 ¢m, zageszczonymi do wskaZnika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby drednica ziaren kruszywa, ukltadanego bezpodrednio na rurze, nle
przekraczata wielkoséci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien

odpowiadaé wymagahiom okreglonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostaty cze$é nasypu moina wykonac

z materiatéw okreslonych w STWIORB D-02,00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacy przepust, umieszczong w obszarze

ograniczonym éwiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 | 10). Material na podsypke wspierajgcg powinien

cdpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dia fawy.

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowq 1 ST. Do robét wykoriczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnieigcych warunkéw terenowych, takie

jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodze nawierzchni, chodnikéw,
kraweinikow itp.,

- niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasle robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét
0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinlen: '

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosel, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé whasne badania wtadciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwoéc oraz zakres badan | pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwasé

Lp. | = Wyszezegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

badan
1 | Lokalizacja | zgodnos$é granic 1 raz Wg pktu 51
terenu robdt z dokumentacia dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 | Wykonanie wykopbw Biezgco Wg pktu 5
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3 | Wykonanie fundamentu {fawy) 'Bief:qco Wg pktu 5
przepustu

4 | UloZenie rur przepustu na fawie Biezgco Weg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocrueme slarp przy wilocie i Biezaco . Wepktus
wylocie przepustu

7 | Wykenanie robét Ocena ciggfa Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1) pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m {metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeleli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odhidr robst zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbiér tych robét powinien hyé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1)
pkt 9.

9.2, Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohdét,

— przygotowanie podioia,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, wykonanie $cianek czotowych
— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji techniczne,

— odwiezienie sprzetu,

9.3, Sposdh rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmule:
— roboty tymczasowe, kt6re s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3, D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej dla drég i

ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umaocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow
16.2, Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do  niezwiazanych i  zwlazanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych | budownictwie drogowym (W okresie
przejéciowym moina stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003  Beton — Czeé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowad
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowe] odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestodci,
charakteryzujacego sie dobra adparnoicia na dziatanie roztworu soli i olejdw mineralnych i ograniczona
odpornodcig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, diugotrwatym
zetknieciu z otwartym ognhiem. Skrét HDPE ozhacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwigkszajgcego sie ze wzrostem
§rednicy .

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéh umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymafoéci rur na
$ciskanie, w pofgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezefl w rurze oraz umoiliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Whytrzymato$é na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierécieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa,

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obclaien powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okolo 30% obcigzen
zewnetrznych, a pozostalg czeéé obcigien — przez otaczajacy gruni.

Diugosc wytwarzanych odcinkdw rur okreéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegéinych rur mozna
taczy¢ za pomocy elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ie istniejg roine
rodzaje zfaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowane] .
érednicy rury,

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi —w tablicy 1.2.

Tablica 1,1, Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych {wg
danych producenta)

Lp Srednica rury, mm Odstep karbéw, Masa rury,
) nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 800 9704 140,0 36,9
Tablica 1.2, Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi
{Wg rozporzadzenia MTIGM z 30.05.2000, Dz, U, nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu
Lp. Klasa drogi (wewnetrzna) w mm, przy diugosci
przepustu
<10m 210m
2 G 800 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze byé dokonany recznie, bez uiycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposdb montazu rur minimalizuje okres ¢czasu potrzebhy do budowy obiektu,

— rtury polietylenowe nie wymagaja $clanek czotowych przepusty, gdyz zwykle dostosowuje sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
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— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwlazkéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

- montaz przepustu moina wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym,

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

- Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimaina grubosé
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 Srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa
grubsze niz zaletana minimalna nadsypka, to jej grubo$é nad rurg powinna wynosié minimum 0,10 + 0,15
m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inite maksymalne t minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Ze
nie zostanie przekroczona dopuszczalha deformacia rury.

2.2, Posadowienie przepustu

Przepust moina wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagat
dostosowujgcych do no$hoéct podtoza. '

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé
warstwg odcinajacq, np, z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa ).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospétki o maksymalnej érednicy ziaren 20
mmm; grubosE warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewane] zlaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby
podsypke ulozyé wowezas w kierunku podtuznym i poprzecznym. Podobnq konstrukc;e podsypki zaleca sig
wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

2.3. UtoZenie przepusty z rur

Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecla przepustu z osia
drogi i zakoniczenia zaleznego od $clecia koiica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez éciecia).
taczenie dwdch odeinkow rur dokonuje sig zlgczkq zaciskows, ktdrej korice nastepnie dociska sie paskami
lub $rubami zaciskowymi. Dtugosé koricowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byé mniejsza od 1 m,

2.4, Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien miec zasypke z gruntu przepuszczalnego.
Pozostaly czeé¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedtug zasad okreslonych dla gruntow
nasypowych,
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM i ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywantem koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem podtoia
gruntowego dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyiowania z droga
powiatowsq (starodroie DK nr 17) do wezta Gornczyce w ciggu drogi ekspresowej nr 517",

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres robé6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wylkonaniem Koryta przeznaczonego do utozenia konstrukgji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem | zageszczeniem podtoZa pod konstrukeje jezdni, sciezki
rowerowe], chodnika i zjazddw.

Zakres robét — zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Olkreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania detyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powlnien wykazaé sie

mozliwosclg korzystania z nastepujgcego sprzetu;

— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnle ustawlanym lemieszem; Inzynier moze dopuscit
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowadowad niekorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Jezeli grunt uvzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odkiad, to moze by¢ on
wywozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Iniynlera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powlinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioia
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwlgzanych z  wykonaniem warstw nawierzchni.



D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wyltgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtoiu nie moze odbywat sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw,

Rodzaj sprzetu, a w szczegéinodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywaé recenie, gdy jego szerckoiC nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzentach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez InZyniera,

Profilowanie | zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreglonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioie powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.
Po aczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoia. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podioza,

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony | wystepuig zanizenia poziomu w padtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoie na gleboko$é zaakceptowana przez
Inzyniera, dowie#¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysckosciowych i zagescié warstwe do
uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okresionych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza naleiy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoia
naleiy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanege w tablicy 1,
Wskainik zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo clezki od cigzkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokodci od 20 do 50 cm od
powilerzchnl podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoie uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigien plytowych, Naleiy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnodé gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

Padioze gruntowe naleiy doprowadzié do widrmego modulu odksztatcenia B, w zaleinodct od
no$nosci podtoza.

Grupa nognoéci Wskaznik nosnosci CBR Wtérny modut
LP. | podioza gruntowego G, | po 4 dniach nasaczania odksztatcenia E,
woda [MPa]
[%]
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1 2 3 4

1. G1 CER = 10 E, = 80

2. G2 5<CBR <10 50 < E; <80
3. G3 32CBR <5 35 <E; < 50
4, G4 2=<CBR<3 255 E; < 35

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioie (koryto) po wyprofilowaniu | zageszczeniu pow(nno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach | Wykonawca nie przystapi natychmiast do ulkdtadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapié¢ doplero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podtoia Inzynier aceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
lezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe wykona on na wlasny
koszt, '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. | Wyszezegdinlenie badan Minlmalna czestotliwosé
i pomiardw badar i pomiaréw
1 jSzerokodé koryta 10 razy na 1km
2 | Réwnosé podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 [ Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysckosciowe co 100m
6 Uksztattowanie osl w co 100m
planie ™
7 Zageszczenie, wilgotnodé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoia rzadziej niz raz na 600m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokoéc koryta (profilowanego podioia)
Szerokoé¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réini¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm,

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioia)

Nieréwnosci podtuine koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa taty zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne naleiy mierzyC 4-metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekraczaé 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja X 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Of$ w planie nie mote by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + Scm dia ulic te]
klasy,

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

WskaZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioia okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartost stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenla, okredlonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nle powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasle zageszczania nalezy badac wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi adcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej
warstwy Jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostia ochmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
fnzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9, PODSTAWA, PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmlaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp

~ profilowanie dna koryta lub podtoza,

~ zageszczehie,

- ewentualne doziarnienie podiuza w celu doprowadzenia podioza gruntowego do wymaganego
wskainika zageszczenia,

—~ utrzymanie koryta lub podtoza,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badaii faboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw. Czeéé S.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanle modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigienie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem ) Yata

5, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnilka zageszczenia grunty
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D-04,04,02b - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowe] Specyfikacji Techniczne] {STWIORB) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej 2 mieszanki
kruszywa niezwigzanego dla zadania ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzytowania z drogg
powlatowa (starodroze DK nr 17) do wezia Goiiczyce w ciagu drogi ekspresowej nr 5177,

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z zasadnicze] z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wykonanie
podbudowy zasadniczej pod jezdnig i zjazdami i chodnikami i scietka rowerowa.

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | ZESTAWIENIEM POZYCH KOSZTORYSOWYCH
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skltadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosdel kruszywa lub mieszanki niezwigzane),
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoscl pomiedzy kategoriami
roznych whasciwoscl,

1.4.3. Kruszywo — material ziarhisty stosowany w budownictwie, ktéry moie byé naturalny, sztuczny
lub z recykiingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byt
poddane wytacznie obrébce mechaniczne]. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowecow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak 2wir, plasek, #wir kruszony, kruszywo 2z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadzlarma zwirowego lub otoczakéw,

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujgcege obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do Kruszywa sztucznego
zalicza sie w szezegdinoscel kruszywo z 2uli: wielkoplecowych, stalowniczych | pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z reeyklingy — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie,

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak Zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno iwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuilowe z :iuzla wielkopiecowego ~ kruszywo skiadajagce sig gléwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia | magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywad sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuie! wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. '

1,4.9. Kruszywo zuzlowe z zuila stalowniczego — kruszywo sktadajace sig gidwnie ze skrystalizowanego
lkrzemlany wapnia | ferrytu zawierajacego Ca0, SiD;, MgO oraz tlenek zefaza. Kruszywo otrzymuje sig
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przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywad
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7
w zaleZnosci od sumarycznej liczby osi réwnowainych 100 kN w okresie projektowym wedlug
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | pétsztywnych”, GDDKIA, Warszawa 2014 [23].

1.4.11. Kruszywo grube {wg PN-EN 13242} — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D {gérnego) wiekszym niz 2 mm.,

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o clagfym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destruki asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzane)).

1.4.15, Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowanla w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawlerzchni drogowej lub podioia ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych da kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejsze] STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przestewdéw na jednym z sit kontrolnych,

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z
ruchu na podtoze. Podbudowa motze sktada¢ sig¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w killeu warstwach technologicznych,

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigien z warstw wyiej
leigcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.A.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznoscl badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nonosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig¢ mieécié krzywa uziarnienia mieszanki {S) deklarowana
‘ przez dostawee/producenta,
ZKP  zakiadowa kontrola produkcil.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamli i z definicjami padanymi w STWiORB D-M-00,00.00 , Wymagania ogbne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rohdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robét powlnny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzahia mieszanek z kruszywa nlezwigzanego s3:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢} polaczenie kruszyw wymienlonych w punktach a) i b) z okregleniem proporgji kruszyw z a) i b} z
doktadnoscig = 5% m/m,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1,

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]

niniejszg STWIORB. -

Skroty uzyte w tabeli: Kat, — kategoria whasciwosc, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
: wsp. = wspbdlczynnik, roz, -rozdziat

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
o 1 Metoda drogi obcigZonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Whasciwosé . Punk
badania
kruszywa we t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # . - 4,1- 1 0,063;05;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4,2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnlenie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3
Ogédlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (1. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy |
graniczne  odchylenia od  typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wyhosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (1j. procent
uziarnienia kru- 933-1{5] masy przechodzgcej przez sito gérne D: 5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito  Df2:  +10%, sito 0,063 mm:
claglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTa20 (1j. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: 5%, site D/2: £20%, sito 0,063
mm; +4%)
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso {tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartodci wska’- 933-3 [6] ptaskodci wynosi £ 50}

nika pfaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaZnika

maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi £ 55)

wska?nika ksztaltu

Kategorle procentowych PN-EN 4.5 Kat. Ceops {tj. masa zlarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 (8] tamanych wynosl 90 do 100 %, a masa zlarn

przekruszonej lub famanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicle za-

okraglonych w kruszywle

grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakejl przechodzace) przez

grubym” 933-1 {5} sito 0,063 mm jest > 4}

Zawartosé pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcl przechodzacej przez

drobnym®) 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4,7 | Whaéciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagar dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LlAs (tf. maksymalna  wartosc

kruszywa grubego 1097-2 wspbiczynnika Los Angeles < 40 ™)

f10]

Odpornoic na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

(9l
Gestosd ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz, 7, 8 i
9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 551 | Kat. W,NR (1), brak wymagania)
1097-6, {7.3.2 | kat. WA22"" (tj. maksymalna wartosé
roz. 7, 8i nasigkliwosci £2% masy)
9[11)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
kwasle 1744-
1[14)
Catkowita zawartosé slarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (j. brak wymagania)
1744-
1{14]
Statos¢ objetoscl zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetodci).
stalowniczego {1 1744-1, A Dotyczy 2uzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pleca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
15.1 [14]
Rozpad ielazawy w zuilu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14
]

Skiadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancii szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw

(15]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, moggcych pogorszyé wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$é na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przecbrazone: kat. F4 (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas™***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. lednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*) kaczna zawartosc pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**} Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sig
jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LAS35

*%#) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (Fs)

#*%%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umoziiwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

OgdlIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenla dozujgce wodg,
ktére powinny zapewnlié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,

b) uldadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w

miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
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pkt 4,
4.2, Transport materialdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem,

Woda moze hy¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody,

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4, whbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoficzeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacjl projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzié materialy | sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét,
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWICRB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Iniynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegéinych skfadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do
wykonania badal kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz lloéci wody, Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach faboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych irédet i o takich samych wiasciwosclach, jak te ktére beda
stosowane do wykonanla podbudowy zasadniczej,

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z poblerania | dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernoscl warunkéw wykonawcezych,

Mieszanki kruszyw powinny byé¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spefniajac wymagania 2 tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane | powinny charakteryzowaé sie réwnomlerng wilgotnoécig. Kruszywa
powinny odpowiadaé wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sldtadnikow musi speiniaé wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu moina ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac sle na
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przyktadach podanych w zatgczniku 2.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy 2asadniczej mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabell 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18).

Zawartos$é pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okrediana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pytow w mieszance kruszyw nalely réwniez badaé i deklarowad, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartosé pyléw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spefnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla sle wymagania wobec
minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [5]). Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kaidego rodzaju
mieszanki, Na rysunkach 1+3 pokazano réwnieZ liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
kidrym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleiy réwnie badaé i deklarowaé po
piecickrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoscl takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienle mieszanki po piecickrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 143,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadnicze]
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa nlezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
pedbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig aby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spefniato wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i
3, aby zapewnic jednorodnodé i cigglosé uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartoéé ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokroinym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartodcig {S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito {(mm), % {m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 2 11,2 16 224 1 315
0/31,5 +5 +5 +7 t8 - 8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - 8 - +8




-04.04.02b- Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

0/63 | - [ #5 [ #5 [ +7 [ - [T 28 [ - [T 8 1 - ] z8 |

Krzywa uziarnienia (S} deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spetniac takie
wymagania clagtodci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 2. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontroinych — réinice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna | maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
sZah- [réinice przesiewdw w % [m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min, | max | min. | max | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnlaé wymagania wg
tabell 4, Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wraZliwoescl na mroz {(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnodcl
zageszczone] mieszanki niezwiazane) do podbudowy zasadnicze], o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania it zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadiiczej naleiy wykonaé na mieszance zageszczone]
metoda Proctora do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tabeli 4,

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodhie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktdre nie
oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszosé substancji niebezpiecziych okredlonych w
dyrekiywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingy 1 kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca sig zachowanie
ostroznosdci. Przydatnos$é takich kruszyw, Jesdli jest to wymagane, moze by oceniona zgodnie z
wymaganiaml w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych naleZzy uzyskaé ocene taklej
mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawla sie zbiorcze zestawienie wymagart wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspétezynnik
Tabela 3. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Wihasciwosé Putnk
kruszywa PiN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5;0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: | 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mim powinna byé < 9%)
Minimalna zawartosé pytdw: 4.3.2 | Kat. LFyr{tj. brak wymagar}
Kat. LF |
Zawarte$é nadziarna: A4.3.3 | Kat, OCs {tj. procent przechodzace] masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynasi¢ 100%, a przechadzacej przez
sito D**! powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 143
Wymagania wohec 4.4,2 | Wgtab, 2
Jjednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartogcig (S)
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réZnice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™*, co najmniej '
Odporno$é na rozdrabnianie Kat. LAss {tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
{dotyczy frakejl 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odpornoéé na scieranie Deklarowana
{dotyczy frakeji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mo
Mrozoodpornosé (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakgji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1{12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 280
do wskaZntka zageszczenia
15=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodaoprzepuszczalnos 4.5 Brak wymagari
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zagaeszczenla ls=1,0; wsp.
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filtracji “k”, co najmniej cm/s

Zawarto$é wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m}
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrekiywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badat czy zawartosc substancgjl niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

"} Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serli ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny niiszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé¢ wymiar sita 125 mm jako warto$é
nadziarna,

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzgcych przez sito D moze byt wieksza hiz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie,

***I Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jeieli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu: _

1. stwierdzenia czy whadciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania, _

2. okredlenia grubodci wykanywane] warstwy w stanie luZnym, konlecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczhy przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszezenia wykonywanej warstwy,

Na odcinku prébnym Wylkonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladanla i zageszczania, jakie beda stosowane do wykananla warstwy,

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapl¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

InZyniera.

5.6. Podloie pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacli projektowej. Wszystkie niezhedne cechy
geomelryczne podbudowy pomocniczej powinny umoiliwié utozenie na niej podbudowy zasadnicze].
Jedli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankl kruszywa niezwigzanego to powinna byé
wykonana zgodnie z STWICRB D-04.04.02a ,Podbudowa pomaocnicza z mieszankt kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okredlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggto$é produkcji zgodna z recepty
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnlenia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezeg6lnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] =zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalety stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [21] zatacznik B.
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5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniv powinna byt od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowanliu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong {przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metody zmechanizowang przy uiyciu zalecanhej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozkfadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby Jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu, Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kaida warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw | rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde) nastepne] warstwy moze nastapi¢
po adbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez
mieszanie | napowletrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest niisza od optymalnej o 20% jej wartodci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okresiona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyisza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozicielang mieszanke kruszywa nalefy sprofilowad réwniarkg lub clgikim szablonem, do spadkdw
poprzecznych i pochylent podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej, W czasie profilowania
nalezy wyréwnacé lokalne wgteblenia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalefy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganege w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszezad najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczal
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych naleiy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowlgzany naprawic wszelkie uszkodzenla, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podhudowy zasadniczej

ledli nie przewiduje sie uktadania warstwy dcieralne] bezpeérednio po zageszozeniu podbudowy
zasadnicze] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zalmpregnowad podbudowe zasadnicza
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo emulsjy kationowq z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?2,

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami InZzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,

~ roboty porzagdkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowanta drogl wprowadzonego na okres robdt,
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6. Kontrola jakosci robét
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania {np, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosc, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.},

— - wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie whasciwosci
okreslone w tabeli 1 niniejszej STWIORB.,

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptac)i.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw, kidre naleiy wykonaé w czasie robét podaje tabela 5.
Tabela 4. Czestotliwod¢ oraz zakres badai | pomiaréw w czasie rolb6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczaine
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz WE pktu 5
robét z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowe]
2 | Roboty przyzotowawcze Ocena ciagla Weg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tabeli 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenm.aj Wg tabeli 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw, Jw.
6 | Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw,
7 | Zawarto$é nadziarna w mieszance Jw. Iw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, _
8 PR Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mileszance Jw. Jw.
10 W:artoéé CBR po zageszczeniu 10 probek ™
mieszanki na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Weg ustalenia InZyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wz ustalenia Inzyniera Jw,
13 [ Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badari | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tabela 6.
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Tabela 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych

. . Minimalna
Wyszezegdinienie badafi i . , .
Lp. pomiaréw czestotlrw.osc’ badan | Dopuszezalne odehytki
pomiarow
1 | Szerokoéé warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rownos$é podiuzna Wg [22] Wg [22]
3 | Réwnodé poprzeczna Wg [22] Weg [22]
+0,5% {dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]
6 | Uksztattowanie osi w planie © Co100m Przesume;cie.od os|
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roinice od grubosci
7 | Grubo$é warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadzie] niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenta i no$nodci podbudowy naleiy oprzeé na metodzie obclazen plytowych za
pomoca piyty V55 o érednicy 30 cm.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskainik zageszczenia nie powinien byé
mniejszy od 1,00 dla drég kategoril ruchu KR - KR4 i od 1,03 dla drog kategorii ruchu KRS - KR7).
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kaidej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mdéwi inaczej nalezy przyjaé nosnosci podbudowy zasadniczej
okredlone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukeji nawlerzchni podatnych w Katalogu [23].
Tabela 6. Typowe wartosci nosnoéci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu

Badanie .
KR1+ KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
WtGrmy modul > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
odksztatcenia F,

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy,

8. Odbidr robét

Qgdlne zasady odbiory robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9, Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
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ogdlne” [1], pkt 9.
8.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe] (1 m?) chejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanle robét,

— dostarczenie materiatéow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

- ufrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badar,

— uporzadkowanie terenu robét | jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedfug wymagah dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej | postanowien Inzyniera.
9.3, Sposéh rozliczenia rabét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGre sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robadt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {STWIORB)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3, D-02.00.00
4. D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbhudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nlezwiazanego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiadciwodcl kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskainik ksztatty

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych | fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Oznaczanie
gestodci ziarn t nasigkliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych 1 odpornoscl kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cleplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzell stonecznej
metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosel kruszyw — Analiza chemiczna
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15.

16.

17.
18,

19,

20,

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggdw
nrzez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznle materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych | budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym ~ Czesé 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody ~ Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskainik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci | pecznienia liniowego

PN-EN 1008 Waoda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosct wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanef z
procesow produkcji betonu

Sekeja 1.01 10.3. Inne dokumenty

21.

22,

23,

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne {zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19,11.2010 )

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny adpawiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generaina Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014 (Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16,06.2014 +.)
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D-04.05.01a WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANE) CEMENTEM

i WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejsze] Szczegblowe] Specyfikaci Techniczne] (STWIORB) sg wytyczne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwlazanej
cementem dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z drogg powiatowg
(starodroie DK nr 17) do wezia Goliczyce w ciggu drogi ekspresowej nr $177.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych sg stosowane jako dokument przy z
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzane robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem:

- 0 klasie wytrzymafosci s gruboéci zgodnej z Dolkumentacjy Projektowa,

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)— mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z
kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodne] mieszanki,

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialdéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2, Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetniaé wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czes$é 1
Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1,

Kruszywa powlinny pochodzi¢ ze Zrodet wezedniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawce Zrédta beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki
badan laboratoryjnych wykaig zgodnodé z wymaganiami.

Materlaty, ktore nie spelnia wymagah zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi€é w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec warstwy mrozoachronnej z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec warstwy mrozoochronnej z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Whasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci | Odniesie
nie
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniu do zastosowania do
kruszywa do warstwy: PN-EN
13242

podioza ulepszonego wszystkie
kategorie ruchu (KR1, KR4)




D-04.05.01a - warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazanej cementem

kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45,| Tahl. 1
63, 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA 75 Tabl. 2

4.3.2 | Ogblne granice | tolerancje uziarnienia kruszywa GTAHR Tabl. 3
grubega na sitach podrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTANR
PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego- waksymalne wartodci Fl vertarowana Tabl. 5.
wskaZnika plaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartost] S1 petiarowane Tabl. 6.
wskaznika ksztaftu wg PN-EN 933-4 *)

4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. Cwr Tabl. 7.
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokeaglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

4.6 Zawartosé pytow™ w kruszywie grubym wg PN-EN foekiorowena Tabl. 8
933-1

4.6 Zawartosé pytow*t w kruszywie drobnym wg | paktarowona Tabl. 8
PN-EN 933-1

4.7 Jakosd pytéw Brak wymagan

5.2 Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA g Tabl. 9
PN-EN 1097-2

53 Odpornosc na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11

5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5 Naslgkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN -Kruszywo kam: ASD,2 Tabl. 12
17441 -Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ slarki wg PN-EN 1744-1 -Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
-2uzel kawatkowy wielkopiecowy: §2

6.4.1 | Sktadniki wplywajace na szybko$é wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwiazanych hydraulicznie

6.4.2.1| Stato$¢ objetosdcl zuila stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl, 14
1744-1, rozdziat 19.3

6.4.2.2| Rozpad krzemianowy w 2zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1

6.4.231 Rozpad ‘Zelazawy w iuzly  wielkoplecowym Brak rozpadu
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6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 $rodowiska wg odrghnych przeplsow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewna,
szkto 1 plastik, moggcych pogorszyé
wyréh koticowy
7.2 Zgorze| stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.2 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA22 Tabl. 16,
(Jesli kruszywo nrie spetni warunku WAz42, to
7.3.3 | Mrozoodporna$é na kruszywa frakcli 8/16 wg| -skaly mogmowe | przeobrazone: F4 | Tabl 18 |
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w -skafy osadowe: F10
przypadku, gdy naslakliwo$é kruszywa przekracza| -kruszywa z recyklingu: F10 {F25%%%)
WAz42)
Zat C,| Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. :
C34
Zatgcz | Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancjl niebezpiecznych
nik C, okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt. zazwycza) nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
C.3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartost substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*} Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptaskogci
**) kaczna zawartos$é pyldw w mieszance powinna sie miegcié w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
*#%) pod warunklem, gdy zawartodé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2‘3!

Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zaleceid Inspektora Nadzoru wydanyc'h w
oparciu o hadania laboratoryjne.

2.4,

Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryinych moina stosowad
wodociagowa wode pitha. W przypadku poboru wody z innego Zrddia naleizy przeprowadzi¢ kontrole
zgodnie 7 PN-EN 1008.

2.5,

Domieszki

Domieszkl powinny byé zgodne z PN-EN 934-2, Jeéli w mieszance majg byt zastosowane Srodki

przyépieszajgce lub apéiniajace wiagzanie, nalezy 1o uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszankl.

2.6,

Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwiazanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsie asfaltows;

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng;

- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.
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3, SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00,00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprz¢t budowlany powinien spetniaé wymagania okreslone w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
ogdine", STWIORB, PZI oraz projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania w mieszarkach warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzane)
cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanta mieszanki

- uidadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych tub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubljakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wydajnos¢ sprzetu powinna byc taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych
czasu whudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem,

Sprzet powinien spetniac dodatkowe szczegétowe wymagania okreslone w pkt, 5.

3.3 Wytwdrnia betonéw

Betoniarnia nie moie zakiécal warunkdw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanleczyszczac wod | wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.,

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewniaé zapotrzebowanie dia danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé
petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytworzonej mieszankl. Wytwérnia powinna byé
wyposaiona w urzgdzenla do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych
sktadnikéw: kruszywo 3%, pozostate skladniki £ 2%.

Inspektor Nadzoru moze dopuscic objgtosciowe dozowanie wody (objeto$ciomierz przeptywowy).
Zabrania sig stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonad sprzgt mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru,

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaganla Ogéine" pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powlinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze byé przewoione dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnoéci.

Jeiell woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpogrednio z Instalacfl wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpleczajgcy przed
zanfeczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca whbudowania powinien odbywaé sie w sposéh zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoéci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze,

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtoiu warstwy podbudowy powlinien byé tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzeri i
tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne” p
5,
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5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowlgzany jest do przeprowadzenia badari konkretnych materialéw, oraz opracowania
recepty | przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robét,
Procedura projektowa powinna byé oparta na probkach laboratoryjnych i/lub  polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet | o takich samych whasciwosciach jak
te, ktére bedy zastosowane w okreslonej losci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sig ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (System 1}, zageszezanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych FH/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjimuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymatodé na éciskanite Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w

tablicy 2.
Tahlica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 142271,
Wiersz Whytrzymato$€ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos< charakterystyczna R wytrzymatosci
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D"=2,0 H/D=1,0
2 3,0 4,0 Caja
? H/D= stosunek wysokosci do érednicy prébki ® H/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowe] Kontroli Produkcli oraz przy ustalaniu Planu Jako$ci dopuszcza sie wykorzystanie
wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rez; Rea W
takim przypadku wytrzymafosé po 7 fub 14 dniach pielggnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu
zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjne] mieszankli.

Okresione w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiaéciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki, Nalezy okreslic procentowy udziat sidadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie | gestosé objetasciowy. Proporcie nalezy okreslié
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw | w tych samych warunkach,

Uziarnienle mieszanki minergine]

Sprawdzenie uziarnienia mileszanki mineralne] nalezy wykonaé zgodnie 2z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, sktadajacy sle z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0,

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 155,
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Uziarnienie kruszywa powinno byt tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenle uziarnienia mieszankl mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Zawartosé spoiwa

Zawartost spoiwa w mieszance powinna byé okreslana na podstawie procedury projektowe} i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawartosé
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w tablicy ponie.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm| Minimalna zawarto$é spoiwa %
>8,0do 31,5 3
20do8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilodcl spoiwa niz podano wyzej, jedli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zoawartosé wody

Zawarto$¢ wody w rmieszance powinna by¢é okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora iflub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

5.3. Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i pielegnacii prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowe] z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komarze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nasigpnie zanurzyé
na 14 dnl do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,

b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System ) nalety przeprowadzic na prébkach walcowych
przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41, Prébki powlnny byé pielegnowane zgodnie 2 p 5.3.9,

Wytrzymato$é na sciskanie okreslonej mieszankl powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnaciji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okresionej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosdci po 28 dniach pielegnac]i
pozostajq bez zmian.

c) Badanle mrozoeodpornosci

WskaZnik mrozoodpornosci mieszanki zwlgzanej cementem okreélany jest stosunkiem wytrzymatosei na
$ciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacji | po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na
$ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii wg 5.3a.
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WskaZnik mrozoodpornosci= R, 2 /R,

Prabki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dnt w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychanlem {w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzyé¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
paddac cyklom zamrazania i odimrazania. Jeden cyk! zamrazania | odmraZania polega na zamrazantu probki
w temp -23 * 2° C przez 8 godz. | odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczesi przyjmowaé
$rednig. Wynik badania réinigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié a jako miarodajng
wartosé wytrzymatosci na sciskanie RZ°, R. nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostalych dwéch wynikéw,
z doktadnoscig 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoia

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem whasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatosé charakterystyczng na $ciskanie R; prébek zgodnie z przyjetym Systemem [,

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy warstwy mrozoochronnejz mieszanki
zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. | Whasciwosc _[ Wymagania | Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
1.4 | Dodatki p. 2.5
2.0 | Mieszanka
2.1, j Uzlarnienie; krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/11,2 mm | rys. 4

- mieszanka CBGM 0/16 mm | rys. 3

- mieszanka CBGM 0/22,4 mm | rys. 2

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm | rys. 1

2.2 | Minimalna zawartosé cementu | wg p. 5.2.

2.3 | Zawartos$é wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatoé¢ na  £ciskanie kdasa C3/4 (nie wiecej niz Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system )] - klasa 6,0MPa)} 28 dniach plelegnacji

wytrzymatosci R wg tablicy 2

2.5 | Mrozoodpornodt >0,6 ' wgp. 53

5.4, Warunki przystapienia do robét

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem nle moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opaddw deszczu, Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na moizliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Produkcja moze odbywaé
sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru,

5.5. Przygotowanie podloza

Jeieli podioie ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

warstwa mrozoochronnapowinno by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacig Projektows lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreélonymi w niniejsze]
STWIORB.

5.6. Ulepszanie podloia metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Kontrola produkcji mieszanek zwigzanych cementem powinna spetniaé zalecenia zawarte w WT-5 2010
Wymagania Techniczne, cze$é 5 Kontrola produkciji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1,

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywat zgodnle z zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru recepty
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laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzgladnienlem
naturalnej wilgotnodci kruszywa.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okredlonym skladzie zawartym W recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w  wytwdrniach {mieszarkach) stacjenarnych lub  mobilnych
zapewniajacych ciggloéé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposaZona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.,

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowanla, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o |le krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach, W mieszarkach typu clagtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnic jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utoZeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrnd powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lulr rownlarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu naleZy natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.

5.7. Zapeszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapic natychmiast po jej roztozeniu 1 wyprofilowaniu.

Zageszczanle warstwy warstwy mrozoochronnejz mieszanki zwigzane] cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcdw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych,

Zageszczanie warstwy mrozeochronnejo przekroju daszkowym powinno rozpoczad sie od krawedzi i
przesuwal pasami podiuinymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podiuznyml, czeéciowo naktadajacymi sig, w strone wyiej polozone] krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczanla zanizenia, ubytki, rozwarstwienia | podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymianeg mieszanki na pefng gtebokosé, wyréwnanie | ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjoharnych operacje zageszczania i obrdbki
powlerzchniowej musza byé zakoficzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagghiecia wskainika zageszczenia mieszanki okreélonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00.

Specjaing uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obceych. Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposdb

wadliwe, powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na peitng grubosé, whudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne jej zageszczenie, Roboty te zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.,

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w uloZonej i zageszczonej mieszance,
halezy niezwlocznie obcigé pionows krawedi. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance moina odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potoZonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuzne] i 1m dla spoiny poprzecznej,

5.9, Odcinek prébny

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy,

- okreglenia grubosci warstwy materiatu w stanie luinym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okredlenta potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskainika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym, zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzyé
materiatow oraz sprzetéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m% Odcinek prébny powinlen byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapié do
wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnejpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.10.  Utrzymanie warstwy mrozoochronne]

warstwa mrozoochronna z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed
utoZeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jeiell Wykonawca bhedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, ulepszone podioie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest
zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy mrozoochronnej uszkodzonego wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $§niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi moiliwosc uszkodzenia warstwy.

Warstwa powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dztatanlem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.11.  Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

-skropienie warstwy emulsjg asfaltowsg, albo asfaltem 160/200 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

-skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi postadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

‘przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng follg z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci
co najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

-przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielegnacji | inne materialy przeznaczone do pielggnacji mogg byé zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé Zadnego ruchu polazdéw i maszyn po pedbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wytacznie za 2goda Inspektora Nadzoru,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne” p
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzié badania cementu | kruszywa
przeznaczonych do wykonania robét oraz zaprojektowaé mieszanke cementowo- kruszywowg |
przedstawic wyniki tych badah Inspektorowl Nadzoru w celu akceptacji. Wykonaweca powinien
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przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw {zgodnie z pkt. 2} lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
obowiazujacymi normami {cement), niezbaednych do opracowania projektu skladu mieszanki. Produkcja
maoze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacli materiatow i proponowanego skladu
migszanki,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé i zakres badan kontroinych w czasie robét przy budowie warstwy warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasle robdt przy budowie warstwy warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem

Lp | Wyszczegdlnienie badan
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki kruszywa z cementem 2 razy dziennie
3. | Zageszczenie warstwy
4 | Grubodc warstwy 2 razy dziennie
5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system 1} kiasa 3 probki dziennie
wytrzymatosci Re wg tablicy 2
6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, oraz
ha zlecenie [nyniera
7 | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrodia
8 | Szezegdtowe badania whasclhwodci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badah nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioia przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinng byt zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB,

6.3.2. Wilgotnoé¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.7, Zageszczenie
nalezy sprawdzac z czestotliwos$cia podang w tablicy 4.

6.34. Grubosé ulepszonego podioia

Grubosdc¢ warstwy nalezy mierzyé bezpoérednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co naimniej 0,5 m od
krawedzl. Grubo$¢ warstwy nie moie roznié sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

Badanie wytrzymatasci na sciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscia podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobraé dodatkowe prébki w celu
zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodporno$é powinna byé¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

6.3.6. Badania wody W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi€ badania wody wedfug PN-EN
1008.

6.3.7. Badania wlasciwosci kruszywa

Whasdciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazde] zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosel powinny byé
zgadne z wymaganiami podanymi w STWIORB, W przypadku réZnic w stosunku do parametréw podanych
w recepcie nalezy jg zaktualizowad.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podioza
Czestotliwosé i zakres badan | pomiaréw wykonanej warstwy warstwy mrozoochronne] podano w tablicy 5.
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Tablica 5 Cuzestos¢, zakres badafn 1 pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonane] warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Badania Czestotliwos badan Dopuszczalne
1. Szerokoéé warstwy 10 razy na 1lkm +10 cm, -5cm
2. Rownosé podiuina w sposth ciapgly planografem albo, co 20 m fatg) < 15mm
(zgodnie z norma BN-68/8931-04) na kaidym pasie
ruchu
3. Rownosc poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na lkm +0,5%
5. Rzedne wysokosciowe co 25m +1lemi-2cm
6 Gruboé¢  ulepszonego| W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m* +10%
podioia
7. Uksztaftowanie osi  w( 10 razy na 1km +5cm
planie *

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gidwnych tukdw poziomych,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badart na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenla cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caty grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sle inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeieli szerokos$t warstwy mrozoochronne] jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcla warstwom wyiej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone podioze
przez zerwanle warstwy na peing grubosé do pofowy szerokodci pasa ruchu i whbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt,

6.5.2. Niewlasciwa gruboéc¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosct Wykonawea wykona naprawe warstwy
mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiafu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymagane] gruboéci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewtadciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jeieli wytrzymatosé $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okredlonej w tablicy 3 dla
ulepszonego podicia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana | wymieniona na nowa o
odpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdine zasady obmiaru robot
Og6ine zasady obmiaru robét padano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kantraktu bedzie miafa zastosowanie jednostka obmiarowa
- m? (metr kwadratowy} wykonane] warstwy z mieszanki zwiazane] cementem:

- 0 klasie wytrzymatosci Cya ,gruboscl zgodnej z Dokumentacjg Projektows

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania odbioru robét

Ogdlne wymagania odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe, Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym, Wycena ta winna
byé sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych | zatwierdzona przez Inspekiora Nadzoru i bedzie
stuzyla jedynie do celéw oszacowania lub okreélenia zaawansowania robét oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementdéw robdt nie bedzie miata
wplywu na wysokos¢ wynagrodzenia umownego.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy przy stabilizacji bedzie obejmowata:

- prace porniarowe | roboty przygotowawecze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkgji,

- zakup, dostarczenie | skladowanie materiatdw,

-~ koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbgdnych badai,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badai i pomiaréw,

- wykonanie podbudowy

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw i urzadzen
pomocniczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, okredlonych w Specyfikacji Techniczne), w tym
dodatkowo zieconych przez Inspektora Nadzoru,

- ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwanla robét,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniac wykonanie wszelkich innych czynnoécl niezbednych da
realizacji robot objetych umowa,

Qznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymaganla techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4, PN-EN 197-1 Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwoscl kruszyw- Cze$é 5: Wyposaienie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw, Qznaczenie skladu ziarnowego., Metoda
przesiewania. _

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwodcl kruszyw, Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztattu ziarn,
Wskainlk ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartoscl ziarn o
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powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych,
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw, Czes¢ 8: Ocena zawartoscl drobnych
czastek - Badania wskaZnika piaskowego
12, PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiadciwodei kruszyw- Ocena zawartodci drobnych czastek.
Badania btekitern metylenowym
13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i Wymagania
14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosé
waody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.
15, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornodci na
$cieranie (mikro-Deval)
16. PN-EN 1097-2 Badanla mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci
18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
nasigkliwosci
19 PN-EN 1367-1 Badania wiadciwoscl cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Czesé 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosdci cieplnych i odpornoscl kruszyw na dziafanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w slarczanie magnezu
21. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czeéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw. Analiza chemiczna
23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whadciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw
24, PN-ISO 565 Sita kontroine- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych [ budownictwie drogowym
26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym,- Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania teferencyjnej gestosdcal | wilgotnodel.- Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie
probek
27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane | niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 2: Metody
okreslania gestodci i zawartosci wody. Zageszczanle metoda Proctora Mieszanki zwigzane | niezwiazane
spoiwem hydraulicznym, Czasi¢ 41: Metoda
28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydrauliczaym.
29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym, Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchnl planografem i fata.
31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
32 PN-5-96012 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem




D- 04.05.01b Ulepszone podioie z gruntu stahilizowanego cementern na miejscu

D-04.05.01b ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM NA MIEJSCU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {STWiIORB) dotyczgce
wykonania | odbioru warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania:
~Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 807 od skrzyzowania z drogg powiatows {starodroie DK nr 17) do wezta
Gorticzyce w ciggu drogi ekspresowej nr $17”.

12 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana Jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pki. 1.1.

1.3 2akras rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem grubosgci 15cm zgodnie z zakresem wg Dokumentaci
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, kidra po osiagnleciu whasciwej wytrzymalosci na dciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwnie? dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych Jub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach,

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkosé¢ charakteryzufgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [5]), okreélona wg wzoru:

P
I, =
: pds
gdzie:
Oa - gestosf objetodciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m3),

Pos - maksymalna gestost objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, ziemnych
okreglona w normafnej prébie Proctora, (Mg/m?).

1.4.6. Pozostate okrestenia sg zgodne z obowlgzuiacymi, adpowlednimi palskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rohot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania datyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00,00
+Wymagania ogbine” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1, Cement
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Nalezy stosowaé cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min. 32,5 spetniajacy
wyrnagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementy
32,5
1 [ Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz; 16
2 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej hiz: 32,5
3 | Czas wigzania:
-~ poczgtek wigzania, najwczesnief po uptywie, min, 75
— koniec wigzanla, najpdiniej po uptywie, h 12
4 | Statoic objetosci, mm, nie wiecej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy ocenié na podstawie wynlkéw
badar laboratoryjnych, wykonanych wedfug metod podanych w PN-$-96012 [9].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoia z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt moina uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [9]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) zawartosé ziarn przechodzacych przez sito

# 50 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito
#25 mm, % (m/m), 85-100
c) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito
#4 mm, % {m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito
#0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawartosc ziarn przechodzacych przez sito
# 0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawartos¢ czastek mniejszych od 0,002
mm, % {m/m)}, nie wigcej hiz 20
2 | Granica plynnosci, % {m/m)}, nie wigcej nik: 40 PN-B-04481 [16]

3 | Wskainik plastycznosci, % (m/m}, nie wiecej
niz: 15

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [16]

PN-B-04481 [16]}

5 | Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie
wlecej niz: 2 PN-B-04481 [16]
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6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,

% {m/m)}, nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1[7]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacil po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiatami lotnymi,

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30% mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umoiliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca sie uiycie gruntéw o;

~ wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymafosci na éciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pieleghacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badaii laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wode
pitha. Gdy woda pochodzi z watpliwych irédet nie moze by€ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoscl na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4, Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, moina stosowa¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1 [13],

- popioty lotne wg PN-EN 450-1 [14],

- chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, dla ktdrych wydano deklaracje
wartosci uzytkowych {DWU) odnoszgcy sie do odpowiednie] oceny techniczne] lub normy. :

2.3. Mieszanka cementowo-gruniowa

Zawarto$c cementu naleZy przyjmowac w granicach od 4% do 30 % {m/m} w stosunku do masy suchego gruntu,
w zaleinosci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchu.
Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej dia poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac ilogci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej

, Maksymalna zawartos¢ camentu, w stosunku do masy suchego gruniu
Lp. Kategoria [%]
ruchu Podbudowa pomocenicza Ulepszone podioie
1 | KR4doKR7 6 8

2.4. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Da pielegnacii swiezo utozone) warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie takze pielegnacje przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez zanieczyszczeni organicznych
lub warstwa widkniny o grubosci mlerzone] przy obcigZeniu 2 kPa wynaszacej co najmniej 5 mm, utrzymywana
w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg odpowiadajaca wymaganiom 2.2.3.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtuOgéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (pfugi, brony, kultywatory) do spuichniania gruntu,

- clezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyline | szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoéinych zhiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych | stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00,00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie cementu

Kaida dostarczona partia cementu, réZnigca sig rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi whasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowat.
Warunki sktadowania cementu:

~ cement w workach naleiy chronié przed deszezem i zawilgoceniem,

— cement luzem naleiy sktadowadé w silosach.

Okres magazynowania cementu hie powinien by¢ dluzszy niz okreélony przez producenta, a w skladach
otwartych nie powinien przekraczaé 10 dni.

Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknietych opakowaniach, oddzielony od gruntu w
chtodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed gwattownymi ciggami powletrznymi w celu unikniecia
obnizenla Jakoscl. Worki powinny by¢ uktadane w uktadzie zapewnia)acym stabilnoéé. Nie naleiy stosowaé
aluminiowych pojemnikdw.

Cement luzem nalezy przechowywaé w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno byé
zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem warunkach. Aby uniknaé zagroien
zwigzanych tworzeniem narostow, osunieé nie nalezy wchodzi¢ do obszaréw sktadowania (silos, przedziat
tadunkowy, cysterna lub okolice $cian przy sktadach) bez zastosowanta odpowiednich procedur bezpieczenstwa.
Cement w workach nalezy przewozi¢ §rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem,

Do transportu cementu luzem nalezy uzywad specjalnych wagonéw kolejowych i samochoddéw z cysternami
przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rdéwniez wyposaionymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wyladowcze.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
Podbudowa z gruntu stabllizowanego cementem nie moie byé wykonywana wtedy, gdy podiocie jest
zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizac)i gruntu cementem, jezZeli prognozy
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metecrologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni,
5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe]

Zawartodé cementu w mieszance nle moie przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 3. Zaleca sie takl dobér
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej zawartodci cementu. W zaleznoéci
od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-5-96012 [9], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Wytrzymatos$é na $ciskanie

Rodzaj warstwy w konstrukeji prébek nasyconych woda | Wskainik mrozood-
Lp. . . . .
nawierzchni drogowej {(MPa) pornosci®)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa pomacnicza odl6do | od25do5,0 0.7
2,2 !

2 | Dolna czesé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawlerzchni
na podiozu z gruntow watpliwych i - od0,5do 1,5 0,6
wysadzi nowych

llos¢ poszczegbinych sktadnikdéw w mieszance naleZy obliczyé przyjmujac procentowy sktad ustalony jw.,
maksymalng gesto$¢ mieszanki cementowo-gruniowe] oznaczone] metoda 1 lub 1l wg PN-B-04481 [16].
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16], z tolerancja +10%, —20% jej wartosci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioie gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podioza” [2] | STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Paliki lub szpifkl do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszenego podtoza powinny byé wezeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inyniera,

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwlaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one écile linie
krawedzi ulladane} warstwy wedlug dolkumentacji projektowej, Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym, Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonariia warstwy.

5.4. Odcinek prébny

Co najmnlej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, wykonawcea powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwlerdzenla czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy, -

— okreélenia grubosdci warstwy materiatu w stanie luinym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreélenia potrzebne] liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenta warstwy.

Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioia.
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Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powlierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze preystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.,

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié¢ jego wilgotno$é | w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy ugyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchef pogody,

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie,

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego | ewentualnie ulepszonego gruntu w iloci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement t dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uiyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$é na okreflona
glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubodcl warstwy po zageszczeniu, W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrécié na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokoéci od 30 do 40 ¢m, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki, Jezeli je] wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac odpowiedniq ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci,

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢é
dtuzszy od 1 godziny.

Po zakoriczeniu mieszania naleiy powierzchnie warstwy wyréwnad | wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych | podiuinych. Do tego celu naleiy uiyé
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuine, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uiycia
prowadnic moina odstapi¢ przy zastosowanlu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody tnzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.7,

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orlentacyjna grubos¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczad:

— 15 ¢m - przy mieszaniu na migjscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje naleiy
wykonywac w dwdéch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej potoZona warstwa moze byé wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST,

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwac pasami podiuznymi, czeéciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenle warstwy o
Jednostronnym spadku poprzecznym powlnno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
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podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie, w strone wyZej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwlenia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez
wymianeg mieszanki na petng gleboko$€, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekré] poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania | obrébki powlerzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie péZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac
od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

WskaZnik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowe] nie powinien by¢ mniejszy niz 100% maksymalnego
zageszezenia metoda 1 lub Il wg PN-B-04481 [16]. Wilgotno$é zageszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-
04481 [16] nie powinna réznié sie od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz + 1%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedzitwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczama lub w Inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci,
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoiongj i
zageszczonej mieszance, halety niezwlocznie obciaé pionows krawed?. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowad
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych.
0d obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance moina odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczanhia jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone poditoie po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Iniyniera, gotowgq
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewladciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obciaza wykonawee robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $nlegu oraz mroz,
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioia,

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
inZyniera.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedlug Jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skroplenie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b} skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérezymi posiadajacymi oceneg/aprobate techniczng wydang
przez uprawniong Jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu Ich viycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie] 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utoZzong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpleczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie je] w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacjl moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Do pielegnacji warstwy naleiy przystapi¢ nie pééniej niz przed uptywem 90 minut od chwili zakoficzenia
zageszczania.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2, Badania materiatéw do wykonania robét

Kontroli podlegaja materialy:
— grunt,

-~ cement,

—  waoda,

- dodatki ulepszajace.

6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowaé oznaczenie i poréwnanie z
wymaganiami pkt. 2.2.2. nastepujgcych wiasciwosci;

— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],

— granicy plynnosci wg PN-B-04481 [16],

— wskaznika plastycznoéci wg PN-B-04481 [16],

— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],

-- zawartosci czesci organicznych wg PN-B-04481 [16],

— zawartodci slarczandw wg PN-EN 1744-1[7],

— wskaZnika piaskowego wg PN-EN 933-8,

Prébki gruntu do badaii jw. nalezy pobierac z otwardw plytkich {(od 1,5 do 2,0 m) lub odkrywek wykonywanych

wzdtui projektowane] trasy w odstepach co najwyzej 250 m. Prébki halezy pobieraé zgodnie z norma PN-B-
04452 [11].

6.2.2, Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajacych materiat do obrotu i powszechnego

stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) na zgodno$é z pkt. 2.2.1. STWIORB oraz

wymaganiami ST i recepta cementogruntu.

Na budowie nalezy wykonaé oznaczenie:

— poczatku i kofica wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],

— statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [6],

— zawartodcl grudek (zbryleri) cementu nie dajacych sig rozgnieéé w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy:

—~ czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadaja wymaganiom podanym w PN-EN 196-3
[6] dla danej klasy i rodzaju cementu,

— cement wykazuje zawarto$€ grudek nie dajgcych sie rozgnie$é w palcach | nie rozpadajacych sie w wodzie,

~ okres iflub sposdb przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. STWIORB nalezy oznaczyé
wytrzymato$¢ normowg cementu wg PN-EN 196-1[4] i poréwnaé z wymagang w recepcie cementogruntu.

Grudki nie dajace sie rozgniesc w palcach i nie rozpadajace sie w wodzle, nalezy z cementu usunaé poprzez

przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich ilo$é przekracza 45% masy cementu nie

powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszankl cementowo-gruntowej.

Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projekiowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i przy kazde)

zmianie cementu.
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6.2.3.

Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badanla nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1008 [15] na
etaple projektowania skiadu mieszanki cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie Zrédta wody.

6.2.4,

Badanie dodatkdw ulepszajacych

Dodatki ulepszajgce naleizy kontrolowaé na podstawie dokumentéw dopuszczajgcych materiat do stosowania
{deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) i ich zgodnaosci z wymaganiami podanymi w ST.
Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci dodatkéw sg wyniki wytrzymatodci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem,

6.3. Badania cementogruntu na etaple opracowywania recepty

Na etapie projektowania skfadu cementogruntu | opracowywania recepty nalezy wykonaé co najmniej 3
mieszanki gruntu z iloéciami dodatkéw réznigeymi sie o stata wielko$é co 1,5% np. 0%, 1,5% i 3% (m/m), a
nastepnie kazda z tych mieszanek podzielié na 3 réwne czeéci i do kazdej z tych czescl z jednakowsy ilosceig
dodatku ulepszajacego nalezy dodac cement w ilosci rézniacej sig 0 2% np. 6%, 8% i 10%.

Minimalna liczba prébek od oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie pobrana z kazdej czgsci z dang ilocia

dodatku ulepszajgcego i z jedng przyjeta iloscig cementu wynosi 3 sztuki.

a)

b)

d)

e)

f)

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:
Oznaczenie wilgotnodci optymalne} i maksymalne] gestodci objetosciowej szkieletu cementowo-
gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem ulepszajgcym grunt wg PN-B-
04481 [16]
Wilgotnoéé powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-B-04481 [16] z
tolerancja +10%, —20% jej wartoéci.
Sporzadzenie probek do badania na $ciskanie t oznaczenia wskainika mrozoodpornoéci,
Oznaczanle wytrzymatosci cementogruntu na sciskanie i wskaZnika mrozoodpornoéci nalezy wykonywacd
na prébkach walcowych zageszczanych dynamicznie energig odpowladajaca zageszczeniu wg | lub I
metody wg PN-B-04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Maksymalna srednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 16 mm.
Pielegnacje prébek przeznaczonych do badania wytrzymaltoéci na sciskanie po 7 dniach
Prébki po uformowaniu nalezy przechowywaé przez 7 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem {w wilgotnosci powyzej 96%), po czym prébki nalezy nasycic woda w komorze
prézniowej przy obnizonym cisnieniu do 10 hPa w ciagu 1 godziny oraz przez dalsze 2 godziny po
wyrdwnaniu cisnlenia w komorze prézniowe]j do cisnienia atmosferycznego. W przypadku braku komory
prézniowej probki, po 3 dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dziet zanurzone na glehokosé 1 cm, a przez nastepne 3 dni
zanurzone cafkowicie w wodzie o temperaturze pokojowej.
Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. c), po czym zanurzy¢ na 14 dnl do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek powinno odbywad sie pod cisnieniem normalnym | przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,
Pielegnacje probek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Prébki nalezy przechowywaé przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu
kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania | odmrazania.
Jeden cykl zamrazania | odmrazanla polega na 8-godzinnym zamraZzaniu probek w temperaturze —23°Ci
16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowej.
Oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie
Wytrzymalos¢ na sciskanie po 7 dniach (R7) nalezy okreslié¢ na co najmniej 3 probkach pielegnowanych
wg pkt. ¢}, a po 28 dniach (Ras} na co najmniej 3 prébkach pielegnowanych wg pkt. d). Sciskanie nalezy
przeprowadzi¢ w prasie o predkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na 3
prébkach tej samej serii.
Wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem oblicza sie z doldadnoscig do 0,1 MPa, jako srednig
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arytmetyczna z 3 wynikéw. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzucié wynik nizszy lub
wyiszy 0 30% od tej Sredniej | wyznaczyé $rednia arytmetyczng z pozostatych wynikdw.

g) Oznaczanie wskaZnika mrozoodpornosci
Prébki pieleggnowane wg pkt. e) nalezy poddaé sciskaniu w prasie jak w pkt. f) w celu oznaczenia ich
wytrzymatoscl na $ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania i odmrazania (R*%).
WskaZnik mrozoodpornosci wyznacza sie jako stosunek R%5/Ros.

6.4, Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztattowanie podtoza

Kontrole podtoia gruntowego pod warstwe ulepszonego podioza lub podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem nalezy wykonad zgodnie z STWIORB D-04.01,01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

[2].
6.4.2. Sprawdzenle rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzié na co najmniej dwéch prébkach o masie 1 kg kazda, pobranych
z dziennej dziatki robocze]. Prébki nalezy przesiac przez sito o boku oczka 4 mm i oznaczyé zawartos$é czastek
gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno prze}$é 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie doltadnosci wymieszania gruntu z cementem

Dokfadnos¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na odstonietych na cafa gtebokos¢
mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0,3mx0,3 m.

6.4.4. Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotnoéci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykonaé wg PN-B-04481 [16] co najmniej 2
tazy na dziennej dziatce roboczej lub 6000 m? warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymatoscl na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobrad z dziennej dziatki roboczej lub z 6000
m? warstwy odpowiednig jej ilos¢ do porzadzenia serii 6 probek walcowych — 3 do badania wytrzymatoéei 7-
dnlowej i 3 do badania wytrzymatosci 28 dniowej. Probki nalezy uformowaé i pielggnowaé we pkt. 6.3. W
przypadku otrzymania wynikéw réznigcych sie od wymagan tabell 4 zaleca sie sprawdzenie wytrzymatosci na
prébkach wyciatych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaZnika zageszczenia warstwy

Wskaénik zageszczenia nalezy badad zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [5] | obliczaé
wediug wzoru okredlonego w p. 1.4.5, przy czym badania wilgothosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objgtosciowej szkleletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8, W oznaczeniu wilgotnoéci
optymalnej | maksymalnej gestoici objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskainika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora | energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m®. Badanie
halezy wykonac co najmniej 2 razy na dzienne| dzlatce roboczej lub na kazde 6000 m? warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie gruboéci warstwy

Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem naleiy wykonywaé w miejscach badania
wskaznika zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10% i —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonege podioza z gruntu stabilizowanego
cementem

6.5.1. Sprawdzenie szerokosci warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy wykonaé poprzez zmierzenie przymiarem liniowym (taéma miernicza),
prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwleglych brzegdw.
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Szerokosc warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna réinié sie od szeroko$ci zaprojektowanej o
wiecej niz +10 cm, i —5 cm, z tym Ze na jezdniach bez kraweinikdw szerokoé¢ podbudowy powinna byé wieksza
od szerokosci warstwy wyiej lezacej o co najmnie] 25 cm lub o wartoséé zaprojektowana.

Badanle naleiy wykonaft 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych

Sprawdzenle rzednych wysokosciowych warstwy nalezy wykonaé poprzez pomiar niwelacyjny w punktach
pomiarowych i porownaniu wynikdw pomiardw z rzednymi zaprojektowanymi. Réznice pomiedzy rzgdnymi
wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny przekraczaé +10 mm i -20 mm,

Sprawdzenie nalezy wykonaé co 25 m dla autostrad | drog ekspresowych, i co 100 m dla pozostatych drég.

6.5.3. Sprawdzenie uksztattowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé poprzez wykonanie pomiaréw geodezyjnych
usytuowania poszczegélnych charakterystycznych punkidw osi w stosunku do stalych punktéw odniesienia i
poréwnaniu wynikdéw pomiaréw z zaprojektowanym potoZzeniem osi.

03§ podbudowy lub ulepszonego podioia z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie moze byé przesunigta
w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych
drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drég ekspresowych, i co 100 m dla pozostalych drég.
Dodatkowe pomlary naleizy wykonaé w punktach gtéwnych fukéw poziomych: na poczatku i na koricu krzywe|
przej$ciowe] oaz na poczatku, w Srodku i na koticu kazdego tuku poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie réwnosci w profilu podfuznym i przekroju poprzecznym

Do oceny réwnosci podtuznel warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode pomiaru clagtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar clagly z uzyciem faty 4-metrowe] i klina), Zasady
wyznaczanta araz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podiuinej warstwy okredlono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [17].

Do oceny rdwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dhugodci 2 m i Klina, umozliwiajacy
wyzhaczenie odchylenla rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi,

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad
pomiar z uzyciem taty i kiina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar
powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyleri réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [17].

Nierdwnosci w profilu podtuinym i przekroju poprzecznym nie powinny przekraczac 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenle spadkdw poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +: 0,5%. Pomiar spadkéw nalezy
wykonaé 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i na koficu krzywe] przejsciowej oaz na poczatku, w srodku i na korcu kazdego fuku poziomego,

6.5.6. Sprawdzenie jednolitodci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren 1 ogdinego wygladu catej odbieranej
warstwy {brak rys, spekan itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka chmiarowa

lednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudawy i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych
cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robst podano w DM-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie badania | pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarédw kontrolnych, badai | pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan | pomiaréw arhbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czedciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to InZynier
wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia

programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonad oceny wplywu na trwafosé,
przedstawié sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

W przypadku braku zgody InZyniera/zamawiajgcego na zastosowanie programu haprawczego wszystkie
materiaty | roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone,
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt. leieli wymiana
materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujy szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy t ulepszonego podtoia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem
na miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty cementogruntu,
— oznakowanie robdt,
~ spuichnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzed
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepts laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczente warstwy,
— pielegnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsze] STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, kidre sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2,
3.

D-04.01.01
D-02.00,00

10.2. Normy

o~ oo

10.

11.
12.
13.
14,
15.

16.
10.3. inne dolumenty

. PN-EN 196-1

. BN-77/8931-12
. PN-EN 196-3

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 197-1

. PN-5-96012

PN-EN 933-8

PN-B-(4452
PN-C-84127
PN-EN 459-1
PN-EN 450-1
PN-EN 1008

PN-B-04481

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
Roboty ziemne

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Metody badania cementu. Qznaczanie czasu wigzania i statoscl objetosci
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO — AC 16P

1, WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) sa
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z AC 16P
oraz AC22P dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z droga powiatows
(starodroze DK nr 17} do wezta Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr 517",

1.2, Zakres stosowania SST
SST s3 stosowany jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt cbjetych SST

Ustalenla zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego

- AC 16 P dla kategorii ruchu KR4, gr. 11cm

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej SST sg zgodne 2z obowiazujacymi cdpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w 55T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdine"

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nale?y stosowaé kruszywa i leplszcza podane w tablicy 1
(niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej). Jeizeli granulat asfaltowy i
mieszanka mineralno - asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat, ktéry stanowi wiecej niz 20 %
masy mieszanki mineralno - asfaltowej, to naleiy stosowaé zapis p. 7.2.{zgodnie z PN-EN 13108-1, p.
4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury pieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wg
PN-EN 13108-1.

TABLICA 1: Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu KR 4

Mieszanka mineralno - asfaltowa o 16
wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, 22,4

[mm}

Lepiszcza asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2; 3; 4;i5

% dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uzlamieniu jako jeden ze skiadnikéw mieszanki mineralnej;
dia KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej

2.2, Kruszywo

Do mieszanki AC 22 P nalezy stosowad kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z norma PN-EN
13043:2004 i WT-1, podanych w tablicy 2, 3, 4, 4a i 5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
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lub jego frakcjami.

TABLICA 2: Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscl kruszywa

Wymagania w zaleZnoéci od kategorii

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

ruchu
KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goosrs
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyisza niz: fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flzo
nte wyzsza niz: lub Slap
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Caoyso
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA4g

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, razdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fa
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypch, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
19.1;

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuZla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz;

Ve,s

d

TABLICA 3: Wymagane wiasciwoéci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D £ 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

wyisza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznodcl od kategarii ruchu
KR 4

U ziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana k ategoria: Ge85

T olerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTC20

wg kategorii:

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie F1o
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1 akodé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBFL0
niz:
Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa Q2 EcsDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnienju wg
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosdé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 : deklarowana przez producenta
N asigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
G rube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1 744-1 p. mec 0,1

14.2; kategaria nie wyisza niz:

TABLICA 4: Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D< 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wihadciwosel kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GABS

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTc20

wg kategorii:

Zawartos¢ pytdéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie f16

wyisza niz:

Jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

hiz:

Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeldarowana Ees30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niZ;

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 Mupc 0,1

p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreélone w tablicy 5,
TABLICA 5: Wymagane wlasciwoséci wypetniacza” do podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwoscl wypelniacza Wymagania w zaleznodci od kategorii
ruchu KR4

Uziarnlenie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043 |

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10

wy2sza niZ:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZsza ni: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vsyas
wypelniaczo  wg  PN-EN  1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Agap 8/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczainosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSio
kategorla nie wyzsza niz:

Zawartoé¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCa
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartodé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wedlug PN-EN 459-2, wymagana

kategoria:

»Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana BN peklarowana
kategoria:

Mozna stosowaé plyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw [ wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOz w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego byla nizsza niz CCy.

2.4, Asfalt

Malezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 zgodnie z Wymaganiaml Technicznymi WT-2,

Wymagania i metody badai zgodne z PN-EN 12591 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysierny).
TABLICA 6: Podziat rodzajowy | wymagane wiadciwosci asfaltow drogowych wg. PN-EN 12591

Lp. |Wiagciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 35/50

Wihasciwoscl obligatoryjne

1, |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-5Q

2. |Temperatura mieknlenia °C PN-EN 1427 50-58

3. [Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN SO 2592 240

4, |Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mnie| niz

5. |Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5
przyrost) nie wigcej niz

6 |Pozostafa penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

7. |Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnie| °C PN-EN 1427 52
niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9. [Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C nie PN-EN 1427 8
wiecej hiz

10. {Temperatura iamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w 55T
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine". Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
matetiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwana pracg otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kaida dostawa asfaltu, kruszywa | wypetniacza musi byé
zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tredci wediug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.
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2.6, Skladowanie materiatéw

2.6.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywad sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszanlem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2, Skiadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinlen byé¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposaione w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaitu
otwartym ogniem. Zblornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja * 5C oraz posiadaé uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powlinlen znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgeego asfaliu.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-M.00.30.00 ,Wymagania ogdlne", Uiywany sprzet
powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz zostaé zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru. Wytwdrnia powinna by¢ w peini zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym .dajacym
mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajge ciagio$€ produkci | dostawe
MMA na budowe w ilosci 150 Mg/godz. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa
uwierzytelnienia. Wykonawca ma obowiazek przedstawic Inzynierowi $wiadectwoe dopuszezenia wytwérni
do produkcji wydane przez Inspekcie Sanitarng | wiadze ochrony $rodowiska, Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw {w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowane] z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utoienie warstwy z zatoZzong gruboicig, oraz z podgrzewang piytg
wibracyjna do wstepnego zageszczania. Malezy wykorzystaé ukladarke o szerokodci roboczej pozwalajace]
na whudowanie MMA na catej szerokosci jezdni, bez zfacza technologicznego podfuinego. Warunkowo
Inspektor MNadzoru moze zezwolié na ukladanie MMA rdéwnoczeénie na cafej szerokosci jezdni, z
wykorzystaniem 2 ukfadarek w zespole.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowad, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineraino-asfaltowej, walce stalowe gfadkie lekkie i
Srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym ciénieniu w oponach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport kruszywa
Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanleczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz naleiy
chronié przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszczeniem,

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce



D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego — AC 16P

podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wypasazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5, Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi o duze] fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termoaséw. Czas i warunki transportu powinny byé takie, aby mieszanka wyladowywana do
kosza uktadarki posiadata temperature nie niiszq niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powlinien przekraczaé 2 godzin. W wyladowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaté sie grubsze bryly skawalonej {nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii | Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej (empiryczne)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykenawca, Kazda zmiana skladnikow mieszanki AC 16P i AC22 P w
czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty | jej
zatwierdzenia,

Przed przystapieniem do robét (co najmniej € tygodni wczesniej), Wykonawea dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 prébki (jedna seria) Marshalla do
oznaczenia gestosci oraz 10 probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosdci} oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

1) doborze skiadnikéw mieszanki,

2) doborze optymalnej iloéci asfaltu

3) okredleniu jej wlasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi | SST. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. '

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartodci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 7, Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powlinien by¢
ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki- powinny spetniaé
odpowliednie wymagania podane w tablicach 81 9.

TABLICA 7: Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Whadciwoéé Przesiew, [% m/m]
AC16P KR4
Wymiar sita, #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosé lepiszcza Bmind,2*)

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetniat wymagania podane w tab. 8. Wykonana warstwa podbudowy |
betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.
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TABLICA 8: Wymagane wiaéciwoéci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3

Whasciwosci Warunki Metoda i warunki badania {Wym. mieszanki
zageszczania wg : AC 16P - KR4
PN-EN 13108-20
Zawartosé 1.3, PN-EN-12697 -8, p.4 Vning,0
wolnych ubijanie, 2%75 ~ |Vmaxso
przesttzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN-12697 -22, WTSamRo,3
deformacje wafowanie, Pgg - Pipe (metoda B PRDaRs,0
trwate®© w powietrzu, PN-EN
131.08-20, D.1.6, 60°C, 10
000 cykli
Wrailiwosé na{C. 1.1, ubijanie, PN-EN-12697 -12, lecz ITSR7
dziatanie wody |2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cykiem
zamrazania®, badanie w
25°C

a) grubosé plyty : AC 22 — 60 mm

B ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatacznilu 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

c procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do

badan podano w zatgczniku 2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkeja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspekiora Nadzoru, na whiosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczal produkeji. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produikcja mieszanki mineralno - asfaltowej. Mieszanke
mineralnc-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachawanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skladnikdéw powinno byé wagowe |
zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Tolerancje dozowania skiadnikdw mogg wynosié nie wiecej niz
+29% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dowolny do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreglonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Minimaina i maksymaina temperatura w zbiorniku powinna wynosié 155°C-1 95°C dla asfaltu 35/50
Kruszywo powinno byé wysuszone | tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé wiasciwa
temperature mleszankl mineralno-asfaliowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 150°C-195°C dla
asfaltu 35/50. '

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana {z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania} oraz o
temperaturze nizszej od wymagane]j powinna byc¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

5.4, Przygotowanie podtoia

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone i skropione. Uzyskanie wymaganej
trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenaoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza {np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodcl podane] w przeliczeniu na pozostafe lepiszcze, tj. 0,5 +
0,7 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
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- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jeli mieszanka
ma wieksza zawario$€ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilos€ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoia naleiy wylkonywaé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioie naleiry wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioie powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce,

Powierzchnie kraweznikow, witazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadanej
mieszanki mineralno - asfaltowe] powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte taéma
asfaltows lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moize by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
wykonywania robét nie byta nizsza od -3C. Nie dopuszcza si ¢ ukladania mieszanki mineraino -asfaltowej
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru {V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna dla mieszanek z AC

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke mineraino - asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badari nalezy pobraé mieszanke
wyproduliowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie ocenianla doldadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagl na
moiliwosé segregacji kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezpoérednio na samochdd, a nastepnie pobrac z
niej metodg kwantowania prébkl do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe) oraz jej wiasciwosc),
okredlanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne oprobowania tej samej partii
mieszanki. Z kazdego z nich faboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sidadu mieszanki oraz trzy
prébki Marshaila. Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo
oprdbowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inspektora Nadzoru. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzie o wykonaniu edcinka prébnego. Dopuszczalne
odchytki od sktadu zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej prébki ujeto w tablicy 9.

TABLICA 9: Dopuszczalne odchytkl dotyczace pojedynczego wyniku badania metodg ekstrakeji niezaleznie
od ilosci prébek powinny wynosié, % m/m

KR3 = KR6 7
Lp.  |Sktadniki mieszanki = betonu|Dopuszczalne odchyitki, %
asfaltowego

1 Zawartosé ziarn >2mm +4.0

2. Zawarto$€ ziarn 0,063 - 2mm +2.0

3, Zawartosé ziarn <0.125mm- +2.0

3. awartosé ziarp <0,063mm +1.5

4, Zawartosé asfaltu +0.3

5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca jeéli wyda polecenie
Inspektor Nadzoru wykona odcinek prébny celem uécislenla organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m? Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatéw oraz
sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Wykonawca moie
przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw z odeinka prébnego |
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ustalonej technologii zageszczania.

5.8, Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu

- asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq moina whudowywaé na podtozu, ktére powinno byé:

- ustabilizowane i no$ne

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luZnego kruszywa

- wyprofilowane, réwne i bez kolein

- nie moze na nim by¢ $niegu lub lodu Mieszanke nalezy wbudowywaé jednej warstwie.

Dla uzyskania odpowledniej trwatosci nawierzchni niezbedne jest zapewnlenie odpowiedniego potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy
skropié podtoze lepiszczem zgodnie z zapisami D.04.03.01,

Mieszanka mineralno-asfaliowg powinna by¢é wbudowywana ukfadarka wyposaiong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz 140°C Minimaina
temperatura powietrza w czasie robét nie powinna byé nizsza niz 0°C

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co naimniej trzech miejscach {w osi i
przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi, Zigcza w warstwie powinny
byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do os drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. W przypadku rozktadania
mieszanki pofowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podiuine nalezy zabezpieczyé w sposdb podany
dla ztgcza poprzecznego. Zakoriczenie dziatki robocze] dotyczy wystapienia przerwy w ukiadaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalna granice. W takim przypadku nalezy usunaé fragment pasa na calej jego szerokosci, na tak
powstaty krawed? nalezy nanieéd lepiszcze lub inny materiat do ztgcz w ilosci co najmniej 50g na Lcm
grubosci warstwy na 1 metr bfeZacy krawedzi,

5.9. Wymagania dla ulozonej warstwy padbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Grubo$é warstwy podbudowy

Grubos¢ ulozonej warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci
projektowanej.

5.9.2. Zageszczenie warstwy podbudowy

WskaZnik zageszczenia utozonej warstwy podbudowy powinien by¢ 298,0%.

5.9.3. Wolna przestrzes w warstwie

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy podbudowy ACL6P powinna byé zawarta w granicach
KR2 3+9% (V/V).

Zawartosé wolnej przestrzeni w ulozonej warstwy padbudowy AC 22P powinna by¢ zawarta w granicach
KR5 3-+8% (V/V).

5.9.4, Szerokoié warstwy

Szerokos¢ wykonanej warsiwy podbudowy nie moze rdZni¢ sie od szerokoscl projektowanej o wiece] niZ
+5cm.

5.9.5. Réwnoié podiuina

Do oceny réwnosci podiuinej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowaing uzyciu faty 1
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnoéci podiuinej jako
najwigkszej odlegloéci {przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoscl
podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchyled réwnosci podtuinej przy odbiorze warstwy planagrafem {fatg i klinem)
okresla tablica nr 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci podfuine] przy odbiorze warstwy
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Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchyleri réwnosci podfuzne]
warstwy [mm]
podbudowa
S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic
lezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15

5.9.6. Rowno$é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metade pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacqg wyznaczenie odchylenia réwnodci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegloéé (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fatg (o dlugodci 2m} a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szercko$ci mierzonego pasa ruchu {elementu nawierzchni) z tolerancjg = 15%.
Warto$é cdchylenia réwnodel poprzecznef halezy wyznaczaé z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzeczne] warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugoé¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszezalne odchyler réwnosci poprzecznej przy odblorze warstwy okresla tablica nr 11.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci adchylert réwnodci poprzeczne] przy odbiorze warstwy
Klasa drogi Element nawlerzchni Dopuszczalne odblorcze wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm]
nadbudowa
S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wigczenia | wytgczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15

5.9.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i fukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowana z tolerancia + 0,5%.

5.9.8. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg
-1 cm, +{cm,

5.9.9. Uksztaltowanie w planie

05 podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnle z Dokumentacig Projektowa z tolerancjg 5¢cm.
5.9.10. Wyglad warstwy

Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych,

5.9.11. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi.
Ztacza powlinny byc catkawlcle zwigzane a przylegajace warstwy powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpienlem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badai materiatéw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] celem pordwnania z
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wymaganiami SST,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do
uszczalnien} oraz gotowe] warstwy {(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okredlone w kontrakcle. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki naley zapisywaé w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny naleizy niezwlocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Zamawiajgcemu na jego Zgdanie. Zamawiajgcy moie
zdecydowad ¢ dokonaniu adbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen zamawiajgcy moie
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

TABLICA 12: Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni
Lp. Wyszczegdinienie badan Czestotliwosé badar

BADANIA MATERIAtOW

1. Uziarnienle kruszywa, zawarto$¢ pytu,|Jedno badanie na 1000 ton dostarczone] frakcji,
wskainik ptaskosci kruszywa grubego,|Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pylu wikategorii

kruszywie drobnym

2. Uziarnienie, jako$¢ pyltu, zawartos¢ wody w|Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaftu [ledno badanie dla kaidej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. Temperatura powietrza 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

5. |Temperatura skiadnikéw Dozbr ciggly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie
whudowywania

7. Zawartodé asfaltu | uziarnienie mieszankijJedno hadanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz
mineralnej raz dziennie

8. Gestosé strukturalna na probkach Marshallalleden raz dziennie, jedna seria prébek dla
Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. Grubosd warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000
10. |Zageszczenie warstwy ;nprébki z kazdego pasa ruchu o diugosel 1000
11. |Zawartodé wolnej przestrzeni w warstwie ranrtinbki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000
12.  |Szerokosd warstwy g‘ razy na odcinku dlugosci 1000 m

13. |Rownosé podtuina nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa ruchu
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14, |ROwno$€ poprzeczna nawierzchni Profilografem co 1 m, fata i klinem nie rzadziej
‘ niz co 5 m na kazdej jezdni

15. |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. |Rzedne wysokosiciowe Na kazdej jezdni na osi | krawedziach co 20 m a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

17.  (Uksztaltowanie w planie Na kazde} jezdni na osi | krawedziach co 20 m a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

18. |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. 'Eiqcza podiuzne i poprzeczne Kazde ztgcze

6.3.1.1. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy nr 12 naley kontrolowaé kaidy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2,

6.3.1.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwodcia podang w tablicy nr 12 natezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wtasclwoéci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 12 naiezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy nr 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazaih odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanle termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.15.8.

6.3.1.6. Zawarto$é asfaltu

Z ciestotliwodcia podang w tablicy nr 12 nalezy kontrolowaé zawartosé asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki
pobrane] w miejscu whudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielkosé probki poddanej ekstrakeji nalezy
przyjac zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanfe moina réwniez wykonaé na prébce o érednicy 100mm
odwierconej z utoionej warstwy. Wyniki powinny byé zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach
dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy nr 9,

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowejwg PN-EN 12697:6) gestoéé strukturalng prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Powmiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okreslié z czestotliwoécla podang w tablicy nr 12 na podstawie
wyciatych prébek.

6.3.1.10. Wskainik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanle gestoéci strulduralnej wycietych prébek z gestoécia strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej lub z gestosci recepturainej. Okreélanie
gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng, Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzeh w zaggszczone] warstwie

Nalezy wykonat na prébkach wycietych z nawierzchni w celu oznaczenla wskaZnika zageszczenia. Zawarto$é
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wolnei przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.9,

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni taéma miernicza prostopadie do
osi drogi z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 12,

6.3.1.13. Rownoéc padiuina

Podstawowym badaniem réwnosci podiuznej nawierzchni jest pomiar planografem , a w miejscach
nledostepnych dia planografu pomiar fata i klinem.

Pomiar rdwnoécl podtuznej warstwy podbudowy wykenuje sie na kazdym pasie ruchu:

- planografem w sposob ciagly,

- w miejscach niedostepnych dla planografu fatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

6.3.1.14. RéwnosE poprzeczna

Pomiar nalezy wykonaé profilografem co 1 m a w miejscach niedostepnych dla profilografu tatg i klinem w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie] niz co 5 m a liczba
pomiaréw nie moze byt mniejsza niz 20,

6.3.1.15, Spadki poprzeczne

Sprawdzenle spadkéw poprzecznych warstwy podbudowy nalezy wykonywad metods z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonaé w kierunku
prostopadiym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 12,

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe

Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 12 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynlkdw pomiaréw z Dokumentacjg Projektowa,.

6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie

Sprawdzenle zgodnosci z Dokumentacjg Projektows usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na

catej powierzchni wykonanego odcinka.

Obowigzuje ocena claglta zarbwho w czasie robét jak i po ich zakoniczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podiuZne i poprzeczne

Z czestotliwodcig podang w Tahblicy nr 12 nalegy sprawdzié prawidiowodé wykonania ztqcza podiuinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem Jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaitowych { ich skladnikdw) oraz gotowe| warstwy spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek,
wykonaniem badafi | pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawlajacy w obecnosci Wykonawcy.
Miejsca pahoru prébek do badai wskazuje Inspektor Nadzoru, Badania

odbywajg sie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiademiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Dopuszcza sig pobleranie probek przez Wykonawce dla Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Zakres badan i pomiardw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakosci materialow

b} sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]

¢) wskaZnik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

&) grubos$t warstwy

f) gestosé strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g} szerokosé warstwy

h) réwnaéé podiuina

i) réwnos¢ poprzeczna

1) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokoéciowe

l) uksztattowanle w planie

m} wyglgd warstwy

n) zigcza podluzne | poprzeczne

o] pofaczenia migdzywarstwowe.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na srednich probkach, ktorych wielkadé nie powinna byc
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mhigjsza hiz:

-~ wypetniacz -2kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5keg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15kg

- asfalt - prébka $rednia z 3 probek czesciowych po 2kg

Badania wymienione w pkt.: b wykonuje sie na luinej probce popranej z2za rozécielacza.

Badania wymienione w pkt.: ¢, d, e, o wykonuje sig na prébkach o §rednicy 100 mm wycietych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ustala réwniez
czestotliwosc wyciecia prébek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych i
zaggszczonych przez Wykonawce w dniu wykonania warstwy w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Rownosé w
profilu podiuznym pkt. h — pomiar ciggly planografem a w miejscach niedostepnych dla planografu fatg i
klinem, Pozostate cechy wyrienione w pkt. g, 4, §, k, I, m, n, sprawdza Inspektor Nadzoru.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca | wykonawca decydujy wspolinie o migjscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenlanego odcinka podbudowy,

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontroinych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznhaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. De odbioru
uwzglgdniane sq wyniki badar kontrolnych i bada® kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaigdanych przez wykonawce ponosi wykonawea.

6.5. Badania kontrolne arbitratowe

Badania arhitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosc
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitraiowych wraz 2 wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyéé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitraiowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaZnika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 mieslecy od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

7.2, Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- metr kwadratowy {m®) wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odhioru robét podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne"

8.2, Sposéh odbioru rabét

Podstawg do oceny jakosci robét s wyniki badar i pomiaréw w zakresie i ilogci okreslonych niniejsza SST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy piatnodci podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne",
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw rob6t w oparciu o
sporzadzony przedmiar rob6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
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by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celdéw oszacowania lub okredlenia zaawansowania robdt oraz ckreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozyeji zryczattowane]. Wycena wszystkich elementéw robét nie bedzie miata
wptywu na wysokodé wynagrodzenia umownego,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m?) wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreélonej grubosci bedzie obejmowata m.in.:

- opracowanie Projektu Technologil i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewndenia Jakosel

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw

- zastosowanie materlaldw pomocniczych konlecznych do prawidfowego wykonania robdét fub
wynikajacych z przyjete] technologii robot

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowsj

~ wykonanie proby technologicznej t odcinka prébnego

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwg Istnigjacej nawierzchni

- oczyszczenie | skropienie nawierzchni

- rozioienie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe]

- uporzadkowanie terenu robét; wywodz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy

- przeprowadzenie pomiarow badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
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Jednoczesnie cena
jednostkowa winna
uwzgledniaé wykonanie
wszelkich innych czynnoscl
niezbednych do realizacji
robét objetych umowa. 10.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12591

PN-EN 12582:2007

PN-EN 12553:2007

PN-EN 12607-1:2007
PN-EN 12606-1:2007
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1426:2007
PN-EN 1427:2007

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN ISO/IE 17050-1:2005

PN-EN 3043:2004/AC;2004
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 12697-1

Asfalty | produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty | produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnosel

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwoécl metody
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wptywem ciepla [ powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci :

Asfalty i produkty asfaltowe, Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe, Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Plericien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnoscl wydawanej przez
dostawcdw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach | innych powlerzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych wlasciweosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewna

Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosct w bebnie Los

Angeles

Mieszanki mineralno - asfaltowe, Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: zawartoéé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineraino - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco Czes¢ 28: Przygotowanie prébek

do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland
open cup metod

Procedury badari do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDIM, Warszawa

2002, Zeszyt 64

Warszawa 1999. , Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 1.
Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri

na drogach krajowych 2014

Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2014

Wymagania Techniczne WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 2016
Rozporzadzenie Ministra Transportu § Gospodarki Morskie] w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz, U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawle warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie



D - 05.03.05a Nawlerzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna AC11S

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA 2 BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA AC 115

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzehni z betonu asfaltowego dia
zadania: ,,Rozbudowa drogl wojewédzkiej nr 807 od skrzyzowania z droga powiatowa (starodroze DK nr
17) do wezta Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr §177.

1.2. Zakres stosowania §5T
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres rohoét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST okejmuja zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej

- AC 11S dla kategorii ruchu KR2, gr. 4cm ~ nawierzchnia $cietki rowerowej

- AC 118 dia kategorii ruchu KR 4 gr. 4cm - — nawierzchnia jezdni,

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjy Projektowsa | ZESTAWIENIEM POZYCH KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okrefienia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obclgzen od ruchy pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow,

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaftowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej ~ okreslenle mieszanki mineralno-asfaltowe), wyrdZniajgee
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidre] kruszywe o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okresiony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogl ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN} wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-I1BDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$€ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny {D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywe grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$é pozostaje na
sicie 0,063 mm,

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany addzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimf normami i z
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - garny wymiar sita {przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa},

C ~ kationowa emuisja asfaliowsa,

NPD - wiadciwos¢ uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moie dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréinych,
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SSTD-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MIATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w S$STD-M-00,00.00
~Wymagania ogdlne” {1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Malezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tabtica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2, AC11S 50/70

KR 4 PMB 45/80-35

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wihasciwosci iMetoda Rodzaj asfaltu
hadania 50/70
WEASCIWOSCH OBLIGATORYSINE
1 | Penetracfa w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura *C PN-EN 1427 [22] A6-54
mieknienia
3 | Temperatura zapfonu, | °C PN-EN 22592 [62) 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$c sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej nit
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura *C PN-EN 1427 [22] 48
migknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$t parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
miekntenia po starzeniu,
nie wiecej niz
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10 | Temperatura tamliwoscl °C
Fraassa, nie wlecej niz

PN-EN 12593 [29] -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfalidw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04
45/80 — 55
wyma- kiasa
ganie
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 | 0,21 mm 45-80 4
posrednich w 25°C [21]
temperaturach
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 °C 255 7
wysokich temperatu- [22]
rach eksploa-tacyjnych
Kohezja Sita rozciaga-nia {metoda | PN-EN 13588 | J/cm?* z3 2
z duktylome-trem, [60] PN- w 5°C
rozciaganie 50 mm/min) EN 13703
[61]
Rozcigganie PN-EN 13587 | J/cm? NR® 0
bezposrednie w 5°C [58] PN-
(rozciaganie 100 EN 13703
mm/min) [61]
Wahadto Vialit (meto-da | PN-EN 13588 | J/cm? NR? 0
uderzenia) {59]
Statosc kon- Zmiana masy PN-EN % <0,5 3
systencji (Odpornosc 12607-1{30]
na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
wg PN-EN 12607-1 [30] [21] B
Wozrost tem-peratury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia [22]
Inne wtasciwosci Temperatura zapfonu PN-EN ISO °C. 2235 3
2592 [68]
Wymagania Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 °C £-15 7
Dodatkowe [26)
Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 270 3
Nawrot sprezysty w 10°C [56] NR® 0
Zakres plastycznodci PN-EN 14023 °C NR? 0
164] Punkt
519
Stabilno$¢ magazynowa- | PN-EN 13399 °C £5 2
nia. Rdzhica temperatur [57].
migknienia PN-EN 1427
[22]
Stabilnos$¢ magazynowa- | PN-EN 13393 | 0,1 mm NR? 0
nhia. Rdznica penetracji [57]
PN-EN 1426
[21]
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Spadek
tzr:':tur PN-EN
beratuty | 15607-
migknienia 1[29]
po pngn | ¢ | TBR® [ 1 | TBR® |1 | TBR" | 1
starzeniu
wpen | M7
12607
-1 [30]
Nawrdt
Wymagania spre-ozysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu =50 4 = 60 3 260 3

wg PN-EN | PN-EN
12607-1 | 12607-
[30] 1[30) | .

Nawrot PN-EN
spre-iysty 133098
wi0Cpo | [56]
starzeniu NR® 0 NR? 0 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

*NR — No Requirements (brak wymagat)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgeych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaionych w system grzewczy posrednt {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z
tolerancia £ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetnlacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracii.

2.4. $Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnost {adhezje) lepiszcza do kruszywa i adparnoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowad $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$é przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego Jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreélonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczei i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologleznych (1. ztaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowlacych potaczenia rdinych materiatéw lub pofaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
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a} materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: :

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukeji nawierzchnl {warstwa wigZaca z warstwg Scleralna) naleiy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe fub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 (58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany peolimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR} stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.,
Emulsje asfaltowg moina sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 55TD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosewany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:

—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcfi, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.,

4, TRANSPORT

4.1, Og6lne wymagania dotyczgce transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 55TD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naleiy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanjeczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naleZy przewozi¢ w sposéh chronigey go przed zawilgoceniem, zbrylenlem i zanleczyszczeniem.,
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewoziony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moie by€ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, 2e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywadé do transportu opakowai z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).



D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa écieralna AC11S

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem | doptywem powietrza {przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uiywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina uiywaé tytko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryinej oraz wyniki

badan laboratoryjnych poszczegdinych skladnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, (AC 118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 81 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
3 70 90
5,6 - -
2 30 55
Q0,125 8 20
0,063 ) 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.s _

"} Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozone] gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoscl lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozyé przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: o =280

Pq
Tablica 9.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2
[65]
Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda | warunkl badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubljanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VininLo
wolnych 2x50uderzen Vinaxs
przestrzeni
Wolne C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB win7s
przestrzenie ublijanie, VFB maxos
wypetnione 2x50uderzen
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA min1a
wolnych ubijanie,
przestrzeni w 2x50uderzen
mieszane
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mineralnej
Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KR4 [65]

ITSRgo

Whasciwosdé Przesiew, [% {m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 43 75
4,0 42 60
p 35 50
0,125 ] 20
0,063 5,0 11
Zawartoéé lepiszcza, minimum® Brins,8
*) Minimaina zawartos¢ lepiszcza jest okreglona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m?, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestoéé
(pa}, to do wyznaczenia minimalnej zawartoséci lepiszcza podang warto$é naley
. . i . . 2,650
pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug rownania: o =-——
Pd
Tablica 9.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR4
[65]
Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininz,0
wolnych 2x75uderzei Vinaxa.0
przestrzeni
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-55 [33], WT5A|R0,15
deformacje watowanie metoda B w powietrzu, PRD o0
trwate Psg-Poo PN-EN 13108-20 D.1.6, 60°,
10 000 cykli
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], iTSRg0
dziatanie wody | 2x35 uderzert | przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania | mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleizy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokiadnoscia £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym} nie moie przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo {ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne]
nie powinna byé wyisza o wigcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w- tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpoérednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°q
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazanh producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetoéciowe} z zachowaniem braku réznic w ich wtagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioie (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa $cieralna} pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych wtablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowsg lub réwnowaing metoda) [65]

Malssymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nlerdwnos¢ podtoia
pod warstwe $cieralng
[mm]
G Pasy ruchu 6

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza araz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szezepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralne]) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnoéci {np. taty 2z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powlerzchnla podfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jeieli podioie jest niecdpowlednie, to naleizy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej,
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiadnim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albe innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekafi poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszankl Jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Iniyniera préby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu naleiy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan naleiy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowanlu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoscl pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mleszanki mineralnej na
podstawie tzw, suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreélong w PN-EN 12697-27 {39],

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania,
Qdcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a diugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca wmoze przystqplc do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologil
whbudowania | zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego,

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspdipracy w przenoszeniu obciaZenla nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skroplone lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienle lepiszczem podioza {np. z warstwy wigZacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno byt wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate leplszcze, tj. 0,5 +

0,7 kg/m?, przy czym:

—~ zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— jlod¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoia oraz porowatosci mieszankl ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$c lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapianfa, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki

uliczne} oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgeych. W razie potrzeby
urzadzenia te nale?y zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinne by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralng-asfaltowa mozna whudowywaé na podioiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7,
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowy
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nle powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura ofoczenia moze by¢ niisza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mleszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreélié¢ wymagane warunki otoczenia,

asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

| Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapienlem do | w czasie robdt
robot
Warstwa $cleralna o gruboéci 2 3 0 +5
cm :

Wiasciwodci wykonane] warstwy powinny spefniac warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65)

: Projektowana Wskainik Zawartoéd
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej- (%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(v/v)]
AC11S, KR2 3,045,0 =98 1,0+45
AC11S, KR 4 3,0+5,0 > 98 2,050

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarky wyposaiong w ukfad
automatycznego sterowania gruboscl warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$é wykonywanej warstwy powinna byt sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach {w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z moiliwoécia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65],

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoscl, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew, wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela sie na: .

~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Iniyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sldadnikéw, lepiszczy | materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.} spelniaja

wymagania okreélone w kontrakcle.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razle stwierdzenia uchybiefl w stosunku

do wymagaii kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy naleiy przekazywad zleceniodawcy na jege zadanie, Inzynler moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzeZen Iniynier moze przeprowadzié

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

~  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  skiad mieszanki mineralno — asfaltowej

—  grubosé warstwy

—  Wskaznik zageszczenia

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

—  pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wlzualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialéw do uszezelnier itp.)

‘oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie, Wyniki tych badas sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy, Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badat kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14, Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 3
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepisz¢za odzyskanego
1.4 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznlk zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilog¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzenj #
2.6 Whasciwoscl przeciwposlizgowe
3 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np, nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
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| ® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prdbek | wyznaczenlu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy,

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoscl
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy {np. na pedstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne Iaboratorlum, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badart arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosci odchylek uziarnienia mieszanki mineralnej

- zawarto$€ kruszywa o wymiarze < (0,063 mm: £2%

- zawartos$é kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2%

- zawartodé kruszywa o wymiarze < 2 mm: 3%

- zawartosc kruszywa o wymiarze D/2: +4%

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze D: 5%

Zawartoéé asfaltu: 20,5%.

Whadciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed whudowaniem (whudowanle oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Wymagana $rednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana
$rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna by€ zgodna z gruboscl przyjeta
w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci whudowanej warstwy,
dopuszcza ske réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji
nawlerzchni nie wiecej niz o 5% w przypadlu warstwy $cieralnej | 10% w przypadku
pozostalych warstw,

Maksymalne wartosci réznicy gruboséci §radniej | gruboséci dla pojedynczych pomiaréw
przedstawia tabela 15.

Tabela 15. Maksymalne wartosci réZnicy grubosci

Pakiet: warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna + $cieralna wigZaca podbudawy
wigZaca +
podbudowa
asfaltowa razem
dia wartosci nie dopuszcza sie zanizenia grubosc
$redniej gruboéci '
whudowanej

warstwy z catego
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odcinka budowy

dla wartosci 0 = 10%, ale nie 0+5% 0+ 10% 0+10%
pojedynczych wiecej niz
wynikow 1,0cm
pomiaréw gruboéci
whbudowanej
warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegdinych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie

ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenle wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawlerzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrane] z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze

wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %{v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by€ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywad w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyiszych klas nalezy

stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika réwnosdci IRI. Wartoéé IR oblicza sie dla

odcinkdw o dtugasci 50 m. Dopuszczalne wartoscl wskaZnika IRl wymagane przy odblorze nawlerzchni

okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne [67],

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralne] nawierzchni drogi klasy Z, L 1D oraz placéw | parkingdw

halezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac

wysokosé przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana

réownosé podiuina jest okreSlona przez warto$é odchylenia rownosci przeswitu), ktére nie mogg

przekroczy¢ 6 mm, Przez odchylenie réwnoscl rozumie sie najwiekszg odlegtoéé miedzy taty a mierzona

powierzchnig,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaZnika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawlerzchni

drogi klasy G | drég wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie

wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnoéci podiuinej warstwy scieralnej

nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchnl drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej | klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar

nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej

niz co 10 m. Wymagana réwnod¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzeczne] warstwy $cieralnej

nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie

wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszczatne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
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imm]
G Pasy ruchu _ <9

6.4.2.6, Wtadciwoéci przeciwpodlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyiszych klas powinien by¢

okreslony wspétczynnik tarcia na mokre) nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni

zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu

opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny

wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétezynnik tarcia przyjmuje sie roznicg wartosci $redniej E{p) i

odchylenia standardowega D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza

niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku adbioru

krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoécia 60 lub 90 km/h (np.

rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie

powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarcdajnego wspéfczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreélone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé

on zrealizowany z najmniejszym mozliwym apéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdlezynnika tarcla nie powinny byé

mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badar na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na

dojazdach do skrzyzowari poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz

0,44, przy predkoécl pomiarowej 30 km/h,

Tablica 18. Dopuszczalne wartoécl miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcla przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wlaczania | wylaczania, 20,44 -
jezdnie fgcznic
G Pasy: ruchu, dodatkowe, 20,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni, nie moie sie réini¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej | krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyles.

Uksztattowanie osl w planie, mierzone co 100 m, nie powlinno rdini¢ sie od dokumentacji projektowejo £ 5
cm,

Ztacza podiuine 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i zwigzane, wykonane w linli
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacii,
plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmlaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego [AC).

8. ODBIOR ROBOT

0gélne zasady odbioru robét podano w SSTD-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] plt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonad potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszezenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweinikow,
— pczyszezenie i skropienie nawierzchni wg SST 04.03.01

— rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

~ ghciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposdb rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq S5T obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robét itd,

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Ogdlne specyfikacje techniczne [ SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
{Zestawlenie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
iiiniejszej 55T)

2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3, PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czest 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficzriego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziatnowego — Metoda przesiewanla

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocy wskainika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czed$é 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznilk ksztaitu
8. PN-EN 933.5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.

i3

14.

15

i6.

17,

18.

18.

20.

21.

22,

23,

24,

25,
26.

27.
28,
29.
30,

31.

32.

33.

34,

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

zawario$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometfrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — WskaZnik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwoséei kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Czeéé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosci kruszyw — Metody
aznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw — Oznaczanie
gastosci nasypowe} | jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw ~ Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodct kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanle gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéel kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtadciwodci kruszyw — Cze§é 8:
Oznaczanle polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtadciwosci cieplnych | odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfaity i produkty asfaltowe — QOznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscieli | Kla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$cl wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosdci
ha sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtadciwoéci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
podatnodci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw drogowych

Asfalty f produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Cze$é 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienle pod
wplywem ciepta | powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cred¢ 6; Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
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35.

36.

37.

38,

39,

40.

41.

42,

43,

44,

45,

46.

417,

48,

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55,

56.

57.
58.

59.
60.

6l
62.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12657-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

_PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PM-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11 Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem | asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazilwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’ mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaid mieszanek mineralno-
asfalfowych na gorgco — Czgsié 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs$c 27: Pobieranie prdbek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie gruboidci nawlerzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty | lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypefniaczem mineralnym

iieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czest 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$€ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodch lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty | lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zfaczy | zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN |SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu | palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaitowe na drogach publicznych

WT-2 2016 - czesc lI- Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne tich usytuowanie {Dz.V. nr 43, poz. 430}

Katalog typowych konstrukcji nawierzchnl podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014
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D - 05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z S8ETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA AC 16W
1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST} sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu
asfaltowego - wiagzgce] dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z
droga powiatowgq (starodroie DK nr 17) do wezta Gonczyce w ciggu drogi ekspresowej nr S17”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizac]i robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenla zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem | odbiorem warstwy wigzace} z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta, W
przypadku produkcji mieszanki mineraino-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1,5.

Warstwe wigZaca z betonu asfaltowego mozna wykonywat dla drog kategoril ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4,8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu '
KR 4 ACLl6W
KR 2 AC11W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawlerzchnla — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuZzacych do przejmowania
i rozktadania obcigZen od ruchu pojazddw na podicie.

1.4.2, Warstwa wigZaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3, Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w cely
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozZenia kolejnej warstwy.,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowe],
wyrdzniajgce tg mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 [ub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarhieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktureg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigfenie drogi ruchem samochodowym, wyraione w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].



D-05.03.05h - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgea AC 16W

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ zlaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny {D) wymiar sita.
1.4.10, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypefniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.4.186. Symbale i skréty dodatkowe

ACW  -beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci zlaren kruszywa),

d - dolny wytniar sita {przy okredlaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;

producent moze Jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowlednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogbine” [1] pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2,

2.2. Lepiszc¢za asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59],
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej | wyréwnaweczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek leplszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR4 AClew Zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 tablica 1
KR2 ACIIW Zgodnle z WT-2 Nawlerzchnie asfaltowe 2014 tablica 1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy wia2acej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego:

—  Warstwa wigzqca AC16W o grubosci warstwy 8 cm dla ruchu KR 4

— Warstwa wiaZgca ACLLW o grubosci warstwy 4 cm dla ruchu KR 2
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Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Gatunki asfaltéw

Jed modyfikowanych
Wymaganle , Metoda " | polimerami (PMB)
podstawowe Wiasclwos¢ badania noastk 25/55 - 60
""V”’!a" klasa
ganie
Kansystencja w
posrednich i
tempe-raturach Pene;cracja PN-EN 1426 0,1 25.55 3
w 25°C [20] mm
ekspioa-
tacyjnych
Kansystencja w
wysokich .
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 oc > 60 6
! mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 59w
{mafa predkosé [62] PN-EN | Jfem? 10°C 6
rozciggania) 13703 [63]
Rozclaganie
. . o PN-EN 13587
Kohezja l("r:‘;‘z’é'"::i”;n‘; C | [60] PNEN | Jfem® | NPD® 0
clag 13703 [63]
mm/min}
Wahadto Vialit PN-EN 13588 N a
{metoda uderzenia) [61] Yfem NPD 0
Stafosé PN-EN 12607-
konsystencl Zmiana masy 1[29] % <05 3
(Odpornosé PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 120} % z2 60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o <8 2
lub -3 {29) [30] | mieknlenia [21]
Inne Temperatura PN-EN 150 o
wiasciwoéc zaptonu 2592 [70] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 |
tamliwosci [25] ¢ $-10 5
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13393
25°¢ 58] % 260 4
;ﬁgygét sprezysty w NPD® 0
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD® o
5,1.9
Stabilnosé PN-EN 13399
Wymagania magazyno-wanla, [59] oc <5 2
Dodatkowe Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilnos$é PN-EN 13399
magazynowania [59] 01 NPD? V]
Réignlcz enetra;:j' PN-EN 1426 mm
P ' [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po sta- 1129]
rzeniu wg PN-ENG oo °C TBR® i
12607-1lub-3  [29] 121]
[30]
Nawrdt sprazysty w PN-EN 12607- % 250 4
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25°C po starzeniu 1129)
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398
lub I58]

-3 [29] [30]
Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub
-3 {29] {30}

? NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okredlana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwoscl badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21) 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, o PN-EN 22592 [62] 230
nie mnief niz

4 [ Zawartosc sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie rrniej nlz '

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
hie wiece] niz

6 | Pozostata penet.ra.cja. po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperattfra ‘ mlekn[enl‘a oc PN-EN 1427 [22] A8
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | ZawartodC parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wlecej niz

9 | Wzrost temp. muqkmenl_.'»:u oc PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiece] niz

10 | Temperatura _ ia.n'lliiyvoécf o PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nle wiece] niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenle asfaltu i wyposaionych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgce) | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czesé 2 — punkt 2, tablica
2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloie
sktadowiska musi byé rdwne, utwardzone | odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracij,
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowege 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa | odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobraé | zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnoscl okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen | krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zfgczy podiuinych | poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw

lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,

naleiy stosowad;

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiafu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mim przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi naleiy stosowaé asfait drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni {(warstwa wiazqca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg moina sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach plonowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnyml.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3,
3.2. Sprzet stosowany do wykenania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie moiliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Asfalt | nalezy przewozi€ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umoiliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warlnkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalety przewozié w sposéb chronigcy go przed zawllgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewoiony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moZe by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
Innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji | nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie naleizy uiywaé do
transportu opakowanl z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powlinna
by¢ zabezpleczona przed ostygnigciem i dopfywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.}. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkci do
whbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowaej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Iniynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej { ACL6W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej | wyrownawcze] {projektowanie empirycznie} [65]

Przeslew, [% {m/m)] Przesiew, [% {m/m)]
Whasciwost AC1EW ACliw
KR4 KR2
Wymiar sita #, [mm) od od od od
31,5 - - - -
22,4 100 100 - -
16 90 20 100 -
11,2 70 70 90 100
8 55 55 60 85
2 25 25 30 55
0,125 4 4 6 24
0,063 4,0 4,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B B
minimum*' wind,6 mind,8
‘) Minimalna zawartoét lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineratne] 2,650
Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnoiyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
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2,650
o ==

Ad

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5 - projektowanie
empirycznie.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaigce} i
wyréwnawczej, KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosd zageszczania Metoda | warunki badania ACLBW, ACL1W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininz,0
wolnych 2x50uderzen Vimaxe,0
przestrzeni
Wolne C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEB minsa
przestrzenie ubijanie, VFB maxeo
wypetnione 2x50uderzen
lepiszczem
Zawartost C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA (minaa
wolnych ubijanie,
przestrzeni w 2x50uderzen
mieszane
mineralne]
Odpornosé na C.1.1,ubljanie, PN-EN 12697-12 [35}, ITSRao
dziatanie wody 2x35 uderzen | przechowywanie w40°Cz
jednym cyklem zamrazania,
hadanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania | mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe) mieszanki),
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takie wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadane] temperatury z dokladnoscia + 5°C
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moie przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wladciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podangj w
tablicy 6. W te] tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej
na miejsce whudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej
hezposrednic po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*cl
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwoici objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilaéciwoéciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podtoze zgodne z SST D 04.07.01 [69] pod warstwe wiaZaca z betonu asfaltowego powinno byé na
catej powierzchni:

— ustabllizowane | no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnoscl tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okrelona w rozporzadzeniy dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogl publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymaine nieréwnosci podtoia z warstwy starej nawlerzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowgq lub réwnowaing metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierdwnodd podioia
ped warstwe wigiacyg
[mm]
G, Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wigksze niz dopuszczalne, to naleiy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanle poziome na warstwle podioza nalely usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatléw termoplastycznych przy spefnieniu warunku szczepnosci
warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnodci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy écleralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej,

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéh ubytki wypetnié materiaterm o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoia powinna by w otenie wizualne) chropowata.

Jezeli podioie Jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtoiu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materiatami wedlug norm fub
aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenla w postaci siatki spekafi zmeczenlowych lub spekari
pobrzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np, mieszanki mineralno-
asfaltowe], warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm Jub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
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receptg roboczg | w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowanlu sle pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochad. Prabki do badan nalezy pobierad ze skrzyhi samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ultadania oraz ustalenia warunkéw
Zageszczania,

Odcinek prébny powinlen byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uiyé takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowal do
wykonania warstwy,

Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenla migdzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Padioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzgcej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci pedanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj.

0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoia oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to naleiy uzy¢ wieksza iiosé fepiszcza do
skroplenia, ktdre po uiozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

— wartosc pofaczenia powinna wynosic 1,3MPa

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych, Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych {np.

$cieki uliczne)} oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioie naleiy wylgczyé

z ruchu publiczhego przez zmiane organizacjl ruchu,

W wypadku stosowania emulsjl asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uldadanlem

warstwy asfaltowej w celu odparowania waody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé nha podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych,.

Temperatura otoczenta w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru {V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia,
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenla podczas wykonywania warstwy

wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Minimalha temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robdt
robot
Warstwa wigzqca 0 +2

Wiasctwosct wykonanej warstwy powinny spetniac¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

. PrOJektovlv? ha Wskaznik Zawartosc
Typ | wymiar grubosc . wolnych
. . zageszczenia )
mieszanki warstwy [9%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [6{v/v)]
ACLEW, KR4 4,0+ 8,0 298 3,0+8,0
AC11W, KR2 2,0+7,0 298 20+7,0

wigzacej lub

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy I utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentaciy
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane]j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osl i przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powiniy byé rdwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego naley stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoéciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.,

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenla technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rohdt
Ogélne zasady kontroli Jakosdci rohdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rabdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoscl, deklaracje zgodnoici, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
olreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badasi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
— badania wykanawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~ badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakodé materiatédw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {(whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia

itp.) spetniajg wymagania okresione w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcig i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wynikl badai Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzeZen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwlgzany z wykonywaniem nawlerzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszankl mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]), )

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz illoscl materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosch warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomfar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i Ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnieri itp.} oraz gotowej warsiwy (whbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badarh na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnoéci Wykonawey, Badania
odbywaja sfe rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
hie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane] z niej warstwy
podano w tablicy 10,

Tablica 10. Rodzaj badani kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartogd lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza |
14 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki :
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 WskaZnik zageszczenia
24 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubosé lub ilos¢ materiatu
Zawartosé wolnych przestrzeni ®
_ Wilasdciwosci przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moie zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnle
drog w terenie zabudowy)
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| Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,
Inzynier i Wykonawca decydufg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenfanego odcinka budowy, Jeiell odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcihek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. _

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Kaszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badari kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arhitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badad arbitraZowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badafi arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskainika zageszezenia naleiy zoiyé w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego. -

6.4, Wiasciwodci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezaine odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [65].

Na etaple oceny jakodci whbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnoi¢ metod badai oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoscl materiatow nalezy oceniaé na podstawie badaii pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sle badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;. :

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilodé materiatu

Grubos$t wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ whudowanego
materiatu na okreslong powierzchnle (dotyczy przede wszystkim clenkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powlerzchnie i Sredniej wartodel grubosci warstwy 7 reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Iniynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek - czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania Jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.,

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslone] powierzchni,
(%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéc
1. — duizy odcihek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
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— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. —maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenle grubosci €15

3 w wypadku budowy dwuetapowe], tzn, gdy warstwa $cleralna jest uktadana z
opdinieniem, wartos$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2,2, WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyraZzone wskainikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moZe przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego poiedynczego oznaczenlia danej wlasclwosci.

Okreslenie gestoscl objetoéciowe] nalety wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie” moze wykroczyté poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %({v/v).

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giownych
tukéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuine] warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu taty i
klina, mierzac wysoko$é przedwitu w potowie dtugo$ci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$é podiuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczaeym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoséci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowainej uzyciu
taty i klina, Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okredlona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokodci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm, '

Rzedne wysokoséclowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
hajmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylei.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roini¢ sie¢ od dokumentaci
projektowej o £ 5 cm,

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuaknie, powinny by¢ réwne | zwigzane, wykonane w
linii prostej, rdwnalegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformac]i, plam i wykruszen,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podanoe w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego {AC).
8. ODBIOR ROBOT

~ 0gdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potraceri, to Zamawtajacy moie w razie

niedotrzymania wartosci dopuszezalnych dokonad potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]

pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci poedano w SST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogélne” [1]
plt 9. .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ ozhakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw | sprzetu,

- opracowanie receply laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanle mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw | badaih wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu | sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

~ prace towarzyszgce, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne { S5T)
1. D-M-03.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej S5T)

2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Ozhaczanie zawartoscei chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wlasciwoscl kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwoécl kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskainlka ptaskogci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -— Cze$é 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czeéé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnlenie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodel kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$é 5:
Oznaczanie zawartosct wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg '
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosct kruszyw —Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwoscei kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeé€ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwoéci ciepinych 1 odpornoscl kruszyw na dziatanle
czynnikéw atmosferycznych — Cze$€ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécier i Kula ,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoici na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoscl podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci  wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody '

Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeéé L:
Metoda destylacyjna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢€ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaih mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Sptywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie prabek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Plerécienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do  mieszanek

bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaliow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl modyfikowanych
asfaltéw —~ Metoda z duktylometrem

lepiszczy
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzle — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energli deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacil asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Whypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
‘ Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne {rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwale na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnle asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportt 1 Gospodarki Morsklej z dnla 2 marca 1999 r. w sprawle
warunkéw techniczhych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne | ich usytuowanie {Dz.U. nr
43, poz. 430}

68, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych | pétsztywnych, Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég | Mostéw, Warszawa 1997

69, Szczegotowa specyfikacja techniczna D 04.04.02 - Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie
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55T 06.01.01 Umocnienie skarp rowow

D-06.01.01 Umocnienie skarp rowdw

1. Wstep.

1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszych SST sg wytyczne dotyczace wykonania i adbioru robot zwigzanych z uthocnieniem
skarp rowow dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z droga powiatowq
{staradroze DK nr 17} do wezta Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr §177,

1.2.Zakres stosowania SST
SST stosowane s3 jako dokument lontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t ohjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z  trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp rowow zgodnie z Dokumentacjy Projektows.

- plyty azurowe na podsypce cem -piaskowej gr. 10cm

1.4.0kreslenia podstawowe.

Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode. »

Ziemia urodzajna (humus) - zlemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynnoéci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujgey  dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne] z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Hydrobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyintajgcych i przeciwerozyjnych w celu umocnienia biclogicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnhienie rowu lub Scieku.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z adpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.
Qgodlne wymagania dotyczgce robét podano w SS5T DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogdine dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST DM.00.00,00,
"Wymagania ogélne".
Materiatami do wykenania umocnienia powierzchniowego sa;
+  humus pozyskany z robét przygotowawczych,
. nawozy sztuczne,
nasiona traw
woda do pielegnacji
+  korytka sciekowe
piyty azurowe

2.2.Prefabrykaty betonowe

2.2,1. Plyty aiurowe

Whytrzymatosé, ksztaft i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, oraz
spetniaé nastepujace wymagania:

Nalezy stosowad ptyly azurowe wykonane zgodnie z PN-EN 1339,

Minimalna grubo$é elementu powinna wynosié 8 cm.

Produkt powinien speinlaé wymagania:

- wytrzymato$€ na zginanie ~ zaden pojedynczy wynik nie mnlejszy niz 4 MPa,

- nasigkliwoéé £ 5%

- Sredni ubytek masy po badaniu zamrazaniafrozmrazania z udziatem soli odladzajacych ponizej 1,0
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kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5kg/m?{klasa 3-D)

- odpornosé na scleranie klasa 3, oznaczenie H

- odpornoé¢ na poslizg zadowalajaca

Tekstura i zabarwienie powinny byé¢ zgodne z prébkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru. Wykwity wapienne sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy | odpryski na
gornej powierzchni elementoéw. Dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w §ST
D-M.00.00.00.00. ,Wymagania QOgoine”, pkt. 3.
Roboty moina wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét
ziemnych, ujetego w PZJ;
koparki
rowniarki
walce okotkowane i gladlde stalowe
lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajgce) cysterny z
woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych)
sprzet reczny.
Hydrosiew odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (hydrosiewnika) wyproduko-wanego i
przeznaczonego do uZycia w technologii hydrosiewu i hydrohumusowania. Parametry sprzetu dostosowane
sg do warunkdw pracy w bardzo trudnych terenach:
pojemnoéé do 15,0 m3
zasieg dziatania dziatka wodnego do 100 m.

4, TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowanla jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanych przez
Producentdw poszezegdlinych materiatéw,

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem,
Transport materialéw wymienionych w p.2 mozna dokonaé dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materialéw wymienionych w pkt. 2 moina dokonaé dowolnym
$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roélinnej.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwie#é na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie
resztek humusu nanlesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robdt. Geosiatki,
geowlbkniny, geosiatke | geokrate mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu z zachowanlem
warunkdw, podczas ktérych nie moze wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacja gesyntetyku oraz opisu
identyfikujacego jego rodzaj.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wylonania rohét .
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlhe™ pkt 5.

5.2.Humusowanie
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Powierzchnie powinny zostat przygotowane | wyprofilowane przez $clecie nieréwnosci 1 zaggszczenie.
Humus do roztoienia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanleczyszczen, darniny, korzeni etc,
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwlezione i zutylizowane. Humus powinien
zostaé rozécielony na powierzchni grubodcly nie mnlejsza niz wg pkt.1.3 i lekko zageszczony {do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zostat obsiany kompozycjami
nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych {rodzaju podioza, wystawy oraz pochyienia skarp), zasilony nawozem i podlany
wodg.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie
nalezy powtdrzyt {niezbedng iloé¢ razy).

do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.3.Umocnienie prefabrykatami betonowymi
Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

wykananie {cieku skarpowego na podsypce cementowa-piaskowej gr. 10cm

wykonanie umocenienia dna i skarpy rowu plytami azurowymi o na podsypce cementowo-piaskowej gr.
10cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdline kontroli jakodci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6,
6.2. Kontrola jakosci humusowania | obsiania
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualne] Jakosci wykonanych robét i ich
zgodnodci z SST, araz na sprawdzeniu dary waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.
Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wigksza nli 2%
powlerzchni obsiane] skarpy, @ maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawlonych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zaro$nigte] powlerzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyine ani lokalne
zsuwy. Najwieksze zagleblenie powierzchni umocnionej przez humusowanie | obsianie sprawdzane fata 3
metrowqg moze wynosi¢ 5¢m,
Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnié i obsia¢ ponownie.

6.2.Kontrola jakosci umochieri elementami prefabrylkowanymi

Przed przystapieniem do rohét wykonawca powinlen:

- uzyskaé wymaganie dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosai, deklaracje whasciwosci uzytkowyceh, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.)

- ewentualnie wykonaé wlasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat.
Kontrola jakosci umocnieti elementami prefabrykowanymi, obejmuje:

- sprawdzenie grubodci podsypki po zageszczeniu {dopuszczalna odchytka 1 cm) | wymaganych
parametréw wg pki.5.5 niniejszej 55T,

- wykonaé badania odbiorcze elementow prefabrykowanych zgodnie z p. 2 w zakresie wytrzymatosci na
zginanie i nasigkliwosci,

- sprawdzenie kompletnosci robét.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone, Jesll materialy nie spefniajace wymagali zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie
inspektora Nadzoru Wykonaweca wymieni je na wiaiciwe, na wiasny koszt.

. 7.0BMIAR ROBOT
7.1.0géIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady abmiaru robét podano w SST DM.00.,00.00. , Wymagania ogdine”.

7.2.Jednostka cbmiarowa
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Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
1 m? {metr kwadratowy) dla umochienia skarp rowu ptyta azurowa

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczaltowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwlerdzonego przez Zamawiajacege Projekiu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryezattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ spotzagdzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru | bedzie
stuiyla jedynie do celéw oszacowania lub okre$lenia zaawansowania robét oraz okreélenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowane]. Wycena wszystkich elementéw robot nie bedzie miata
wptywu na wysokoéé wynagrodzenia umownego.

9,2.Cena jednostki ohmiarowej
a) Cena jednostkowa 1m? umocnienia skarp rowdw w zaleznoéci od zatozanega sposobu wykonania bedzie
obejmowata m.in.: _
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
pozyskanie, zakup [ transport wszystkich niezbgdnych materiatéw
utoZenie padsypki cementowo — piaskowej
wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnle z
Dokumentacjq Projektowa oraz ninlejszym SST,
biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i migjsca wykonywania robot
oznakowanie | zabezplieczenie robdt oraz jego utrzymanie
+  wykonanie wszystkich niezbednych badari, pomiaréw, préb i sprawdze.
Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnoscl niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badai

PN-5-02205:1958 Drogi samochadowe, Roboty ziemne, Wymagania | badania _

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
hudawlanych | budownictwie drogowym

PN-EN 1SO 527 Tworzywa sztuczne, Oznaczanie w wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiv
PN-EN 197-1:2002 Cement Czed¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosdci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN SO 1193-1:2004 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Czgs¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa
PN-EN 1339:2005/AC Betonowe plyty brukowe, Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzrmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002,
Katalog powtarzainych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegétowej Specyfikacji technicznej (SST) dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwlazanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustéw drogowych rurowych dla zadania:
»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z drogy powiatowq (starodroie DX nr 17} do
wezta Goliczyce w ciagu drogi ekspresowej nr 5177,

1.2, Zakres stosowania SST :
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.1.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustdéw rurowych oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2.0kreslenia podstawowe

- Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuZacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypaml kerpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

- Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$é¢ konstrukcyjna wykonana  w  zakfadzie
przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, moina wykonac przepust.

- Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych. '

- Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

- Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoscl i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

- Scianka czofowa przepustu - element poczatkowy fub koricowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuizgcy do mosliwie tagodnego (bez
diawlenia) wprowadzenia wody do przepustu otaz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznodci catego przepustu | cze$ciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DL-00.00.00 »Wymagania ogdine” plkt 1.4,
2. MATERIALY
2.1,Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza 55T, sa:
- rury przepustéw
- materiat na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- 4cianki czotowe prefabrykowane, narzut kamienny na zabezpieczenie icianek czotowych
2.2.Rury }
Do wykonania przepustow nalezy wykorzystac rury karbowane o sztywnosci SN8,
2.3.Materialy ha fawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i scianki czotowe musza byé posadowione na materiale stanowiacym
fundament | do zasypki przepustu, zgodnie z dokumentacja projektows; mieszanka kruszywa
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naturainego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uzlarnieniu 0+20 mm lub
31,5 mm,

2.4.Zakoniczenie przepustéw

Zakoriczenie przepustéw drogowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna. Zakoviczenie
przepustéw nalezy wykona¢ z prefabrykowanych, zelbetonowych écianek czotowych.

2.5.Materiaty izolacyjne

Do izolowanta drogowych przepustéw betonowych | $clanek czotowych nalezy stosowaé materiaty
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta;

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM,

- roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751 -01 [38] oraz wg BN-88/6751 -03,

- wszelkie inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodq Inspektora nadzoru

3. SPRZET
8.1. Sprzgt do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu;

- koparki

- sprzgtu do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

- elektrowni spalinowej,

- betonlark,

- diwigu
4, TRANSPORT
4.1, Transport materialdéw
Rury 1 éclanki czotowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich
gabaryidw,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Roboty przygotowawcze
Wykohawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: przygotowania wykopu,
odwodnienia wykopu, wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu
5.2.Wykop ’
Sposob wykonywanta robat ziemnych pod tawe fundamentowsg powinien by¢ dostosowany do wlelkosci
przepusty, gfebokoscl wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu,
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu moina bylo przysigpié do
wykonywanla przepustu.
5.3.tawa fundamentowa pod przepust _
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie grubosci 40cm.
Podioze pod przepustem nalezy uksztattowaé w kierunku podtuinym i poprzecznym zgodnym z
posadowieniem przepustu. tawe fundamentows naleiy zagedcié. Spadki podtuine powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja.
5.4.Uktadanie rur
5.4.1 Montaz rur
Montaz nalezy prowadzié na wykonane] podsypce wspierajacej o uziarnieniu 0/20 mm | wskaZniku
zagaeszczenia Wz > 0,97.
Wierzchnie 2-3cm podsypki wspierajgcej w linii styku z rurg (najnizszy punkt rury) nie powinny byé
zageszezone, aby karby rury mogly wgniesé sig w grunt. Po ulozeniu rury nale?y, rdwnoczeénie z obu jej
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stron, kontynuowaé wykonanie warstwy wspierajgcej, podsypujac grunt wylgcznie recznie 1 ubijajac
recznle krawedziakami 10xlI0cm. W czasie montazu rury | wykonywania warstwy wspierajacej, nalezy
kontrolowaé odchyiki ksztatty j osi poduznej rury

5.5.Zasypka przepustéw
Zasypke przepustow nalezy wykonaé¢ mieszankg kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5 mm,
wskaznlku wodoprzepuszczalnosci k > 8m/24h i wskazniku zageszczenia Wz > 0,98,
W bezposrednim otoczeniu rury, w warstwlie o grubosci 20cm wskaznik zageszczenia ma by¢ wyizszy od
0,95. W tym rejonie zageszczenle naleiy wykonaé recznie, za pomocy ubijakéw. Zageszczac zasypke
nalezy warstwami o grubosci 20 cm do wierzchu rury, a powyze] co 15cm, Ze wzgledu na wspdtprace
wytrzymatosciowq otoczenia gruntowego z rurg, zasypke nalezy wykonywaé bardzo starannie, a nadzér
Inwestorski musi bardzo rygorystycznie dozorowaé wszystkie roboty ziemne wykonywane w otoczeniu
- rury - poczynajac od wymiany gruntu w podiozu, poprzez warstwe wspierajaca i zasypke rury
przepustu. Zageszczanie warstwy zasypki nalezy prowadzié jednoczesnie na tej samej wysokosci po obu
stronach rury. Kierunek zageszczania - wytacznle rownolegle do osi podtuznej rury, Sprzgt ciezki moze
pracowac nie blizej niz [,0m od rury, lecz zaleca sig unika¢ uzywania sprzetu ciezkiego. Dobdr sprzetu do
zageszczania zasypki nalezy dokonaé zgodnie z instrukcja prowadzenia rohdt opracowana przez
Producenta rur. Niezaleznie od w/w wskazéwek | wymagan, zasypke nalezy takie realizowal wg
instrukcji Producenta, ktdra obligatoryjnie musi byé dostarczona Wykonawcy Robét wraz z konstrukeja
rury.
Grunt nogny pod rura musi zapewnit¢ jednorodne przenoszenie powstatych naciskdw w kierunku
réwnoleglym i poprzecznym w stosunku de osi obiektu.
Za podsypke uwaia sie te czesé fundamentu, kidra styka sie bezpoérednio z dolng czescig rury, W
zaleznodci od typu konstrukcji podsypka moie by¢ wyprofilowana. Gérna warstwa gruboéei ok, 10 cm
powinna by¢ wykonana z relatywnie luZznego materiatu, tak, aby karby mogly osias¢ w podsypce,
Nalezy rozebraé nasyp drogi w miejscu pokazanym na rysunkach pod przepusty. Do wykonania robét w
razie wystgpienia wody gruntowej przewiduje si¢ odwodnienie wgtebne przy uiyciu igfofiftréw oraz
powierzchniowe za pomoca pomp przeponowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci wykonanych robot
Nalezy sprawdzié:

- gruboidé tawy fundamentowej tolerancja 5 cm spadek tawy tolerancja £ 2 em

- odchylenie od projektowanej osi przepustu tolerancja + 10 cm spadek przepustu tolerancja

+2cm
- zageszczenie nasypu 0,97

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest kompletnie wykonany przepust na calej diugosci korpusu drogowego z
czescig rurows, ze Sciankami prefabrykowanymi zelbetowymi, z fawg fundamentowa z pospétki oraz
zasypka przepustu,

8. ODBIOR ROBGT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganhiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
PODSSTAWA PLATNOSCI

9.10g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



D-06.02.01 Przepusty rurowe

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w S5T D-
00.00.00. , Wymagania ogdlne® pkt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykona¢:

wykopy pod przepusty

budowe przepustéw @300

zasypanie wnek | przepustdw _

wykonanie zabrukowania wlotu i wylotu przepustu
wykonania écianek czotowych dla przepustow G300

Cena wykonania 1 szt, przepustu obejmuje:

10,

roboty pomiarowe | przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych z kruszywa,

montaz rur cze$ci przelotowej przepustu,

wykonanie zasypki | zageszczenie,

zabrukowanie wlotu | wylotu przepustu brukiem kamiennym na sucho
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST, uporzadkowanie terenu.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nlezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.PN-EN 206-1:2003 Beton - Czeéé I: Wymagania, wlasciwoscl, produkeja i zgodnosé
3.PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
4.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany ha gorgco
10.2.  [nne dokumenty
- deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, instrukcje montazu 1 inne dokumenty producentéw
elementéw prefabrykowanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej {SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjt Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem utwardzonego pobocza kruszywem dla zadania:
»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z droga powiatows (starodroze DK nr 17)
do wezla Golczyce w ciagu drogi ekspresowej nr 5177,

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt, 1.1

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza utwardzonego pobocza
kruszywem frakcji 0/31,5 - pospotka o grub, 10cm o szerokoéel 1,0m

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$é korany drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuigca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pohocze — cze$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$c pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdw | urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlaéciwie dobranym uziarnieniu
{proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.3.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rohét

2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowq

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo 0/31,51 woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nale?y stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5)].

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni w odniesieniu do PN-EN 13285

Rozdziat | Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do tablicy
w PN-EN niezwiazanych  przeznaczonych | w PN-EN 13285
13285 do zastosowanla w warstwie
nawierzchni z kruszywa
nieziwaznego obcigZonego
ruchem KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl, 4
4.3.2 Maksymalna zawartasc | UFys Tabl. 2
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pytéw: kategoria UF

wskaZnik piaskowy SE, co
najmniej

4.3.2 Minimalna zawartosc | LFg Tabl. 3
pytéw: kategoria LF

433 Zawartos¢ nadziarna: | OCop Tabl.4i6
kategoria OC

44.1 Wymagania wobec [Zgodnie z krzywa uziarnienia [ Tabl. 6
uziarnienia ponizej

4.5 Wrazliwod¢  na  mroz: [ 35%%) -

Odpornosé na
rozdrabnianie{dotyczy
frakcji 10/14 odsiane] z
mieszanki} wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyisza niz

LAug -

Mrozoodpornos$é{dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z
mieszankl} wg PN-EN 1367-
1

F4 -

Zawartosé wody w
mieszance zaggszczanej, %
{m/m) wilgotnosci
optymalnej] wg metody
Proctora

80-100 -

*%) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po plecickrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
Krzywa uziarnienia

preechodzi przez sifo, % mim

100 o — o
80 LL-"/ A 10
B8O |- el / 20
™
70 // ao B
6o e // 40 “%
&0 / A s g
40 - o ap -2
30 e ] 70 g
a0 -1;'/ T o0
10 I it a0
.n-—""".—
o lﬁd“ 0o

= % ~m g eg g e

alto # mm

]

Rys. 6.18, Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawietzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do nawlerzchni w odniesieniu do PN-EN 13242:2004

Rozdziat w | Wtasciwosci

PN-EN
13242:2004

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych  przeznaczonych
do zastosowania w warstwie
nawierzchni z kruszywa
hieziwaznego obclgzonego
ruchem KR1-KR2

Odniesienie do tablicy
w PN-EN 13285
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43.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1

Gc80/20
Gr80
Ga75

Tabl.

4.3.2

Ogélne granice o tolerancja
uziarnienia kruszywa

grubego na sitach wg PN-|-

EN 933-1

GTc20/15

Tabl.

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnlenia kruszywa
drobnego 1 kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1

GT:10
GQTA20

Tabl.

4.4

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a)maksymalne  wartodci
wskaZnika ptaskosci
bimaksymalne  wartodci
wskaZnika ksztaltu

Flso

Tabl.

4.5

Kategorie  procentowych
zawarfosci ziaren 0
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicle zaokraglonych
w  kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cooya

Tabl.

4.6

Zawrto$é pytow wg PN-EN
933-1

a)w kruszywie grubym

b)w kruszywie drobnym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tahl.

4.7

Jakosé pytow

Niezbadane, tylko
mieszankach wg. p.2.2-2.4

w

5.2

QOdpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyisze niz

LA

Tahl.

53

Odpornodé na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyisze niz

MpeDeklarowana

Tabl.

5.4

Gestodc wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

55

Nasiagkliwosé¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rodziat 7.8
albo9

W.wNR
WA **%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl.

12

6.3

Catkowita zawartos¢ starki
wg PN-EN 1744-1

Snr

Tabl.

13

6.4.2.1

Statos¢  objetosci  Zutla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdait 13.3

Vg

Tabl.

6.4.2,2

Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkoplecowym
kawatkom wg PN-EN 1744-

Brak rozpadu
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1:1998, p.19.2

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w Zuilu Brak rozpadu
wielkoplecowym kawatkom
wg  PN-EN  1744-1:1998,
p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w |Brak rozpadu
waodzle wg PN-EN 1744-3

6.4.4 Zanleczyszczenia Brak ciat obeych

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg Pn-EN 1097-2

733 Mrozoodpornosé na frakeji [Fy - Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o fasne| barwie,
2.2,2. Woda
Nalezy stosowat przy watowaniu nawierzchni kaidg czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zblornikow otwartych oraz wode studzienng | wodaciggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp,

2.2.5. Sktadowanle kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne,

utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu _

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00,00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
karzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarkl stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarkl powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnogci optymalnej,
chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowlednlej wilgotnodceil,

- réwniarki albo uktadarki do rozkfadania mieszanki kruszywa,

—walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

~ koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkdw pracy w korycie, przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okresionym w dokumentacjl projektowe], ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Iniyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozié dowolnyml $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materlatami i nadmiernym

zawilgoceniem,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i 5T. W przypadku braku

wystarczajagcych danych mozna korzystaé z ustaled podanych w ninlejszej specyfikacji oraz z

Informacjl podanych w zatacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. Wozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | whudowanie mieszanki),

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét naleiy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazart

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— preeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdiowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

~ usunat przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew, splantowad pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkle materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie karyta | przygotowanie podtoia

Koryto wykonuje sig w przypadku utwardzania pobocza Istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonege pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyigcznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie poxwala na zastosowanie posladanych

maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym

prowadzone sg roboty | do trudnoscl jego odspojenta.

Grunt odspojony w czaste wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustalenlami

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkitad w mig|sce

wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioie powinno by¢ oczyszczone z wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu

umotzliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rzedne podioza. Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony t wystepujg zanizenia poziomu w podtozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosc

zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania ohowiazujace dla

gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych |

zagesci warstwe do uzyskania wskainika zageszezenia 1,00,

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt

powinien by¢ wykorzystany w rabotach zlemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposirednio po profilowaniu podioza naleiy przystgpié do jego zageszczania, ktdre naleiy

kontynuowaé do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruniu podioia podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej, z

tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byc utrzymane w dobrym stanie,

lezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapic
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dopiero po Jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne| nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszankl. Ze wrzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscié
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéblnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.6. Whudowanie i zageszezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubodci, przy
pomacy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych,
Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecle budowy nastepnej warstwy moZe nastapi€ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacia kruszywa, naleiy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi. Njeréwnodci i zagtebienia powstajace w czasle
zaggszczania powinny by€ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa | dodanie
badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie naleiy kontynuowaé
do osiagniecia wskainika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzone] wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca sig stosowanle maszyhi {np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szerokoscl nie wigksze) niz szerokoéé utwardzonego pobocza.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie | napowletrzanie,

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié

szczegolng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego

pobocza powinien by€ rowny | szczelny.,

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentaqa projektowy i ST. Do robét

wykoticzeniowych naleig prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- adtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnoécei, np. zatrawlenia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” (1} pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoscl, deklaracje. zgodnosci, ew. badania

materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), :

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okraslone przez Infyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawla Inzynierowi do akceptacjl.

6.3. Badania w czasie robét '

Czgstotliwo$c oraz zakres badar i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé | Wartoscl dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$éé granic terenu |1 raz Weg pktu 51
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robét z dokumentacja projektowa dokumentacji
projektowe]
2  {Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Bieiaco W pktu 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw, Wg pktu 5.5
5 Wbudowgme i zageszczanie . We pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggla | Wg pktu 5.7

6.4, Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymaganla:

- szeroko$é utwardzonego pobocza moze sie réinl€ od szerokosci projektowane] nie wigce| niz +10
cm,

— hierdwnosc pobocza mierzone 4-metrowy tatg nie mogg przekraczad 10 mm,

—spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows z tolerancja - 0,5%, +1,5%,

—réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

—grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie r6zni¢ od grubodcl projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie badaé gruboséé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a

pozostate cechy co 100 m wzdiuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady chmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady edbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sle za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajy:

- wykonanie koryta | przygotowanie podtoza.
Odbiér tych robdt powinien byt zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne”

[1] oraz hiniejszej OST,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, '
- przygotowanie podtoia,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- ewentualne sclecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie | zageszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanle nawierzchnl utwardzonego pobocza wedhug wymagan dokumentacji projektowej,
STi specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych ninigjszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu { 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykenania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rohdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne {OST)

1.  DL-00.00.00 Wymagania ogdlne

2, DI-01.00.00 Roboty przygotowaweze
3.  DL-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwlgzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
{patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane, Specyfikacje

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prabek gruntu

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz, 430 :
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D-07.01.01 Oznakowanie grubowarstwowe — z masy chemoutwardzainej

1. Wstep.

1.1. Przedmiot 55T.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe} Specyfikacji Technicznej (SST} sa wytyczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego z mas chemoutwardzalnych zgodnie z
projektem oraz przedmiarem robét dla zadania; ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania
z droga powiatowa (starodroie DK nr 17} do wezla Goniczyce w ciggu drogi ekspresowej nr S17

1.2. Zakres robét objetych SST.

SST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg:

- wykonanie oznakowania poziomego chemoutwardzalnego gtadkiego.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowia materiat do opracowania przez Wykonawce
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST).

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2, Materialy do znakowania z mas chemoutwardzalnych — masa bezrozpuszczalnikowa o duzej
zawartosci substancji staiych oparta na Zywicach akrylowych zawierajaca w swym sktadzie odblaskowe kulki
szklane.

1.4, Ogdblne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnosé z SST, przedmiarem
robét | pofeceniami Inspektora Nadzoru.

0Ogdlne wymagania podano w 55T D-M-00.00.00.

2. Materialy.
2.1. Warunki ogdlne.
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

2.2, Dopuszczenie do stosowania.

Masa chemoutwardzalna musi posiadaé "Aprobate techniczng IBDIM" oraz deklaracje zgodnosci (wydana
przez Producenta) z Aprobatg Techniezng. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi materiaty
inspektorowi Nadzoru.

2.3. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien igdaé od producenta aby oznakowanie opakowan bylo wykonane zgodnie z
PN-85/0-7952 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiafu do znakowania drdg,

~ mase brutto i netto,

- numer partil i date produkcii,

~- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw,

2.4, Wymagania ogdlne dla materiatéw do znakowania drég.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalnej dwusktadnikowej biatej o duiej
zawartodci substancji stalych opartej na zywicach akrylowych zawierajgcych w swym skfadzie odblaskowe
kulki szklane. Materiaty uzyte go znakowania poziomego muszg spetniaé wymagania szczegéfowe podane w
niniejszej SST. Materiafy stosowane do oznakowania nie powinny zawiera¢ substancji zagraZajgcych
zdrowiu ludzi | powodujacych skaZenie srodowiska.

2.5. Wymagania szczegétowe dla materialéw do znakowania poziomego.

Na wymagania szczeg6towe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadajg sie wymagania wobec: a)
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a) materiatdw do znakowania

- trwatos$é w czasie skfadowania

- parametry materiatéw do posypywania

b} znakowania nawierzchni

- czas schniecia

- grubos¢ znakowania

- widzialno$é w dzient

- widzialno$é w nocy

- szorstkosé

Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametréw dla masy chemoutwardzalne] do znakowania
nawierzchni podaje Tablica Nr 1,

2.5.1. Trwalost w czasie sitadowania.

Trwato$¢ w oryginalnych opakowaniach nie narazonych na bezposrednie dziatanie promieni sfonecznych
przez okres - 9 miesiecy od daty produkgji.

2.5.2. Materialy do posypywania.

Materiaty do posypywania stanowiace sidadnik masy chemoutwardzalnej s mieszaning makroelementéw
ceramicznych oraz standardowych mikrokulek szklanych i ceramicznych i powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania nie mniejszym niz podane w Tablicy 1, wykazywaé odpornoéé na wode, chlorek
sodowy.

2,5.3. Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta i okre$lony zostat
w Tablicy 1.

2.5.4, Gruboéé znakowania.

Grubos¢ znakowania, t}. podwyiszenle ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni winna wynosié
3,0+3,5mm.

2.5.5. Widzialno$é w dziefi.

Widzlalno$¢ w dzieri charakteryzuje wspdlczynnik luminacji znakowania drég. Wartosci wspétczynnika dla
znakowania podate Tablica 1.

2.5.6. Widzialnosé w nocy.

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto gestosé powlerzchniowg wspdiczynnika odblasku. Wartosci
wspdfczynnika odblasku wymagane dla zapewnienta wystarczajace] widzialnosci w nocy podaje Tablica 1.
Odblaskowo$¢ musi byé réwnomierna na catej znakowanej powlerzchni w czasie jej uzytkowania.

2.5.7, Szorstkosc.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$é wskaznika szorstkodci. Wymagana wartoéé wskaznika zgodnie z
Tablica 1.

2.5.8. Poziome wymiary oznakowania.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu | warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu,

Ogélne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Naileiy zapewnit peing Jednorodnosé nanoszonego materiatu oraz whasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagar jakoéciowych robét,
zostang przez Inspektor nadzoru zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania masami chemoutwardzalnymi:
- urzadzenia do naktadania masy tzw. plastomarkerdw lub przy uzyciu szablondw o grubosci 3+3,5mm.

4. Transport.
4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogéine warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00,
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4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materiaty nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiadciwodci materlatéw.

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym,

5. Wykonanie robét,

5.1. Warunki atmosferyczne,

Znakowanie drég masami chemoutwardzalnymi nalezy wykonywaé przy temp. powietrza 5+35st.C,
nawierzchnl 5360 st. C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczent (kurzu, piasku, oleju itp.}, ktére mogiyby
wpfynad niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni. Zanieczyszezenia takie musi
usunac wykonujacy oznakowanie,

Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyrainego zawllgocenia powietrza lub podioia tj. przy
opadach atmosferycznych, w czasie wystgpowania mgty [ub rosy.

5.3. Wykonanie znakowania drogi.

5.3.1. Dostarczenie materiatéow i spetnienie zalecen producenta materiatéw.

Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych tj.
wiadrach stalowych 10-cio litrowych.

5.3.2. Przygotowanie materiatu przeznaczonego do znakowania.

Przed uzyciem mase nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia wyrobu w cafe] objgtosci po czym
nalezy powoli dodawaé utwardzacz jednoczesnie mieszajgc catosc. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny
nalezy niezwlocznie przystapic do naktadania masy o grubosci zgodnej z SST i zaleceniami Zamawiajacego.
5.3.3. Technologia wykonania znakowania.

Nakladanie przygotowanej masy za pomocy plastomarkerdw lub przy uzyciu szabiondw dla efementow.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogéine dotyczace kontroli jakosci robot,

Ogélne zasady kontroll jakoéci podano w SST D-M-00.00.00.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot,

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiaty, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza | temperatury padioza.

-~ kontrola kompletnoéci znakéw do oznakowania robot,

- kontrola prawidiowosci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie robdt.

Badania i pomiary w czasie wykonaria oznakowania obejmujg:

- pomiar temperatury powietrza i temperatury podtoia — w kazdym dniu wykonywanego oznakowania —
konieczny zapis w Dzienniku Budowy, '

- Pomiar grubosci oznakowania — w kazdym dniu wykonywanego oznakowania — bezposrednio po
natoieniu mokre] powtoki na plytce szklanej — zapis w Dzienniku Budowy oraz na metalowej plytce
{wykalibrowanej przez laboratorium Zamawiajgcego) podkladanej na drodze wykonywania masy
chemoutwardzalnej przy udziale Inspektora nadzoru w kazdym dniu wykonywanego oznakowania

- na kaidym wykonywanym przejéciu dia pieszych po 1 pomiarze dia 2 pasdw oraz dia linii 1 pomiar na
500 mb linit.

- dla symbolu roweru i pleszego — ilo$¢ ~ 1 badanie na jednym symbolu

- wizualng oceng réwnomiernosci - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania — konieczny zapis w
Dzienniku Budowy,

- oznaczenie widzialno$ci w dzien i w nocy oraz pomiar szorstkosci zgodnie z WT pkt 10 (przypisy zwigzane)
-w kazdym dniu wykonywanego oznakowania:
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— na kaidym wykonywanym przejéciu dla pieszych po 1 pomiarze dla 2 paséw oraz dla linii 1 pomiar na
500 mb linii (dla krdtszych odcinkdw pomiaréw nie wykonuje sig)
- dla symbolu roweru i pieszego — ilo§¢ — 1 badanie na jednym symbolu ~ badanie wykonywane przez
Wykonawce — wyniki przedktada Wykonawca do odbioru,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$c z dokumentacjg projektows
i "Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania” - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - badanie wykonywane przez Wykonawce na
odcinkach wybranych przez Inspektora Nadzoru - konieczny zapis w Dzienniku Budowy
- kontrola kompletnosei znakdw do oznakowania robét,
- kontrola prawlidtowosci oznakowania robét w terenie,
Pobrane prébki na blasze opisanej z lokalizacjg miejsca pobranej prébki (300*250%0,8mm), Inspektor
Nadzoru przedkiada do laboratorium Zamawiajgcego do pomiaru gruboéci masy i widzialnosci w dzien i w
nocy {konieczny protokét z przeprowadzonych badan), a Wykonawca po badaniu przechowuje je do czasu
uptywu okresu gwarancji, wyniki musi przedtozyé do odbioru.

7. Obmiar robét.

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka 1m?
powierzchni naniesionej masy zgodnie z przedmiarem robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu,

8. Odbidr robét.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny byé dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00,00.
Odbiér ostateczny polega na acenie iloscl, jakodci | wartoéci sprzedainej wykonanych rob6t, na podstawie
wynikéw badari i pomiaréw, obmiaru w terenie | po stwierdzeniu zgodnoéci z SST.

Roboty uznaje sig za zakoriczone jezeli wszystkie pomlary | badania daly wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét i gwarancie na wykonane roboty.

Podstawg do oceny jakosci rohét sa wynliki badar i pomiardw w zakresie i ilogci okreglone] niniejszg SST.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie niniejszej SST.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

Gwarancja dla mas chemoutwardzalnych ~ 36 miesiecy od daty odbioru.

9. Podstawa ptatnosci,

Ogoine wymagania dotyczace platnosci podane w SST D-M-00.00.00. Wynagrodzenle ryczaftowe,
Whykonawca sporzadzi wyceng wszystkich elementéw robét w oparciu o sporzadzony przedmiar robét na
podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub wykonawczego oraz elementy
zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna byé sporzadzona przy uwzglednieniy
cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie sfuzyta jedynie do celéw oszacowania lub
okreslenia zaawansowania robdt oraz okredlenia udziatu danego asortymentu robot w pozycji
zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robét nie bedzie miata wptywu na wysokoéé wynagrodzenia
umownego.

Cena 1 m? wykonania rob6t bedzie obejmowata m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoia,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z SST,

- wszystkie badania | pomiary wymagane przez niniejsza SST do wykonania przez Wykonawce.,

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.

10. Przepisy zwigzane.
- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002r),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu | warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181} - zatl, nr 2 ,Szczegbtowe warunki techniczne
dla znakdw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz,U. nr 177 poz. 1729),

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla masy chemoutwardzalnej do znakowania drég.

Lp. [Rodzaf wymagania Jednostka | Dopuszczanie
wartosci
1. Wspdtczynnik luminacji w swietle rozproszonym med/b.m? >100
2. Wspdtczynnik zatamania mikrokulek: wsp.
»  szklanych > 16
" ceramicznych > 19
3. Gestosé powierzchniowa wspélczynnika odblasku| mcd/Ix/m? > 150
(odblaskowosé w nocy} w okresie gwarancyjnym pa 9
miesigcach
- howego oznakowania med/Ix/m* > 200
4, Szorstkos¢  oznakowania (w  ciggu catego  okresu SRT >45
gw.arancyjnego):
5. Czas schnlecla materialu na nawierzchni minuta >20,<30
6. Grubost znakowania nad powierzchnig nawierzchni: mm >3,0
) <3,5
7. Okres stafosci witasciwosci materiatéw do znakowania przy miesiecy >12
sktadowaniu
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep.

1.1 Przedmiot 55T.

Przedmiotem ninlejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych SST sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru robét z zakresu demontaiu starego | montaiu nowego oznakowania
pienowego (znaki i tablice) dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkie] nr 807 od skrzyZowania z droga
powiatowsy (starodroie DK nr 17) do wezla Goriczyce w ciggu drogi ekspresowe) nr §17”,

1.2,  Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robét wymienionych
w pkt. 1L.1.

Warunkli Wykonanla i Odbioru Robét Budowlanych stanowig materiat do opracowania przez Wykonawce
Specyfikacji Techniczne] Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych (SST).

1.3. Zakres robét objetych S5T.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
picnowego i obejmujg: demontaz istniejgcego oraz zakup | montaz znakow 1 tablic, projektowanych zgodnle
z dokumentacja techniczng lub przedmiarem robét. '

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Znak_pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wspornej. .
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszczona jest tresé znaku.

1.4.3, Konstrukcja wsporcza - stup, na ktdrym zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.} przystosowana do przenoszenia obciazen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje | zamontowane na nich tarcze,

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w
SST DM-00.00.00. “Wymagania ogéine”.

1.4.4. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczefisiwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej | w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, je] przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych

1.4.5. Stupek blokujacy U-12¢ - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego stanowigce, element
drogowego systemu ochronnego, ktéry stosuje sie na chodnikach, ciagach pieszyeh, deptakach, parkingach,
$ciezkach rowerowych oraz innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania mozliwosci wjazdu
pojazdéw mechanicznych

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robot.

Whykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, za prawidtowe oznakowanie robét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robét.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wiasnym staraniem i na
wiasny koszt, uzgodnionego | zatwierdzonego przez wiasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu
ozhakowania | organizacji ruchu na czas roboét.

2. Materialy.
2.1.Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | sktadowania podano w SST DM-00.00.00.
“Wymagania ogdine”,

2.2.Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego na ktdry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
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musi posiadac dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe $wladectwo dopuszczenia do
stosowania”,
2.1.2. Materiaty na urzadzenia bezpieczerstwa ruchu: stupki U-1,
Do wykonania stupkéw prowadzacych, krawedziowych i blokujgeych oraz |ch oznakowania wykorzystuje sie
nastepujgce materialy: :
- tworzywa sztuczne taklejak polietylen {PE), palichlorek winylu (PVC], poliwegian, kopollmery,
materiaty kompazytowe itp., :

blache stalowa ocynkowang oghlowo o gruboscl od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka

folie odblaskowe barwy biatej i czerwone; stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejama w
_formie paskéw na korpusie stupkéw U-1a typ RT wg PN-EN 12899-3:2010, [3], . ;
- tworzywa sztuczne, najczeiciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej
| czerwonej, mocowane na korpusie stupkdw U-1a, typ R2 wg PN-EN 12899-3:2010,[3],

folie odblaskowa barwy czerwonej stosowanga w przypadku umieszczania na korpusie siupkow u- 1a i
U-1b znaku U-1f z numerem drogi [3], ‘
Elementy odblaskowe stupka prowadzgcego U-la koloru - bla’fego i czerwonego powm ny spefnlac:
wymagania podane w tablicy 1 i.tablicy 2. '
Badania wspoiczynnika odblasku RA elementu odblaskowego wspatezynnika Iummam:jl bi wspm‘rzqdnych‘
chromatycznosci X, y hiatego korpusu stupka, nalezy wykonywa¢ -metodami podanymi w PN-EN
12899-1:2010 [5], natomiast kolor tha elementu odblaskowego deeniad przez wmualne porowname ze skalq
barw RAL[17]. . : : :

Tablica 1. Wymagania odnoénie materiatéw uiytych do wvi;twor:zen_ia stuip'kéw

p| - Wrhasciwodci . Jednostki Wymagaﬁia _- '

1 | Wspdtczynnik odblasku RA (widocznodé w -
nocy), (kat oswnetlema 5e, kqt obserwacjl 0, 33°) L .
wgfl) ) ed/m2ix |
' dla elementy odblaskowego 2 folii kU“(OWEj |
nasfupkuUlbarwv y _ - _ R o
- blate]j klasa RA2 [5} - o N | *180(k3) -
_czerwonej kfasaRA2[5] - 1 245(k3) .

dla elementu odblaskowego zfolii - | I :

. pryzmatycznej na siupku U-1 barwv L S IR
- biatej typ 2P-13P (2] S T T SOG(KS)

|- czerwone typ 2P i 3P 20 T o 360(K5)
' ‘dla elementu odblaskowegozPMMA [3] o R S
- biatego _ _ R [ | 3200(|<4),- 3400_([(6)‘
- czerwonego K ' SR C | . Pao{K4); 280(K6)

2 Wspéiczynniklummanc;ib|wsp61rrqdne N D

chromatycznosc x, y* dla - elementu o )
odblaskowego [3] - - _ , _ _— _ , o
- biatego, o i o b3027
-czerwonego . e : . b%*0,030 -

2 Wspéiczynnikiummanc;ibiwspéirzedne N
" | chromatycznodci x, y** dla blatego korpusu B

stupka (widocznoéé w dzier) ) 40,75
3 |Wspétczynnik odblasku RA stupka U-2 dla barwy [ ' :
[5]: _ cd/m2lx
-blate], - | | | ss0(RAL);® 80(RA2)
- Zielane] ' _ - *7(RA1); 3 21(RA2)
4 |Barwa czerwonego tfa elementu odblaskowego - RAL 3000, RAL 3001, RAL

3002, RAL 3020, lub RAL
2002
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*) wspdtrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wediug tablicy 2

*¥E) w5poirzqdne chromatycznoéc: X, ¥ w polu barw wediug tabhcy 3 ina rys. 1

Tablica 2. Graniczne wspétrzedne chromatycznoécl dla elementu odblaskawego stupka [3]

Barwa elementu odblaskowego

Wspéirzqdne chromatycznoscl punktow naroznych
wyznaczajqcych pole barwy -
(zrédfo swiaﬂa D65, geometna pomraru 45/0°}

1 2 -3 4
Biata X . 0,35_0 0,300 . 0,290 0,340
o Ty 0,360 0,310 0,320 0,370
Cierwona X 0,355 .9,310'5_ _ 0,285 0,335
. N ¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Tablica 3 ‘Graniczne wspéirzgdne chromatycznosc:t pola barwy bla’IEJ dla korpusu siupka {WIdocznosé w
' dzleﬁ) [33: R el T . :
: R Wspéfrzedne chromatycznosci punktow naroznych
. Barwa - R wyznacza;qcych pole barwy -
Lo (zréd{o swmtia D65, geometria pomiaru 45/O°)
1 ] 2 g A
Biata E '-0,350 'g_-o,3goo_ 1 o290 _ 0,340
- y 0,360 0,310 0,320 0,370

2.3. Wymagania dotyczgce stupkow prowadzaeych U-1

Ksztatt | wymiary stupka i jego elementdéw powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odnoénie klasyfikacji, oceny zgodnosci, wiasnosci
fizycznych i metod  badan stupkéw prowadzacych zawlera zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015
[3], ktdra Jednak nie uwzglednia barw, rozmiardw i tolerancii.

Parametry te okreglonc w krajowych przepisach. Wymiary stupkéw podano w zatgczniku na  rysunkach
11 2. Stupki maja w przekroju kszialt trapezu lecz stosowanie stupkéw o innym ksztatcie w przekroju, 1j.
wypukiych, dwuwypukiych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza sig na drogach publicznych z
wyjatkiem autestrad. Na stupkach umieszcza sie elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm
i wysokoscl 20 cm barwy czerwonej po prawej stronie jezdni | barwy biatej po lewej stronie jezdni.
Elementy te umieszcza sie na czerwonym tle,

Stupek na ogdt wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki
atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w catosci {bez tgczert technologicznych). Tego typu stupki
zaliczane s do typu D1 [3]. Urzadzenia odblaskowe skosne moga byé mocowane na nity tzw. "bananowe".
Na korpusie powinny by¢ wglebienia do oznaczen cyfrowych araz 50 cm od dotu stupka delikatny wypust
ozhaczajacy poziom wkopania stupka w grunt. W dolnej czeéci powinien by¢é otwdr, przez ktéry przektadana
Jjest kotwa metalowa lub z tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu utrudniata wyjecie stupka z ziemi.

Stupek prowadzacy U-1a powinien mieé wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita dlugoéé
. stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm,

Stupki prowadzace U-1a typu D1, D2 i D3 powinny spelniaé wymaganie adpornosci na ehcigzenie wiatrem
badane wedtug {3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwate ugigcie nie powinno przekraczaé 5%
wysokoscl stupka. Stupki o masie przekraczajacej 6 kg powinny zostaé poddane badaniu zderzeniowemu wg
PN-EN 12767 [6] przy predkosci 70 km/h,
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Wysokos¢ stupka U-1b mocowanego da harlery ochronnej powinna wynosié 40 em. Stupek U-1b powinien
by¢ wyposaiony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowane] lub
innego materiatu zapewniajacego trwale i bezpleczne potaczenie z bariera, Stupki U-1b zaliczane sg da typu
D4 [3].

2.6. Wymagania dotyczace stupkéw blokujgcych U-12¢

Stupek blokujgcy U-12¢ (stupek drogowy, stupek ochronny, stupek parkingowy, stupek chodnikowy)
powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztaft okragly o $rednicy 2 120 mm. Wysokoé¢ stupka powinna
wynosi¢ od 600 mm do 800 mm nad powierzchnia podioza [10]. Korpus slupka moze by¢ wykonany z
metalu, tworzyw sztucznych i drewna. Najczesciej jest to rura stalowa ocynkowana ogniowo, pomalowana
proszkowo i oklejona folig odblaskowa typu RAL[5] fub bez folii. Nalezy zastosowaé poziome pasy, na
przemian barwy biatej | czerwonej, o szerokodci 150 mm. Od géry stupek powinien byé zamkniety deklem
lub zaspawany. Stupki U-12¢ maja najczesciei kolorystyke biato-czerweng. Dopuszeza sie jednak stosowanie
stupkéw U-12c o innej barwie, ktora jest dostosowana do architektury danego otoczenia. Jest przeszio 20
wzordéw barwnych stupkéw.

2.4,  Materialy stosowane do fundamentéw znakdw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, mogq by¢ wykohane jako:
prefabrykaty betonowe,
7 batonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna byé nie mniejsza niz B-20. Sktad betonu oraz materiaty uzyte do jego zestawienia
powinny spetnia¢ wymagania nortmy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwykiy”.

2.5. Konstrukeje wsporcze.

2,5.1. Wymiary i najwainiejsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST,

a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi Nadzoru
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw i tablic.

Konstrukeje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztaltownikow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

Do kazdej partii dla rur [ ksztattownikdw wytwdrca powinien dostarczyé “zaswiadczenie o jakosc
stwierdzajgce zgodnos$é wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy
wytwarcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy.

Powfoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporezych do znakéw powinna byé z cynku o czystoéci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac wymaganiom BN - 89/1076 - 02.

Minimalna gruboi¢ powfoki metalizacyjnej cynkowej naraZonej na dziatania korozji atmosferycznej wynosi
120um,

2.5.2. Wymagania dia rur.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac rury o $rednicy minimum @60mm
Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoécl, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych,

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osl rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1m
dtugosci rury. :

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowad co najmniej znak wytwdrczy, znak stali | numer
wytopu,

2.6.3. Wymagania dla ksztaltownikéw.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania | haderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ fagodne wycigcia z zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztaltownika nie powinna wykazywad rozwarstwien, peknieé, i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

iH
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2.5, Tarcza znaku i tablicy.
2.5.1. Trwato$é materiatéw na wplywy zewnetrzne.
Materiaty uizyte na lico i tarcze znaku i tablicy oraz potaczenie lica z tarcza, a takze sposéb wykorczenia,
muszg wykazywaé pelna odpornosé na dziatania Swiatla, zmiany temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne - przez caly czas trwatos$ci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
"Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwafosé, warunki
gwarancyjne oraz udostepnic na zyczenie odbiorcy:
Instrukeje montaiu,
Instrukcje utrzymania,
dane szczegdtowe o ewentualnych agraniczeniach w stosowaniu.
2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku i tablicy.
Oznakowanie pionowe — zakup i montaz
Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowad bfache stalows.
2.5.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowe;j,
Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm i powinna byé zabezpieczona
przed korozja chustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “swiadectwa dopuszczenia” dla dane] technologii.
Nie dopuszcza sle stosowania stalowych tarcz, zabezpleczonych przed korozjg jedynle farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy winny by¢ usztywnione na petnym ohwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacieé
na narozach, przy czym szerckosé drugiego zagiecla prostopadiego wzgledem pierwszege nie powinna byc
mnigjsza niz 5mm. Wywiniecie powinno chejmowaé caly obwdd tarczy znaku w sposéb ciagly. Tarcze
zhakdw musza posiadaé, co najmniej dwa poziome profile montazowe i usztywniajgce o dtugosci 80-90%
szeroko$ci tarczy znaku w miejscu montazu profili do tarczy znaku. Profile usztywniajace powinny byt
réwniez dostosowane do montazu tasm stalowych. .
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie] trwatosc,
nie mniejszej niz przewldywany okres uzytkowania znaku.
Whytrzymatosc dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Ma tarczy beda aplikowane lica z folii odblaskowych typu 1, 2 lub 3,
Tarcza tablicy wykonana jak wyzej z blachy stalowej ocynkowane] gr. min. 1,5mm Blacha stalowa
ocynkowana ogniowo winna spetniaé norme PN-EN 10142+A1, Nalezy ja usztywnié profilami montazowymi
i zabezpieczyé ich krawedzie profilem stalowym opasajagcym calg tablice. Nie dopuszcza sie wykonania
tablic jako segmentowe z zaginanymi krawedziami zewngtrznymi,
Tarcze tablic naleiy poddaé obrébce chemiczne] w celu naniesienia warstwy antykorozyjnej w postaci
powtoki chromianowej, anodowej lub innej posiadajacej podobne parametry.
Krawedzie tablicy muszg posiadaé stalowa rame obwiedniowg wykonana z ksztattownika o szerokosci min.
40 mm, ktéra usztywnia tablice oraz zabezpiecza brzeg jej lica przed mechanicznym uszkodzeniem i
zabrudzeniem w warunkach eksploatacyjnych. :
W przypadku skladania tablic z paneli profil konstrukcyjno — montazowy powlinien zapewni¢ mozliwosé
taczenia ze soba poszczegdinych paneli tak, aby szczelina pomiedzy panelami nie przekraczata 0.8 mm i nie
nastepowato przesuwanie sie krawedzi taczonych paneli wzgledem siebie ptaszczyinie poziome] i pionowej.
W przypadku tablic panelowych dopuszcza sie ich skladanie wylgcznie w kierunku réwnolegiym do
poziomej krawedzi tablicy przy pomocy profili usztywniajacych w taki sposéb, aby wyeliminowa¢ efekt
klawiszowania paneli wzgledem siebie. Wysoko$¢ paneli musi byé tak dobrana, aby nie nastepowato ich
faczenie na literach i cyfrach stanowigcych tresé dowolnego wiersza.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku 1 tablicy muszg posladaé¢ odpowiednie whasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestodci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w
gwarantowanym przez producenta folii okresie trwalosci oraz pelne zwigzanie folii z tarcza tablicy przez
caly ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni.
Polgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwié odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Tarcza znaku i tablicy musi by¢ réwna i gladka - bez odksziafcent plaszczyzny, w tym pofatdowari, wgieé,
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lokainych wgniecen lub nieréwnosei itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku i tablicy {zwichrowanie,
pofatdowanle Itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku i tablicy musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku i tablicy,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta {w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy} byta poddana, musza byé usuniete.

Krawedzie tarczy znaku musza by€ podwdinie zaginane.

Wysokos¢ zamocowania znakéw ~ 2m liczac od jego delnej krawedzi {w przypadku dwéch lub trzech

znakow lub znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku hajnizej zamocowanego lub tabliczki). W

przypadku umieszczenia znaku na opasce — 2,2m.

2.6.  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni cdblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym. Dia
wszystkich znakéw naleizy zastosowa¢ folie odblaskowg typu 2 {zgodnie z dokumentacjg). Wymagania
dotyczace barwy i odblaskowosci znakow przedstawione sg w ,Szezegélowych warunkach technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Oswietlenie: Wzorcowe Zrodfo swiatta D65 (geometria pomiaru 45/0° ).

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku adblaskowego.

Folie odblaskowe uiyte do wykonania lica powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza przez caty okres
deklarowanej trwafosci. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
foliina krawegdziach tarczy oraz na jej powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemoiliwiaé jej odklejenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Powierzchnia lica tablicy powinna byé réwna i gladka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nierdwnoéci i
pofatdowania.

Pofaczenle folii odblaskowej z tarczg nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwieri migdzy licem |
tarcza.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak 1 na
obrzezach tarczy znaku I tablicy. -

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku i tablicy,

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku | tablicy.

Na tablicach znajdujgcych sig w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wystgpowaé.
Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folil odblaskowej z tarcza, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecla <10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu,

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku i tablicy.

2.6.4.Tylna strona znakoéw i tablic odblaskowych.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpleczona matowa farba nieodblaskowy barwy clemno-szarej (szarej
neutralne|). Grubos$¢ powtoki farby nie moize by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza wykonana Jest ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostad nie zahezpieczone farba ochronna.

2.7.  Materialy do montazu znakéw i tablic.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soby elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwieri | wypuktych karbéw.

Dostawa moie by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoscl od wielkosci wyrobdw.

2.8.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.
Wykonawca powinien zapewnit wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania

zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnoéé z wymaganiami ninlejszej SST.

3. Sprzet do wykonywania demontaiu i montazu ozhakowania pionowego.
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Wymaganta ogodlne dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagar jakosciowych robét zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.
Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku | wytadunku
materiatéw mozna stosowacd:
koparki kotowe np. 0,15 m3,
koparki ggsienicowe np. 0,25 m3,
koparki samochadowe o udiwigu do 4t,
wiertnice do wykonywania doiéw pod sfupki w gruncie zwiezlym,
betoniarki przewoine do wykonywania fundamentéw betonowych,
. sprzet spawalniczy,
Sprzet musi by€ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

4. Transport znakdéw.

Wymagania ogoline dotyczace transportu podane w 55T DM-00.00,00 ,Wymagania ogodlne”.

Transport znakdw, tablic, konstrukecji wsporczych, i osprzetu powinien odbywadé sie w sposdb
uniemotiliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu.

5. Wykonywanie rohot,
51. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietazu oraz odlegtost od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
bitumicznego,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znaku lub tablicy naleiy zabezpieczyt w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji.
Znak istniejacy moina zdemontowaé po ustawieniu nowego znaku lub tablicy. Zdemontowane nalezy
przewiezé do wlasciwej jednostki terenowej Zamawiajacego.

5.2. Wykonanie wykopdéw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych.

Sposdb wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu przed ufoieniem fundamentdw prefabrykowanych naleily wyréwnaé i zagescié. Wolne
przestrzenie pomiedzy $Scianami gruntu i prefabrykatem naleiy wypetnié materialem kamiennym np.
kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi. Jezeli znak lub tablica jest zlokalizowany na poboczu drogi
to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza.

5.3. Konstrukeje wsporcze.
Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiegniki kratownice powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows lub wskazanlami Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sig tolerangje:

odchytka od pionu nie wiece] niz + 1%,

odchytka od wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz
i 5cm.

5.4, Polaczenie tarczy z konstrukcjg wsporcza.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét,

Materiat i sposéb wykonania potaczenia musi umozliwiaé, przy uiyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie
tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uiytkowania.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku i tablicy do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku lub tablicy.
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6. Kontrola jakoici.
Ogdlne zasady kontroll jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszcezenia materiatéw w celu akceptacii.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:
. zgodnosc wykonywania znakéw pionowych z dokumentacjg techniczng | warunkami kontraktu,
zachowanie dopuszczalnych odchytek,
prawidtowoé¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawnoét wykonania fundamenttw pod siupki,
prawidtowos¢ ustawienia stupkdw | konstrukeji wsporczych.

7. Obmiar rohét.

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- 1 sztuka zdemontowanego | nowe zamontowanego znaku pionowego i tablicy na podstawie przedmiaru
robdt | cbmiaru w terenie.

8. Odbior robdét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W przypadku stwierdzenie usterek inspektora Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci:
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoscei podano w SST B-M-00.00.00.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar rob6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczaftowane wymienione w Formularzu cenowym, Wycena ta winna
byt sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreélenia zaawansowania robét oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozygji zryczaltowanej. Wycena wszystkich elementéw robot nie bedzie miata
wptywu na wysokaodé wynagrodzenta umownego.
Cena wykonania ustawienia szt znaku obejmowata m.in.;

roboty przygotowawcze,

transport znakow, tablic, stupkdw i konstrukeji wsporezych,

wykonanie fundamentow,

ustawienie konstrukeji bramowych, stupkéw 1 konstrukeji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow i tablic,
. uperzgdkowanie miejsca robét,
Jednoczednie cena jednostkowa winna uwzgledniaé wykonanie wszelkich innych czynnoéci niezbednych do
realizacji rob6t objetych umowa.

10. Przepisy zwiagzane.

- Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002r),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzgdzer bezpieczeistwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach {Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. z 2017r poz. 784),
= Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym {Dz.U, z 2017r poz. 1260},
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE.

1 WSTEP

1.1, Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wytyczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw 1 obrzeizy betonowych wraz z wykonaniem taw
betonowych dla zadania ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania z drogg powiatowsg
(starodroie DK nr 17) do wezta Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr 5177,

1.2,  Zakres stosowania SST.
SST stosowane sg jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninlejszych SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawleniem:
—  kraweznikdw betonowych 15x22x100 wraz z wykonaniem faw z betonu C12/15,
— Obrzezy betonowych 8x30cm wraz z wykonaniem faw z betonu C12/15

1.4.  Okreélenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jJako oddzieiny element lub w polaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomigtzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego,

Wymiar nominalny - wymiar kraweinika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa {fundament) - warstwa nogna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podioze gruntowe.

Podsypka - warstwa uloZzona na podiozu majaca za zadanie wyrdwnanie réznic w wysokosc] kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowsq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogédlne wymagania podano w 55T D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1,5.

2 MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdine" pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Kraweiniki betonowe,

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wihasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawac w dokumentacjl kontroli produkgji.
Wymagania wobec kraweinikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu przedstawione w tabeli 1 ponizej.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweinikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odfadzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. [Cecha Zatacznik | Wymaganie
hormy
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary {kazdy kraweinik powinien spetnia¢ wymagania’)
1.1 [Dopuszczalne odchytki w mm od C Dopuszczalna | Maksymalna odchytka wmm
zadeklarowanych wymiaréw tolerancja w %
kraweinika {réznica pomigdzy
wynikami pomiaréow tego samego - .
kraweznika nie powinna przekraczaé 5 Dodatnia Ujemna
mm)
Diugosé 11 +10 -4
Powierzchnia 13 +5 -3
Pozostate czedci 5 +10 -3
1.2 |Odchylki pYaskesci i pofalowania przy C Maksymalna odchytka w mm
dlugosci pomiarowej
300 mim +15
400 mm +2,0
500 mm +25
800 mm 14,0
1.3 |Grubos¢ warstwy scleralnej (dotyczy C minimum 10 mm mierzona w gérnej czesci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne (kazdy kraweznik powinien spetniaé wymagania®)
2.1 |[Wytrzymatosé na zginanie ” F Whytrzymatosé nie nizsza niz 5,0 MPa
2.2 Odporno$é na Scleranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
aznaczenia | normy)
szeroliej sclernej, wg Bdéhimego, wg zat. H
zat. G normy normy
<20 mm <18 000mm*/5 000mm?
2.3 Odpornoéé na poslizg/podlizgniecie | Warto$é srednia 2 55
-wartod¢ USRV
3 Odpornoéc na warunkl atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornodé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Maksymalny
odladzajacych
- badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej £1,0 kg/m? £ 1,5 kg/m?
{dotyczy kraweznikow)
3.2 Nasigkliwosgé E Wartos$¢ srednia dla kazdego kraweinika nie
wieksza niz 6,0%
4 Aspekty wizualne
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4.1

Wyglad

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-
towymi} widoczne
Lgotym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wyglqdajace
pachodzace z

zahieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

4.2

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Kraweznikt o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta §
jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne rdinice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

1 W przypadku kontroli zgodnosei przeprowadzone] przez strone trzecly {Przypadek ll} dopuszczone s3

wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oSwiadczenia o spetnieniu przez wyréb wlasciwosct wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu 0 badania typu oraz wdrozony System Zakfadowej Kontroli Produkgji.
Producent moie grupowad wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy

PN-EN 1340,

Kazda partia dostarczonych na budowse kraweznikdw powinna by¢ eznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN

1340.

Whyprodukowane kraweiniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
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podktadek drewnianych i tam bandujgcych.

Kraweiniki mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.2.2. Beton na fawe fundamentowsy,

Beton na tawe fundamentowq pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.

Sktadniki betonu: .

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 | zawartosci pyféw fus ;

-~ kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 1 zawartoéci pytéw f3 ;

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktdra nle wymaga badai. W przypadku czerpania
wody z innych Zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

Ksztaft i wymiary tawy fundamentowej wg Zatgcznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowad nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg, PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartoéci pytéw
f10_-

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytéw
fcleklalrov\'ana (max. do 10% p\/féW),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badali laboratoryjnych moina stosowaé wode wodociggows
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym), Kruszywo nie moze byé
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtoiu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpleczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materlatami kamiennymi.
Cement w workach, o masle np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a} 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoscl, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu | $clanach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjainych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1.  Ogblne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny | urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagar jakoéciowych robét,
zostang przez Inspekiora Nadzoru 2dyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do ustawiania kraweinikdw.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweinikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uiyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne warunki transportu.
Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2,  Transport kraweinikéw betonowych.

Kraweiniki betonowe mogg byt przewoczione dowolnymi srodkami transporiu,

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i przed uszkadzeniem mechanicznym w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawad poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci te] warstwy,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdine zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod fawe nalezy wykonad zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary koryta pod tawe powinny
by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweinik oraz do gigbokosci | usytuowania kraweznika w
planie,

Koryto moie by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno byé réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarky stopowa. WskaZnik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wg normalnej préby
Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod krawelnik.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm, Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu,

tawe betonowa z oporem wykanuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynasi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stoika.

Beton rozicielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony | wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweinikéw.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgoinosci optymalnej £ 2% 1 gruboscl 3-5 cm po zageszczeniu,

Szerokosé spoin plonowych miedzy elementami powinna wynosié 5-10 mm. Spoiny hie wymagajg
wypelnienia.

W przypadku koniecznodci uszczelnienia potgczert miedzy kraweznikami spoina powinna byé wypelniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniaé spoin materiatami
sztywnymi.

5.5.  Pielegnacja nawilerzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddaé dao uzytku bezposrednio po jej wykonaniu,
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkgji,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnodci, deklaracje wiasciwosécl uzytkowych, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreélone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweinikéw,

Badania odbiorcze kraweinikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B. Rozréznia sig dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia:

= Przypadek Il: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
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W przypadku watpliwodcl nalezy badaf tylko sporne whasciwosel,

Wymagana liczba kraweinikow powinna byé pobrana z kaidej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek 1 : 1000 m;

- Przypadek H: zafeznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badah powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy | powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy.

Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badad odbiorczych.

Wiasciwosé Metoda Przypadek | Przypadek 11 ¥
badania

Wyglad Zatgcznik J gy 4(16) ¥

Gruboéé warstwy écieralnej c6? 8 4 {16}

Ksztatt i wymiary Zatacznik C gt 4(16) Y

Wytrzymatosé na zginanie Zatgcznik F 8 4 {16)

Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatgcznik G 3 3

lubH

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie ¥ : Zatgeznik | 54 5

Odpornosé na warunki atmosferyczne: -| Zatgcznik E 3 3

nasigkliwoé¢

- odpornoéé na zamrazanie/ rozmrazanie z| Zatacznik D 3% 3%

udziatem soli odladzajacej ¥

U Te krawezniki moga byé uzyte do dalszych badan,

2 punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweinikdw 2 warstwa $cieralng.

9 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partil w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kraweznikl w celu dokonania aceny zgodnosci.

4 Badanie wymaganhe w przypadku watpliwosci lub sytuacjl sporne]

' W przypadku kraweinikdw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 prébki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej

Wyniki badar powinny spetnlaé wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnoici Jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2,

6.5, Sprawdzenie wykonania faw,

Sprawdzeniu podlega: - zgodnodé profilis podiuznego gdrnej powlerzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja £1 cm na kazde 100 m,

- wysoko$é [grubosc) taw z tolerancjg +10 % wysokoscl projektowane] {w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$é gbérnej powierzchni faw z tolerancia £ 10 % szerokoscl projektowane] (w 2 punktach na 100
m),

- réwnos¢ gornej powierzchni fawy {w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,

- odchylenie linli taw od projektowanego kierunku - toferancja £2 cm na 100 m faw,

sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uiytego do wykonania faw na prébkach sze$ciennych o
boku 15 em, wg PN-EN 206-1. Naleiy pobra¢ do badar co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweginikdéw.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie — maksymalne odchylenie moie wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
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- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweinika od niwelety projekiowane| tolerancla £1 cm na
kazde 100 m badanego kraweinika,

- réwno$é gbérnej powierzchni kraweinikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej faty w dwoch
punktach, na kaide 100 m kraweinika, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika a
przytozong fatq nie moze przekraczacd 1 cm.

Jezell wszystkie pomiary | badania daty wynik pozytywny, moina uznaé, ze kraweinik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 7,

Kontrakt ryczaltowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej | obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w $ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatdw, kontroll
jakosci robét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robdét z Dokumentaca
Projektows i niniejszych SST.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypkl. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00,00
"Wymagania ogéine” pkt 8,2 oraz niniejsza SST.

9. ODSTAWA PLATNOSCI

Ogbline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9,
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzqdzi wycene wszystkich elementow robét w oparciu ©
sporzgdzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczaltowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celdow oszacowania lub okredlenla zaawansowania robét oraz okreélenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowane]. Wycena wszystkich elementéw robot nie bedzie miata
wplywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

Cena robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznika bedzie obejmowata m.in.:

- oznakowanie robét,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podioza | ewentualne wykonanie szalunku,

- rozsécielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweinikdw na warstwie podsypki cementowo-piaskowe] gruboscl 3-5 cm,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé wykonanie wszelkich innych czynnoécl niezbednych do
realizacji robét objetych umowa,

10. DOKUMENTY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czesé |: Wymagania, wlasciwoscl, produkeja i zgodnosé.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnodcl dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja poblerania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwlazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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7. PN-B-06050 Geotechnika. Rohoty ziemne. Wymagania ogdine,
8. PN-EN 13670 Wykonanle konstrukeji z betonu.

ZALACZNIK NR 1
PRZVKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

a} Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na fawie b) Kraweinlk typu ulicznego 15 x 30 cm na tawic

betonowej z oporem betonowej zwykle]
R
s et
o [ )
| <hodnik
8 70
s 4 i
A . \’ d - .‘1'
26 9 . £ "“:‘V
S aa REOEESrE
* 48 & Y
1, kraweznik, typ cigzki 20x30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x 100 cm
2, podsypka cem.-piaskowa 1:4 2.podsypka cem.-maskowa 1:4
3, lawa z betonu C12/15 3,1awa z betonu €12/15

c) Kraweinik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
iwirowe] na tawle tfuezniowej

jezdnin

1. kraweinik, typ uliczny 15x30x 100 cm 1 kraweinik, ryp uliczny 1 5x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-plaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa wirowa 3. lawa tluczniowa

ZALACZNIK NR 1 cd.
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
fawie zwirowej lub tluczniowej tawie betonowej

FEN

jezdnin

1 kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢m 1. kraweznik, lyp drogowy 15x30x 100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa ub thuczniowa 3. lawa z betonu C12/15

8} Krawgznik typu ulicziego 20 x 30 em by Kraweznik typu tilicznego, ze Seiokicm
nlozony na plask (np. prey wiekdzie na betonowysn, na Iawie betonowej
chodnik, do bramy) ‘

femd

20, 35 oy
q X w

g is _‘.II "I
1. kraweznik 20x30x160 em WYMM‘:‘&':;};:/:EPELNW%CE {“[Em“‘}'ﬁ“‘”
2. padsypka cem.pinskown 1:4 l'mmmwy PR R TR
3. tawa 2 betonn 310 i Tt T

1. kraweznik, typ uliczny 15{20)x30xI00 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-plaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15
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D-08.02.02b ~ CHODNIKI ) ZJAZDY

1 WSTEP

1.1, Przedmiot S5T.

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wytyczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych wykonaniem chodnikéw, opasek oraz zjazdéw dla zadania ,Rozbudowa drogi
wojewdédzkiej nr 807 od skrzyzowania z droga powiatowg (starodroze DK nr 17) do wezla Gonczyce w
ciagu drogi ekspresowej nr 517”7,

1.2. Zakres stosowania SST.
SST stosowane sg jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem:
— Chodnikéw | opasek z kostki betonowe] gr 6cm
— Zjazdbw z kostki betonowej gr 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeant budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieraine] nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego nlebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaftem, ktory umoiliwia wzajemne
przystawanie elementow,

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, cddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendw
nie przeznaczonych do kemunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiledzy przylegajagcymi elementami (kostkami} wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoiliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okrelonymi materiatami wypelniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sy zgodne z odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 2,

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wybrane cechy betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moie mief nastepujace cechy charakterystyczne, ktére zostang podane w
dokumentacji projektowej lub ST:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa [z betonu warstwy spodniej konstrukcyjne] | warstwy $cieralne] [gérnej)
zwykle harwionej gruboscl min. 4 mm,
2. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: okreslony na podstawie katalogéw producentdw,
4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, przewaznie:
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a} dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b} szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 80 mm (ewentualnie 60 mm lub 100 mm, jeshi dokumentacja projektowa tak przewiduje).
Potadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konlecznoéci przecinania elementdw w trakcle ich
wbudowywania w nawierzchnie,

Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betanowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach okreéla
PN-EN 1338 [6).
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach powinny spetiac nastepujace wymagania
— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej: klasa 3,
nasigkliwosé: do 5 %,
odpornosc na scieranie: klasa 4,
Pozostate wymagania wynikajace z normy PN-EN 1338 [6], w tym:
- wytrzymatos$€ na rozcigganie przy roziupywaniu (zginanie),
-~ wyglad, teksture i zabarwienle,

— dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych,
okreslono w STWIORB D-05,03,23a [4].

2.3. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika moie by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych, kraweinikéw betonowych
spetniajgcych wymagania PN-EN 1340 [7] i STWIORS D-08.01.01b [51.

2.4, Materialy na podsypke

ledli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujy inaczej, zgodnie z niniejszg STWIORB nawierzchnie
chodnika z betonowej kostki brukowej mozna uktadaé na podsypce piaskowej lub cementowo-plaskowej.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 [8].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Do podsypki nalezy stosowact kruszywo drobne (plasek) odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242
[10] o uziarnieniu do 4 mm {kategoria G¢85).
Zaleca sig aby zastosowane kruszywo naturalne spetniato wymagania:
— kategoria zawartosci pyléw max f; dla kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
— zawartos¢ substanc]i organicznych wg PN-EN 1744-1 {11): barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.4.3. Woda
Waoda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [9] lub woda pitna.
2.5. Materialy de wypelniania spoin

W przypadku zastosowania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ do wypetniania spoin kruszywa (piasku) zgodnie
z wymaganiami jak w pkt. 2.4.2,

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowe] do wypetniania spoin naleiy zastosowaé
zaprawe 1:2 o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.

Do zaprawy mozna stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/2 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
13139 [12] o whasclwosciach:

—  kategoria zawartodci pytéw : kategoria 1,

— zawartos¢ zanieczyszczeri obeych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,

—  zawartosc substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
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Woda zgodnie z pkt. 2.4.3,
Cement zgodnie z pkt, 2.4.1.

2.6. Materiaty do wykonania podbudowy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsgczajacej,
odcinajace] | mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonaé z materiatéw odpowiadajacych
wymaganiom wiasciwych STWIORB, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

2.7. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, o ile
dokumentacja projektowa lub ST to przewiduje, nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
na goraco zgodne z PN-EN 14188-1 [13] typ N2 lub syntetyczne masy uszezelniajace (np. poliuretanowe,
polislarczkowe itp.) zgodne z PN-EN 14188-2 [14],

2.8. Sktadowanie kruszywa i cementu

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na hudowe,
powinno odbywad sie na podioiu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10dniw miejscach zadaszonych na otwartym terenle o podiozu twardym 1 suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 {dla workdw trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogdéline wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu padano w STWIORB D-M-00.00.00 +Wymagania ogdlne” [1] pkt 3,
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika powinien dysponowaé:

~ zageszczarka wibracyjng z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed uszkodzeniami jak
icieranie, zarysowanie | wykruszenie narozy,

— szablonem do wyrdwnania warstwy podbudowy,

— poziomnica laserowsg,

— betoniarkg do wytworzenla zapraw | podsypki cementowo-piaskowej.

— przecinarka do przycinania kostek,

- urzadzen uldadajgcych {uktadarek), sktadajacych sie z wozka | chwytaka sterowanego hydraulicznie —
przy wiekszych zakresach robdt.

4. TRANSPORT

4.,1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1} pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzeiy i kraweinikéw

Betonowe kostki brukowe powinny byé transportowane na paletach w stanle dostarczonym przez
producenta.

Obrzeta | kraweznlki moga byé przewozone dowalnymi Srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczanlem sie | uszkodzeniem podczas za — | rozfadunku oraz transportu, najlepiej na paletach.
Obrzefa i krawezniki niespaletowane nalezy uktadaé na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzgdami,
dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego,
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4.3, Transport kruszywa, cementu i pozostatych materiatéw

Cement powinien byé przewozony w warunkach zabezpieczajgcym go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Cement w workach moze by¢ przewoiony samochadami krytymi w sposdb nie powodujacy uszkodzen i
opakowania. _

Kruszywo moina przewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem,

Gotows mieszanke betonowq naleiy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wpfywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe fub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych moina przewozié dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Koryto | pedbudowa ped chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprefilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 [2]. WskaZnik
zageszczehia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jeieli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsaczajacej,
odcinajacej | mrozoochronne]) pod chodnikiem, naleiy je wykonaé o projektowanej grubosci, zgodnie z
odpowiednig STWIORB, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

5.3, Warunki uktadania chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli

temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie naleiy uktada¢ chodnika w temperaturze 0°C lub i
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w necy spodziewane s

przymrozki, nawierzchnig nalezy zabezpieczyé przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym

materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

Nawierzchnig na podsypce plaskowej zaleca sie wykonywad w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4, Obramowanie chodnika

Do obramowanta chodnika mozna stosowacé ohrzeza, kraweiniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe,
odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania chodnika powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. ‘

Ustawienie obrzezy i krawgZnikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartym! w STWIORB D-08.01.01b
[5].

Obrzeie moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos$é od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

5.5, Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Podsypka moze by¢ wykonana jako piaskowa lub cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié po
zageszczenlu od 3 do 5 cm. Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé £ 1 cm.,

5.5.1. Podsypka piaskowa

Podsypke ptaskowa nalezy wykonac z kruszywa wg pkt. 2.4.2

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscielié i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy
wyrdwnac tatg, tak aby je} grubo$¢ oslagneta projektowana wartosé.
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5.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg plt. 2.4,

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Podsypka
przygotowana w betoniarkach powinna spefniaé nastgpujgce warunki:

— wspdlczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,

—  wytrzymafos< na $ciskanie Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wszystkie fazy rob6t od mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny byé wykonane
przed rozpoczeciem wigzanla cementu,

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
{np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi,

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moZe wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okotfo 20 m.

5.6. Uktadanie betonowej kostki brukowej

Betonowa kostke brukowa nalezy ukladaé zgodnie z deseniem podanym w dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, keloru i sposobu uktadania
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce plaskowej,

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosdci. Na
poszczegblnych fragmentach robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki,

Uktadanie kostki moina wykonywac recznie lub mechanicznie,

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Ukdadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze,

Uktadanie mechaniczne zaleca sig¢ wykonywaé na duiych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich uloienia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potéwek i
dziewlatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, kitérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uklada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, paniewaz po procesie ubljania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek poltozonych obok urzadzes infrastruktury technicznej {np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mim do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzend oraz od 3 mm do 10 mm
powyie] korytek Sciekowych {§ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweinikach, obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzef
uzupeinia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi przecinarkami,

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoRczyd
prowizorycznie oketo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w cely wytworzenia oporu
dia ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulpiong
nawierzchnie na podsypce plaskowe] nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Uhicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uiywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzl powlerzehni w kierunku Jej $rodka i jednoczeénie w
kierunku poprzecznym ksztaltek, Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.
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5.7, Spoinowanie

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowad przy chodnikach z kostki uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchnia uktadanych na podsypce piaskowe;j.

Kostki przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaf zaprawg cementowo-piaskows,
Materialy do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt. 2.5.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi,

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy Jej
wystarczajgcg plynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwizona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé
monolit z kostkami. Wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

Po wypetnianiu spoin zaprawsy cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szezegdinie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowy naleiy zabezpleczyé przed zalaniem nig szczeliny
dyiatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnila

Chodnlk o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu,
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje chodnika mozna uznaé za ukoriczona.
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jege wykonaniu, nalezy pokryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm | utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie naleiy oczyscié z plasky, po czym moina ja oddad do uiytku,

5.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ulladania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] | wypefnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegioéciach zgodnych 2z
dokumentacja projektowg lub ST, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokesé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i wieksza niz 15 mm.

Doing czesé szezeliny dylatacyjnej naleiy wypetni¢ wilgotng mieszankg cementowo-piaskows 1:8 z
materiafow spetniajacych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny materiat zaakceptowany przez Infyniera.

Gérna czesé szezeliny powinna byc wypetniona trwale zalewami i masami okreélonymi w pkt. 2.7, Sposéh
wypetnienia szezelin powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORS D-05.03.04a [3).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywnodéci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.}.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgdlIne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrohdw budowlanych

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znaklem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.,
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- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez inzyniera,

—~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw kraweinikow, obrzeiu | hetonowej kostki brukowe].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania materiatéw na budowie

Przed ztozeniem zamowienia, Wykonawca moze zazagdac dostarczenia przez producenta prébek odniesienia
oferowanych betonowych kostek brukowych i zadecydowaé o ich przydatnosci do wbudowania. Decyzja
Wykonawcy powinna by¢ zaaprobowana przez Iniyniera.Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z
Inzynieram powinni ocenlé zgodnodé prébek z otrzymanym materiatem | w przypadku widocznych,
niekorzystnych réznic, dostawe odrzucié.

Nalezy skontrolowaé, czy wlasciwosci betonowej kostki brukowej, obrzeiy I kraweginikéw zgodnie z
deklaracjg producenta na podstawie dokumentéw jak w pkt. 6.2.1, odpowiadajg wymaganiom podanym w
pkt. 2.2.12.3. \

Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania nalezy skontrolowaé pod
katem zgodnoéci z wymaganiami okredlonymi w pkt. 2.4, 2.5, 2.6.

6.3. ilontrola w trakcie robdt
W czasie robét nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykonaé zgonie z STWIORB D-04.01.01 [2] pkt 6 oraz pki 5.2
niniejszej STWIORB, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokoscl koryta

— oszerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyiej 3 m: +2cm,
— szerokodei koryta: +5¢cm,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Sprawdzenie ewentualne pedbudowy, warstwy odcinajacej lub odsaczajace] jesli jest zastosowana nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig STWiIORB pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie uwtozenla podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzenlu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz 2
wymaganiami okre§lottymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnosé podsypki cementowo-piaskowe} mozna sprawdzié przez
$ci$niecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dioni powinna stanowic brytke nie wykazujaca $ladow wody,
natomiast przy naci$nieciu palcem brytka powinna rozsypad sig.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robdt na zgodno$c z pkt.
5.6, 5.7, 5.8 oraz z dokumentacjg projektows.
MNalezy kontrolowaé na biezgco: ‘
a) spadki na zgodno$é z dokumentacja projektowsq i pkt. 5.6,
b} rzedne nawierzchni, w szczegbInodci przy kraweinikach,
¢) sposdb ubljania plyt — zagtebienie w podsypce, wypoziomowanie,
d} rodzaj materiatu uiytego do wypelniania spoin w zaleznosel ad zastosowanej podsypki, na 2godnost z
pkt. 5.7
— w przypadku stosowanla zaprawy cementowo-piaskowe] nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy
cemeniy i kruszywa na zgodnosé z ST oraz pobrac probki zaprawy | sprawdzié, czy ma po 28 dniach
wytrzymatosé 30 MPa,
— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowaé dokumenty dostawy na zgodnosé
z wymaganiami ST,
e} kontrola wypelnienia spoin
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowaé:
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— w przypadku wypelniania spoin zapraws cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze zwilzone
woda,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficle polewane woda,
aby wypelnito catkowicie spoiny,
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawlerzchni
Nalezy kontrolowa¢ sposéb i czas trwania pielggnacji nawierzchni w zaleznoéci od vodzaju podsypki, na
zgodnosé z pkt. 5.8.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czestotliwoécia uzgodniong z Iniynierem

nastepujacych parametréw geometrycznych:

~ rzedne wysokosciowe - odchytki od wartosci projektowanych +1 cm,

— szerokosé — dopuszczalne odchytki + 2 cm,

— rowno$¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczyé 8 mm,

— réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowg nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3 %,

— sprawdzenie rownolegloscl spoin {pomocy dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin | przymiaru z
podziatka milimetrowa) - dopuszczalne odchylenie wynosi 4 1 em na szerokosci chodnika,

— szeroko$c i wypetnienie spoin ~ spolny musza by¢ wypetnione na petna gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogobine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanego chodnlka z betonowe] kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeieli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwlgzane z wykonaniem podsypki naleig do robét ulegajacych zakryciu, Zasady ich odbioru sa
okredlone w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1]pkt O.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowe]j obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanle podfoza | wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypkl,

— utoienie i ubicie kostki,

— wypeinienie spoin,

~ pielegnacje chodnika,
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—  wypetnienie szczelin
— przeprowadzenie badart | pomlaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposdh rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonanta robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje: _

~ roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonanla rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioZa
3, D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
4, D-05,03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej dla drég i ullc oraz placéw i chodnikow

5. D-08,01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.2. Normy

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1 Cement -~ Czeé¢ 1: Skiad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkeji betonu

10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych | budownictwie drogowym

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoscl kruszyw — Czes€ 1: Analiza chemiczna

12. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czeé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czeéé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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D-10.10.02a — Kanat technologiczny

D — 10.10.02a — KANAL. TECHNOLOGICZNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej {STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu
asfaltowego - wigZgcej dla zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 807 od skrzyzowania 2z
droga powiatowa (starodroie DK nr 17) do wezta Goriczyce w ciggu drogi ekspresowej nr §17”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB)} jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta, W
przypadku produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladowa kontrole produkcji {ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4,1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanal technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych
oraz  innych  obiektéw lub  urzadzen  stuzgcych  umieszczeniu  lub  eksploatacji:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.2. Cigg kanatu technologicznego - odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego,
zakopanych w ziemi lub umieszczenych w konstrukcjach drogowych obiektéw inZynierskich.,

1.4.3. Elementy kanatéw technologicznych - ciagi 1 wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzgdzenia wchodzace w skiad kanatow technologicznych i
ich clagow.

1.4.4, Kanat technologiczny przepustowy (KTp) - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnodci pod konstrukcja
nawierzchnl drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod migjscami postojowymi przeznaczonymi
dia wszystkich rodzajéw pojazddw drogowych, a takze w miejscach zblizedt | skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi.

1.4.4. Kanat technologiczny uliczny {KTu)- ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegéinosch w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz
obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochoddéw osobowych, a takie w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi,

1.4.5. Mikrokanalizacja kablowa - zespéi podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych,

1.4.6. Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rédigdowymi
wodami powierzchniowymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek
obszaru innych oblektéw budowlanych lub sradladowych wad powierzchniowych.
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1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa,
umoiliwiajgce dostep do rur (kanaidéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzer infrastruktury oraz montaz |
konserwacje urzadzen i kabli.

1.4.8. System kanatow technologicznych - sieé ztoiona z ciagéw kanaléw technologicznych,
przeznaczona do ochrony i prowadzania izolowanych przewodéw iflub kabli, pozwalajgca na ich
wcigganie lub wymiane, ale nie na wiktadanie boczne,

1.4.9. Wspdlwylkorzystanie kanatu technologicznego z intymi cbiektami budowlanymi - usytuowanie
kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

1.4.10. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacjl wtomej.

1.4.11. Kanalizacja widrna - zespét rur zaciqéanych do otwordw kanallzacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpleczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.12. Zasobnik - zblornik stanowiacy ostone dla zigcza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich
zapasow.

1.4.13. Zwieiczenie studzienki kablowej - czgéé studzienki sktadajaca sie z korpusu | pokrywy.
1.4.14. Korpus — czes¢ zwiericzenia studzienki, stanowiqca obudowe i podparcie dla pokrywy.
1.4.15.Wiaz studni — otwdr wejsciowy do studni zamykany pokrywa,

1.14.16. Rama studnl — chramowanie wtazu studni.

1.14.17. Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy $cianie studni umotliwiajaca zamocowanie
wspornikdw kablowych.

1.4.18.Wspornik kablowy — poziome ramig mocowane do kolumny wsporcze],
1.4.19. Osadnik - zaglebienie w dnie studni utatwiajgce odprowadzenie wody deszczowe] do gruntu,

1.4.20. Wietrznik — metalowy element z otworami zamocowany w pokrywie przeznaczony do
wietrzenia studni.

1.4.21. Osprzet do kanatéw — elementy przeznaczone do potaczenia jednego elementu lub wigksze]
liczby elementow systemu kanatéw technologicznych lub do zmiany ich kierunku,

1.4.22. Rura ostonowa przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiaéciwoéciach przeznaczona do budowy przepustéw
dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach skrzyzowaé z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.23. Rura ostonowa zblizeniowa ~ rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli
lub rurociggéw kablowych na odcinkach zblizen z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.24. Zabezpieczenle specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w
przypadkach zblizer i skrzyzowaé budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odlegloéé telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest
mniejsza hiz odlegtost podstawowa lub gteboko$c podstawowa o nie wiecej niz 50%.

1.4.25. Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze | wzmocnienie mechaniczne stosowane
w przypadkach zblizen i skrzyzowaé budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odlegtod¢ telekomunikacyjnych oblektdéw budowlanych od innego obiektu budowlanego Jest
mniejsza niz odleglos¢ podstawowa lub glebokos$é podstawowa jest mniejsza niz 50%, lecz wieksza
niz 25% odlegtosci podstawowej lub gtebokosécl podstawowej.

1.4.26. Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji
kablowej, przebiegajgcy wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odleglosé
podstawowa,
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1.4.27. Odiegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtosé budowli telekomunikacyjnej od skrajni Innego
obiekiu, przy ktérej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego had? szczegdélnego na
odcinkach zblizen lub skrzyzowai.

1.4.28. Glebokosé podstawowa - najmniejszg glebokosé usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego, dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjainego badi
szczegolnego.

1.4.29. Kanat przytaczeniowy (KTps) — cigg kanaly technologicznego stanowigcy odgatezieniu od
gtéwnego ciagu KT do punktéw uzytkowych (koricowych). Pozostale okreflenia podstawowe sa
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4,

1.5. Ggdlne wymagania dotyczace robdt

Ogéline wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

System kanatéw technologicznych powinien zapewniaé mozliwos¢ umieszezenia i eksploatacii:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegolnosci Swiattowodowych, o odpowiednich Srednicach oraz
linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

- urzadzen infrastruktury techniczne] zwiazanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- urzgdzen systemow sygnalizacji wiamania,

Kanaty technologiczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac kanaty technologiczne [30].

2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania doiyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowanla, podano w OST D-M-
00,00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym powinny by¢é zgodne z Ustawg o wyrobach
budowlanych [29), 1i.:

- byé oznakowany CE, co oznacza, ie dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badZ krajowa specyfikacig
techniczng paitstwa czionkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska za zgodnag
z wymaganiami podstawowymi, albo

~ byé oznakowany znakiem B {(budowlanym), albo _

- byé umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat
deklaracje zgodnodci, deklaracje wiasciwodci uizytkowych {deklaracja statosci wilasciwosci
technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- wprowadzony do obrotu legalnie w innym patistwie czlonkowskim UE, zostal niecbjety
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wyiycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli
jego wiasciwosci uizytkowe umoiliwiaja spefnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposéh okre$lony w odrebnych przepisach, w
tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

- posiada krajowa ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie
producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracie wiasciwosci uzytkowych (deklaracja
statodci wlasciwoici technicznych | uzytkowyeh),
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2.2, Materialy do wykonania kanalu technologicznego

Podstawowymi elementami kanatu technologicznego sa: rury ostonowe, mikrorury, rury
Swiattowodowe, studzienki kablowe z osprzetem, zasobniki, elementy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne (tasmy, markery).

Wewnatrz elementéw kanatu nie powinno byé ostrych krawedzi, zadziordw, wyptywek lub innych
wad, ktére mogg uszkadza¢ izolacje przewodow lub kablu albo spowodowad obraZenia u instalatora
jub uzytkownika.

Materiat do wykonania elementdw kanalu technologicznego rozprzestrzenialgcy plomien powinien
mie¢ barwe pomarariczows. Kolor materiatu nie powinien byé¢ uzyskany przez malowanie lub inne
barwienie powierzchniowe.

Kolor materiaiu nie rozprzestrzeniajacego plomienia moze byé dowolny, z wyjatkiem izdttego,
pomararficzowego lub czerwonego, chyba ze wyrdb jest wyrainie oznakowany, ze jest wykonany z
materiatu nie rozprzestrzeniajacego ptomienia.

W przypadku budowy kanatu w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV nalezy stosowaé sle
materialy odporne na ich dziatanie.

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z tym zwlazane powinny zapewniat trwato$é i
funkcjonalnosé siect przez okres 30 lat,

Sie¢ kanatdw technologicznych powihna umoiliwiaé zacigganie | wyciaganie kabii
(wikrokabli) swiatlowodowych lub innych przez caly okres eksploatacli, W celu ufatwienia
wprowadzania kabli moga by¢ stosowane rury z preinstalowana linka co zaclagania kabla.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci sieé¢ kanatéw technologicznych powinna
by¢ szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen stalych i plynnych zaréwno w czasie
budowy, jak | eksploatacji. Dotyczy to zaréwno kanatbéw technologlcznych zajetych jak i pustych,

2.2.1. Rury ostonowe  {RO)

Rury ostonowe powlnny spetniaé wymaganla norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13).
Naleiy stosowad rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gesto$ci (HDPE) 2940 kg/m?.
Srednica zastosowanych rur powinna wynosi¢ od 110 do 160 mm, a sztywnosé obwodowa wg PN-EN
IS0 9969 [24]: 2 8 kN/m?. Rury powinny mie¢ wytrzymatosé na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

- tonajmniej 450 N dia rur uldadanych w zieml,

- 600 N —dia rur uktadanych na odcinkach zblized {rury zblizeniowe),

- 750 N —dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowa# (rury przepustowe).
Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technologicznego.

2.2.2, Rury $wiattowodowe {RS)

Nalezy stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?®.

Zakres $rednic zewnetrzaych powinien wynosi¢ od 40 do 50 mm, a grubo$¢ §ctanki co najmnie} 3,7
mm.,

Sztywnosé obwodowa powinna wynosic co najmniej 8 kN/m?,

Wspéiczynnik tarcia nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej 1 0,1 dla rur z
warstwy poslizgowa.

Kolor rur powinlen by¢ czarny lub pomaraficzowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiasciciela kanatu technoiogicznego.

Zaleca sig, aby rury HDPE przeznaczone do ostony kabli $wiatlowodowych mialy wewnetrzng
powierzchnie zaprojektowang pod katem obnizenia tarcla kabla o powierzchnie rury. Zastosowanie
podiuinego rowkowania wewnetrznej powlerzchni rury | warstwy poslizgowej moie zmniejszyé
wspdlczynnik tarcia trzylcrotnie.

Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana ze specjalnie dobranego tworzywa, zapewniajgcego z
jednej strony jej trwalo$é, a z drugiej niezmienno$é wlasciwoéci w okresie eksploataci.
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Rys. 1. Rura $wiattowodowa z podtuznie rowkowanga powierzchnia wewnetrzng

Moga by¢ tez rury dostarczane ze specjalng linka do wciggania przewodéw.
Rury powinny mie¢ wytrzymatos¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N —dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Zaleca sie, aby rury byty zaprojektowane do umieszczania kabla metodg wdmuchiwania przy
pomocy sprezonego powietrza.

2.2.3. Wigzki mikrorur (WMR}

Mikrorury powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].
Nalezy stosowaé mikrorury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m?.
Wiazki mikrorur powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy
zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o
srednicy od 40 mm do 50 mm.
Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ budowane z prefabrykowanych
mikrorur gruboéciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci scianki od 1,5 do 2,5
mm i mie¢ wytrzymatosci na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

- conajmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),

- 750 N —dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowarn (rury przepustowe).

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztaftu wigzki i
maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowej.
Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze swiattowodowej metoda wdmuchiwania.
Liczba mikrorur powinna by¢ uzaleiniona od Srednicy wewnetrznej rury swiatfowodowej oraz
wolnego miejsca w tej rurze,

Mikrokanalizacja powinna zapewniaé szczelno$é umoiliwiajaca osiggniecie maksymalnych zasiegow
wdmuchiwania mikrokabli oraz rozbudowe sieci o nowe kable swiattowodowe w wolnych otworach
nie zajmowanych w pierwszym etapie budowy mikrokanalizacji oraz ~ wodoszczelnos¢ i
gazoszczelno$é na poziomie mikrorur, rur RS z mikrorurami oraz oston ztacz, obudéw liniowych i
rozgatezien mikrokanalizacji.

Kolor mikrorur powinien by¢ czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wtasciciela kanatu technologicznego.

2.2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w celu umozliwienia dostepu do pozostalych sktadowych
kanalizacji kablowej, to jest rur i kabli w celu ich instalacji, konserwacji czy modernizacji. Poza
dostepem do kanalizacji kablowej studzienki umozliwiajg takze taczenie badi rozgatezianie zapasow
kabli.

2.2.4.1. Rodzaje studni kablowych
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Wielkos¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow
kabli swiattowodowych (studnie dla kanalizacji 1, 2 i wigcej otworowej), lokalizacji ztaczy kablowych
oraz zapewniaC ergonomie i bezpieczenstwo pracy monteréw, a takie uporzadkowane i
bezpieczne utoienie kabli i ztaczy. Studnie zelbetowe ze wzgledu na znaczny ciezar moga mie¢
korpus dwudzielny, co pozwala na tatwiejsze wbudowanie.
Ze wzgledu na przeznaczenie moga by¢ stosowane:
- Studnie magistralne (SKM)- stosowane do budowy wielootworowej kanalizacji kablowej,
- Studnie kablowe przelotowe (SK) — przeznaczone na proste odcinki kanalizacji,
- Studnie rozdzielcze (SKR)- stuzace do rozgateziania tras kablowych; w tym studnie kablowe
narozne — wykorzystywane na zakretach tras kablowych,
- Studnie kablowe optymalne (SKO) — znajdujgce zastosowanie zaréwno jako studnie przelotowe,
jak i narozne czy rozdzielcze.
Korpus studni rozdzielczych, naroznych i optymalnych powinien mieé¢ w bocznych $cianach wneki lub
otwory dla rur zaslepione tak, aby nie pogarszaty szczelnosci studni, a jednoczesnie umozliwiaty tatwe
odbezpieczenie (np. przez wybicie).

2.2.4.2. Materialy do wykonania studni kablowych

Korpusy studni kablowych mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (np. HDPE) lub z prefabrykatow
zelbetowych. Studnie powinny by¢ wyposazone w zwieniczenia sktadajace sie z ramy i pokrywy
studni.

1) Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie mogg by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestoéci HDPE. Wykonanie otworéw w studni i
zasobniku oraz zatoienie uszczelek wlotowych powinno byé wykonane przez Wykonawce,
bezposrednio na placu budowy.

Rys. 2. Przyktady studni z HDPE

2) Studnie zelbetowe prefabrykowane

Materiaty uiyte do wytworzenia prefabrykatéow studni kablowych powinny byé zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z
uwzglednieniem nastepujacych ogodlnych zalecen:
a) Beton zwykly klasy co najmniej C30/37 wg PN-EN 206 [9] o wiasciwosciach:

- wodoprzepuszczalno$é: 2W8 wg PN-B-06250 [25],

- nasigkliwosci: £ 5% wg PN-B-06250 [25],

- mrozoodpornosé: F150 wg PN-B-06250 [25].
b) Prety stalowe do zbrojenia betonu wg PN-EN 10080 [10].
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c)
d})

e)

Powierzchnie studni stykajace sie z gruntem powinny by¢ pokryte izolacjg powlokowa np. na
bazie asfaltu lub Jateksowa-gumowsa.

Tolerancje wymiarowe elementu oraz wyglad wyrobu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13369 [22].

Prefabrykaty powinny mie¢ uchwyty transportowe wykonywane w wytworni.

Rys. 3. Przykiad studni kablowej SK-2 dwuelementowej, pokrytej hydroizolacjg

3) Zwiericzenia studni kablowych

Zwienczenia studnl kablowych przykrytych warstwg ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznaczaé sie
odpornoécig na nacisk z géry o wartoéci minimalnej wyrazonej w kilonjutonach wyznaczonych w
prébie obclazenia zgodnie z norma PN-EN 124 [23]:

a)

b)

o)

d)

f)

15 — dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow, wozkdow
Inwalidzkich oraz terendw zielonych (klasa A15 wg PN-EN 124 [23]),

125 — dla drdg i obszardw dla pieszych o duzym natezeniu ruchu, powierzchni réwnorzednych,
parkingéw lub terendw parkowania samochodow osobowych i furgonetek {klasa B125 wg PN-EN
124 [23]),

250 — dla zwiericzen usytuowanych przy kraweinikach w obszarze, ktéry mierzony od Sciany
kraweznika moze siega w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m, dla drég, ulic
i parkingbw, z wylaczenlem autostrad, dla wszystkich rodza)éw samochoddw {klasa C 250 wg
PN-EN 124 [23]),

400 — dla jezdni i drég (réwniez ciggéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych drég, ulic, parkingéw i autostrad, dla wszelkich rodzajow pojazdéw
drogowych [klasa D400 wg PN-EN 124 [23])

600 - dla ohszaréw i ciggdw komunikacyjnych niepublicznych dla pojazddw kofowych o duzym
nacisku na o8, np. wozki magazynowe, pojazdy przemystowe | wojskowe {klasa EE00 wg PN-EN
124 [23]),

900 dla lotnisk — drbg startowych i kotowania dla lotnictwa cywilnego i wojskowego (klasa FS00
wg PN-EN 124 [23]).Ramy i pokrywy zwiericzenia mogg byt wykonane z:

zeliwa z grafitem plytkowym wg PN-EN 1561 [3), 150 185 5],

zeliwa z grafitem sferoidalnym wg PN-EN 1563 [2], 1SO 1083 [4],

staliwa wg PN-1S0 3755 [6],

stali walcowanej (jedynie pod warunkiem zapewnienia jej wystarczajgcej odpornosci na korozje,
np. przez ocynkowanle ogniowe na grubosé min. 50 um dia gruboscl stali mniejiszej od 5 mm i na
grubosé min, 65 pm dla grubosci stall powyzej 5 mm wg 1SO 630-1 [8], PN-EN 10025-1 [7],
jednego z materiatéw od a) do d) w potgczeniu z betonem wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej
C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnoéci B-125 | wyzszych,

Zelbetu z betonu wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnodci A-15 lub
€35/45 dla klasy obcigZalnogci B-125 i wyzszych oraz stali wg PN-EN 10080 [10],

Tolerancje dla odlewdw powlnny spetnial wymagania hormy PN-EN iSO 8062 [11].

Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego,
Pokrywy studni kablowych powinny byé wyposazone w urzadzenie uniemoillwiajace dostep do
wnetrza studni osobom nieuprawnionym (np. za pomocg systemu zamkoéw z ukladem zasuwowo-
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ryglowym lub pokrywy wewnetrznej}. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub
kiédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne.

o g
A L vt
L4 o -
~ . ak._'_ }
—=1 ] -
&
CMT . - 5
: Pt
.
. s .
. “_ BT DR ‘,.,,“fi, -
[ B R |

?,iﬂ!?-mu [N - - wn_,ﬁ___.....r?‘l‘ﬂl}
Pl i

L

S22
-

2. .rm.j...,.. e B ,.J,i_‘j,:m,,j.
ST PR RS b

Rys. 4. Przykiad ramy stalowej lub Zeliwnejw potaczeniu z betonem

e

7 F
£ oo .

3 -:mrrm'kiaﬁiif et o
S (I

e

" v gativos b ot s

o
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U2 s )

(YgIes przesuwry

Rys. 7. Pokrywa z ryglem przesuwnym

4) Wyposaienie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w osprzet zgodnie z dokumentacjg projektowq. Jesli
dokumentacja, ani ST nie podajg inaczej studnie moga by¢ wyposazone w:

a)

b)
c)
d)

kolumne wsporczg - stuzacg do zamocowania uchwytu mocujacego przewody (wsporniki) — rure
nalezy zamocowad odpowiednio w otworach dolnym i gornym w
korpusie studni,

wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy na odpowiedniej wysokosci rury wsporczej
zamontowac za pomoca klamer metalowych,

osadnik — pojemnik zamocowany na dnie studni stuzacych do odprowadzania wody z komory
studni,

gardio studni kablowej — zweienie komory studni przy $cianie w ktérej sa otwory
wprowadzonych rur kanalizacji.

Ponadto w kaidej studni kablowej na kablu swiattowodowym lub rurach kanalizacji wtérnej,
ewentualnie na stelazu zapasu, na ktérym nawiniety bedzie kabel swiattowodowy, nalezy zastosowaé
trwate przywieszki (oznaczniki) zawierajgce informacje i ostrzezenia:

o wiascicielu kanatu technologicznego z numerem telefonu),
ostrzegawczg o promieniowaniu laserowym).

Rys. 8.Wspornik trzykablowy

Rys. 9. Studnia z gardtem

2.2.5. Zasobniki
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Zasobniki przeznaczone sy do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztgczeniowych
(dotyczy zasobnikéw z miejscem na mufe) oraz niezbednych nadmiaréw kabli $wiattowodowych
uktadanych w rurociagach kablowych. Stuzg jako magistrale, punkty rozgateziania oraz taczenia sie
wszelkich kabli.
Zasobniki nalezy instalowac:
1) w celu ulozenia 1 lub 2 oston ztagczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m niezbednych
zapasow kabla i ich ochrony,
2) w celu swobodnego zaciggania kabli $wiattowodowych, w tym dodatkowego kabla
swiatfowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,
3) do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztaczeniowych (dotyczy zasobnikéw z
miejscem na mufe).
Zasobniki sktadajg sie z korpusu, pokrywy, rury wzmacniajacej oraz uszczelki pokrywy i moga by¢
wyposazone w miejsca na mufe taczeniowq - tzw. tuby.
Zasobniki moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub zelbetu.

Rys. 10. Przykiad zasobnika z tworzywa sztucznego bez miejsca na mufe

Rys. 11. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego z miejscami na dwie mufy

Rys. 12. Przyktad zasobnika zelbetowego

2.3. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne

Ta$my ostrzegawcze powinny mie¢ szeroko$¢ 200 + 10 mm i grubosé co najmniej 0,3 mm, byé w
kolorze pomarariczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym
napisem ostrzegawczym.

Ta$my ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny mie¢ szerokos¢ 200 10 mm i grubo$é co najmniej 0,5
mm, by¢ w kolorze pomarariczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o
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szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy
co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ostrzegawczym.

Rys. 13. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna Rys. 14. Tasma ostrzegawcza z nadrukiem
GDDKiA

2.4. Znaczniki elektromagnetyczne

Do oznaczania i lokalizacji ciggéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego stosuje
sie znaczniki elektromagnetyczne. Wspdtpracujg one z przenosnymi lokalizatorami i pozwalajg na
bezproblemowe odnajdywanie punktéw charakterystycznych rurociggu kablowego.

Markery powinny generowac pole elektryczne na tyle silne, aby byto fatwo wykrywalne po wielu
miesigcach po zastosowaniu, z maksimum natezenia dokfadnie nad znacznikiem, zapewniajac
precyzyjng lokalizacje z doktadnoscig do kilkunastu centymetréw. Zaleca sie uiycie markeréw, w
ktorych zastosowano znormalizowane czestotliwosci, ktére moga by¢ wykrywane przez dowolne,
elektroniczne lokalizatory markeréw.

Zaleca sie stosowanie markerdw o konstrukcji pasywnej, ktére nie wymagaja zasilania z zewnatrz i
umozliwiajg dziatanie znacznika bezobstugowo przez dziesieciolecia.

Markery powinny mieé¢ zadeklarowang przez producenta trwatos¢ nie krétsza niz oznakowana nimi
podziemna infrastruktura.

Sa dostepne markery w wersji programowalnej, w ktérych mozna zaprogramowac proste informacje
jak np. nazwa operatora, nr kabla.

S~

Rys. 15. Przyktady markierow stuzacych do oznaczenia kluczowych punktéw na znakowanej trasie
kablowej

2.5. Podsypka i zasypka kanalizacji

Podsypke pod kanalizacje nalezy wykonac z piasku sredniego.

Zasypke nalezy wykonaé z piasku lub pospotki o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stanowig inaczej, do zasypki i podsypki mozna stosowac
kruszywo spetniajgce wymagania wg PN-EN 13242 [17] nie gorsze niz:
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- zawarto$c pylow: T,

- nasigkliwosé: WA,2,
- mrozoodpornosé: Fs,
- zawartosé siarki; S10.

2.6, Uszczedki

Uszczelki stuzg do mechanicznego uszczelnienia przestrzeni migdzy kablem/mikrorurka a rurg
ostonowa, w ktérej sie on znajduje.
Uszczelki rur ostonowych powinny charakteryzowaé:

a) wodoszczeinosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnodé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85°C,

¢) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.

Uszczelki rur Swiattowodowych powinny zapewniaé:

a) mufoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,

b) muloszczelno$é wysokotemperaturows tzn. zabezpleczenie rur przed przenikaniem mulu do jej
wngtrza w warunkach okresowego pojawianta sie w kanalizacji wody goracej o temperaturze do
ok. 85°C,

¢} szybki i niezawodny montaz | demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze przy
uzyciu narzedzl i materiatéw standardowych,

Rys. 16. Przyklad uszczelek do uszczelnienia przestrzenl miedzy kablem a rura astonowa
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywanliu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie moiliwoscla
korzystanla ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robdt zgodnie z ustaleniami OST
wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Sprzet powinien odpowlada wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowe, ST, instrukcjach
producent6w lub propozycji Wykonawcy i powinlen by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzgt do wykonania rowu metoda wykopu

Row pod kanalizacje moze byt wykenywany recznle lub mechanicznie za pomocy np.
specjalizowanych koparek faricuchowych do wykenywania rowdw.
Montaz zelbetowych studni kablowych wymaga zastosowania sprzetu ciezkiego.

3.4, Sprzet do wykonania przewiertow

Do wykonanla przewlertéw w dyspozycjl wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet:
- wiertnica do wykonania oiwordow horyzontalnych (wyposazona w zerdzie, glowice pilotazowa,
rozwiertak, kretlik),



D-10.10.02a — Kanat technologiczny

- samochéd specjalistyczny do usuwania z komor przewiertowych urobku pochodzacego z
otworu wiertniczego wraz z zuzytym bentonitem oraz do dostarczania czystej wody.

3.5. Sprzet do wykonania przeciskéw

Do wykonania przecisku wykonawca powinien dysponowac przebijakiem pneumatycznym (tzw.
Kretem) z osprzetem.

3.6. Sprzet do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego rur

Do wykonania zgrzewania doczotowego konieczny jest sprzet:
- zgrzewarka,
- generator,
- ruchome szczeki poruszajgce sie po prowadnicach, ptyta grzewcza do zgrzewania
doczotowego,
- elementy zaciskowe do zgrzewania elektrooporowego.

3.7. Sprzet do lokalizowania znacznikéw elektronicznych (powinien byé w posiadaniu zarzadcy
kanatu)

Do szybkiego i precyzyjnego lokalizowania znacznikow elektronicznych stuzg specjalne lokalizatory. S
to przenos$ne urzadzenia dostosowane do potaczenia z komputerem.

Rys. 17. Przyktad urzadzenia do lokalizacji markeréw elektronicznych
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Rury z tworzywa sztucznego mogg byc¢ dostarczane w sztangach lub w postaci zwojow. Standardowo
dla rur w zakresie $rednic 90 — 630 mm wykonywane sa w odcinkach 12 m paletyzowanych w wiazki,
za$ rury o $rednicach 16 — 75 mm (na zyczenie klienta takze 90 mm) dostarczane sa w odcinkach
zwijanych.

W czasie transportu nalezy zwréci¢é uwage na to, by rury nie zostaly uszkodzone. Polietylen
charakteryzuje sie stosunkowo mata wytrzymatoscia na zarysowania. Dlatego waine jest by do
transportu uzywac samochoddw o rownej i pozbawionej wypuktosci podtogi skrzyni fadunkowej, a na
czas przewozu rury zahezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. Rury nie powinny wystawac poza skrzynig
tadunkowa samochodu na dtugo$¢ wieksza niz pieciokrotna warto$¢ ich srednicy DN w metrach lub
na dlugo$¢ maksymalnie 2 m (w zaleznosci ktéra wartosé jest mniejsza). Rury o najwiekszych
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$rednicach powinno ukiada¢ sie na spodzie. Produkt powinien by¢ transportowany z zachowaniem
zasad prawa drogowego (w szczegdlnosci art. 61 ustawy Prawo o ruchu drogowym [31]).

4.3, Przemieszczanie rur

W czasie przemieszczania rur naleiy zapobiegaé ich uszkodzeniu, Dlatego do podnoszenia i
przemieszczania ich sugerowane Jest uiywanie lin oraz zawiesin z wibkien sztucznych lub
naturalnych. Do zatadunku i roztadunku rur wézkiem widlowych preferowane sa wézki widlowe z
gtadkimi widtami. Jesli zatadunek lub rozladunek odbywa sie z uzyciem diwigu, nalezy stosowaé
zawiesia wykonane z lin migkkich (np. nylonowych), Nalezy pamigtaé, ze wraz ze spadkiem
temperatury zmniejsza sig odpornost tworzyw sziucznych na uderzenia. Rury o s$rednicach
mniejszych niz 160 mm mogg by¢ przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest jednak ich
przetaczanie, wleczenie czy rzucanie. Przy rozwijaniu rur zwinigtych w kregi naleiy zachowaé
szczegbing ostroinasé.

4.4. Sktadowanie rur

Pomimo, 12 rury z HDPE 53 trwate | elastyczne w czasie ich sktadowania nalezy zachowaé §rodki
ostrozno$ci. Rury w opakowaniach fabrycznych mogg by¢ skladowane na wysokosci, ktéra nie
powinna przekraczac¢ 1,5 m oraz nie wigkszej niz 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sidadowanych
luzem w pryzmach. llos¢ warstw w pryzmie wynosi maksymalnie 7. Dolna warstwa powinna
spoczywat na drewnianych podkladach a z boku by¢ zabezpieczona podporami z drewna. Rozstaw
podktadéw i podpdr powinien wahaé sig w granicach 1+ 2 m.

W przypadku rur o réznych sztywnos$ciach te o wiekszej sztywnodci powinny lezeé na dole. Kregi rur o
srednicy DN > 90 winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na specjainych stojakach. Nie nalezy rur
umieszczaé w sasiedztwle rozpuszezalnikéw, smardw, olejéw farb, paliw albo #rédet ciepta. Rury
mogg byt sktadowane na wolnym powietrzu maksymalnie przez rok. Maksymalny czas sktadowania
rur niezabezpieczonych przed storicem wynosi 3 miesigce. Temperatura przechawywana nie powinna
przekraczaé 45°C. Jedli rury s opakowywane, opakowanie i tasmy powinno sig usuwaé bezposrednio
przed ich instalacjy :

4.5. Transport i skiadowanie prefabrykowanych studzienek zelbetowych

Plac skiadowy powinien posiada¢ rowng, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Elementy studni
nalezy ustawia¢ na podktadkach, w sposdb zapewniajacy stabilnodé i fatwy dostep do uchwytow
transportowych. Elementy powinny byt skladowane w pozycji whudowania. Niedopuszczaine jest
uktadanie stosow w poblizu otwartych wykopdw. Czesci robocze ztgcza powinny byé chronione przed
zabrudzenlami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zatadunek | roztadunek elementéw studni powinien by¢ wykonany przy uiyciu urzadzen
zmechanizowanych o udiwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw.

Elementy naleily przenosic przy uizyciu fabrycznych uchwytéw transportowych lub zawiesi
wykluczajgeych uszkodzenie transportowanych prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwosé
stabilnego ufozenia elementéw. W czasie transportu elementy studni powinny byé ulozone na
elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy przed przesuwanlem i
uszlkodzeniami.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych nalezy przeprowadzad
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,
odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug instrukeji producenta,

4.6, Transport i skladowanie studzienek i zasobnikdw z twarzyw sztucznych

W czasie transportu nalezy zwréci¢ uwage na to, by studzienki | zasobniki nie zostaty uszkodzone, Do
transportu uzywad samochodéw o réwne]j i pozbawionej wypuktosci podtogi skrzyni tadunkowej, a na
czas przewozu elementy zabezpieczy€ przed przesuwaniem sig. Studzienki i zasobnik! sidadowane
powinny by¢ na réwnym podiozu (pozbawionym m.in. kamieni, wystepdw). Nie nalezy rur umieszczaé
w sgsiedztwie rozpuszezalnikow, smardw, olejow farb, paliw albo irédet ciepta. Temperatura
przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C, Jesli elementy sg opakowywane, opakowanie i ta$my
powinno sle usuwacé bezposrednio przed ich instalacj.
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4.7. Transport i skladowanie tasm i markieréw ostrzegawczych

Tasmy i markery ostrzegawcze powinny by¢ przechowywane i transportowane w oryginainych
opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét padano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Roboty bedgce przedmiotem niniejszej OST powinny by¢ wykonane zgodnle z Rozporzadzeniem
Ministra Administracji i Cyfryzaci z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne {30] oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca wykona we wiasnym zakrasie Projekt Qrganizacji Rohét ze szczegolnym uwzglednieniem
BHP.
Na odcinkach przebiegu isthiejacego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownikéw, po wczesniejszym powiadomieniu o
rozpoczeciu robot .
Przed przystagpieniem do wykonania robdt, wykonawca winien powiadomié operatorow
{uzytkownikow) uzbrojenia nadziemnego i podziemnego o terminie rozpoczecia robdt, oraz zlecenie
im nadzoru przy prowadzeniu robot na odcinkach kolizyjnych.
W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét na uzbrojenle niezinwentaryzowane nalezy
napotkane uzbrojenie zabezpieczyé i powiadomié uzytkownika.
Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowadé jako czynne, bedace pod napieciem |
grozace poraieniem (chyba ze dokumentacja projektowa stanowl inacze)). Po zakonczeniu prac
usunac z terenu budowy zbedne elementy i uporzadkowac teren.

W przypadku zblizen do innego uzhrojenia nalezy wytyczyé jego trase, oznaczyé palikami i
taéma ostrzegawcza.

5.2. Lokalizacja kanatéw kablowych
5.2.1. Wymagania ogllne

Umieszczenie w pasie drogowym kanatu technologicznego nie moze naruszad elementdw
technicznych drogi oraz nie moze powodowac ani przyczyniaé sie do czasowego lub trwatego
zagroZenia bezpieczeristwa ruchu drogowego albo zmnigjszenia wartodci uiytkowej drogi.
Posadowienie kanatu technologicznego oraz jego studni nie moZe pogarszad warunkéw umieszczania
instalacji stuzgcych zarzadzaniu ruchem drogowym, posadowienia urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego, odwodnienia pasa drogowego, a takie ograniczad swiatta przepustéw i rowdw, jak
réwniez powadowad utrudnienia w wykonywaniu czynnosci zwigzanych z utrzymaniem drogi i
obiektdw inzynierskich.

Lokalizacja kanatow technologicznych i ich zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych halezy kierowac sig wymaganiami podanymi
ponizej,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej] w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz 30) [32]
kanaty technologiczne w pasie drogowym nalezy sytuowad wzdtuz drogi, wytacznie poza konstrukcja
nawierzchni jezdni, na glebokosci nie mniejsze] niz 0,5 m, liczac od gornej granicy zewnetrznej Scianki
kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni
pobocza, chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu, terenu.

W pozostalych przypadkach kanat technologiczny moie przechodzi¢ poprzecznie przez pas drogowy
na glebokosci nie mniejsze] niz 0,5 m pod konstrukejg jezdni, liczac od gornej granicy zewnetrznej
$cianki kanatu technologicznego lub rury ostonewej do poziomu najnize] petozonego punktu dolnej
granicy tej konstrukcji, a pod pozostalymi elementami pasa drogowego nie mniej niz 0,5 m do
_poziomu dolne] granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub $cieki rowerowe], dna rowu i
Innych elementéw pasa drogowego poza jezdnia.

Wartosé kata krzyzowania sie osi kanatu technologicznego z osia jezdni powinna by¢ zblizona do 90°,
lecz nie mnigjsza niz 60°,
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Kanat technologiczny nie moze naruszaé skrajni drogi ani ograniczaé mozliwoéci
przebudowy lub remontu drogi, a jego usytuowanie powinno uwzgledniaé jej planowang
tocelowsy realizacje.

5.2.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej w przypadkach wspétwykorzystania innych obiektéw
budowlanych oraz zblizeri telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektéw
budowlanych, w tym skrzyzowan z Innymi obiektami budowlanymi i $rddladowymi wodami
powierzchniowymi

Kanalizacja kablowa mozZe by¢ sytuowana w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektéw
iniynierskich. W przypadku uzyskania zezwolenia whasciwego zarzadcy drogi na usytuowanie
kanalizacji kablowej w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektow inzynierskich badz w
innym dostepnym dla kanalizacji kablowej terenie nalezy kanalizacie tak usytuowaé, aby liczba
zblizer i skrzyzowani kanalizacji kablowej z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami
powierzchniowymi byta jak najmniejsza. Warunki techniczne  usytuowania, jakim powinna
odpowiada¢ kanalizacja kablowa podziemna w przypadkach wspbtwykorzystania innych obiektow
budowlanych oraz zhlizert telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektéw
budowlanych, w tym skrzyiowari z innymi obiektami budowlanymi i $radladowymi wodami
powierzchniowymi, zwanym dalej ,zblizeniem do innego obiektu budowlanego”, podano
w Zatgczniku 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005 r. w sprawle
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773) [33] {(w zafgczeniu).
5.2.3. Szczegdlne wymagania dla kanatéw kablowych umieszczanych w drogach zarzadzanych przez
Generalng Dyrekcje Drdg Krajowych i Autostrad

Kanaly technologiczne umieszczane w  drogach zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje Drdg
Krajowych i Autostrad powinny spetniac nastepujace wymagania lokalizacyjne:
W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi — rurami ochronnymi)
pod drogami wymagana jest faka minimalna glgbokos€ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej znajdowata sig minimum 0,50 m pod warstwg konstrukeyjng drogi, lecz jednoczesnie
nie mniej niz;

~ 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy Ai S,

- 1,0 m poniiej projektowane] docelowej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.
Na pozostatym terenie wymagana gigbokoéé utozenia/posadowienia projektowanych przepustow
ochronnych oraz linii kablowych nie moze byé¢ mniejsza niz:

- ha terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- wpoboczu drég—-1,0m,

- ha pozostalym terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- pod dnem rowu~0,8 m,
mierzona jako odlegtos¢ poimiedzy odpowiednio gérng powierzchnig: rur ochronnych rurociggu
tub rur kanafu technologicznego, a odpawiednio: istniejgca lub docelows rzedng terendw zielonych i
pdl uprawnych, projektowang docelowg lub istniejacg rzedng pobocza drég i pozostalego terenu
ohjetego pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejaca rzedna.
Niedopuszczalha jest lokallzacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie gtéwne oraz pod
pasem technologicznym projektowanej autostrady/drogi ekspresowej.

5.3. Ogolne wymagania wobec konstrukeji systemu kanatéw technologicznych

Ciagl kanatéw technologicznych powinny byé budowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich
szczelnoscl.

Kanaty technologiczne sg wykonywane jako kanaly technologiczne uliczne {KTu) Jub kanaly
technologiczne przepustowe (KTp} w zaleznodcl od miejsca przebiegu clagu.

5.3.1. Kanaly technologiczne uliczne (KTu)
KTu nalezy budowac w postact odcinkéw prastoliniowych o diugodci nie wigkszej niz 200 m pomiedzy
studniami kablowymi. JeZeli warunki na to pozwalaja, dopuszcza sig zwigkszenie dfugosci odcinkéw
migdzy sgsiednimi studniami poza terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciagu od przebiegu
prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy).
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5.3.1.1. Profil KTu

Profil podstawowy kanatu technologicznego ulicznego powinien byé wykonany z jednej rary
ostonowej oraz trzech rur $wiattowodowych i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur, Dopuszcza sie
instalowanie w profilu KTu zamiast rur swiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur,

o
@0 .
OO ™

Rys. 18. Typowy kanat technologiczny uliczny
Gdzie:
- RO-1xrura ostfonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mn,
- RS -3 x rura éwiattowodowa HDPE o srednicy zewnetrznej 40 mm | grubosci Scianki min.
3,7 mm,
- WMR — Lxprefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie $rednic zewnetrzny 5-16
mm i grubosci Scianki 0,75 ~ 1 mm, instalowana w ostonie o Srednicy 40 — 50 mm.
W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia $wiatlowodowa,
posiadajgca wolhe zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do
ustug szerokopasmowych, lub w innych przypadkach uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy
terenu, gestosé zaludnienia oraz plany zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze,
dopuszcza sig wykonanie minimalnego profilu KTu sktadajgcego sie z jednej rury ostonowe|, jednej
rury $wiattowodowej i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur.
Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTu rure ostonowa.
Na potrzeby wlasne GDDKIA nalezy rezerwowac:
- wciggu drog klasy A1S- 2 rury RS,
- wclagu drég klasy GP i G - 1 rura RS.
Rezerwowane rury naleiy wskazaé w projekcie.

5.3.1.2. Konstrukcja KTu

Rury éwiattowodowe i wigzki mikrorur nalezy ukltadaé w $ciste wigzki zwigzane opaskami
samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

W przypadku budowy KTu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuje sie odstep
50 mm; dopuszcza sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

Wigzki rur swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uldadac mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 em, i przysypaé warstwa przesianej ziemi o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm.

Rury ostonowe naleiy uktadaé nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednocze$nie
oddzieli¢ od siebie warstwa plasku o grubosci 50 mm.

Rury swiattowodowe mogg byé puste lub moga byé w nich zainstalowane metodq wdmuchiwania
wiazki mikrorur luZnych.

5.3.2. Kanaty technologiczne przepustowe (KTp)

KTp nalezy budowal sie w postaci odcinkdw prostoliniowych o diugoici zaleinej od diugodci
przepustu. Dopuszcza sie zastosowanie profilu fukowego trasy o promieniyu nie mnlejszym niz 20 m,

5.3.2.1. Profil KTp

Profil podstawowy kanatu technologicznego przepustowego powinien by¢ wykonany z dwéch rur
ostonowych, z czego w jedne] z nich nalezy zainstalowaé przynajmniej trzy rury swiattowodowe i
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jedna prefabrykowang wiazke mikrorur. Dopuszeza sig instalowanie w profilu KTp zamiast rur
$wiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.
W przypadku gdy w pobiizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia $wiattowodowa,
posiadajaca wolne zasoby wystarczajgce do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do
ustug szerokopasmowych, tub w innych przypadkach uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy
terenu, gestos¢ zaludnienia oraz plany zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze,
dopuszcza sig wykonanie minimalnego profilu KTp sktadajgcego sie z dwéch rur ostonowych, z czego
w jednej z nich nalezy zainstalowac przynajmniej jedng rure swiattowodows i jedna prefabrykowang
wigzke mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTp pusty rure
osfonowa. Rezerwowang rure nalezy wskazaé w projekcie.

RO

WMR

Rys. 19. Kanat technologiczny przepustowy
Gdzie:
- RO~ 2 x rura ostonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,
~ RS§ -3 x rura swiattowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubosci $cianki
min. 3,7 mm,
- WMR -1 x prefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie $rednic zewnetrzny 5-16
mm i gruboscl $cianki 0,75 — 1 mm, instalowana w ostonle o $rednicy 40 — 50 mm.
Profile rur swiattowodowych i wigzek mikrorur powinny byé wpychane lub wciagane w rure
ostonowa.

5.3.2.2. Instalacja KTp

KTp w istniejacych drogach nalezy wykonywaé sie metodq bezwykopowa, np. przecisku lub
przewiertu sterowanego, jak w pkt.  5.5.1.

Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym nalezy wykonaé w najweiszym miejscu tego obiektu,
prostopadle do jego osi wzdiuine|, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°, 2 tym Ze przy
skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szerokosci nie wigkszef niz 1, 5 m odchylenie to moze byé
powiekszone do 490°,

Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi nalezy stosowaé zabezpieczenia zgodne z
Zatgcznikiem 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 26 pazdziernika
2005 r [33].

5.3.3. Szczegolne wymagania dotyczace rur Swiattowodowych | mikrorur

Poszczegdlne rury swiattowodowe w profilu podstawowym powinny byé oznaczone kolorowymi
paskami w celu identyfikacji rury na catej dtugosci kanatu technologicznego.

Na odcinkach migdzy studniami kablowymi ciagi rur $wiattowedowych oraz wigzek mikrorur powinny
zachowywac cigglos¢ | wykazywad szczelnosé pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.

Ciggi rur Swiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki powinny byé szczelne |
polaczone oraz zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.
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5.4. Szczegdine wymagania dla budowy kanalow dla GDDKiA

1)

2}
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11}

Odcinki kanatéw technologicznych powinny byé potaczone ze soba w jeden, spdiny cigg na
styku budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkdéw z lstniejaca kanalizacja
teletechniczng. Na styku budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkéw bez

istniejgcej kanalizagji 1eletechniczne] studnie powinny byé usytuowane w  sposéb

umozliwiajacy dalsze ucigglenie sieci kanatdw technologicznych,

Sieci kanaldw technologicznych powinny zaczynaé | koficzy¢ sie w studniach kablowych.

Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ w docelowym pasie drogowym drogi krajowej. Nie

nalezy lokalizowad kanatdw w pasie drogi, ktérej przekazanie planowane jest innym

zarzgdcom.

Nalezy wybudowaé odgalezienia od ciggu glbwnego kanalu technologicznego w formie co

najmnie] WMR - ¢ 40 lub RS - ¢ 40 do obiektéw utrzymaniowych drogi (OUD}, Miejsca

Obstugi Podréinych (MOP}, Miejsca Poboru Optat {(MPO), elementéw systemu zarzgdzania

ruchem, szaf o$wietleniowych, w ktérych heda umieszczone elementy sterowania

o$wietleniem drogowym, stacji pomp, separatoréw, elementdw (kamer] monitoringu, itp.

Nalezy zakonczyc je studnlami kablowymi minimum S5K-1 spetniajace wymagania dla studni

okreslone w niniejszej OST.

Ciggi kanaféw technologicznych nalezy budowad po jednej stronie drogi. W przypadku braku

takie] mozliwoscl nalety kontynuowaé cigg po druglej stronie drogi. Zaleca sie lokalizowanie

kanatow technologicznych po stronie, po ktdrej zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegly

teren fub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studnl powinna obejmowal miefsca o

ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi 1 gruntowymi. Instalacja ma by¢ szczelna,

wolna od jakichkolwlek zanieczyszczen statych | wod opadowych oraz z roztopow $niegu i lodu.

Studnie kablowe nale?y przewidywaé na koricach przepustéw pod jezdniami | inhymi

przeszkodami terenowymi, na rozgatezleniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w

miejscach, gdzie wystepuje potrzeba instalacjl studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drég

publicznych (studnie odgaleine).

Wielkos¢ studni powlnna by¢ dostosowana do profilu ciagéw rur, wielkosci i liczby stelazy

zapasow kabli Swiattowodowych, lokalizacji ztgczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomie i

bezpieczensiwo pracy monteréw, a takze uparzadkowane | hezpleczne utoZenie kabli i ztaczy,

Nalezy zastosowad studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposazone w:

- zabezpieczenia antywfamaniowe,

-zwienczenia studni kablowych skltadajacych sie z ramy Zeliwnej osadzonej w betonowym

wiencu,

- pokrywy studni kablowych z Zeliwnym wywietrznikiem i okuciaml wypetnione zbrojonym

betonem,

- kotnierze studni | pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- kanstrukcja studni powinna byé wyposazona w ochrong przeciwwllgociowa.

Nalezy zastosowal zabezpleczenie studni oraz szaf kablowych przed dostepem osdb

nieuprawnionych za pomoca systemu zamkow z ukfadem zasuwowo-ryglowym.

Na tasmach ostrzegawczych | ostrzegawczo-lokalizacyjnych nalezy umiescié napis: ,UWAGAI

Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasnoé¢ GDDKIA, telefon  stuib

eksploatacy]nych nr {podaé nr telefonu wilasciwego oddziatu}”,

W przypadku prowadzenia ciggéw kanaltdw technologicznych:

a) na obiektach mostowych nalezy przeprowadzaé je za pomocy rur RO gladkosciennych
odpornych na promieniowanie UV, przy spefhieniu pozostatych warunkdw okresionych w
rozporzadzeniu Minisira Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [34], tj:

- kable elekiroenergetyczne i telekomunikacyjne powinny by¢ umieszczone w rurach
ochronnych stalowych, zabezpieczonych przed wplywem pradéw bladzgcych, lub w
rurach z tworzyw sztucznych, nie ograniczajgcych swobody przemleszczert ustrojow
nosnych obiektow
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~ studnie kablowe instalacji telekomunikacyjne] powinny byé umieszczone poza

konstrukejg obiektu. Dopuszcza sie ich instalowanie pod pomostem obiektu, gdy

zachodzl konieczno$¢ spetnienia wymagan odnosnie do przelotéw miedzy studniami,

b} Pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekéw), rury

Swiattowodowe oraz wigzke mikrorur naleiy umiescié w rurze ostonowe] zgodnie z
poniiszym przekrojem.

Rys. 20. Przekroj kanatu technologicznego dla GDDKIA pod przeszkodami terenowymi

5.5. Metody taczenia rur i ksztaltek

Do tgczenia rur wykonanych z tworzywa sztucznego stosowane sg rozmaite techniki, Rury ostonowe i
odpowiednie ksztattki moga by¢ faczone poprzez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe lub dzieki
wykorzystaniu facznikéw mechanicznych, Warunkiem dobrej jakoéci potgczeri jest nie tytko wybranie
odpowiednie] techniki, ale i wykonanie montazu rur przez odpowlednio wyszkolonych monteréw
Zalecane jest zgrzewanle doczotowe dla taczenia rur ostonowych. Dopuszcza sie zgrzewanie
elektrooporowe, ale jest to technologia szczegélnie zalecana do taczenia rur o érednicach do 63 mm,
Pofgczenia rur $wiatfowodowych powinne byé wykonywane w studniach kablowych za pomoca
odpowiednich ztqczek skrecanych, a mikrorur za pomocy odpowiednich obudéw liniowych. Odcinki
bez ziaczy powinny by¢ Jak najdiuisze. Dopuszcza sie taczenie rur poza studniami.

5.5.1. Zgrzewanhie doczotowe rur ostonowych

Zgrzewanie doczotowe to technika stosowana do wykonywania potgczen rur z tworzyw sztucznych o
szerokim zakresie $rednic. Metoda ta moZna faczyé rury o tych samych rozmiarach (tzn. tej samej
grubosci Sclanki i drednicy zewnetrznej) | MFI (wskazniku szybkosci plyniecia). Ponadto technika ta
stosowana powinna by¢ do rur w sztangach {odcinkach prostych).

Zgrzewanie rur i ksztaltek metody doczotowa oparte jest na wspdtosiowym ustawieniu elementdw,
ktére maja zostaé ze soba grzane oraz ogrzaniu | uplastycznieniu ich koficow poprzez styk z piyta
grzewczg, Po usunigciu plyty grzewczej tgczone elementy dociskane sg do siebie i pozostawiane do
naturainego schiodzenia.

Wytrzymato$¢ montazowa zigcze uzyskuje po uptywie tzw. czasu chiodzenia (po jego uplywie wypina
sig dopiero elementy z zaclskow zgrzewarkl). Pelng obcigzalnoéé zgrzeina osigga po catkowitym
ochtedzeniu, czyli w momencie, gdy temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza
temperatury otoczenla lub 20°C,

Niekorzystny wptyw na taczenie elementéw technika zgrzewania doczotowego

ma szereg caynnikdw, kidre zebrane zostaty w Tabeli 1,

Tabelal. Czynniki negatywnie wplywajace na jako$é wykonywanego potaczenia technikg
zgrzewania doczolowego
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L.p. sf[f:)l;lr:\i::v Mozliwe efekty niepozadane Profilaktyka
1, | Niska Szybsze chtodzenie nagrzanych Rozstawienie namiotu
temperatura powierzchni - skrécenie tzw. czasu | ochronnego i podniesienie
(szczegolnie przestawienia. Ryzyko temperatury za pomocy
ponizej 0°C) powstawania tzw. , koZzuchéw”. dmuchawy.
2. | Wiatr Podobne jak dla niskie] Zapobieganie przeciggom poprzez
temperatury otoczenia. zamykanie przeciwlegtych kofcow
faczonych odcinkéw za pomoca
korkdw.
3. | Wysoka Przyspteszanie chtodzenia Ostoniecie miejsca zgrzewania
wilgotnodé elementdéw. Ostabienie potaczenia | namiotem i osuszanie powietrza
{np. w czasie przez powstawanie pustych wewnatrz za pomocy
deszczu fub przestrzeni, gdy czasteczki pary nagrzewnicy,
mgty) wodnej sa zamykane miedzy
taczonymi koricami.
4. | Zapylenie Niecatkowicie usuniety kurz na Rozstawienie namiotu
powierzchni taczonych rur ochronnego,
powoduje ostabienie potgczenia,
UWAGAl W czasie zgrzewania nalezy przestrzegal stabelaryzowanych wartodci czasow

poszezegbdlnych operacii, temperatury ptyty grzewczej (200 - 220°C} oraz cié$nienia docisku | posuwu,
Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzeth i narzedzi. Zgrzewarka winna
posiadaé swiadectwo kalibragji, a ruchome szczeki musza poruszaé

sie po prowadnicach plynnym ruchem. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiadaé ubytkow.
lesli jest zabrudzona nalezy jg oczysci¢ wacikami lub recznikami papierowymi nasgczonymi plynem
CZYSZCZCYm.

5.5.2. Zgrzewanie elektrooporowe rut ostonowych

Zgrzewanie elektrooporowe to sposéb taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek, ktdre wyposazone
sy w wbhudowane elementy grzewcze, Z uwag! na 1o, ze ksztattki elektrooporowe to ksztaitki typu
mufowego, elementy taczone s3 powmiedzy wewngtrzng powierzchniag muf a powierzchniy
zewnetrzng rur badZ bosych koticéwek ksztattek. Technika zgrzewania elektrooporowego oparta jest
na przesyle pradu elekirycznego przez przewody i roztopieniu polimeru oraz topieniu ksztaltki z
rura.

Potaczenia wykonane ta technikg sg mocniejsze niz sama rura (w odréznieniu od

zgrzewania doczotowego}. Dzleje sie tak poniewaz efektywna powierzchnia potgczenia ksztaltki i rury
jest wieksza od pola przekroju poprzecznego rury.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié stan zgrzewarki, generatora oraz narzedzi a takie
odpowiednio dobraé zaciski {np. z pomocg producenta ksztattek) oraz zadbaé o ich czystoéé. Zanim
rury zostang pofaczone nalezy przygotowaé powierzchinig poprzez usunigcie warstwy zewnetrznej na
gtebokosé okoto 0,2 mm, a nastepnie unieruchomi¢ rure i ksztaltke z uiyciem zacisku w celu
unikniecia przesuwania sie.

Aby zmniejszyé ryzyko zanieczyszczenla facznych powierzchni sprzet powinien znajdowaé si¢ na
czystej, suchej powierzchni wewngtrz namiotu ochronnego lub innej ostony (w szczegdlnosci gdy
wymagaja tego warunki pogodowe).

5.5.3. Zlgczki do rur ostonowych

Zlacza rur ostonowych mozna wykonywac za pomoca ztgczek mechanicznych. Moina stosowac np.
zlaczki skrecane lub dziatajace na zasadzie wcisku
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Rys. 21. Przyktad ztgczki skrecanej do taczenia rur ostonowych

Rys. 22. Przyktad zigczki wciskanej do taczenia rur ostonowych

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniaé:
- wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowy tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,
- zaleca sie piaskoszczelnosé,
- szybki i niezawodny montai.

5.5.4. Ztaczki skrecane do rur $wiattowodowych

Nalezy stosowal specjalne zigczki produkowane metodami wtryskowymi, umozliwiajgcymi
kontrolowanie parametréw surowca w trakcie procesu technologicznego, i zapewnienie uzyskanie
produktu najwyzszej jakosci.

1-korpus 2 wewnetrznym ogranicznikiem przesuwu rury (polipropylen)
2 — nakretka — polipropylen

3 —tuleja zaciskowa — poliformaldehyd

4 ~ uszczelka typu O-RING — guma, typ NBR

Rys. 23. Przyktad ztaczki skrecanej do rury swiattowodowe;j
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Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
- wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich
wnetrza wody gorgcej o temp. do ok.85°C,
- szczelnosé pneumatyczng,
- wytrzymatos¢ pneumatyczng,
- szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw

5.5.5. Ztaczki liniowe do tagczenia mikrorur

Nalezy stosowac zfaczki o wysokiej wytrzymatosci pneumatycznej, odporne na korozje, zawierajace
zabezpieczenie blokujace przypadkowe rozpiecie ztaczki, o statej szczelnosci potaczenia do 0,5 bar
(gaz/woda), nie wymagajgce uzycia dodatkowych narzedzi. Mozna stosowaé ztaczki proste lub
dzielone.

~—

—

= a0
Y o

Rys. 24.Przykiad ztaczki prostej do taczenia mikrorur

o]

Rys. 25. Przykiad ztgczki dzielonej do tgczenia mikrorur

Ztaczki do wykonywania potgczeri mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym wykonaniu ztgczki:
- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,
- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczg (nominalng) minimum 1,2 MPa,
- bezpieczernistwo uzytkownikéw sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i gazoszczelnosci,
- beznarzedziowy montaz.

5.6. Roboty ziemne

Kanalizacja kablowa moze by¢ uktadana w wykopach szeroko lub wasko przestrzennych lub
metodami bezwykopowymi.

5.6.1. Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe uktadania kanalizacji mozna stosowac¢ gdy wykonywanie wykopow otwartych
jest utrudnione badZ wrecz niemozliwe, np. przy budowie KTp w istniejgcych drogach.

Metody te wymagajg specjalistycznego sprzetu (powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy) i szczegdlnie narazone s3 na komplikacje, dlatego waine jest kazdorazowe poprzedzenie
ich wykonania badaniami geotechnicznymi i sporzadzeniem projektu. Moga by¢ stosowane metody
przecisku lub przewiertu horyzontalnego.
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Metody bezwykopowe wymagaja umieszczenia kanalizacji kablowej w dodatkowej rurze ostonowej
stanowigcej dodatkowe zabezpieczenie rurociggu zgodnie z Zatgcznikiem 1 do OST.

5.6.1.1. Przeciski

Do wykonania przecisku nalezy zastosowa¢ mfot pneumatyczny na sprezone powietrze. Urzadzenie
(tzw. kret), poruszajac sie do przodu zageszcza grunt wokot siebie zostawiajac wolng przestrzen, w
ktéra wciggana jest nastepnie rura przewodowa stalowa lub z HDPE. Miot moze znajdowac sie
réwniez za rurg, ale wéwczas moze byc stosowana jedynie rura stalowa.

wqzZ zasitajncy sterownik tok sterujacy komora bijaka bijak nasadka

Rys. 26. Budowa kreta

W obu powyiszych metodach konieczne jest wykonanie w ziemi dwéch otworéw, tzw. komory
startowej, gdzie umieszczany jest caly sprzet i komory docelowej. Przy stosowaniu kretéw ciggnacych
rury (jak na rys.27 ), w powstaly otwér moina wprowadzi¢ rure o mniejszej Srednicy niz Srednica
gtowicy kreta.

Rys. 28. Przecisk z ubijakiem umieszczonym za rurg stalowg

Kierowanie kretem moze sie odbywac:
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- bez sledzenia, kret kierowany jest na znacznik w otworze docelowym, caty odcinek moze byé w
tym wypadku wykonany w linii prostej
- ze sledzeniem — tzw. przecisk z lokalizacjg, umoiliwia state Sledzenie miejsca poruszania sie
gtowicy z doktadnoscig do 1cm.

W obu metodach, kret moze poruszaé sie tylko do przodu i do tytu, wszelkie zmiany pofozenia i
celowanie wykonawca powinien wykonaé na etapie wprowadzania kreta do gruntu. Z tego powodu
technologia ta ma ograniczenia: Trudno jest zastosowaé ja w warunkach miejskich, gdzie istnieje
gesta siatka podziemnych instalacji, lub w warunkach wystepowania przeszkéd naturalnych na trasie
przecisku, takich jak gtazy lub cieki wodne. Innym ograniczeniem w przypadku przeciskéw jest
miejsce, poniewaz wymagaja one wykonania wykopu startowego i korficowego, dlatego nie wszedzie
jest mozliwos¢ zastosowania tego rozwigzania.
W metodzie rury ciggnionej dla ograniczenia kosztéw, mozna stosowac krety o mniejszej $rednicy dla
wykonania otworu pilotazowego i po ich wycofaniu wprowadzi¢é do otworu kreta z tzw.
poszerzaczem, przeciggajgc go po raz drugi przez otwor.
W metodzie udarowej (bijak za rurg) mozliwe jest wykonanie przeciskow o wiekszej $rednicy (nawet
do 3000 mm). Rura stalowa moie by¢ przeciskana w jednym odcinku, lub przy wiekszych
odlegtosciach spawana z kilku odcinkéw. Aby w czasie przebijania nie zostata uszkodzona, pomiedzy
rurg a bijakiem nalezy umiescié¢ piericienie ograniczajace site udaru. Srednica piericieni powinna byé
dopasowana do $rednicy rury. Mniejsze rury stalowe moina whbija¢ zaslepione od czota stalowym
stozkiem. Wiegksze rury, od srednicy 160 mm, z uwagi na opory gruntu podczas whijania, nalezy
instalowa¢ jako otwarte, a po zakoriczeniu wbijania, grunt wydmuchiwany jest z rury, przy
zastosowaniu korkéw oraz ttokéw wydmuchowych

Do tak przygotowanej rury ostonowej nalezy wprowadzi¢ kanat kablowy.

5.6.1.2. Przewierty horyzontalne (HDD)

W ramach metody przewiertu horyzontalnego w gruncie wykonywany jest otwér metodg wiertnicza,
do ktorego wnetrza wciggany jest rurociag. W przypadku gdy przewiduje sie zmiane trasy wierconego
otworu stosuje sie przewiert sterowany np. laserem.

Etapy horyzontalnego przewiertu sterowanego:

- wiercenie pilotazowe,

- rozwiercanie,

- Wwciaganie rurociggu.

W metodzie tej, dzieki wczesniejszemu planowaniu trasy przewiertu istniejace przeszkody sa
omijane, a mozliwos¢ biezacej kontroli przebiegu przewiertu (moiliwa do osiagniecia doktadnosé
dochodzi do 5cm) pozwala w kazdej chwili zmieni¢ jego trajektorie, jeéli na trasie wystapi
niespodziewane utrudnienie. Przewierty HDD wykonywane sg z poziomu gruntu, dlatego mozina
stosowac je nawet na mocno ograniczonym terenie. Jedyng przeszkody dla wykorzystania tej
technologii jest sroga zima i ujemne temperatury, poniewaz marzngcy grunt utrudnia wiercenie.

Rys. 29. Wykonywanie otworéw pod kanalizacje kablowg metodg przewiertu
1. Wiertnica
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2. Zerdzie obracajace sie wokét wiasnej osi i jednoczesnie wpychane po wyznaczonej
trajektorii

Gtowica pilotazowa z zamontowang tuz za nig sondg pomiarowa

Pracownik z lokalizatorem sondy

Glowica rozwiercajgca otwor pilotazowy

Wciggana rura

Kretlik zapobiegajacy obracaniu sie rury

No v e w

a) Wiercenie pilotazowe
Przewiert nalezy wykonywac za pomocg zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Nalezy
wykonaé¢ go w odpowiednio zaplanowanym punkcie, ukosnie w dét pod tzw. katem wejscia.
Nastepnie na odpowiedniej glebokosci nalezy dazy¢ do osiggniecia kierunku poziomego uzyskujac w
efekcie tor w ksztalcie paraboli.

Na poczatku przewodu wiertnicznego nalezy zainstalowaé gtowice pilotowg z pletwg sterujaca.
Gtowica powinna by¢ wyposazona w sonde, ktéra wykrywa ewentualne przeszkody na zaplanowanej
trasie przewiertu i zbiera dane dotyczace jej potozenia (kat nachylenia wzgledem poziomu, gltebokosc¢
gtowicy w stosunku do powierzchni, kat obrotu sondy) . Dzieki temu proces sterowania przewiertem
przebiega w sposob kontrolowalny i — w razie potrzeby — umoiliwia operatorom wiertnic
skorygowanie trasy. '

Przez caly czas trwania tego etapu robét kanatem, ktéry znajduje sie wewnatrz Zerdzi, powinna by¢
pompowana ptuczka bentonitowa w celu chtodzenia glowicy i stabilizacji Sciany otworu oraz
usuwania zwierciny na zewnatrz otworu.

Gdy glowica dociera do zaplanowanego punktu wyjscia, konczy sie pierwszy etap a wraz z nim
mozliwos¢ sterowania przewiertem.

Rys. 30. Wykonywanie przewiertu

b) Rozwiercanie

Na tym etapie glowice wiertniczg nalezy zdemontowad, a jej miejsce zamontowac rozwiertak. Za jego
pomoca powiekszany jest otwdr konieczny do instalacji rury. Rozwiertak wraz z Zerdziami
przemieszcza sie do punktu wejécia w ruchu obrotowym. W punkcie tym rozwiertak jest
demontowany, a zerdzie taczone ze soba. W punkcie wyjscia za$ instalowany jest rozwiertak o
wigkszej srednicy. Jesli planowany otwér ma by¢ wiekszy, proces rozwiercania mozna powtorzyc.
Podczas drugi‘egd etapu, podobnie jak podczas pierwszego, stosowana jest piuczka bentonitowa.

c) Wciaganie rurociggu (kanatu kablowego)

Przy ostatnim przej$ciu do rozwiertaka nalezy doczepic¢ tzw. kretlik, a tuz za nim zgrzany rurociag o
dlugoici réwnej dtugosci przewiertu. Podczas jednostajnego obrotowego ruchu powrotnego
nastepuje wciagniecie rurociggu w poszerzony otwor pilotazowy. Kretlik ma zadanie zapobiec
obracaniu sie wcigganego rurociggu.

W celu zmniejszenia sit tarcia wcigganego rurociggu o $cianki rozwierconego otworu, oprocz
podawania ptuczki bentonitowej w przypadku rurociggédw mozina stosowac ich podwieszenie,
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umieszczenie na prowadnicach rolkowych oraz balastowanie poprzez napetnianie go w czasie
wciagania wodg lub inng ciecza.

Rys. 31. Kanat kablowy umieszczony metodg przewiertu

5.6.2. Metoda wykopu otwartego (metoda tradycyjna)
5.6.2.1. Ogdlne warunki wykonania wykopu

Wymiary przekroju poprzecznego oraz ewentualnego wzmocnienia podtoza powinny by¢ zawarte w
projekcie technologicznym wykonawcy. Szerokos¢ wykopu zalezy od srednicy rury i technologii
wykonywanych robdt. Postepowacd nalezy zgodnie z zasada, ze wykop powinien by¢ mozliwie jak
najweiszy (z uwzglednieniem przestrzeni koniecznej do prawidlowego faczenia rur i zageszczenia
obsypki w miejscu, gdzie rura styka sie z podsypka). Poziomy luz miedzy rurg (lub ksztattkg) a $ciang
wykopu lub sasiednig rurg (lub ksztattkg) powinien wynosi¢ ok. (dla rur o s$rednicy £ 300 mm) 200
mm. Potrzeba wykonania szerszych wykopow moze zaj$¢ w przypadku, gdy instalacja prowadzona
jest na duzej gtebokosci lub w gruntach rodzimych, ktére sg niestabilne.
Glebokosé¢ wykopu powinna byé co najmniej taka, aby przy uwzglednieniu podsypki pod rury
zapewnione byly warunki lokalizacyjne, w tym odlegtos¢ od innych obiektéw budowlanych, zgodnie z
pkt.5.2. niniejszej OST.
Kazdy wykop o scianach pionowych o gitebokosci powyiej 1 m powinien by¢ umocniony; dopuszcza
sie nie stosowanie umocnienia w wykopach do 2 m , gdy warunki geologiczne na to pozwalaja, w
pozostatych przypadkach wykopy powinny zosta¢ zabezpieczone przed moiliwoscia osuniecia sie
scian wykopu za pomoca skarpowania $cian, podparcia lub rozparcia.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdw o giebokosci do 4,0 m wynosi:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,

—  w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pylowg o I, £10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25,

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytlowa, zawierajacych powyziej 10% frakcji
itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5,

—  wskatach spekanych i rumoszach 1:1,

—  na pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokoéci réwnej trzykrotnej
glebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odplyw wody od krawedzi
wykopu.

Wykopany materiat powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od brzegu wykopu.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci spetnienia warunkow bezpiecznego nachylenia skarp wykopu
nalezy stosowac zabezpieczenie $cian np. rozparcie, podparcie albo $ciankg szczelna np. z grodzic
walcowanych na gorgco, zgodnych z PN-EN 10248-2 [15], instalowanych zgodnie z PN-EN 12063 [16].
Wykonanie wykopu planowej dtugosci, utozenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w
jak najkrotszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania konieczne jest zabezpieczenia dna
wykopu tak, aby zamarzniete warstwy nie pozostaty pod rura.

5.6.2.2. Odwodnienie wykopu
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Jedli trasa utoienia kanatu przebiega przez grunt z wysokim poziomem wdd gruntowych nalezy
zwroci¢ uwage na koniecznos¢ zastosowania specjalnych metod wykonywania robét ziemnych oraz
sposob ukiadania rur. Rury musza byé uktadane w wykopie odwodnionym, gdzie odwodnienie
przeprowadzone zostato tak, ze struktura gruntu nie zostata naruszona (metodg powierzchniowa,
drenazu poziomego albo depresji).

Po zakoriczeniu prac zwigzanych z uktadaniem rur, a takie demontazu urzadzeri odwadniajgcych
poziom wody gruntowej moze sie podnosic¢ i nawodnionym gruncie dochodzi¢ moze do migracji jego
czastek (ze strefy podsypki i obsypki do gruntu rodzimego lub odwrotnie). Aby zapobiec temu
problemowi mozna zastosowac geowldknine filtracyjna, np. o wtasciwosciach:

- masa powierzchniowa: ok. 200 g/m?,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w obu kierunkach wg PN-EN ISO 10319 [27]: 215 kN/m,

- odpornosc¢ na przebicie statyczne wg PN-EN I1SO 12236 [28]: 22300 N,

- wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny wg PN-EN 1SO 12958 [26]: ok.

90 I/m?/s,

Rys. 32. Zabezpieczenie wykopu przed migracjg materiatu gruntowego
1. Strefa zasypki kanatu
2. Podsypka
3. Tkanina filtracyjna

5.6.2.3. Dno wykopu

Powierzchnia wyréwnanego dna wykopu powinna by¢ ciagla, jednorodna i rowna i odwodniona.
lezeli w dnie wykopu wystapi kurzawka, grunty organiczne lub grunt, ktéry wykazuje zmiane
objetosci ze zmiang wilgotnosci nadzér moze zadecydowad o zastosowaniu wzmocnienia podtoia,
Kaida taky sytuacje naleiy oceni¢ indywidualnie podczas prowadzenia budowy w celu okreslenia
zakresu wykonania wymiany gruntu i rodzaju zastosowanego materiatu. Jezeli przekopano dno,
tacznie z przekopaniem przypadkowym w trakcie budowy, w strefie podioza nalezy utozy¢ materiat
gruntowy, taki jak w zasypce i zagesci¢ do tego samego stopnia.

5.7. Montaz studzienek kanalizacyjnych i zasobnikéw
5.7.1. Podtoze pod studnie i zasobniki

Studzienki kablowe i zasobniki nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym, odwodnionym
wykopie zgodnie z pkt. 5.6.2.3.

W zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych i zalecen producenta studni element dolny powinien
by¢ ustawiany na zageszczone podsypce piaskowej lub podsypce iwirowej wg pkt. 2.6, podiozu
betonowym wg normy PN-EN 206 [9] lub bezposrednio na gruncie rodzimym. W przypadku
posadowienia studni na warstwie betonu nalezy wykona¢ w nim otwér odwadniajacy. Przed
posadowieniem studni nalezy na warstwie betonu wykona¢ 0,5 centymetrowg warstwe mieszanki
cementowo-piaskowej.

Sposdb posadowienia elementdw powinien byé okreslony w dokumentacji projektowej.

5.7.2. Montaz studni kablowych
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Studzienki kablowe nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie wymagany jest bezposredni dostep do kabli
umieszczonych w kanalizacji kablowej, m.in.:
- na odcinkach przebiegu prostolinijnego trasy kanatu — jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dlugosci przelotow migdzy sasiednimi studniami (zaleca sie nie rzadziej niz co
200 m) oraz w miejscach zmian poziomu usytuowania trasy oraz jako punkty posrednie
umozliwiajace zaciggniecie kabla $wiattowodowego;
- nazatamaniach trasy —studnie naroine, jako punkty posrednie umozllw:ajqce zaciggniecie kabla
$wiattowodowego;
- na adgatezieniach trasy —studnie ocdgafeine;
- przed szafkami kablowymi —studnie szafkowe;
- na zakoriczenlach ciggu trasy —studnie koficowe;
- w punktach zmiany profilu trasy kablowe]j, jako punkty posrednie umoiliwiajgce zaciggniecie
kabla swiatlowodowego;
- przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obhiektu, do kidrego bedzie
wprowadzona trasa kanalizacji kablowej — studnie stacyjne;
- w miejscach styku z istniejgca kanalizacja kablows z wyprowadzeniem rury do granicy pasa
drogowego;
- dopuszczalne jest stosowanie studni telekomunikacyjne]j na trasie kablowej przy zakonczeniu
przepustow np. pod drogami, liniami kolejowymi, ciekami wodnymi.

Witazy do studzienek kablowych nalezy montowaé poza wjazdami do bram, wejsciami do budynkéw,
wylotami rynien, miejscami odptywu $ciekéw oraz wyznaczonymi miejscami  parkingdéw
samochodowych.

Prawidiowo zamontowana studnia kablowa powinna:
- zapewniaé bezproblemowy dostep do systemu kabili,
- redukowaé miejsce potrzebne na umieszczenie kabli i akcesoridéw,
- pozwalaé na dalszg rozbudowe infrastruktury kablowej,
- pozostawial miejsce dla montera,
- byé odporna na czynniki zewnetrzne.
Podczas montowania studni nalezy przestrzegaé zasad bezpieczenstwa, a w szczegdInosci:

- wykonawca musi zabezpieczy¢ wiaiciwe oswietlenie miejscowe, odpowiednie i
wystarczajace do wykonywanych czynnosci,

- wykonawca musi zastosowaé odpowiednie zawiesia i inne elementy stuzace do podnoszenia i
przemieszczania dostosowane do masy elementdw podnoszonych z uwzglednieniem
wiasciwych wspétczynnikéw bezpieczeristwa,

-~  wykonawca korzystajagcy z urzadzen do podnoszenia i przemieszczania studni musi
uwzglednié podczas pracy tych urzadzen warunki atmosferyczne oraz rodzaj podioza, tak aby
nie dopusci¢ do wywrdcenia maszyny z tadunkiem. Warunki te s okreslone przez odrebne
przepisy (DTR maszyny),

- zabrania sie prowadzenia prac diwigowych urzadzeniem {Zurawiem) ustawlonym pod liniami
elektrycznymi. Przy pracy Zurawiem w poblizu ww. linii nalezy przestrzegat cdpowiednich
przepiséw, Przepisy te okreélaja takie wiasciwe odlegloici pomiedzy wysiegnikiem
urzgdzenia diwigowego a przewodami elektrycznymi,

- urzadzenia diwigowe moga obstugiwaé tylko osoby uprawnione, Osoba uprawniona do
obstugiwania urzadzenia diwigowego bezwzglednie jest zobowigzana do przestrzegania
przepiséw BHP dotyczacych tego urzadzenia,

- zabranla sie podnoszenia | przemieszczania studni, ram i opraw zaczepionych za mniejszg
ilosé uszu lub uchwytéw montazowych niz jest zamontowane w danym elemencie,

- zabrania sie przebywania komukolwiek pod wiszacymi ciezarami oraz przebywania osobom
nieuprawnionym w zasiggu dziatania pracujacego urzgdzenia diwigowego.
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Rys. 33. Elementy studni kablowej | kolejnoéé¢ ich montazu

Kolejnosé montaiu elementdw prefabrykowanej zelbetowej studni kablowej:

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7

8)

Korpus dolny studni -po uprzednim przygotowaniu podtoza wg pkt.5.7.1. nalezy na nim umiescié
korpus za pomocg urzgdzenh diwigowych.

Korpus gérny studni -po uprzednim nafoZeniu zaprawy cementowo-piaskowej w miejscu
potgczenia korpusu doinego z korpusem gérnym naleZy potgczy¢ te dwa elementy ze sobg.
Osadnik montazowy- nalezy zamontowad w dolnej czeéci dna korpusu studni, a potaczenia
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Gardio studni (jezell Jest przewidziane) ~ nalezy zamontowaé w bocznej plaszczyinie studni
wykuwajac otwdr w miejscu pocienienia $cianki, a pofaczenie uszczelnié zaprawg cementowo-
plaskowa.

Rama zelbetowa - po natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej na powierzchni taczenia studni z
ramy zelbetowg nalezy przystapié do natozenla ramy zelbetowej przy pomocy urzadzenia
diwigowego. Jeieli producent studni nie okreéla Inaczej rame nalety zamontowaé za pomocy
kotew i ksztaltownika na state zamocowanego (przyspawanego) do zbrojenia ramy. Rame wiazu
nalezy wypoziomowa¢ i ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyinle
terenu. Niedopuszczalne jest ustawienle ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej
poziomu gruntu. Niedopuszczalne jest w tym celu wykonywanie dodatkowego podwyiszenia
pod plyte gérng oraz skuwanie betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokoéci studni, Rame
naieiy niezwlocznie przykryt pokrywa.

Zwileficzenle zelbetowe (pokrywe typu Jekkiego lub ciezkiego- zaleiy od obclazenia uytkowego)
— nalezy umiesci¢ w ramie zelbetowe;j,

Kolumna wsporcza — rure nalezy zamocowaé odpowiednio w otworach dolnym | gémym w
korpusie studni,

Wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy zamontowaé za pomocy klamer metalowych na
odpowiednie) wysokosci rury wsporczej,

Hlos¢ zaprawy do faczenia poszczegbinych elementdéw studni nalezy dobieraé tak, aby po montazu
nastapito wyclénigcie je] nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu
nalely wszystkle pofaczenia dodatkowo zalzolowaé tak jak ptaszczyzny prefabrykatéw korpusu
studni,

Do montaiu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych nalezy stosowaé $ruby
nierdzewne.
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Rys. 35. Kanalizacja kablowa przechodzgca przez studnie. Widoczne kable umieszczone na
wspornikach zamocowanych do kolumn wsporczych

5.7.3. Montaz zasobnikow

Zasobniki kablowe instalowane sa na przebiegu i zakoriczeniach tras kabli telekomunikacyjnych.
Zasobniki nalezy montowaé tak, aby znajdowaly sie w miare mozliwosci w miejscach tfatwo
dostepnych, nienarazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczyé zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone do
zasobnika rurociagi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw
zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli. Zasobnik powinien byé zainstalowany na takiej gtebokosci,
aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie na gtebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym
odchyleniem w gére nie wiekszym niz 0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie powinna by¢
mniejsza niz 0,7 m. Doprowadzone do zasobnika ciggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy
typowych elementéw uszczelniajgcych, a doktadnosé montazu powinna zapewni¢ ochrone wnetrza
zasobnika przed zamulaniem.

Przygotowanie zasobnika do instalacji w rurociggu kablowym, w tym liczba, miejsca i $rednica
powinno odbywac sie zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory powinny by¢ wykonane w ptaskiej
czesci $cian szczytowych zasobnika. Otwory w zasobnikach z tworzyw sztucznych wykonuje sie za
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pomocg odpowiednich wyrzynarek o $rednicy odpowiednio wigkszej niz $rednice instalowanych rur i
uszczelniane za pomocg uszczelek silikonowych.

Rys. 36. Uszczelka do rur w zasobnikach kablowych

W zasobnikach Zelbetowych otwory powinny by¢ przygotowane w wytwérni. Odlegtosci miedzy
otworami powinny by¢ nie mniejsze niz 40 mm. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czystos¢ zasobnika
oraz dopasowanie pokrywy do korpusu.

Zabezpieczeniem zalecanym do stosowania w terenie nierolniczym, jest umieszczenie na powierzchni
ziemi, nad zasobnikiem, plyty zelbetowej o wymiarach wiekszych o co najmniej 200 mm od
pionowego rzutu zasobnika. Ptyta ta zabezpiecza zasobnik oraz utatwia jego lokalizacje i odkopanie
przy réwnoczesnej minimalizacji zagrozen dla sasiednich obiektéw budowlanych. Na terenach
rolniczych, zasadniczym zabezpieczeniem jest prawidtowo zageszczona, 70 centymetrowa warstwa
ziemi oraz taSma ostrzegawcza, utozona na zasobniku pokrytym arkuszem folii.

Wykop pod zasobnik oraz instalacje zasobnika zaleca sie¢ wykonywa¢ po zainstalowaniu ciggu rur i
sprawdzeniu szczelnosci rur w jak najdtuzszych odcinkach np 5-10 km. Nalezy odkopaé rury na
dtugosci okoto 8 m, a nastepnie odpowiednio ucigé i odgiaé. Wykop pod zasobnik nalezy wykona¢ o
gtgbokosci takiej, aby po ubiciu i wyréwnaniu dno wykopu znajdowato sie w odlegtosci 1,3 m od
powierzchni ziemi.

Maly cigzar zasobnika umoiliwia jego reczne ustawienie w wykopie przez dwéch pracownikéw.
Zaleca sig nasuwanie zasobnika na rury, co jest operacjg tatwiejsza niz wyginanie i wsuwanie rur do
zasobnika. Uktadanie zapaséw kabla w zasobniku nie jest przedmiotem niniejszej OST.

» -.-,-w..“ ; "“""t;’t(-‘," 1

Rys. 37.Konce przecietej rury ostonowej zostaly wprowadzone do zasobnika. Na dnie zasobnika
utoiono zwiniety zapas kabla
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Na posadowiony i zamknlgty pokrywq zasobnik nalezy natozyé arkusz folii plastikowej o wymiarach co
najmniej o 200 mm wigkszych od wymiardw zasobnika. Na powierzchni folii umiescic dwa 2Z-
metrowe odcinki tasmy ostrzegawczej, ewentualnle pofgczone z ta§ma ostrzegawcza umieszczong
nad rurociggiem.

5.8. Ukladanie kanatéw kablowych w wykopie
5.8.1. Warunki ukfadania rur w wykopie

Kanalizacje kablowa moina uktadaé w gruncie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od 5°C.
Moizliwe jest ukfadanie kanalizacji kablowej w niiszej temperaturze, gdy przewiduje to jej karta
charakterystyki produktu lub karta katalogowa producenta, W przypadku rozbieznosci zapiséw w
ww. kartach, obowiazuje karta narzucajaca ostrzejsze wymagania. Nie dopuszcza sie zasypywania
mikrorurek/rur grudami zmarzliny.

Odcinki rur kablowych powinny by¢ montowane w rurociagi (zgrzewane, laczone na zigczki)na
brzegu wykopu. Nastepnie kanal powinien byé opuszczany na dno recznie lub np. za pomocy
miekkich zawiesi lub rolek nanizanych na ling. Odcinki mikrorurek | rur moga by¢ uktadane recznie lub
metodg mechaniczng. Rury powinny by¢ uktadane hez zbednych napreief z odpowiednim
falowanliem. Po ulozeniu rure nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie ,pachwin”
piaskiem. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie pofozenia rury przez podiozenie kawatka drewna, cegly
Jub kamienla.

Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktadaé¢ moiliwie w linii prostej, na
wyréwnanej i zageszczonej podsypce piaskowej wg pkt. 2.6. o grubosci minimum 10 cm, i przysypac
warstwg piasku o gruboscl nie mniejszej niz 10 cm. Podczas ukladania mikrorur nalezy zredukowad
ich falowanie, kt6re wplywa niekorzystnie na zasiegi wdmuchiwania mikrokabli.

Rury ostonowe nalezy uktadaé nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie
oddzielié od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.

W przypadku budowy kanafu ztoionego z dwdch lub wiecej profill pomiedzy nimi zachowuje sie
odstep 50 mm.

5.8.2, Wprowadzenie rur do studni i zasobnikéw

Przed zasypaniem kanalu naleiy wprawadzi¢ rury do studni i zasobnikaw.

Do wprowadzenia rur kanalizacji nalezy wykorzystywaé otwory wykonane fabrycznie. W przypadku
koniecznosci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach niz wykonane fabrycznie, nalety
wykonat je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koncéwki o $rednicy nieznacznie przekraczajacej
$rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metoda kucia.
Wprowadzenie rur do studni powinno byé wykonane w sposéb wodoszczelny i gazoszczeiny za
pomoca, w zaleznodci od rodzaju studni i wielkoéci otwordw, uszczelek jak na rys. 36, pianki
poliuretanowej lub silikonu dekarskiego lub zaprawg cementowo-piaskowa.

Wszystkie otwory kanafizacji w studniach , zaréwno wolne, jak i zajete przez kable powinny
byé uszezelnione. Puste rury nalezy zamkngé¢ korkiem (zaslepka), rury zajete —~ uszczelnit za pomocy
pianki poliuretanowej i uszczelki np. z polietylenu. Instalowanie uszczelniert powinno odbywac sie w
temperaturze od 5°C do +30°C. "

zatyeeka Wevaklina

Rys. 38. Uszczelniente kabla w rurze kanalizacji wtdrnej z zastosowaniem uszczelki z polietylenu |
wypeinienia np, z planki poliuretanowe;j. '
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5.8.3, Wykonénie kanatu przytaczeniowego

Rury kanalu przyfaczenlowego powinny byé prowadzone od studnl ciggu ulicznego i doprowadzone
do ‘granicy dzialek, do kidrych majg dochodzié, Kotice nieveykorzystanych rur nateiy zadlepié
odpowiednimi zaslepkami, chronigcymi rury przed zamuleniem.

Przy granicy dziatki, naley zostawic zapas rury o dtugosci robocze] ok, 1.5 m. Miejsce pozostawienia
zapasu oznaczyé poprzez wyprowadzenie ponad poziom gruntu tasme osirzegawczg. W celu
tatwiejszego odszukania zapasu rurki w przyszioéci, wykonawca robét podezas prowadzenia prac
instalacyjnych powinien wykonaé odpowiedniy dokumentacje fotograficzng z miejscem zakopania
rorki w nawigzaniu do charakterystycznych miejsc w terenie. Ponadto w dokumentacji
powykonaweze] powinlen sig znale#é szkic # zaznaczonym miejscem lokalizac)i, zawierajacy domiar do
punktéw charakterystyczaych w  terenie (drzewa, skrzynki gazowej/elektryczne, stupa
ofwietleniowego itp.L. ' '

5.8.4. Zasypa'me rurociagu

Zasypke wykopu do wysokosel 30 cm powyze] kanafu nalezy zasypywa¢ piaskiem lub pospéﬂ(q wg
pkt. 2.6, .

Kiedy rura zostanie przysypana juz 30 cm - warstwa obsypki pozostata przestrzed powinna byé
wypetniona az do poziomu terenu {lub rzednej okreslonej w przygotowanym projekcie) w sposéb i z
wykorzystaniem materiatu, kt6ry zapewni dobra nosnos¢ dia obcigzert pochodzacych od chodnikow,
drog Itp. Czesto jako pozostaty {powyie] 30 cm warstwy na kanaiem) zasyple stosuje sie grunt
rodzimy, jesli nie posiada on elementdw o rozmiarach powyzej 300 mm.,

Zasypki wasko przestrzennych przekopéw przez jezdnie, niezaleznie od kategorli ruchu na drodze
powinny uzyskac do gtghokodal 1,2 m wskainik zageszezenia co najmniej 1,0. Na wieksze) glebokoéci
dopuszcza sig wskaZnik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw fagodzacych skutki osiadad {ng.
uzycie kruszyw dobrze zageszézalnych, whbudowanie zbrojenia z geotekstylidw, ulepszente
mechaniczne b spoiwami}. Poza terenami pod drogaml stopieni zageszezenia moze wynosi¢ 0,85-
0,90.

Zasypke do wysokogcl 1 m ponad kanalem nalezy zaggszezac tylko lekkim sprzetem. Nalezy przy tym
uwalaé, by nie spowodowaé przemiieszczenia kanaty.

Zasypke nalely zageszczaé warstwami o grubosei od 10 do 30 cr.

5.9. Montaz ta$m ostrzegawczych i znacznikdw elektromagnetycanych

Tasmg ostrzegawcza umieszcza sie wad clagami kanatow technolog:cznych w polowie
glehokosci ich ufozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng umieszcza  sie bezpasrednio nad ciggami  kanatow
technologiczaych. Malezy zwracaé uwage, aby taéma nie byla skrecona. Tadme nalezy rozwuaé i
uktada¢ w wykopie zwracajac uwage, aby nie przerwaé metalomago paska.
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Rys. 39. Schemat oznakowania kanatu technologicznego

Do oznaczania i lokalizacji ciggdw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego nalezy
stosowac znaczniki elektromagnetyczne.

Tasmy ostrzegawcze ze znacznikami elektromagnetycznymi moina stosowac w przypadku zblizenia
lub skrzyzowania kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi

Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci pomiedzy obiektami metalowymi a znacznikami oraz
maksymalne zagtebienie znacznika pod powierzchnig, okreslone przez producenta markera.

Rys. 40. Lokalizowanie i pomiar gtebokosci znacznikow elektromagnetycznych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
postanowien Inzyniera.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wiasciwosdcl uzytkowych, ocene/aprobate techniczhg, ew. badania materiatéw
wylkonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob4t
6.3.1. Badanie materiatéw na budowie

Sprawdzenie materiatéw na budowie polega na stwierdzeniu, na podstawie dokumentdw wg pkt.
6.2, ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ST. Nalezy sprawdzi¢ kompletnos$é dostarczonych
materiatéw (w tym wyposazenie studni}.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ materiaty wizualnie:
a) studnie kablowe i zasobniki
Zewnetrzne Sciany studni betonowych powinny byé zabezpieczone nieuszkodzong powlokgy
hydroizolacyjna.
Studnie i zasobniki z tworzyw sztucznych nia moga byé uszkodzone.
b) rury z tworzyw sztucznych
Wewnatrz rur kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadziorow, wyptywek lub innych wad,
ktdre mogg uszkadza¢ izolacje przewodéw lub kabla albo spowodowaé obrazenia u instalatora
Tub uzytkownika.

6.3.2, Kontrola wykonania wykopdw i podsypki

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzer lub instalacji w
podiozu, wykopy powinny by¢ wykonywane recznie.
Wymiary wykopéw powinny byé dostosowane do catkowitego przekroju kabla oraz gtebokodci
posadowienia kabla wynikajgcej z wymagari podanych w pkt. 5.2, | mozliwoéci zabezpieczenia zboczy
wykopow,
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
— w wymiarach w planie £10cm,
— diarzednych dna £5em. :

Nalezy tez skontrolowaé bezpieczne pochylenie skarp wykopu — dopuszczalna odchytka
wynosi £0,010,
W trakcie wykonywania wykopu nalezy w sposdb ciggly kontrolowaé czy nie wystepuje woda w
wykopie i ewentualnie funkcjonowanie systemu odwodnienia, Jesh zostat zamontowany.
Przed utozeniem podsypki nalezy sprawdzié, czy powlerzchnia wyréwnanego dna wykopu jest ciggta,
jednorodna i réwna | odwodniona.
Po utoZeniu podsypki naleiy skontralowaé co 10 m jej grubos¢ — powinna wynosi€ 10 cm z tolerancjg
*1em.
lezeli roboty ziemne sg wykonywane metodg przeciskéw lub przewiertéw nalezy skontrolowaé
lokalizacje otworu wlotowego na zgodno$é z dokumentacja projektowg. W trakcie trwania robot
wykonywanych przez specjalistyczna firme powinna by¢ na biezaco kontrolowana trasa otworu.

6.3.3. Sprawdzenie lokalizacji kanalizacji kablowe|

Sprawdzenle trasy kanalizacji w poziomie nalezy wykonac tasmg miernicza przez wykonanie
domiaréw do statych punktow terenowych i poréwnanie z dokumentacja projektowa.

Kontrole giebokogci utozenia rur i ich lokalizacji (w tym skrzyzowan) wzgledem innych urzadzes
budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na zgodnosc¢ z pkt.5.2. i Zatgcznikiem 1 do niniejszej OST. Pomiary
nalezy wykonad za pomoca tadmy mierniczej z dokiadnosdcia do 1 cm.

6.3.4. Kontrola potaczenia rur w rowie
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6.3.4.1. Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego

Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego polega na ogledzinach zewnetrznej wyplywki oraz jej
pomiarach geometrycznych (Rys. 41), Wyplywka powinna mieé ksztatt réwnych na catym obwodzle i
stykajacych sig ze sobg wateczkéw. Na ksztatt wyptywki wptyw majq poszczegéine etapy zgrzewania
doczotowego (wg Instrukcji faczenia rur polietylenowych producenta). Minimalna i maksymalna
szeroko$¢ wyplywki (Bmin i Bmax) powinna zawieraé si¢ w tablicach parametréw zgrzewania
(charakterystycznych dla danej $rednicy nominalne], klasy PE oraz SDR faczonych elementéw), Bmin
i Bmax nie moga sig rézni¢ wiecej niz o 10% od wartosci $redniej szerokosci wyplywki BM liczonej
wg wzory: BM = {Bmin + Bmax)/2.
Ponadto réinica X miedzy maksymalng szerokoscig wigkszego z watkéw Smax a minimalng
szerokoscig mniejszego watka Smin liczona zgodnie ze wzorem
X= (Smax-Smin}/BM x100 %

nie moie mie¢ wartosci wiekszych niz:

- 10% dla potgczenia rura-rura,

~  20% dla potaczenia ksztattka-ksztattka,

- 30% dla potaczenia rura-ksztattka.

Konieczne jest tez sprawdzenie czy dno rowka Y znajdujace sie migdzy wateczkami jest

poloione powyiej zewnetrznej powierzchni taczonych elementéw i czy przesuniecie osiowe V
zewnetrznych powierzchni elementéw faczonych nie przekracza 10% grubosci écianki.

__Bompy
Smax |
¥
AU
\ A
| )
/ /
I > I
\ LN
i
fenin
| i

Rys. 41.Wielkosci badane przy kontroli zgrzewu czolowego

6.3.4.2. Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego

Wihasciwie wykonane potaczenie charakteryzuje sie

- brakiem wyplywu PE poza strefy zimne ksztaitki,

- wysunieciem wskaZnikéw grzania,

- widocznymi sladami usuwania z rury warstwy materiatu, kt6ra zostata utleniona.
Malezy zwréci€ uwage czy nie doszto do deformacjl ksztaftki pod wplywem dostarczenia w czasie
procesu zbyt duiej ilosci ciepta. Takie potaczenie nalezy uznaé za wadliwe.

6.3.5. Kontrola montaZu studni i zasobnikow

- Nalezy skontrolowaé:

- poziome ustawienie studni i zasobnikéw oraz rzedne posadowienia na zgodno$é z dokumentacja
projektows

- lokalizacje studni — na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa | wymaganiami wg pkt. 5.7.2. ;

- rzedng wierzchu studni — gdrna powierzchnia ramy i pokrywy studni powinna pokrywaé sie z
rzgdng terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub
ponizej poziomu gruntu.

- lokalizacje zasobnikéw — na zgodno$é z dokumentacjy projektowa; glebokoéé posadowienia
zasobnikéw powinna by¢ taka, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie na glebokosci utozenia
rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gére nie wiekszym niz 0,20 m, a warstwa ziemi
nakrywajgca zasobnik nie byta mniejsza niz 0,7 m.
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6.3.6. Kontrola ulozenia rur

Rury powinny by¢é utozone tak, aby byly réwnomiernie podparte na podsypce na catej ich dlugosci.
W czasie uktadania kierunek rury moze by¢ odchylony na taczeniu maksymalnie do wartosci kata
zadeklarowanego przez producenta.

6.3.7. Kontrola wprowadzenia rur do studni

Nalezy skontrolowac:
- sposéb wprowadzenia rur do studni i zasobnikéw ~ powinno by¢ wodoszczelne i gazoszczelne,
- rury nie moga lezeé w éwietle wlazu do studni, ale byé trwale zamocowane do ciany studni na
wspornikach

6.3.8. Kontrola szczelnosci kanalizacji kablowej

Odcinek kanalizacji wt6rnej i rurociggu  kablowego nalezy uszczelnié na jego koricach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego korcdw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napehié stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia
ok. 100 kPa i zanotowad warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie
zmierzy¢ nadciénienie | zanotowaé jego warto$é. Odcinek kanalizacji witérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli porGwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadciénienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.4. Kontrola wykonania zasypki

Badania przydatnodci kruszyw do zasypki kanatu kablowego na wysokosci do 30 cm ponad kanatem
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partli pochodzacej z nowego Zrodta, jednak
nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m?,

Nalezy kontrolowaé nastepujace parametry whudowywanego kruszywa:

a} sktad granulometryczny gruntdw niespoistych wg PN-EN 933-1 [18],

b) zawartoséé pytéw wg PN-EN 933-1 [18],

¢} nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6 [19],

d) mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 [21],

e} zawarto$é siarki wg PN-EN 1744-1 [20].

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5. _
Zageszczenie gruntu w wykopie sprawdzane metodg Proctora powinno spetnia¢ wymagania podano
w pkt. 5.8.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasacy obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa '

Jednostka obmiarowg s3:
- m (metr} wykonanego kanatu technologicznego,
- szt {sztuka} zamontowanej studnie kablowe] danego rodzaju,
- szt. (sztuka) zamontowanego zasobnika danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST I wymaganiami
Inzyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne,



D-18.10.02a — Kanat technologiczny

9. PODSTAWA PLATNOSC

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
{1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania kanatu technologicznego obejmuje:

— prace poriarowe i roboty przygotowawcze,

— pznakowanie robét,

— dostarczenie materiaféw i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod kanat

— wykonanie przewiertu lub przecisku, jesli wystepuje,

- zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

— ufozenie podsypki pod kanalizacje,

— utozenie rur w ilosci i konfiguracji zaleznych od rodzaju kanatu,

— zasypanie kanafu technologicznego,

—~ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw | badan,

— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

-~ roboty wykonczeniowe,

~ odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania studni kablowej danego rodzaju ohejmuje:

— prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

~ wykonanie wykopu pod studnie,

— zabezpieczenie | ewentualne odwodnienie wykopu,

— wykonanie podtoia pod studnig {utoienie podsypki, uloienie warstwy betonu, wykonanie
fundamentu — w zaleznoéci od wymagan producenta)

— montaZ studni danege rodzaju,

— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do studni,

- wykonanie uszczelnienla w miejscach przebié rur przez $ciane studni,

— zasypanie studni,,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét | jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

Cena wykonania jednostki cbmiarowej wykonania zasobnika danego rodzaju obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod zasobnik,

— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

— wykonanie podtoza pod zasobnik (wg wymagari producenta),

— montaz zasobnika danego rodzaju,

— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do zasobnika,

— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebi¢ rur przez sciane zasobnika,

-~ zasypanie zasobnika,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw 1 badari,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykoiiczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spasdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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10.
10.

1.

10.

2.

10.

11.

12.
13.
14,
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21,

22,
23.

24,

25,

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Nownew

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Normy

PN-EN 1563 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

PN-EN 1561 Odlewnictwo - zeliwo szare

ISO 1083 Spheroidal graphite cast irons - Classification

iSO 185 Grey cast irons — Classification

PN-ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélnego przeznaczenia

PN-EN 10025-1 -Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyinych -- Czeéé 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

1SO 630-1 Structural steels - Part 1: General technical delivery conditions for
hot-rolled products

PN-EN 206 Beton —- Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnose

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogdlne,

" PN-EN ISO 8062 Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS) - Tolerancje wymiarowe i
geometryczne wyrobdéw formowanych -- Cze$é 3: 0gélne tolerancje
wymiarowe | geometryczne oraz naddatki na obrdbke skrawaniem
odlewdw

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw, Czesé 1:
Wymagania og6lne

PN-EN [EC 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czedé 21:
Wymagania szczegétowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes$é 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -- Tolerancje
ksztaftu i wymiaréw

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szezelne.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i flzycznych wlagciwosdel kruszyw - Czedé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosc

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwoscl cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$cl: Oznaczanie mrozoodpornosc

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dia prefabrykatéw z betonu

PN-EN 124-1 Zwieliczenia wpustow $clekowych 1 studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Czes$é 1: Klasyfikacja,
ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne | badawcze,
metody badai i ocena zgodnosci

PN-EN SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnodcl
obwodowe|

PN-B-06250 Beton zwykly
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26.  PN-EN iSO 12958 Geotekstylia | wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolnosel przepltywu

wody w plaszczyZnie wyrchu

27.  PN-EN SO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozclaganie metoda

szerokich prébek

28. PN-ENISC 12236 Geatekstylia i wyroby pokrewne -- Badanie statycznego przebicia

{metoda CBR)

10.3. Inne

29. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerweca 2021 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz.
1213)

30,  Rozporzgdzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnla 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz.
680)

31.  Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerweal997 r. {Dz.U. 2003, Nr 58, poz. 515)

32.  [33]Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r, w sprawie
ogtoszenla jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne |1 ich
usytuowanie, {Dz.U. 2016 poz. 124 z péin. zm.)

33.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaC telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010, Nr 115, poz. 773)

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie {Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735 z p6in. zm.)
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11, ZALACZNIK

— 14764 — Poz. 1864

Dziennik Ustaw Nr 218

Zutyeanikl do rozporegdzonin Ministra Infrastroklury

& dnla 25 padilelernika 2005

i. ipot, 1864)

Lalgeznii ne 3

USYTUOWARIE | WARLINKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAL KANALIZACJA KABLOWA,
LLINIE KABLOWE PODZIEMNE W PRZYPADKACH WSPOBWYKORZYSTANIA INNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH, ZBLIZEN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI DRAZ SKRZYZOWAN Z INNYMI
OBIEKTAMI BUDOWLANYMI | SRODLADOWYMI WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

Warunek ogdiny

Zaberpisezanio stykowe nalezy okreslis w uzgodnioniu 2 zarzgdom, zarzaden lub wlageicielem innago obiek-

tu budowlanego.

I. Usytuowanig | warnunk] techniczoe, jakim powinna odpowiadaé kanalizacia kablows i Winfe kablowe podzien-
ne na odoinkach wspébeykorzystania inivyoh objokidw budowlanych

1. Droga (pos drogowy)

Usytuowanic 1 zabozpieczonia:

_ Odlegloss Glghukoss . .
Crodc pasa Punkt Zabezpicczenie | Zahozpieczenie |
drogowega adniesionia pods;;‘imwa p‘:'ds[l;"i’“w"" spoclalne szezogilne |
Jozdnia krawgd jozdn 05 dowolna twg | rury rury
wzgodnionin} | przepustows PrEepustows
Pobocre krawgd# jedni 133 0,48 tadima fury
oatrzagawcza zhhisniowe
Pas kraweds -jézdni ] “!,I'} 08 tadma " | tedma
rozdzialajacy ostizagaweza osirzegawicza
Raw . krawegd? 06 0.8 rury fawa betonowa |
adwadniajacy’ pabmz_n hlizoniowo 1
Pas poza rowom krawgd? rowu 05 68 tdma T
ﬂdwadmamwm oulrzegawoia eblidaniowe
Drzewa Wzdluz lico pnia drzewa 2,0 08 wy uzgodnienia | wy Uzgodnienia
drég .
't Skarpa wawngtrzna, skarpa zewngtrzna b dno rowy,
2, Ulicar ipos drogawy ulicy)
1) usytuowanie i zabezpieczenia:
Czedé pasa Punkt O?t:ff\miﬁa .Etlg_?;t?ﬁ Zabezpieczenie | Zabexpisezenie
dragowego odrdesienia pod Irmi Pt b[mlu 8 specjalne szczogoine
Jozdnia krawgd: jerdni 0,5 dowolna twg | rory rary
wrgadinionia) | preepustows prEapuslows
Chodnik krawodE jadni 05 0,7 tuly ' Yury
zblizeniowe przepustows
Trawnik krawedz iezdhi 056 ﬂ,? Tury uirv
Jub chodnika zblifeniowe przepustowe
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Dziannik Ustaw Nr 218

s

Poz, 1864

2 dopuszeza sie sytuowanic kabli w krawgoinika o specfalng) konstrukefi,

3. Linie kelojowa

1} usyluowsnie i zabezpieczenia:

Qdlaploss
podstawowa
[ml]

Czesé linii kolejowsj

Glabokosd 7 i i
ahezpictzenia
pods[l:;]\?owa spuacjalne

Zahezpieczenis
szazegilng

Tarowiske 2.2 ad si tora

1,5 od paziomu rury zblizeniowe

gldwki szyny

Tury przepustows

Puboc;.é- -I-l;nTi 0.6 od skraju pasa

torowego

0,7 od poziomu

rury zhlizeniowse
gféwki STYNY

rury przepustows

2} na lriach zolakiryfikowanych pray torze zbudowanym 2 szyn UIC 880 podkladach strunobotonowyeh pod-
slawows odleptodé liczona od osi toru powinna wynosié co najmniej 2.80 m dbv boku kotytka

4, Usytuowaniy i zabezpisczonia drogowych i kelejowych ohicklow indyniarskich

Rodzaj - Zabezpieczenia Zabezpieczenie
abicktu Usytuowania spocjalino szczepdlnn
Most w isiniefasym ciggu przeznaczenym da kabli, | rary  trudno _Lzapnlnﬂ‘ FUty PrZepuslows
umocowanie do konstrukcji mostu lub winny | lub rury zhlizeniows | trudno  zapalne, do-
— wg uzgodnienia trudno zapaine datkowe ostony, np.
kerytka matalowe
Tunel w istnigjacym kanale kablowym, pod chodni- | rury  trudno zapalne | rony przepuslows
kiem, na fcianie tunelu, w kanalach przepusta- | lub rury zblizeniows | trudno  zapalne, do-
wych pod staciami metra Jub w inny sposob — | trudno zapalne datkowe oslony, np.
wg Wzgoednionia korylka metalowo
Wiadukk w istniejacym kanale kablowym, pod chodni- | rury  trudno  zapalne | rury priepustowe
kiem, na konstrukeji wiaduktu lub winny spo- | lub rury zhlizeniows | trudno  zapalns, do-
sdbh — wg nzgodnienia trudno zapalne datkowe bslony meta-
lowe

. Usytuowanie i zabezpieczenin budynkdw (kanalizacis wewngtizbudyeakowa):

1} dostesvwane do konstrukeil budynku wg vzgodnienia 2 zaragdey lub whassiciolom;

2} rury trudnio zapaine;

3} przojicia przoz clomonty oddziolon przeciwpoiarowych w. przepustach instalacyjnych opnioodpomych
o klasie edpornodci ogniows), tokisj jok klasa edpomodei ogniowe] oddziclenia, w kidryem zlokalizowano

przepust.

B, Pozostate oblakty budowlane {wadociagi, cieplosiggi, kanolizacja scickowa i burzowa, gazosiagl, rapo-
cigpi, letniska, budowle obronne, hudynki hydrotechniczne, nbiekly matej architektury),

Usytuowanie i zabezpieczenin wg uzgodnienia 2 zerzaties lub wlaseicielem.

Il. Usytuowanie b warunki lachniczne, jakirm powinna odpowiodad kanalizacia keblows | linie kablows podziem-
ne w przypadko zblizen z innymi obigktami budowlanymi

1. Usytucwanie i zabezpieczenia kanalizacji kablowe] lub linii kablowej podziemne;j;

1) odlaglode podslowowa: 0,1 my;

2) globokodd padstawowa: co najmnisf taka sama jak glehokosé inne| kanalizacji lub kabla;
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3} zabazpioczoniv apoaciaine: tadma ostrzegaworn;
A} zabozpinezonic szezogding: rury zblizeninwa,
2. Usytuowanie i zabezpieczania linii elektroenargelycznej ziemnej thabs! ziemny}:
1} odieglodé podstawowa: 0,6 m Jub wy wegodnienia; -
21 globokodéd podetawown: 0,7
3} zabszpieczenie specjalne: rury zhlizeniows orar tagma ostrzegaweza;
4} zabezpieczania szezegdlne: przagrods betonows.
3. Usytuowaenie i zabezploszania slakiroenergatycene] linii napowiateene] b linif trakeyined:

1) odlaglodé podstawawa ad konstrokel! wspn_mmi linil elektromergetyene} nopowictizagj lub linil rakoyinej
o napigeiv znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;

2} pdleglodci podstawowe od konstrakeji wsporczej linii elekiroenergetycznej napowietrzng] lub linii trakeyi-
ne o aapigaic mamlonowym wykseym niz 1KV tub od udornu slupa te] Hinil wynosza:

a) 50 m - w przypadky linii elektroenergetycznych pracujacych w wkiadzie z bezposrednio {skutecznie)
uziemionyrm punklem rerowym, niazeluinie od rodzaju rastosowanych konstrukeji wsporozych linii,

b B m — w praypadku linii slekirosnergetycznych pracujgeych w ukdadzie z izelowanym punkiem zerowym
lubs linii skompensewanysh, majgeych konstrukeje wsporize stalowe, betonowe lub drawniane uziemio-
e,

el 0,8 m - w przypadku finii clokiroonorgotyeznych pracajpeych w ukladzie 7 izotowanym punidam zero-
wymn, linii skompenasowarnych, majgeyeh konstrukeje waporezs drewnione nicuziemiane;

— glebokodd podstawoews: 0,7 m,

— ealwrpluceonio specaine I szezegdine: $rodki oehronne wgodnione 2 wiageicielom lob zarzgdey linii
alokiroonorgetycznegj,

4, Usytuovwanie i zabezpisczenia wodosiggu
1} adisglosel podstawaws;
a) wodesiag magistralny: 1,0 m,
h) wodaning rozdzielezy: 0.5 m;
2} gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3} zabezpieczenie apecjalne: rury zhlizeniows orez tedma ostizegawcze;
4} zubezpieczenie szczegdine: rury preepustowe oraz tagma nstrzegawcia.
B. Usytuewanie i zabezpieczenia ciepleciggu:
1} odleglosici podstawowe:
o cinplaeing parowy: 2,0 m,
b} cioptocing wedny: 1,0 m;
2} plebokesé podstowowa: 0,7 m;
3} zabozploszonie spacfaine: vury zhiiZeniown oraz tadima ostizeneworza;
4) zabezpleczenie szozegdine: rury przepustows oraz tadgma ostrzegoweza.
B, Usytuowaniu i tabezpieczenia kanelizoci Sviskows] 1 burzowej:
1) odlegloss podstowowa: 10 m;
2} gipbokosé padstowowar 0,7 ny;

3} zabezpieczenie speclaine lub szczegdlne: rury zblizeniowe.
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7. Usytuowanio i zabezplaczanta gazoclagu:
1} adleglosci podstawowe:
a) gezocigy nigkizgo i dredniege cisnienia — 0,6 m dla kable ziermnego,
— 1.0 m dla kanalizacji kablowej,
b} gazociay podwylszonege Srednlego cisnionia orse

wysokiego cidnienia o @, do 160 mm —2,0m,
ol jw, becz @, = 150:300 mm —3.0m,
) jw., lecz @, = 3002500 mm — 4,0 m,
&) jw, loez 8, = 600 mm — 6,0 m;

2} glebokosdé podstawows: 0,7 m:
3} rabuzpisczenie spacialne: sury zhlizeniowe luh przopustowe oraz 1asma ustrzegovwea;
4} zabezpieczenie szezendine: przegroda zelbelowa.

8. Usytuowanie: i zabezpierzenia ropociggu technolopicznego na terenie baz | stacji palive plynnych, ruro-
cigau dalckosipinego do transportu ropy naftowe] | produkndw naftowych:

1} odlegiodel podstawawe:

a) baza gieci ropociggowe] — kanalizacja kablowa poza strefg zagroZong wybuchem,
b} ropociag - 8.0 m dla kanalizesii nisobstuguiacs} ropociagu,
.} rapociag — B0 m dla kemalizecji obsluauface] roposiae;

2} glpbokodé podstawowa: 0,7 m.
8. Usytuowanie i zabezpieczenia obiektéw male] architektury i budynkdow:

1} odiegloss podstawowa: 4,6 m;

2} odlegtodé podstawows od uziomu odgromoweago: 1 m;

3} plobokodd podstawowa: 0,7 m;

4} zabezpieczenie specjalne: tasma osirzegawcza;

G} zabezpioczonie seezopdlneg rury zhliZeniowe.,
10. Pozostate obivkty hudawlano tlatniska, budowle ohronne, budowlo hydrotoshniczoe),
Usytuawanic 1 2abozpleczenia wg uzpodnienia z zorzador, zarzgdes Jub wlageiciolem oblokiu,

. Usytuowanie § wearunki techniczne, jakin powinna odpowiadad kanalizacia kablows i finie kablowe podziem-
e v preypadhka skrayzowan 2 innymi ohiektami budowdanymi 1 dradlgdowymi wodami powidierzchniowymi.

1. Wymaganie agtilna

Odeinki kanalizacji kaklowe] T linil kablowych podziemnych powinny kezyiowaé sig z Innymi obiektami bu-
dowdanyami oraz sradiadoveyeni wodami powiarechniowymi pod kelem prostym.

Dopuszezalne odehylenia od kata prostego podane sq poniied w odniesienin do poszezegainych abiekiow
budowlanych oraz dravlagdowych wdd powierzehniowych,

2, Inna kanalizacis kablowa Jub Jinia kablowas podziemna
Usytuowanie i xabezpieczenin:

1} odlogledt podstawowa: B, m;

2} dapuszczalne udchylenie od kgta prostego: 467

3} zabezpieczenie specjalne: wa vzgodnienia.
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A. Droga ek ullea

Usytuowanio | zabozpicizenia:

1} odleglodé podstawowa; wg uzgodnienia z zarzadea lub zarzgdem drogi;

2} zabezpieezanie specjalne: rury przepustowe;

3} dopuseezalng odohylenio od kqla prastago: 457,

4, Linfa kolofows lub tramyvaiowa

Usyluowanie i zobezpieczenia;

1} gtebokoss podstawowa: 1,5 m w odlegtodci pionowej mierzonej od gornaj powierzchni kanelizacii kablowej
da stopki sayny;

2} glebokoss ulolenia poze torowiskiem:

a} 0,3 m od géme) powierzelni kanalizac]i dn'zuwm,nrmu] dohej powiorzehnl kabla sygnalizacyjnogo Jub
zaslfajgveae uloonyeh baxposrednio w riemi,
(VI m od gérne] powdbrzchid kanalizaci de najnite] poloionago punktu dua rowir sclekowego lubdolngf
pawiarzehni sgczka odwadniajacego,

o 0,8 w ok gdrne] powisrzchni kanolizaci do dolnm powiorzehni kanatu podniowego lub kanalu kablowe-
g0 dia Kabli syonelizacylnych;

3} zabezpieczenie spacjalne: rury przepustowe.

B. Dmgowa-i kolejowe obiekty intynierskie

Usytuowanie i zabezpieczenia:

Rodzaj Zahazmenzen'lé Zaheepivezenia
ublektu Usytuowanie apecjalne szczegnlna

Musl w istniejgeym ciagu przeznaczonym dla kabli, | rury trudnc- zapalne, rry przepustowe
umocowanie do konstrukeji mostu lub w inny | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne; do-
spostb — wyg uzgodnienia no zapalne datkowe oslony, np.

_ korytka motalowo
Tunel usytuowariie w istniejacym kanale kﬂbiowvm, i'urv trudno zabalhe, ury ' przepustowe
pad chadnlkiem, na scianle tunely, w kanatach | rury zblizenlowe trud- | trudno  zapalne,  do-
przopustowych pod staciami matea lub w inny | no zapalne datkowa  oslony, np.

spasih — wi uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt usyluowanie w istniejacyin kanale kabYowym, | ruiv trudne zapalne, | rury preepusiowe
ped chodnikiem, na konstrukeji wiadukiu lub | rury zhlizeniowe trud-| trudno  zapalne, do-
w inny spoadb — wpg uzgodnienia no zapalne ilatlcowe oslony meta-

e

6. Linia elektroenergetyczna ziemna (kabel zieminy}

Usyluowanie i zabezpieczenia:

1) odlgglods padstawowa: 05 m Jub wy uzgadnientas;
2) zeberpleszenie specjaine: rury hlizeniows;
31 zobozpioczonie szezondine: rury przepustowe iftub fawa betonowa,

7. Linia alektroonergatyczna napowloelrzna

Usytuowanio 1 zabiozpicezonia:
1} odinglosé podstawowa: wg uzgodnienia:
2} ptebokodé uiozenia: 0,7 m Jub wg uzgodnien.
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8, Wodocign
Usytuowanie 1 zabezpileczenia:
11 odlaglosel podstawave:
a) wadocipn magistralny; 0,26 m,
by wodnnigg ropdrisiczy: 6,78 m:
2} zabezpieczenie specjaine: rura zhliteniowa;
3} rabezpieczenie szovendineg: fura przapustowe lub fewa bolonows,
9, Cieplociag
Usyluawenie 1 zabinzpiscienior
1} odleglode podstawowa (dla cieplociggu parowego i wodnego) 0.5 m;
2} rabezpivcamie spaciaine: rura zhliteniowa;
3} zabezpieczenio szezegding” rura przepustows lub lawa betonowa.
10. Kanalizacja Sciekowa i burzowa
Usytuowanije 1 zabezpieczenta:
1} odlegtosé podstawowa: 0,3 m;
2} zaberpleczonie spoajalne: rura zhlizeniowa;
3} zabezpieczanie szezegdine: rura przepustows lub tawa hetonowa,
11, Gageelyy
Usytupwanie 1 zabhezpieczenia:
1} odloglats podstawowa: wg uzgodnienia; -
2} zabezpleczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) mbezplogzenie szezending: rurs preapusiows luli Jawa balonowa,
2. Ropocigg
Usytupwsnls § zabezpieczeniag _
T} odieglose podstawowa: wa uzgodnicnia;
2} rebezpleczenie speclaine: rura zhliZeniowa;
3} zabezpieczania szczegdine: rure preepustiowa Jub tawa befonowa.
13, Srédladowe wody powierzchniows
Usytuowanie i zabezpiscrenia:

) kanalizac]a kablowa powinna byé tak usytuowans, aby nie powodowata przeszkéd w isgludze oraz ulrzy-
manib éradlgdowych wéd powierzohniownych;

2} warunki budowy kanabizacji kablows] na skeeyiowaniach z seddlgdowyiml wodani powlarzchnloveymi:
&) gkrzyiowanio w dogodnym i begplecznym dia kanalizacii kabiowej migjscu, pod kglem 90° do osi podiuz-
nej cieku, z dopuszezalnym adchylentem 18°,

b} lokalizacje skrzyiowanla uzgadnia sie z wlasciwym dyrektarem regionsinego zarzadu gospodarki wod-
nej oraz organami wykonujaeyimi prawa wladcicielskie w stosunku do waéd publicznych stanowigeysch
wissnodd Skarbu Paristwa,

ol oznaczanie skrayiowania zaokami o zakazle kotwiczenia lub wleczenis kotwicy, dobivas widosznymi ze
$rodka toru wodnege, ustawionymi na kaZdym brzegu w odleglodci nie wigkszej niz 60 m od kanalizacji
kablowej w gorg | w ddt drogi wodne],
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d) przepust kanalizacji kablows} pod $rddladows wodg powicrzehiniows o szorokasc! lustra wodly nie wigk-
szej niZ b mode by wykonene meledy bagrowania, pod warunkism preywrdcenia stany plarwotnego
po wykonaniu przejscia,

8] przapusl ksnalizachl kablowe] pod drédigdows wodg powierzchniows; o szorokogel lustra wady powyisj
& m nalezy wykonywat pod dnem z zastosowaniem technolopii nispowodujges] naruszenia keryta,

f) przepust kanalizacji kablowe] pod Srédlydows wody powisrzchniows o szerokodci lustra wigkszej niz
2b m powinien byd wykonany na glgbokoscl co najmniej 5 m, liczac od najnizej potozonego punktu dina
oCzysIcZOnege,

gt przepust kenelizac)i kablowej pod srédladows wodg powierzchniows {kenafem} o szerokodci lustra
miniaszej niz 26 m powinien byé wykonany przy zachowanin glebokosei ulozenia co najmnie] 0,8 m od-
mierzanel prostopadlo do powierzehnd stoku | dna, Odlnglods osi przopustn od mostu hie powinna ke
mnigjsza nil 20 m — prey szerokogol lastea wody powyze] 10 i — i 10 im — pizy szarokosci do 10 m,

bl zabezploczenio spocialine: rury przopustowe,

V. Usytuowanie i warurki technicine, jakim powinna adpawiadaé kanalizacia kablowa na odoinkach przylaezy
telekomunikacyjnych do hudynkow

1. Warunki ogdlne

Kanalizacja kablowa moze byé budowana na odcinkach przylacay telekomunikasyinych do budynkdw jako:
1} preylgcze zadlepions;
2} przylgecze niezasiepione.

2. Przylacze zadlapions

Usyluowanie i zaberpincrenia wy uzgodniania 2 wladuiclelem lub zarzadey budyaku, pray caym kenalizacia
powinna byé zekoliczona 1,% m przed budynkiem.

3. Praylgcze niezadlepione

Usyluowanie | zabezpicczenia wy uzgodnionie ¢ wiadoicielem lub zarzqdeg budyoku, przy czYm wWprowa-
dzenie do budynku powinno byé uszezelnione dla gezu zardwno po stronie studni preybudyrkowei, jak | we
wnegtrzu budynku.




