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II. RYSUNKI

I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno- budowlany kanalizacji deszczowej budowy ulicy Promienistej w m. Szamotuły.

Tom III – Kanalizacja deszczowa
2. Inwestor
Inwestorem przebudowy jest:
Urząd Miasta i Gminy Szamotuły
ul. Dworcowa 26

64-500 Szamotuły

3. Jednostka projektowa
Jednostką projektującą jest :
          
Vegur Magdalena Nowak

ul. Obornicka 149 

62-002 Suchy Las

5. Podstawa opracowania
· umowa pomiędzy Gminą Szamotuły, ul. Dworcowa 26 , 64-500 Szamotuły a Firmą Vegur Magdalena Nowak, ul. Obornicka 149 , 62-002 Suchy Las,
· mapa do celów projektowych w skali 1 : 500,

· wymogi zamawiającego określone w specyfikacji istotnych warunków zamówienia, 

· wizja lokalna i pomiary własne  przeprowadzone w terenie, 

· uzgodniona z zamawiającym koncepcja przebudowy,
· obowiązujące normy i przepisy.

6. Opis stanu istniejącego 
Na długości przebudowywanego odcinka pas drogowy ma szerokość 10 – 14m. Droga posiada jezdnię o nawierzchni gruntowej umocnionej lokalnie kruszywem i żużlem. Ulica Promienista ma charakter drogi dojazdowej do garaży na tyłach posesji (zabudowa szeregowa) zlokalizowanych w ciągu ulic Al. Niepodległości i Krasickiego. Z uwagi na powyższe nie występują chodniki i typowe zjazdy. W ciągu całej ulicy występują jedynie wjazdy do garaży lub furtki do ogródków. 
Droga odwadniana jest powierzchniowo, wody opadowe spływają po terenie                        w kierunku ulicy Krasickiego do istniejącej kanalizacji deszczowej (kd 400), głównie poprzez dwa wpusty zlokalizowane po obu stronach wjazdu z ul. Krasickiego..

W pasie drogi zlokalizowana jest sieć energetyczna, telekomunikacyjna                       wodociągowa, gazowa. 

7. Podstawowe dane o projektowanej kanalizacji deszczowej
KANALIZACJA DESZCZOWA DO WYKOANIA 
- łączna długość kolektorów – 199,55m (w tym remont na dł. 17,51m)
- ilość studni rewizyjnych – 9szt. + 1 istniejąca,
- łączna długość przykanalików – 13,0m,

- ilość kratek ściekowych – 10szt (w tym 2 do remontu i 3 nowe studnie wpustowe),

TAB. 1. Podstawowe dane o układzie kanalizacyjnym

	Nr układu
	ELEMENT
	ŚREDNICA

[mm]
	DŁUGOŚĆ

[m]
	ILOŚĆ

[szt.]

	1. 
	Kanał deszczowy 
	400 PVC v PP
	83,62
	-

	2. 
	
	300 PVC v PP
	70,93
	

	3. 
	
	250 PVC v PP
	45,00
	-

	4. 
	Przykanaliki
	200 PVC v PP
	13,00
	-

	5. 
	Studnia wpustowa betonowa
	500
	-
	5,0

	6. 
	Studnie rewizyjne betonowe (nowe )
	1000
	-
	4,00

	7. 
	Studnie rewizyjne z tworzywa  
	600
	-
	5,00


8. Rozwiązanie sytuacyjne

Spływ wód opadowych z nawierzchni jezdni odbywa się dzięki spadkom poprzecznym i podłużnym. Woda z utwardzonych poboczy spływa na jezdnię. Na odcinku od km 0+004 – 0+066,61 zlokalizowano dwa równoległe ścieki z dwóch rzędów kostki po obu stronach jezdni. Na odcinku od km 0+075,93 do km 0+191,39 zlokalizowano jeden ściek               z czterech rzędów kostki w środku jezdni. 

Na długości projektowanego odcinka wyróżnia się  jedną zlewnię  wód opadowych 
Powierzchnia zlewni:

- jezdnia ze ściekami o nawierzchni z kostki betonowej –           ok. 1 065m2
- pobocza utwardzone o nawierzchni z kostki betonowej -           ok. 865m2








RAZEM   ok. 1 930m2


W obrębie zlewni zaprojektowano jeden kolektor o łącznej długości 199,55m składający się z rur o średnicy 250, 315 i 400mm. Pierwsze przęsło kolektora do studni włączeniowej za skrzyżowaniem z ul. Kasprowicza to wymiana istniejącej kd 200 na kd 400.
Współrzędne pozostałych studni rewizyjnych i wpustowych przedstawiają się następująco:

Studnie:

	lp
	nazwa elementu
	X
	Y

	1
	2
	4
	5

	1
	Istn. studnia włączeniowa
	5607885.4130
	5832309.4017

	2
	STUDNIA S1 - betonowa Ø 1000
	5607869.0719
	5832315.6981

	3
	STUDNIA S2 - betonowa Ø 1000
	5607855.4462
	5832320.7089

	4
	STUDNIA S3 - betonowa Ø 1000
	5607830.5719
	5832338.7660

	5
	STUDNIA S4 - betonowa Ø 1000
	5607813.0159
	5832350.0090

	6
	STUDNIA S5 - tworzywo Ø 600
	5607805.3824
	5832357.8656

	7
	STUDNIA S5 - tworzywo Ø 600
	5607774.0084
	5832382.6742

	8
	STUDNIA S5 - tworzywo Ø 600
	5607759.0050
	5832395.8662

	9
	STUDNIA S5 - tworzywo Ø 600
	5607744.0311
	5832409.1264

	10
	STUDNIA S5 - tworzywo Ø 600
	5607725.3156
	5832425.7008


Wpusty samodzielne:

	lp
	nazwa elementu
	X
	Y

	1
	2
	4
	5

	1
	istniejący K1 - betonowy Ø 500
	5607866.6400
	5832311.8800

	2
	istniejący K2 - betonowy Ø 500
	5607870.0100
	5832316.3300

	3
	projektowany K3 - betonowy Ø 500
	5607853.3349
	5832321.0436

	4
	projektowany K5 - betonowy Ø 500
	5607828.6614
	5832338.1091

	5
	projektowany K6 - betonowy Ø 500
	5607831.7900
	5832342.6325


9. Rozwiązanie techniczne
Kanalizację deszczową – tradycyjną, zbierającą wody opadowe i roztopowe, pochodzące z odwodnienia projektowanej drogi, projektuje się w systemie rur grawitacyjnych z PVC v PP klasy S ze ścianką litą jednorodną o średnicy d=200-400mm i sztywności obwodowej 8kN 
Kanały należy wyposażyć w studnie kanalizacyjne, betonowe o średnicy d = 1000mm wykonane z betonu C35/45, lub z tworzywa sztucznego (PP)  o średnicy 600mm ze szczelnym dnem.  Połączenie elementów studzienki należy wykonać poprzez uszczelkę gumową. Przejścia kanałów przez ściany studzienki wykonać w tulejach jako szczelne                     w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W przypadku braku miejsca w trakcie prac dopuszcza się zamianę pojedynczych studni na PVC mniejszych średnic za zgodą Inspektora nadzoru. 
Studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych o średnicy 600mm należy zwieńczać wpustami żeliwnymi klasy D400 zgodnie z dostępnymi na rynku systemami. Krata zamykana na zawias. Studzienki ściekowe należy wyposażyć w długi kosz. Do osadzenia włazów lub wpustów należy stosować pierścienie lub płyty odciążające. Z uwagi na wykorzystanie studni rewizyjnych jako wpustowe co drugą lub co trzecią studnię należy wyposażyć w osadnik. 
Do przykrycia studzienek podlegających obciążeniom komunikacyjnym projektuje się nastudzienne płyty odciążające. Do regulacji wysokości osadzenia włazu żeliwnego służą pierścienie dystansowe Ø600 pod włazem. Łączna wysokość regulacji pod włazem nie może przekraczać 25cm, w przeciwnym razie należy wstawić dodatkowy krąg pod płytę. Należy stosować włazy kanałowe żeliwne wypełnione betonem (typ ciężki D400) producentów, którzy uzyskali certyfikat zgodności z normą PN-B-10729 oraz PN-EN 124. Studnie kanalizacyjne osadzić na podłożu, w skład którego wchodzi warstwa betonu klasy C8/10 grub. 20cm i średnicy D = Dstudni + 30cm.


Montaż włazów kanałowych wykonać w oparciu o normy: PN-B-10729, studzienki kanalizacyjne oraz PN-EN124 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego producentów, którzy uzyskali certyfikat zgodności z tą normą. 


Zaprojektowano betonowe studzienki ściekowe o średnicy  ( 500 z osadnikiem                       i wpustem ulicznym żeliwnym typu ciężkiego. Krata zamykana na zawias. Studzienki ściekowe należy wyposażyć w długi kosz. Kraty ściekowe montować na płytach odciążających.

Przykanaliki zaprojektowano z rur PVC bez rdzenia spienionego o średnicy  ( 200 klasy SN8, łączonych kielichowo na uszczelkę. 

Zaprojektowane zagłębienia studzienek i kanałów  wynoszą od 1,20m – do 2,00m. Na odcinkach, gdzie przegłębienie po uwzględnieniu średnicy rury jest mniejsze od 80cm (strefy przemarzania) rurociąg należy przykryć warstwą stabilizacji C1,5/2 o grubości 25-30cm. 
Warunkiem poprawnej współpracy rurociągu z gruntem jest wykonanie prac montażowych zgodnie z wymaganiami „Instrukcji montażowej…” producenta rur oraz norm PN-EN 1610 i PN-ENV 1046 ze szczególnym uwzględnieniem :

- staranności wykonania prac, 

- ułożeniu rur na stabilnym zagęszczonym podłożu na podsypce, w sposób eliminujący odkształcenia kielicha. Materiał podsypki i obsypki nie powinien  zawierać kamieni;

- zapewnienie odpowiedniego stopnia zagęszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury – wartość 98% wg Proctora;

- zapewnienie poprawnego zagęszczenia gruntu w obszarze tzw. „pach” tj. obszarów pod obrysem rury;

- zapewnienie minimalnej podsypki z gruntu o wysokich parametrach pod rurę o grubości 20cm i zasypki do poziomu 30cm powyżej wierzchu rury;

- zapewnienie wysokiego zagęszczenia obsypki wokół rury przy wyjmowaniu szalunków.

Kanalizację deszczową projektuje się wyłącznie do odwodnienia nawierzchni ulic        i chodników. Wody deszczowe, z dachów i utwardzonych nawierzchni na posesjach, odprowadzane powinny być na teren, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska          z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie należy spełniać przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U.06.137.984)§19.

Jakość odprowadzanych ścieków deszczowych reguluje Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska. 

Według tego Rozporządzenia wody opadowe przed wprowadzeniem do wód lub do ziemi powinny być oczyszczone w taki sposób, aby w odpływie zawartość zawiesin ogólnych nie była większa niż 100 mg/dm3, a substancji ropopochodnych – nie większa niż 15 mg/dm3. 

Wody opadowe lub roztopowe pochodzące z powierzchni innej niż powierzchnie,        o których mowa w art. 19 ust. 1, mogą być wprowadzone do wód lub do ziemi bez oczyszczenia.

10. Inne sieci

Wszystkie urządzenia w pasie drogi należy wyregulować wysokościowo. 

11. Kolizje

Z uwagi na niedokładności mapy do celów projektowych w trakcie robót należy na bieżąco monitorować pozostałe uzbrojenia. W przypadkach kolizji media należy zabezpieczyć i podwiesić na czas robót. Przykanaliki i studnie wpustowe mogą również kolidować innymi sieciami. Z uwagi na bezpieczeństwo wykonania, roboty ziemne                              w zbliżeniu uzbrojeń należy wykonywać ręcznie, a przed przystąpieniem do prac należy wykonać przekopy próbne. W przypadku wystąpienia nieprzewidzianych kolizji konieczne jest ich zabezpieczenie  i ewentualna przebudowa w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru, Zamawiającym   i właścicielem medium.

W trakcie prac należy respektować ustalenia ZUD.
12. Tabele

12.1 Wykaz studni wpustowych

	lp
	nr wpustu
	status
	km drogi
	strona
	średnica
	dł. przykanalika [m]
	rzędna

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	K1
	remont
	0+004,20
	str. L
	Ø 500
	4,0
	dopasować

	2
	K2
	remont
	0+004,40
	str. P
	Ø 500
	1,0
	dopasować

	3
	K3
	proj.
	0+020,54
	str. L
	Ø 500
	2,0
	73,27

	4
	K5
	proj.
	0+050,54
	str. L
	Ø 500
	2,0
	73,71

	5
	K6
	proj.
	0+050,54
	str. P
	Ø 500
	4,0
	73,71

	6
	K7
	proj.
	0+080,93
	oś
	Ø 600
	-
	73,90

	7
	K8
	proj.
	0+120,93
	oś
	Ø 600
	-
	73,80

	8
	K9
	proj.
	0+140,89
	oś
	Ø 600
	-
	73,70

	9
	K10
	proj.
	0+160,89
	oś
	Ø 600
	-
	73,75

	10
	K11
	proj.
	0+185,89
	oś
	Ø 600
	-
	73,70



12.2 Studnie rewizyjne
	lp
	nr studni
	średnica [mm]
	materiał
	km kanału
	km ulicy
	długości [m]
	średnica [mm]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	istniejąca
	Ø 1000
	betonowa
	0+000,00
	0-013,80
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	17,51
	400

	2
	S1
	Ø 1000
	betonowa
	0+017,51
	0+004,56
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,52
	400

	3
	S2
	Ø 1000
	betonowa
	0+032,03
	0+018,62
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30,74
	400

	4
	S3
	Ø 1000
	betonowa
	0+062,77
	0+049,34
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,85
	400

	5
	S4
	Ø 1000
	betonowa
	0+083,62
	0+070,16
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,95
	300

	6
	S5
	Ø 600
	tworzywo
	0+094,57
	0+080,93
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	40,00
	300

	7
	S6
	Ø 600
	tworzywo
	0+134,57
	0+120,93
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	19,98
	300

	8
	S7
	Ø 600
	tworzywo
	0+154,55
	0+140,89
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,00
	250

	9
	S8
	Ø 600
	tworzywo
	0+174,55
	0+160,89
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	25,00
	250

	10
	S9
	Ø 600
	tworzywo
	0+199,55
	0+185,89
	 
	 


13. Obliczenia hydrauliczne
13.1 Dobór średnicy kanału

Dla założonych klas dróg przyjęto prawdopodobieństwo p pojawienia się opadów zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dn. 14.05.1999r. poz.430, § 101.2.: 

Dla drogi klasy D prawdopodobieństwo p pojawienia się opadów równe p = 100 % 

- ulica Promienista – klasa D
Natężenie deszczu miarodajnego oblicza się ze wzoru: 

q = A x t – 0,67 [ dm3/s ha] 

gdzie: 

A – wielkość natężenia deszczu zależna od prawdopodobieństwa wystąpienia deszczu oraz średniej sumy opadów na rozpatrywanym terenie, 

A = 470 dla p = 100 % oraz średniej rocznej wielkości opadu H < 800 mm 

t - czas trwania deszczu miarodajnego [min] 

t = 15 min

Wobec powyższego natężenie deszczu miarodajnego wyniesie: 

qD,L = 470 x 15-0,67 = 76,58 dm3/s ha

W obliczeniach natężeń spływów wód opadowych i roztopowych z poszczególnych zlewni przyjęto następujące współczynniki spływu powierzchniowego ψ: 

- kostka brukowa - 0,84
TAB. Zestawienie powierzchni zlewni i powierzchni zredukowanych
	lp
	rodzaj nawierzchni
	wsp. spływu
	powierzchnia zlewni [m2]

	
	
	
	rzeczywista
	zredukowana

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Nawierzchnia jezdni 
z kostki brukowej
	0,84
	1 065
	895,00

	2
	Nawierzchnia poboczy z kostki brukowej
	0,84
	865
	727,00

	 
	RAZEM
	 
	 
	1 622,00


Obliczenie ilości wód opadowych, wykonano metodą przybliżonych natężeń granicznych według następującego wzoru: 

Qmax = q x F x Ψ x φ [dm3/s] 

gdzie: 

Qmax - przepływ maksymalny [dm3/s] 

q - natężenie deszczu miarodajnego (deszcz pojawiający się raz na 5 lat i trwający 

15 minut) 

F - powierzchnia zlewni [ha] 

Ψ - współczynnik spływu powierzchniowego zależny od rodzaju pokrycia terenu 

φ - współczynnik opóźnienia spływu, przyjęto wartość maksymalną 1, 

Qmax = 76,58 x 0,162  x 1,0 =  12,41 [dm3/s]
Po odczytaniu z nomogramu logarytmicznego, wystarczająca średnica kolektora wynosi ok. 300mm. Biorąc pod uwagę dalekowzroczność i stosunkowo niewielkie koszty uzgodniono wykonanie końcowego odcinka kolektora o średnicy 400mm.
Suchy Las, wrzesień 2022r.
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