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1. Ogolna charakterystyka istniejacego budynku

Budynek szkoly 5-cio klasowej zbudowany w latach 60-tych wedtug projektu
typowego opracowanego przez Biuro Projektéw Typowych i Studiéw Budownictwa
Miejskiego z Warszawy.

Budynek wolnostojgcy, murowany, niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny ze
stropodachem pokrytym papa. Powierzchnia budynku prostokgtna o wymiarach 46,70 x
13,00 m.

Opis konstrukciji budynku istniejacego na podstawie dokumentaciji archiwalnej:

Ukfad scian no$nych poprzeczny, rozpietos¢ traktéw 6,60 m

- tawy fundamentowe - betonowe o szerokosci 40, 50 i 60 cm posadowione na
gtebokosci 1,20 m ponizej terenu

- §ciany ponizej terenu — z cegly petnej

- §ciany powyzej terenu:

- Sciany zewnetrzne — no$ne gr. 38 cm z cegly dziurawki, a $ciany ostonowe
wypetniajgce z gazobetonu gr. 24 cm.

- §ciany wewnetrzne nosne z cegly petnej; na odcinku korytarza przy klasach $ciana
zewnetrzna zastgpiona jest szkieletem zelbetowym wypetnionym gazobetonem.

- hadproza — zelbetowe monolityczne oraz prefabrykowane L-19

- stropodach — prefabrykowany DZ-4 o rozpieto$ci osiowej 6,60 m,
wysokosé stropu 27 cm,

- wiefice — w poziomach stropéw na $cianach nosnych zewnetrznych wysoko$¢ min. 36 cm,
na $cianach wewnetrznych 30 cm. Zbrojenie wiericéw 4 @ 12 mm.

Budynek zostat zaprojektowany zgodnie z normami wéwczas obowigzujacymi.
Przyjeto obcigzenie dachu $niegiem - 60 kg/m?
Aktualnie obowigzujace obcigzenie dachu $niegiem - 96 kg/m? x 1,5 = 144 kg/m?

2. Wizja lokalna

Budynek Szkoty Podstawowej uzytkowany jest w sposéb prawidtowy, zgodny z jego
przeznaczeniem; budynek zadbany, na biezgco konserwowany. Pokrycie dachu papowe,
z widocznymi zastoiskami wody i zaciekami wewnatrz budynku. W budynku wykonane
zostaty sufity podwieszane dlatego nie ma mozliwosci oceny konstrukgji stropodachu.

Stan techniczny budynku mozna okres$li¢ jako dobry. Nie zauwazono rys i peknieé
elementéw budynku zagrazajacych prawidtowej pracy budynku.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnoé¢ wykonania konstrukcji stropodachu.



3. Ogodlina charakterystyka budynku po zmianach

Planowane jest wykonanie nowej drewnianej dwuspadowej wiezby dachowej o
kacie nachylenia 14 stopni oraz pokrycie dachu blachodachéwka. Oprocz wzgledow
estetycznych ma to na celu wyeliminowanie obcigzenia $niegiem aktualnie znacznie
wigkszego niz zaktadanego w pierwotnym projekcie oraz przeciekania dachu.

Ze wzgledu na brak mozZliwosci oceny nosnoéci konstrukcji stropodachu i
watpliwosci co do poprawnosci jej wykonania nowa konstrukcja drewniana dachu zostata
oparta bezposrednio na podtuznych §cianach zewnetrznych i posrednio na wewnetrznych
Scianach poprzecznych. Ze wzgledu na no$no$¢ i ograniczenie ugie¢ zastosowano
podwaliny stalowe. W ten sposéb istniejgcy stropodach zostanie odcigzony (obcigzenie
$niegiem) i nie bedzie dodatkowo obcigzony konstrukcjg nowego dachu.

4. Wnioski

Istniejgcy budynek Szkoly Podstawowej jest w dobrym stanie technicznym.
Watpliwosci budzi nosnos¢ i jako$¢ wykonania konstrukeji stropodachu. Przed
przystapieniem do robét strop nalezy odstonié i ocenié.

Budynek jest w dobrym stanie technicznym i nadaje sie do nadbudowy.

Ekspertyza techniczna jest spetnieniem wymogu wynikajacego z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.2019.0.1065
tj. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

DO PROJEKTU NADBUDOWY SZKOLY PODSTAWOWEJ W
NASIADKACH O ZMIANE KONSTRUKCJI DACHU
m. Nasiadki, gm. Lelis, dziatki nr 679/1 i 684/6

Normy przyjete w obliczeniach:

Obhcigzenia state budowli PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1
Obcigzenia uzytkowe w budynkach PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1
Obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1
Obcigzenia wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2
Konstrukcje murowe PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6
Posadowienie bezposrednie PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7

- obcigzenie wiatrem - | strefa
- obcigzenie sniegiem - |1l strefa
- gtebokosé przemarzania- 1,00 m

Przyjete materialy konstrukcyjne:

- beton klasy C16/20

- stal zbrojeniowa klasy A-llIN i A-l

- §ciany — bloczki z betonu komérkowego odmiany 600
- drewno klasy C 24

Sierpien 2022 r.



WIEZBA DACHOWA
DACH O ROZPIETOSCI 13,16 m

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 14,0°

Rozpietosé 1= 15,00 m

Rozstaw podpér w $wietle muriat ;= 13,02 m

Rozstaw osiowy ptatwi Iy = 3,40 m

Rozstaw krokwia = 0,80 m

Odleglto$é miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,40 m
Ptatew posrednia o diugosci osiowej miedzy stupami |=2,40 m
- lewy koniec ptatwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Wysoko$¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hy = 1,80 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty I =1,20m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- platew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 114 cm z
drewna C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu
g = 0,350 kN/m?, 0o = 0,473 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wiasny
- obecigzenie $niegiem:
- na potaci lewej s = 0,960 kN/m?, Sp1 = 1,440 kN/m?
- na polaci prawej Sp = 0,960 kN/m”, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem:
- na pofaci nawietrznej  pq = -0,386 kN/mzi Po = -0,580 kN/m?
- ha stronie zawietrzne]  pye = -0,172 kKN/m”~, Pop = -0,258 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi i = 0,000 kN/m?, 9ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy  Fy = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgcji: 2

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspdiczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:

w pltaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie

w plaszczyZnie wigzara y, = 1,00

2

NIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:




Obwiednia momentéw w ukiadzie podiuznym - platwi posredniej:
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste, klasa wytrzymato$ci C24

—» fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 ¢cm)

Smuktosé

W=972 < 1560

A, =173 < 1580

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatno$é)+s$nieg (podatnos¢)
M, = 3,44 KNm, N = 2,30 kN

fm,y,d = 14,77 MPg, fg,g,d = 12,92 MPa

Tmyd = 7,96 MPa, Oc0d = 0,18 MPa

Key = 0,327

G0/ (Key fe0.d) + Omyo/fmya = 0,577 < 1

(e0/fe0a) * Omyalfmya = 0,377 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (platwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M, = -3,46 kNm, N =-1,68 KN

frn‘y,d = 14,77 MPa, ft,O,d = 8,62 MPa

Omyd = 11,52 MPa, Gt 0d = 0,14 MPa

Gl,o,d/ft,o,d + Gm,y.d/fm,y.d =0,797 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy muriatg a kalenic

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+énieg (podatnosé)
Uin = 21,28 MM < Upgysin = | /200 = 6812/ 200 = 34,06 mm  (62,5%)

Platew 14/14 cm

Smukiosé

Ay =198 < 150

A, =198 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 8,45 KN/m 0y max = 0,00 KN/m
Qzmin = -0,25 KN/m (odrywanie)

Mak Ine sity i napr i

decyduje kombinacja: K2 state-max+§nieg
M, = 6,09 kNm, M, = 0,00 kNm



fy.a = 14,77 MPa

Omyd = 13,31 MPa, onz4 = 0,00 MPa

cm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,901 < 1

km'o'm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,631 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 9,59 MM < Upetsin = 1/200=12,00mm  (79,9%)

Stup 14/14 cm

Smukiosé (stup A

Ay =445 < 150

Az= 445 < 180

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M, = 0,00 kNm, N =20,29 kN

fc,O,d = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MP. Ce0d = 1,04 MPa
key = 0,905, ke,=0,908
0'c.o,d/(kc,y'fc,o.d) + 0'm.y.d/fm,y,d =0,089 < 1
Oe0.4/(Ke,z fe0.0) + 0'm,y.d/fmy,d =0,089 < 1

Kleszcze 2x 5/18 cm o przeswicie galezi 8 cm, z przewigzkami co 114 cm
Smuktosé

Ay=654 < 150

A= 1651 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 1,12 kNm

fmye = 20,31 MPa

Omya = 2,07 MPa

Omydlfmya =0,102 < 1

Maksymaine ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Unn = 2,00 MM < Upeesin =1/ 200 = 3400/ 200 = 17,00 mm  (11,7%)

Murtata 14/14 em

Cze$é murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigZzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,77 KN/m  Qymax = 1,16 KN/m
Gz min = -0,66 kKN/m (odrywanie)

Mal I iy i .

decyduje kombinacja: K4 stale-max+wiatr
M. = 0,18 kNm

fnza = 16,62 MPa

Omza = 0,39 MPa

Um.z.d/fm,z.d =0,024 < 1



DACH O ROZPIETOSCI 9,76 m

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 15,0°

Rozpietosé 1=11,60 m

Rozstaw podpér w §wietle murtat [, = 9,62 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 3,34 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Odleglos¢ migedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,40 m
Ptatew posrednia o diugo$ci osiowej miedzy stupami 1=2,40 m
- lewy koniec platwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Wysoko$¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs =1,30m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 1,20 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicle galezi 8 cm, z przewiazkami co 112 cm 2
drewna C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obclazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu
gk = 0,350 kN/m?, o = 0,473 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wiasny
- obcigzenie $niegiem:

- na polaci lewej s = 0,960 kN/m?, $p1= 1,440 kN/m?
- ha potaci prawej Skp = 0,960 KN/m*, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie $niegiem trakiuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate .

- obcigzenie wiatrem:

- na potaci nawietrznej  pyq = -0,386 kN/m?, Po = -0,580 kN/m?

- na stronie zawietrznej py, =-0,172 kN/mz, Pop = -0,258 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fy=10kN, Fo=1,2kN

ZatoZenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspéiczynniki diugo$ci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w pltaszczyénie wigzara py, = 1,00

2

NIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

-1,33 -1.33




Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - platwi posredniej:
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste, klasa wytrzymatosci C24
- fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
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Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuklosé

Ay =640 < 150

Az =17,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosé)+snieg (podatnoseé)
My = 1,94 KNm, N = 6,86 kN

fm,y,d = 14,77 MPa, fc,o,d =12,92 MPa

Omyd = 4,48 MPa, Geod = 0,48 MPa

key = 0,659

Gc,o,d/(kc,y'fc.o.d) + cym.y,d/fmy,d =0,359 < 1

(Ceodfe0a)’ * Omyalfmys = 0,214 < 1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

My = -1,33 kNm, N = 2,67 kN

fmya = 14,77 MPa, f.oq= 12,92 MPa

Omyd = 4,45 MPa, o004 = 0,22 MPa

(f-"c,().d/fc,o,c.i)2 + o'm,y,d/fm,y,d =0,301 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy muriatg a kalenica)
decyduje kombinacja: K9 state-max (podatno$é)+snieg (podatnosc)
Unn = 8,31 MM < Upetsin =1/200 = 5052/ 200 = 25,26 mm  (32,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosé)+énieg (podatnosc)
Usn = 4,93 MM < Upetsin = 2°1/200 = 2:952/200=9,52 mm  (51,7%)

Ptatew 14/14 cm

Smuklogé

Ay=19,8 < 150

A,=19,8 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,71 KN/m gy max = 0,00 KN/m
Qzmin = -0,08 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w piatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
My = 4,83 kNm, M, = 0,00 kNm
fya = 14,77 MPa

Omya = 10,56 MPa, omzq4 = 0,00 MPa




Gm,y,d/fm,y,d + km'cm.z,d/fm,z,d =0,715 < 1

km'sm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,501 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 7,62 MM < Upersin =1/200 = 12,00 mm  (63,5%)

Stup 14/14 cm

Smuklosé (stup A)

Ay =322 < 160

A, =322 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M, = 0,00 kNm, N=16,10 kN

fe0q4 = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, 004 = 0,82 MPa
key =0,987, kc,=0,087
O_'c.o.d/(kc,y'fc,o,d) + c7m,y,d/fm.y.d =0,064 < 1
c5'c,0,c!/(k<:,z'fc,o,d) + c5‘m,y,d/fm,y,d =0,064 < 1

Kleszcze 2x 5/18 cm o przeswicie galezi 8 cm, z przewigzkami co 112 cm
Smukiosé

Ay =643 < 1560

Az=162,2 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 1,10 kNm

fny.a = 20,31 MPa

Omyd = 2,03 MPa

Omyd/fmyd = 0,100 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usn = 1,89 MM < Ugersin = 1/ 200 = 3340/ 200=16,70 mm  (11,3%)

Murtata 14/14 cm
Cze$¢ murtaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 5,09 KN/m  Qy,max = 0,90 kN/m

Uzmin = -0,49 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr

M;=0,14 kNm

frza = 16,62 MPa
Smza = 0,30 MPa
O'm,z,d/fm.z,d = 0,018 < 1

PRZYJETO:

- krokiew 8/18cm z drewna C24

- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/18 cm z drewna C24
- muriata 14/14 cm z drewna C24



PODWALINY STALOWE

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
AAWAB
Eﬂ 61,15 gﬁ
9 3
Sity poprzeczne [kN]:
33,01 32,30
9,73
11.30 ]
RS 1 . 127?__ 32,57 F
-33,57 -34,28
Ugiecia [mm]:

Ak 2 3 A
A B

14,38

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gornym belki;
- abeigzenie dzigta w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE
ly

Y
Przekréj: HE 240 A
A, =17,3cm? m=60,3 kg/m

Jy=7760 cm*, J, =2770 cm®, J, = 328500 cm®, J; =417 cm*, W, = 675 cm®
Stal: St3

nénosci obli iowe pr: :
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,051)

Mg = 152,54 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr =215,11 kN



Noénosé na zginanie
Przekréjz =350 m
Wspbtezynnik zwichrzenia ¢ = 0,785
Moment maksymalny Mp.x = 61,15 kNm
Mmax / (9."Mg) = 0,511 < 1
No$nos¢ na §cinanie
Przekréjz=6,60m
Maksymalna sita poprzeczna Vg, = -34,28 kN
Vmax/ VR = 0,159 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)34,28 KN < V,=0,6'Vg =129,06 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,34 m
Ugiecie maksymalne fi max = 14,38 mm
Ugiecie graniczne fy = I,/ 350 = 6600/ 350 = 18,86 mm
fumax = 14,38 mm < f,, = 18,86 mm (76,3%)

Przyjeto podwaliny stalowe z profila HEA 240.

Opracowal:
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Na podstawie § 2.1 5 i 8§ 13 vst. 1 rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
$rodowiska z dnia 20-go Iuiegu 1975 r. w sprawle samodzielnych funkcgi tachnicznych w budownictwie
ADz. U. Nr B poz. 46) :fwierdza sia, Ze

Obywatel Andrzej L a s kowasaki

. ingynier budownictwa ladowegoe .
urodzony dnig 15 mgreca 1950 Yo P w__ Gdansku e
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
o nymerze weryfikacyjnym:
MAZ-YL2-ARW-MW( *

Pan ANDRZEJ JOZEF LASKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/3749/02

adres zamieszkania ul. SREBRNA 7, 07-400 OSTROLEKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenle zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-07 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowaej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.}

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moZna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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