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Dotyczy: okreslenia mozliwosci podtaczenia. planowanego oswietlenia z istniejacej
infrastruktury pozostajqce] w Zarzadzie Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej
w Bydgoszczy przy ul. Wroctawskiej, w zwiazku z rewitalizacja Miasta
pn.: ,,Program Bydgoski Budzet Obywatelski (BBO) podzadanie pn.:,,Rewitalizacja
Parku nad Starym Kanatem Bydgoskim — oswietlenie”

W odpowiedzi na pismo z dnia 06.06.2024 r. znak: WIM.IX.7011.5.2022.MJa
Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy podaje ponizej warunki
techniczne, ktdre nalezy spetni¢ w celu zaprojektowania i budowy oswietlenia poludniowej
czg$ci bulwaru w Parku nad Starym Kanatem Bydgoskim na odcinku miedzy IV — V $luza
w Bydgoszczy. Nadmienig, ze Panstwa przedsiewzigcie wpisuje sie w format programu
ELENA i by¢ moze warto rozwazy¢ pozyskanie srodkéw do wspdtfinansowania _projektu dia
przedm|otowego zadania. '

Warunki techniczne

1. ZlikwidowacC o$wietlenie zgodnie z warunkami gestora na zaznaczonym zakresie
(zatacznik). Wystapi¢ do Enea Os$wietlenie sp. z 0.0. o warunki likwidacji i umowe
likwidacyjna.

2. Projekt likwidacji wraz z mapami, zestawieniem montazowym i demontazowym
przedtozy¢ z odpowiednim wyprzedzeniem do Enea Oswietlenie sp. z 0.0..

3. Zaprojektowac oprawy oswietleniowe ze zrodiem LED o mocy wg obliczen i cechach

charakterystycznych: obudowa aluminiowa, szczelno§é komory optycznej komory
zespotu sterowania IP66. W oprawie lub stupie zainstalowany nowy sterownik zgodny
z systemem DALI w celu wigczenia do systemu sterowania o$wietleniem, skuteczno$é
swietlna oprawy 150im/W.

4. Zaprojektowac stupy oswietleniowe aluminiowe - anodowane kolor RAL 7021,
0 wysokoéci wg obliczen, osadzone na fundamencie prefabrykowanym.
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5. Ze wzgledu na zbyt duze spadki napieé o$wietlenie zasilic po potowie z 2 istniejgcych
szaf oéwietleniowych (SOUM 184 i SOUM 327). Szafy nalezy zmodernizowaé
zapewniajgc system sterowania o$wietleniem zgodnie ze standardami Miasta
(zatgeznik).

6. Kable obwodowe YKY 5-zytowe wg obliczen, ostonié rurami PCV =110 na_catej
diugosci.

7. Prace na sieci ZDMiKP nalezy zgtasza¢ z 5 dniowym wyprzedzeniem (wystgpienie
o dopuszczenie do prac).

8. Uzyskaé réwnomierno$é oswietlenia zgodnie z obowigzujgcg norma dla danej sytuacji
oswietleniowej.

9. Uwzglednié koniecznos¢ wykonania pomiaréw o$wietlenia po wybudowaniu dla oceny
sprawnoéci $wiecenia po rocznej eksploatacji.

10. Przed przystapieniem do projektowania nalezy uzgodni¢ koncepcje oswietlenia
w ZDMIKP Zespo6t Elektroenergetyczny.

11.W ftrakcie projektowania konsultowaé sie z przedstawicielem ZDMIKP Zespot
Elektroenergetyczny tel. 582-27-01.

12. Dokumentacja podlega uzgodnieniu w ZDMiKP Zespét Elektroenergetyczny.

13. Dokumentacje powykonawcza o$wietlenia nalezy dostarczyé do ZDMiKP w formie
papierowej i cyfrowej (format DGN).

14. Warunki wazne sg przez okres 2 {at od daty ich wystawienia.

Otrzymuja:
1. Adresat
2. ZDMIiKP-UE-a/a

Kontakt:
Marcin Rydzewski
st. inspektor
52 582 27 01
Marcin.rydzewski@zdmikp.bydgoszcz.pl
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Zatacznik 2.

Ogo6lne wlasciwosci systemu sterowania:

Transmisja sygnatéw sterujacych pomiedzy szafg oswietleniowg a oprawa musi
odbywac sie po sieci 230VAC

Wymagania techniczne dla nowych szaf o§wietleniowych:

wykonanie w obudowie 2z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego
wzmacnianego wiéknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o
dodatkowe kieszenie kablowe;

muszg mie¢ oddzielng komore do uktadu pomiarowego i czesci sterujaco-
zabezpieczajacej;

odpornos$¢ na nadmierne ciepto i zar do 85° C oraz dziatanie promieni UV;

stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. 1K 10;

stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;

wiadciwe wymiary szaf oswietleniowych (tj. szerokos$é, wysokosé i gtebokosé), dla
czgsci pomiarowej w standardzie ZK1 natomiast w czesci sterowniczo — pomiarowej
w standardzie ZK3;

osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie

wtlasciwe oznaczenia pdl odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy
obwoddow wyjsciowych bgda nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy
udziale Wykonawcy i Zamawiajgcego. Technika wykonania ustalona bedzie na
roboczo;

kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytéw kablowych;

szafy muszg posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajagce na materiaty
zabudowane;

zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wktadki patentowej (wzdr wktadki
obowiagzujgcy w ZDMiKP) oraz mozliwos¢ zamknigcia za pomocy ktédki

wyposazenie szafy w wytaczniki kraficowe (w czesci zaktadu energetycznego oraz
odbiorczej), podtaczone do sterownika oswietleniem, umozliwiajgce monitorowanie
otwarcia szafy oswietleniowej.

montaz szafy oswietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach
zapewniajacych jej stabilizacje

montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wiz glowiczek kablowych tzw.
Palczatki

wszystkie montowane szafy w uktadzie trojfazowym,
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Sterowanie o$wietleniem montowane w szafach oswietleniowych
musi spelnia¢ ponizsze wymagania:

komunikacje ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodna
z europejska norma CENELEC

zataczanie i wytaczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschodéw i zachodéw storica
mozliwo$é modyfikacji tabeli zatgczen i wytaczen oswietlenia

mozliwo$¢ zataczania kaskadowo od sterownika master zainstalowanego w siedzibie
ZDMIKP

Mozliwo$é zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegdinych obwoddw
w celu ograniczenia wielkos$ci maksymalnego pradu rozruchowego

mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami
w zaleznosci od pory nocy, od czasu uiytkowania zrédta swiatta,

generowanie alarméw dla konserwatora i Zarzadu Drég o zdarzeniach w sieci
moziliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefondw
o zdarzeniach typu zataczenie oswietlenia, wytaczenie oswietlenia, stany awaryjne
(np. zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobieranej ponizej
definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika)

pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdinych fazach, mocy czynnej i zuzytej
energii (na zasilaniu SO)

rejestracja w sterowniku zmierzonych wartosci na zasilaniu SO tj. napiecia, pradu
i cos ¢ dla poszczegdlnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni

kontrola dziatania zabezpieczenn obwodowych (detekcja zadziatania zabezpieczenia na
dowolnym obwodzie z mozliwoscia wystania SMS-a)

zapamigtywanie zmian stanu wejs¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy
zmianie stanu) — minimum 500 zapiséw

zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do
automatycznego okreslenia pozycji.

opcjonalnie mozliwos¢ zastgpienia potgczenia GPRS na tgcze niego typu np.
swiattowdd, siec¢ LAN)

mozliwo$¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego
USB a ponadto przez fgcze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi

mozliwoéé definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku,
wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi
serwisowej przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podtgczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta,
opadow deszczu, wiatru, luminancji)

minl10 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu
przetacznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)

2 wejécia do podtaczenia czujnikow stuzgcych do zliczania natezenia ruchu

min 4 wyjscia umozliwiajace zataczanie poszczegdlnych obwodéw w szafce

mozliwos¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kaidym
z wyjsé .

sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podtaczenia innych urzadzen
rozszerzajacych wtasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajgcej,
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urzadzeniem do kontroli zabezpieczert w szafie oswietleniowej, stacji pogodowej,
zewnetrznych licznikow energii.

sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowanie sie
z systemem zdalnego nadzoru oraz mozliwoscia w tym systemie zwizualizowania
catej szafy oraz opraw

sterownik musi posiada¢ moiliwos¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi
sterownikami w celu np.: reagowania na pomiary nateienia zewnetrznego
oswietlenia podfaczonego do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiardéw
natezenia ruchu itd. Praca tego typu musi  byé mozliwa rowniez przy wytgczonym
systemie zdalnego nadzoru.
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Zatgcznik 1.

Oprawy LED powinny odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom.

oprawa musi by¢ wykonana w formie ci$nieniowego odlewu aluminiowego lub
pochodnych aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL

stopiet ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz IP 66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla
komory osprzetu jak i komory Zrédta swiatta

klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na
uderzenia min. IK 08;

w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie;

elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz;

oprawa powinna byé wyposaiona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej
barwie swiatta 4000K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 70 000 h pracy
do LM80

skuteczno$¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez oprawe jako system, nie moze by¢ mniejsza niz 150 lumendéw/Wat
przy pradzie zasilajgcym 350mA,

oprawa musi byé wyposaiona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt $wiatta
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie
ktérejs z diod zmienit sig jedynie strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej
rozsyt swiatta (powinna by¢ zachowana rdwnomiernoé¢ oswietlenia na cafej
powierzchni odwietlanej drogi);

oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajgcy integracje
systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca kaidej oprawy oraz
zbieraniem informacji;

Zasilacz opisany w pkt. 9 powinien umozliwia¢ komunikacje z zewnetrznymi
sterownikami poprzez otwarty protokét komunikacyjny DALI

oprawy wykonane w | klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony
przeciwporazeniowe;j;

wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

zakres temperatur pracy: -40 stopni C 2 To 2 35 stopni C;

wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

dopuszczalny poziom zaktécen radioelektrycznych zgodny z norma PN/EN -55015
oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED
i uktadzie zasilajacym) zapobiegajgce przegrzaniu;

oprawa wyposazona w uktfad zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie statego strumienia
swietlnego przez caty zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie
w calym okresie eksploatacji przewidzianym na 70000 godzin, wymaganych
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pozioméw parametréw oswietleniowych, eliminujgcy zawyzanie w poczatkowym
okresie eksploatacji tych pozioméw (réwnie: mocy opraw) przy rozwigzaniach
wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych zmian strumienia
Swietinego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy musza mie¢ ustawione
parametry wartosci statego strumienia Swietlnego i mocy poczatkowej wedtug
posiadanych wyliczen fotometrycznych Zamawiajacego

Oprawy musza spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym
zgodnie z PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez
producenta wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emituja
szkodliwego promieniowania

Oprawy muszg posiadaé znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi,
ze oznaczone nim oprawy spetniajg wymagania wfasciwych norm europejskich
przyjetych w ramach porozumienia ENEC.

Transmisja sygnatéw sterujgcych pomiedzy szafa oswietleniowg a oprawg musi
odbywac sie po sieci 230VAC

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa.

ptynna regulacja nateieniem odwietlenia
jednostka centralna powinna zapewnia¢ moiliwos¢ natychmiastowego zataczenia
i wytgczenia grup opraw w linii bez opdznien
tacznos¢ pomiedzy sterownikami znajdujacymi sie w szafach oswietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajacej 400/230V w pasmie
125-140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normg CENELEC
przy zastosowaniu opraw LED-owych uktady zasilajace powinny mie¢ mozliwosc
ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podtaczenia sterownika sieciowego
montowanego w stupie lub w oprawie
dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadéw do transmisji
danych po sieci 230VAC
w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy
zapewni¢ prace latari jak w okresie przed montazem systemu.
prowadzenie pomiaréw okreslonych nizej wielkosci:

e pomiar napiecia zasilajgcego

e pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii

e pomiar czasu pracy zrodfa
uktad musi detekowaé przepalenie irédta Swiatta i wysyta¢ te informacje na
Dyspozytornie lub SMS-em ze sterownika szafkowego.
w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, uktad musi mieé
mozliwo$¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiadaé przynajmniej 1 wejscie
binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podtaczenia czujnika ruchu.
System musi zapewniaé jednoczesng zmiane natezenia oswietlenia grupy opraw,



