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1. CZESC: OPIS PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane pozwolenia na budowe ani zgloszenia nie wymaga
wykonywanie robdt budowlanych polegajacych na montazu urzgdzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 150 kW. Mate instalacje o mocy od 50kwW wymagajg uzyskania
warunkéw przylgczenia do sieci energetycznej, oraz uzgodnienia z rzeczoznawcyg ds ppoz i
zgtoszenia instalacji w organach strazy pozarne;j.

1.1.  PRZEDMIOT INWESTYCJI, LOKALIZACJA

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest  project dot. budowy instalacji fotowoltaicznej
na dachu. Inwestycja zlokalizowana jest pod adresem Wotoska 141 na terenie dziatki ewidencyjnej
nr 3 w obrebie 1-01-16 dzielnicy Mokotéw.

1.2.  ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren przedmiotowej inwestycji jest dziatkg zabudowana. Dziatka posiada dostgp do drogi
publicznej. Projektowana instalacja nie wplywa na sposéb zagospodarowania dziatki oraz nie
wyptywa na sposob jej uzytkowania

A. Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi

Na przedmiotowej nieruchomosci projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu.
Instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z modutow fotowoltaicznych, falownikéw, konstrukcii
wsporczej, okablowania, i innego drobnego osprzetu jak tras kablowych czy wyposazonych
rozdzielnic elektrycznych.

B. Sposoéb odprowadzania lub oczyszczania sciekow

Nie dotyczy.

C. Miejsce gromadzenia odpadow stalych

Projektowana instalacja nie wymaga wykonania zadnych dodatkowych miejsc
gromadzenia odpadow statych. Podczas funkcjonowania przedmiotowe;j instalacji moze wystgpic
koniecznos¢ wymiany niektdrych elementow instalacji elektryczne;j. Odpady te nie bedg
gromadzone na dzialce, a beda kazdorazowo (po prowadzeniu konserwacji) wywozone z
przedmiotowej posesji przez uprawniony podmiot, posiadajgcy zezwolenia do utylizacji
odpadéw elektroenergetycznych.



D. Ukiad komunikacyjny

Obstuga kotowa: Nieruchomos$¢ posiada dostep do drogi publicznej. Wjazd na teren
nieruchomosci pozostaje wg. stanu istniejacego. Budowa przedmiotowej inwestycji (instalacji
fotowoltaicznej) nie wplywa na wymagang, konieczng do zapewnienia liczbg miejsc postojowych
dla samochodéw osobowych.

E. Sposéb dostepu do drogi publicznej

Wijazd na teren nieruchomosci pozostaje wg. stanu istniejgcego.

F. Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu

W zakresie zagospodarowania dziatki wykorzystuje sie przytgcze elektroenergetyczne, ktére nie
jest objety niniejszym opracowaniem.

G. Uksztattowanie terenu i ukiad zieleni,

* Uksztaltowanie terenu z uwzglednieniem nasypow, skarp i wykopéw
Nie projektuje sie zadnych zmian w zastanym uksztattowaniu terenu.

» Kompozycja zieleni

Nie projektuje sie zadnych zmian w zastanym stanie zieleni.

» Drobne formy architektoniczne

Nie wystepuja, nie projektuje sie.

H. Zagospodarowanie wod opadowych

Budowa przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej nie wptywa na bilans wod opadowych w ramach
nieruchomoséci wiasnej inwestora. Wody opadowe z dachu budynkéw beda odprowadzane
w dotychczasowej ilosci i w dotychczasowy sposab.

1.3.  INFORMACJA O TERENIE DOTYCZACA WPISU DO REJESTRU ZABYTKOW

Teren planowanej inwestycji nie lezy w strefie objetej ochrong konserwatorskg w rozumieniu Ustawy

0 ochronie zabytkéw, a takze nje jest objety ochrong w obowigzujgcym miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego.

1.4. INFORMACJE O TERENIE DOTYCZACE WPLYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA
DZIALKE

Teren planowanej inwestyciji nie lezy w strefie wptywu eksploatacji gorniczej.



1.5. INFORMACJE O TERENIE DOT. ZAGROZEN DLA SRODOWISKA NATURALNEGO
ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW

A. Zagrozenie dla Srodowiska naturalnego. Wptyw inwestycji na srodowisko naturalne

Zgodnie z trescig Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia10 wrzesnia 2019 r. w Sprawie
przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie Znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2019 r.
poz. 1839) przedmiotowa inwestycja nie znajduje sie w katalogu przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé¢ na $rodowisko. Nie przewiduje sie emisji szkodliwych
substanciji do $rodowiska naturalnego zaréwno podczas realizacji jak i eksploatacji obiektow.Nie
przewiduje sie rowniez przekraczania dopuszczalnych pozioméw hatasu podczas eksploataciji. W
zZwigzku z powyzszym inwestycja nie wptynie negatywnie na $rodowisko naturalne. Lokalizacja
inwestycji znajduje sie poza obszarem Natura 2000 oraz poza obszarem chronionego
krajobrazu, a takze nie jest objeta zadng inng forma ochrony przyrody wymieniong w art. 6 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

B. Zabezpieczenie potrzeb higieniczno-sanitarnych uzytkownikéw

Nie przewiduje sie. Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej bez statych
miejsc do przebywania uzytkownikow.

C. Zagospodarowanie mas ziemnych

Nie dotyczy

1.6. ZGODNOSC Z MPZP

Na danym terenie nie ma obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
W zwigzku z faktem, Zze budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 150 kW nie wymaga uzyskania
pozwolenia na budowe ani zgtoszenia a budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu nie wplywa na
zmiang sposobu uzytkowania | zagospodarowania terenu nie wymaga sie uzyskania warunkéw
zabudowy.

1.7. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ ZWIAZANEJ 2
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Nie dotyczy



1.8. INFORMACJE DOTYCZACE OBSZARU ODDZIALYWANIA PROJEKTOWANYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH | ZAPEWNIENIU UZASADNIONYCH INTERESOW OSOB
TRZECICH

A. Obszar oddzialywania planowanych obiektéw budowlanych

Obszar oddziatywania inwestycji ogranicza sie wytacznie do dziafki wlasnej inwestora. Obszar
oddziatywania inwestycji opracowano zgodnie z wymogiem § 18 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r., w sprawie szczegotowegozakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. poz. 1609) na podst.art. 20 ust. 1 pkt. 1c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.)oraz innych aktow wykonawczych do
w/w Ustawy, a w szczegdlnosci napodst. Rozporzadzeniem WT (Dz. U. poz. 1065 z 2019 r.) -
zwlaszcza z §12, §13 oraz §19 wiw Rozporzadzenia. Zgodnie z Rozporzadzeniem WT (Dz. U. poz.
1065 z 2019r. r. § 60.1. i 60.2) projektowany obiekt nie oddziatuje na zadng z sgsiadujacych
nieruchomosci w sposob ograniczajgcy minimalny, wymagany prawem czas nastonecznienia
dla pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi (tj 3 godziny w dniu rownonocy). Zgodnie z
trescia§ 3 ust. 1 pkt 54 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia10 wrzesnia 2019 r w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. 2019 r. poz.
1839) przedmiotowa inwestycja niekwalifikuje sie do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie
Znaczgco oddziatywacé na Srodowisko.

Prace budowlane polegajace na budowie przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej bedg
wigzaty sie z emisjg zanieczyszczen w postaci hatasu i emisji spalin do atmosfery, przy czym
stopien i skala zanieczyszczen i oddziatywania miesci sie w normach i przepisach szczegdlowych |
s3 to wartosci typowe dla inwestygji tej niewielkiej skali. Wszystkie materiaty, odpady budowlane
oraz urzadzenia i maszyny bedg przechowywane na terenie budowy. Wywdz odpadow
budowlanych bedzie zapewniony przez firme z uprawnieniami do odbioru i utylizacji odpadoéw
budowlanych.

B. Poszanowanie wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu uzasadnionych
interes6w os6b trzecich

Realizacja inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw tgcznosci przez osoby
trzecie w obszarze oddziatywania obiektu budowlanego. Dodatkowo nie wplywa negatywnie
na dostep Swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Rozwigzania
techniczne, usytuowanie budynku oraz sposob zagospodarowania terenu nie powodujg
ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktdéceniami elektrycznymi i
promieniowaniem, a takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.



2. CZESC: OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

2.1.RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Niniejsza inwestycja zostata zakwalifikowana do VIII kategorii obiektéw budowlanych zgodnie z
Polska Klasyfikacjg Obiektow Budowlanych (PKOB).

2.2. SPOSOB UZYTKOWANIA

Instalacja jest bezobstugowa, zainstalowana na dachu stuzgca do produkcji energii elektrycznej na
potrzeby prowadzonej dziatalnosci dydaktycznej oraz w celach naukowych.

2.3.INSTALACJA ZASILAJACA

Instalacja paneli PV zostanie podtgczona do projektowanych falownikéw zamontowanych na
poziomie -1 w miejscu wskazanym na rysunku PZT-02. Projektuje sie poprowadzenie kabli
zasilajgcych w obrebie pomieszczenia rozdzielni elektrycznej w konfiguracji 5xYKXs 1x120 mm: do
gtéwnej rozdzielni budynku.

Nalezy wykona¢ caty zakres prac zgodnie z wymaganiami OSD.

2.4, STACJA TRANSFORMATOROWA

Wykorzystuje sie istniejgca stacje transformatorows.

2.5. OKABLOWANIE DC

Polgczenia pomiedzy poszczegoinymi modutami fotowoltaicznymi zostana wykonane kablami
fabrycznymi za pomoca dedykowanych zitgczek w standardzie MCA4. Tam, gdzie to konieczne
przewody fabryczne zostang przediuzone przewodami DC z oryginalnymi zigczkami MC4 produkcji
STAUBLI. Powstate tancuchy sktadajace sie z modutéw zostang wigczone do inwerteréw. Dla
potrzeb tancuchéw obejmujgcych wiecej niz jeden rzad modutéw fotowoltaicznych zostang utozone
przepusty kablowe z koryt kablowych stalowych. Potgczenie wykonane zostanie przewodami
solarnymi o przekroju 6 mm2 odpornym na promieniowanie UV. Kable mocowane beda za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV do konstrukcji nosnej, oraz w korytach kablowych. Kable
taczone opaskami odpornymi na UV w odstepach nie wigkszych niz co 60 cm. Okablowanie DC
wykona¢ w sposob ograniczajgcy powstawanie tzw petli indykcyjnej.. Kable DC prowadzi¢ od
modutow do projektowanych rozdzielnic RDC i PWPDC gdzie realizowana bedzie ochrona
przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa a nastepnie szachtem technicznym na drabince kablowej
W rurze ostonowej do pomieszczenia w ktérym zlokalizowane bedg falowniki.

2.6. MODUL FOTOWOLTAICZNY

Moduly fotowoltaiczne s3 to urzgdzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zmiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduty potaczone miedzy sobg tworzg
szeregi fotowoltaiczne (stringi), z ktérych energia przekazywana jest za pomoca potgczen kablowych
do falownika. Panele zainstalowane zostang na konstrukcjach wsporczych, posadowionych
bezposrednio na dachu. Dobrana moc modutu pozwala na optymalne wykorzystanie powierzchni
przeznaczonej dla farmy fotowoltaicznej, z pozostawieniem odstepéw pomiedzy rzedami oraz



pomigdzy rzedami a ogrodzeniem dia potrzeb dostepu w trakcie prac eksploatacyjnych lub
serwisowych.

2.7. MODUL FOTOWOLTAICZNE

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne modutéw

L.p. Dane charakterystyczne Wartosé

1 Moc modutu <430 W

2 Grubos$¢ ramki modutu 230 mm

3 Typ ogniwa MONO jednostronne
4 Gwarancja 2 produktowa — 12 lat

2 wydajnosci — 30 lat — min. 87,4%

5 Wspétczynnik temperaturowy Pp.., | <-0,30%/°C

6 Dodatnia tolerancja mocy +5W

7 Klasa ogniw A

8 Napigcie systemu 1500 V

9 Sprawnosé Min 21,5%

10 Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730
2.8. FALOWNIK

Na potrzeby realizacji przedmiotu inwestycji zaprojektowano 2 szt. falownikéw o mocy jednostkowej
50 kW.

Ze wzgledu na wymagania pod katem komunikacji projektuje sig falowniki Huawei SUN2000-50KTL-
M3. W zalgczeniu karta katalogowa falownika.

2.9. KONSTRUKCJA WSPORCZA

Projektuje sie wykorzystanie konstrukcji balastowe;j nieinwazyjnej dobranej wg katalogu producenta
zgodnie ze strefg wiatrowg (1) oraz strefy $niegowg (2). Moduty mocowac wedtug instrukcji
producenta konstrukcji. Wymaga sie aby konstrukcja przewidywata montaz wiatrownicy w celu
ograniczenia ryzyka oddziatywania wiatru. Zgodnie z opinig konstruktora dopuszczalne obcigzenie
dachu wynosi 78 kg/m2 a projektowana instalacja nie spowoduje obciazenia wiekszego niz 40
kg/m2. Moduty sytuowane w poblizu obrysu budynku docigzyé do wartosci 70 kg/m2. W celu ochrony
powierzchni dachu przed uszkodzeniem mechanicznym od konstrukcji stosowaé odpowiednie
podktadki z gumy na catej powierzchni styki konstrukcji z poszyciem dachu.

2.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomoca srodkow podstawowych i dodatkowych.
Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
* oslonigcie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,



« zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

* ograniczenie dostepu — umieszczenie poza zasiegiem reki paneli na konstrukcji wsporczej.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:

* uziemienia ochronnego,

* sieci ochronnej,

* wytgcznika przeciwporazeniowego,

* izolacji ochronne;j,

* ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

211, OCHRONA PRZEPIECIOWA

Ograniczniki przepieé sa zintegrowane w falownikach oraz w RDC. Stacja transformatorowa z
wykorzystaniem istniejgcych ogranicznikow przepiec. W rozdzielnicy RAC projektuje sie ogranicznik
przepie¢ dedykowany do ochrony przepigciowej falownikéw po stronie AC.

2.12. OCHRONA ODGROMOWA

Projektuje sie wykonanie ochrony odgromowej w postaci istniejgcej instalacji odgromowej. W czasie
realizacji projektu wykona¢ pomiary istniejgcej instalacji odgromowe;.

2.13. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Ochrona przeciwpozarowa zostata zrealizowana poprzez wewnetrzng funkcje falownika ktéry to
uniemozliwia dostarczanie energii elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapigciowego (np.
wylgczenie w zlgczu elektrycznym). Dodatkowym zabezpieczeniem jest projektowany
przeciwpozarowy wytacznik DC Zamontowany na dachu za rozdzielnicami DC (RDC) realizujace
funkcje roztaczania napiecia DC przy zaniku napiecia AC. Minimalny prad roztgczalny Wynosi
28,14A.

2.14. UWAGI KONCOWE DO PROJEKTU TECHNICZNEGO:

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zapoznaé sie catoscig projektu technicznego,
opinig techniczng na temat mozliwosci adaptacji dachu na potrzeby instalacji oraz warunkami
przytgczeniowymi.

Sprawy nie uregulowane w niniejszym opracowaniu nalezy wykonac zgodnie ze sztukg i zasadami
wiedzy techniczne;.

W sprawach niejasnych nalezy zwrécic sie z zapytaniem do Zamawiajgcego, Projektanta lub
Konstruktora wydajgcego opinie.



3. CZESC. OBLICZENIA

Dobér kabla - RGNN-RAC

P= 100000 W

N= 1 -liczba odbiorcow
Kj= 1
Pobi= 100000 W
U= 400 V
cos@= 0,95
100000

i

5 151,9 < ldd - warunek spetniony

B \lng*cosd)_\fgulOU *0,95”

Dobrano kabel YKXs 5x120 mm? o pradzie dopuszczalnym dtugotrwatym:
laa= 369 A

Dobér kabla — RAC-INW

P= 50000 w

N= 1 -liczba odbiorcéw
Kj= 1
Pobl= 50000 W
U= 400 V
cosp= 0,95
P 50000

I

n

= = = <1 - warunek spetniony
V3sUscosp \3+4004095 it

Dobrano kabel ONPD 5x35 mm? o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym:
laa= 162 A



Dobor kabla DC

Linie kablowe DC

P= 420 W - moc poszczegdinego modutu
Istc= 10,92 A

Dobrano kabel solarny 6 mm? o pradzie dopuszczalnym dtugotrwatym:
lag= 70 A

Dobér zabezpieczenia linii kablowej RGNN-RAC

P= 100000 W
U= 400 Y
cosy= 0,95
ki: 1
P,= 100000 W
Pxkj
I = = 100066 + £
" Uxcos¢ V3+400+0,95 11,9
Dobrano zabezpieczenie linii kablowej gF 200

Dobér zabezpieczenia przewodu zasilajacego falownik RAC-INV

p= 50000 W
U= 400 \
cos@= 0,95
k= 1
Py= 50000 W
I. = Pxkj — = =
" Uscos¢ \PRP9% 00,98 76,0

Dobrano zabezpieczenie linii kablowej gF 100 100



Dobér zabezpieczenia przewodéw DC

Przewody DC

Ze wzgledu na topologie projektowanych modutéw i ich konfiguracje

zabezpieczenia nadpradowe nie sg wymagane.

Spadek napigcia

RGNN RAC INV

Qdcinek 1. 2
HO7RN-F
Typ linii YKXs5x120 5x35
L - dtugosé [m] 10 10
P - moc [kwW] 100 50
Liczba odbiorcéw 1 1
k [wsp. Jedn.] 1 1
AU%,1 0,01% 0,02%
AU =
0,03%

- spadek dopuszczalny




4. CZESC: GRAFICZNA

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

NR RYS: NR RYS: SKALA

PZT-01 Projekt zagospodarowania 1:500
terenu - dach

SCH-01 Schemat Elekryczny -




PROJ. MODULY PV
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PROJ. TRAS KABLOWE DC

H12272-K PFI-F] ™~

PROJ. ROZDZIELNICE PV

RDC + PWP DC

o




INW 2 — MPPT 1 - 2 x 13

8 x 2 x H12272-K 6 mm2

4 x 2 x 2 x H1Z272-K 6 mm2

RDC 2 - SPD T1+T2

1420 WR420 W 420 Wr420 W
1420 Wp420 W 420 Wr420 W
INW 2 — MPPT 2 — 2 x 15
1420 WR420 W 420 Wr420 W
1420 Wp420 W 420 Wr420 W
INW 2 — MPPT 3 — 2 x 15
1420 Wr420 W 420 WrH420 W
1420 WR420 W 420 Wr420 W
INW 2 — MPPT 4 — 2 x 15
1420 Wr420 W 420 WrH420 W
1420 WR420 W 420 Wr420 W

8 x 2 x H1Z2Z2-K 6 mm2

4 x 2 x 2 x H1Z272-K 6 mm2

INW 1 — MPPT 1 — 2 x 14

420 Wr420 W 420 Wr420 W

PWP 2 - 4 MPPT

420 Wn420 W 420 Wr420 W

INW 1 — MPPT 2 — 2 x 15

1420 WRH420 W 420 WH420 W
AN
420 Wr420 W 420 WH420 W 'I
=
(@]
o
INW 1T — MPPT 3 - 2 x 15 U.)
—420 WrH420 W 420 WH420 W (‘__)
o
e

1420 WRH420 W 4720 WH420 W

INW 1 — MPPT 4 — 2 x 15

420 WH420 W 420 Wr420 W

420 W

420 W

420 W

420 W

PWP 1-4 MPPT

PROJ RAC

Do Stacji transformatorowej
Nr 7941
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D

RDC 3 - SPD T1+T2

IRENENN
DC

INWERTER 2
HUAWEI SUN
2000-50KTL-M3

AC

INENEEN
DC

INWERTER 1
HUAWEI SUN
2000-50KTL-M3

AC

PBN-3 WTZ-3 630A |

TABLICA LICZNIKOWA
Nr PPE 30.04
LICZNIK NR 1364291
MOC UMOWNA 150 kW

A
\

Do Stacji tranformatorowe;
Nr 2019

| PBN-3 WTZ-3 400A

O

Nr PP

TABLICA LICZNIKOWA

E 30.12

LICZNIK NR 1364116
MOC UMOWNA 80 kW
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Obiekt BUDOWA ISNTALACJI
V V V V V V \V4 FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 2x50 kWp
Inwestor POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WYDZIAL INZYNIERII MATERIALOWEJ
|STN | EJAC E O D B | O RY Lokalizacja WOLOSKA 141, 02—-507 Warszawa
Projektowat [Michaf Kal_barczyk Podpis: SCH—01
nr uprawniefi:
PDL/0076/PWBE/23 Data: 15.02.2024
Wspbdtpraca Podpls: skala: —
Przedmiot Schemat elektryczny przytqczenia
rysunku instalacji fotowoltaicznej




5. CZESC: DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

5.1. Oéwiadczenie projektanta

S.2. Uprawnienia budowlane i zaswiadczenie z POIIB
5.3. Karty katalogowe — moduty

5.4. Karty katalogowe — falowniki

5.5. Opinia konstruktora

5.6. Warunki przytaczeniowe i uzgodnienie schematu
5.7. Pismo WAB dzielnicy Mokotéw



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO
Oswiadczam, zZe:
Projekt zagospodarowania terenu:
~BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 100 kW”
W Warszawa, dzielnica Mokotow, Wotoska 141
Obreb: 1-01-16
Dziatka nr: 3

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy
technicznej. Podstawa prawna o$wiadczenia:art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.)

Projektant: mgr inz. Michat Kalbarczyk

uprawnienia budowlane: PDL/0076/PWBE/23 mg'r faz, Mikiaay Kalbarczy}(
u;iJrakwmemi Juiwlane do rrejektowania
lerowania -shotami pe; 0graniczeh
W specjalnosci Y

: W Iskresie cippi
inSt. i urzadzes = <o ;'::" 13Kresiz siec,

“resnzrgstycznych

f\"H POL, D078 F\.".‘BE/Z\?
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

PDL-G25-24L-H3W *

Pan Michat Kalbarczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0109/23

adres zamieszkania UIM
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-01 roku przez:

Krzysztof Ciuriczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oéwiadczeniem woli zfozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

\/




PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Biatystok, dnia 26 czerwca 2023 1.
POIIB.KK.7131-7132/011/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r.
poz. 551), art. 12 ust. 2, 3 1 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682,
z pdzniejszymi zmianami), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa stwierdza, iz:

Pan MICHAL KALBARCZYK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 22 stycznia 1987 r. w Kozienicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0076/PWBE/23

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 3 1 4 w zwigzku z art. 15a ust. 1 1 22 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682,
z pdZniejszymi zmianami) uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzjg upowazniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego 1 kierowania budowg Iub innymi robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowalnym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,

3) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych 1 technicznych w  zakresie
ww. specjalnosci,

4) sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

5) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow w zakresie ww. specjalnosci,

6) wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

7) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie
ww. specjalnosci.



UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
zdnia 14 czerweca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U. z 2023 r. poz. 775), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie¢ prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje. Z dniem doreczenia
organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,
Co oznacza, iz stronie nie przyshuguje prawo do wniesienia odwolania ani skargi do sadu
administracyjnego. Nie jest mozliwe skuteczne cofnigcie oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa
do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB L@/ZQQ((
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski o b

3. Cztonek Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec

4. Sekretarz Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Otrzymuja:

1. Pan Michat Kalbarczyk

2. Okregowa Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. aa.




www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type
54HL4-(V)
410-430 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016}, IEC61730(2014)
1SO%001:2015: Quality Management System
1SO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

¥ 7r
WAL

Jinko

Your Trust

SMBB Technology

Better light trapping and current collection to improve
module power output and reliability.

[ysem=! Hot2.0Technol
[HoT o

i The N-fype module with Hot 2.0 technology has better
20 | reliability and lower LID/LETID.

== : PID Resistance Enhanced Mechanical Load
] 1t ; )
;/\ Excellent Anti-PID performance guarantee via Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow

X L3 | ophtm:zed mass-production process and materials load (5400 Pascall.

/ coniro
+4s | Durability Against Extreme Environmental T ] i
@ Conditi wiemas c € PV CYCLE Al POSITIVE QUALITY

s onditions = ~ T o]
S

High salt mist and ammonia resistance.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
i

Guoranteed Power Performance

12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty

years 0.40% Annual Degradation Over 30 years



Engineering Drawings
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Packaging Configuration

i

({ T'wo pallets = One stack )

3épcs/pallets. 72pcs/stack, 93s6pes/ 40'HQ Container

SPECIFICATIONS

Module Type

JKMA10N-54HL4
JKMA10N-54HL4-V

JKMATEN-54HL4
JKMA] 5N-54HL4-V

Hecthical Pefformance & Temperature Dependence

Current-Voliage & Pov
Lurvea(da N

wer-Voltage

Mechanical Characteristics

Cell Type
No.of cells
Dimensions
Weight

Front Glass

Frame

Junction Box

Qutput Cables

JKMA420N-
JKMA20N-54HL4-V

54HL4

Temperature Dependen
Isc.Voc.Pmax

€ of

Isc

Vo
-

A

miax

N type Mono-crystalline
108 (6x18)

1722x1134x30mm (67.79%44.65%1.18 inch)

22 kg (48.50 Ibs)

3.2mm.Anti-Reflection Coaling,
High Transmission. Low Iron, Tempered Glass

Anodized Aluminium Alloy
P68 Rated

TUV 1x4.0mm
(+): 400mm . {-): 200mm or Customized Length

JKMAZ5N-54HL4

JKMA425N-54HL4-V

JEMA30N-54HL4
JKMA30N-54H14-V

S1C NOCT SiC NOCT S1C NOCT STC NOCT S1C NOCT
Maximum Power (Pmax) 410Wp  308Wp 415Wp  312Wp 420Wp  31éWp 425Wp  320Wp 430Wp  323wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 31.13v 29.086v 31.32v 29.21v 31.51v  29.34v 31.70v  29.50V 3188V 29.63V
Maximum Power Current (Imp) 13174 10.61A 13.25A  10.48A 13.33A  10.76A 13.41A  1083A 13.49A  10.91A
Open-circuit Yoltage {Voc) 37.73V 3584V 37.92v  34.02v 3811V 3é.20v 38.30v  34.38v 38.49V  36.56V
Short-circuit Current (lsc) 13914 11.23A 13.99A  11.29A 14.07A 11.36A 14.15A 11.42A 14.23A 11.49A
Maodule Efficiency STC (%) 21.00% 21.25% 21.51% 21.76% 22.02%
Operating Temperature(°C) -40°C-+85°C
Maximum system voltage 1000/1500vDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coeflicients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of Voc 0.25%/°C
Temperature coetlicients of Isc 0.046%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45%2°C
‘STCr Irradiance 1000W/m ‘F Cell Temperature 25°C - AM=1.5
NOCT: Irradiance 800W/m ‘F‘ Ambient Temperature 20°C & AM=1.5 = Wind Speed 1m/s

©2021 lJinko Solar Co.,

Lid. Allrights reserved.

Specifications included in this datasheet are subject to change without notice

JEMA10-430N-54HL4-(V)-F1-EN (IEC 2016)



SUN2000-50KTL-M3
Falownik

9

Wieksze uzyski

Do 30% wiecej energii
dzieki
optymalizatorowi

Krzywa sprawnosci

59%

98%

97%

96%

95%

94%

93%
0% 20% 40%

SUN2000-50KTL-M3

Aktywne
bezpieczenstwo

Wspomagany sztuczng
inteligencja
Aktywna ochrona przed
wytadowaniami
tukowymi

800V
— 60OV
—_— 530V

80% 100%

SOLAR. HUAWEI.COM

HUAWEI

Wszechstronna komunikacja

Obsluga komunikacji WLAN,
Fast Ethernet, 4G

Schemat obwodu

SUN2000-50KTL-M3



Specyfikacja techniczna

Sprawnos¢ maksymalna
Sprawnosc¢ europejska

Maks. napiecie wejsciowe’

Maks. prad na MPPT

Maks. prad wejsciowy

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT?
Znamionowe napiecie wejsciowe
Liczba wejsé

Liczba MPPT

Znamionowa moc czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosd=1)
Znamionowe napiecie wyjsciowe
Znamicnowa czestotliwo$¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjéciowy

Regulowany zakres wspotczynnika mocy
Maks. Catkowite znieksztalcenia

Urzadzenie odtgczajace po stronie wejicia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC
Monitorowanie awarii fafcucha PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepigciowy AC
Wykrywanie rezystancji izolacji DC

Jednostka menitorujaca prad uptywu (RCMU)
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Gdbiornik do zdalnego sterowania

Zintegrowana funkcja
przeciwdziatania PID?

Wyswietlacz
RS485

Smart Dongle
Maagistrala monitorujagca (MBUS)

Optymalizator kompatybilny z MBUS DC

Wymiary (Szer. x Wys. x GL.}
Waga (z uchwytem montazowym)
Zakres temperatur robaczych
Metoda chtodzenia

Maks. wysokosé robocza
Wilgotnosc wzgledna

Ztacze DC

Zlacze AC

Stopien ochrony

Konstrukcja

Pobdr mocy w porze nocnej

Bezpieczenstwo

Normy dot. potaczenia sieciowego

SUN2000-50KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-50KTL-M3

Sprawnosc
98,5%
98,0%

Wejscie
1100 v
30 A
20 A
40 A
200 vV
200V ~ 1000 Vv
600 V
8
4

Wyjscie
50.000 W
55,000 VA
55.000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz/60 Hz
72,2 A @ 400Vac, 60,1 A @ 480Vac
79,8 A @ 400Vac, 66,5 A @ 480Vac
0.8 wyprzedzajacy ... 0,8 opézniony
< 3%

Zabezpieczenie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Typ I
Typ Il
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskainiki LED, Bluetooth + APP
Tak
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G/3G/2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator separacyjny)

Kompatybilnos¢ z optymalizatorem
MERC-1100/1300W-P

Dane ogdlne
640 x 530 x 270 mm (25,2 x 20,9 x 10,6 cala)
45 kg (108,1 Ib)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Chicdzenie powietrzem
4000 m (13123 ft)
0% ~ 100%

Amphenol HH4
Wodoodporne ztacze + zacisk OT/DT
IP 66
Bez transformatora
< 55w

Zgodnosc z norma (wiecej informagji dostepnych na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61682
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21,
RD 661, RD 1699, P.O. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7,
NRS 097-2-1, DEWA

SOLAR HUAWEI COM



Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb

projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

1. Informacje wstepne

1.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawa prawng opracowania jest umowa do projektu nr 504/04496/ 1090/45.010006

z dnia 07 listopada 2023r. zawarta pomiedzy Dziekanem Wydziatu Inzynierii Materiatowej,
Politechniki Warszawskiej, a dr inz. Maciej Cwyl, pracownik Wydziatu Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej. Praca wykonywana w ramach projektu pt.” Pilotazowa instalacja
wytwarzania i magazynowania energii oparta o efektywne i trwate technologie fotowoltaiczne
i bateryjne” .

1.2 Podstawa merytoryczna opracowania

Podstawe merytoryczng opracowania stanowia:

Normy, wytyczne i literatura fachowa, a w szczegolnosci:

[1] PN-EN 1991-1-1:2004 Odziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywanie ogolne

Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[2] PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Czeé¢ 1-4. Oddziatywania

ogoélne Oddziatywania wiatru.

[3] PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania

ogdlne. Obcigzenia Sniegiem.

[4] PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji

[5]

PN-B-02011:1977 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

[6] PN-80 B-02010 Obcigzenie snhiegiem.

Opracowania techniczne:

[7]

[8]

Centrum Naukowo — Dydaktyczne Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej. Projekt  Konstrukcji  Zelbetowej.  Inwestor:  POLITECHNIKA
WARSZAWSKA, 00-661 Warszawa, PI. Politechniki 1. Autor epracowania: mgr inZ.
Lech Sklarzewski. Data opracowania: 31 lipca 1996r. Jednostka opracowujaca: firma
"LAchert" s.c.

Wybrane rysunki konstrukcyjne z dokumentacji projektowej budynku. Jednostka
projektowa: firma "LAchert" s.c., autor opracowania: mgr inz. Lech Sklarzewski i mgr
inz. Robert Czyz. Weryfikacja techniczna: mgr inz. Konrad Natgcz. Data opracowania:
Lipiec 1996. Dokumentacja ostemplowana jako POWYKONAWCZA przez
wykonawce: Mostostal Warszawa S.A. Oddziat Warszawa ul. Krakowiakow 91/101.
Kierownik Budowy mgr inz. Leszek Sawicki i Kierownik Budowy inz. Jan Bonko.

Materiaty wiasne wykorzystane w niniejszej opinii:

Dokumentacja fotograficzna powstata w trakcie wizji lokalnych na obiekcie
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dia potrzeb

projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

Informacje uzyskane w trakcie dokonywania ogledzin obiektu
Wyniki wizji lokalnych oraz pomiardw uzupetniajgcych na obiekcie

Dokumentacja instalacji i podkonstrukcji fotowoltaicznej, proponowana do montazu
w ramach projektu

Wyniki wtasnych analiz obliczeniowych obcigzen i oddziatywan na elementy
konstrukcyjne budynku.

Literatura fachowa, przepisy krajowych norm technicznych, prawo budowlane,
rozporzadzenia i warunki techniczne z zakresu realizacji oraz utrzymania obiektow
budowlanych.

Zastrzega sie, ze w ramach opracowania:

Rozpatrywano wytacznie zagadnienia branzy konstrukcyjno-budowlanej, w zakresie
konstrukcji rozpatrywanego budynku. Zakres analiz wymagany do celéw adaptacji
zadaszenia pod konstrukcje instalacji fotowoltaiczne;j.

Nie przeprowadzono peinej weryfikacii obliczeniowej konstrukcji rozpatrywanego
budynku, a jedynie ocene mozliwosci adaptacii stropodachu i ustroju no$nego budynku
pod konstrukcje instalacji i urzgdzen zwigzanych z fotowoltaika

Opracowanie, a w szczegolnosci podane w nim zalecenia, nie mogg by¢ traktowane
jako projekt techniczny prezentowanego zamierzenia budowlanego.
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Opinia techniczna na temat mozliwoéci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

2. Przedmiot opracowania

2.1. Informacje wstepne o zakresie opracowania

Przedmiotowa opinia techniczna powstata w ramach projektu ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej w budynkach Politechniki Warszawskiej, ktorego celem jest zastosowanie
i wykorzystanie zrodet odnawialnych energii. Cate przedsiewziecie realizowane jest w ramach
projektu ,I! edycja konkursu ,STRATEG PW" finansowany ze srodkow programu Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia Badawcza, realizowanego w Politechnice Warszawskiej -
porozumienie nr CPR-IDUB/230/201/2023. Kierownikiem projektu jest dr hab. inz. Tomasz
Wejrzanowski, prof. uczelni.

W zakresie wskazanego przedsiewziecia przewidziano zaadaptowanie powierzchni
dachu budynku Wydziatu Inzynierii Materiatowej przy ul. Wotoskiej 141, 02 — 507 Warszawa
do zamontowania zestawow paneli fotowoltaicznych na catej powierzchni wtasciwego dachu
budynku. Widok ogélny budynku przedstawiono na rys. 2.1.

Rys. 2.1 Widok ogéiny budynku Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskie].

Przedmiot opracowania obejmuje rozmieszczenie podkonstrukcji metalowej
na poszyciu catosci dachu budynku wskazanego na rys. 2.1 celem montazu paneli
fotowoltaicznych, bedacych integralng czescig catosci instalacji pozyskujacej energie
elektryczng ze zrédet odnawialnych. Do potrzeb przedmiotowe] opinii wizualizacje
(propozycje) zabudowy dachu podkonstrukcjg przedstawiono autorowi niniejszego
opracowania w dniu 03 listopada 2023 r.
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

2.2. Opis rozwiazan konstrukcyjnych budynku

Przedstawiony na rys. 2.1 budynek zostat zrealizowany w technologii szkieletowej
w latach 1996 - 97. Podstawowa konstrukcje stanowi ukiad stupéw powigzanych ryglami
stropowymi na ktérych utozono belki stropowe, plyty stropowe monolityczne oraz
wykorzystano stropy gesto zebrowe typu Teriva - lll. Jako obudowe §ciany elewacyjnej
wykorzystano strukture metalowo — szklana, stupowo — ryglowa z oszkleniem montowanym
w sposob tradycyjny, poprzez listwy dociskowe, zewnetrzne. Budynek posiada 6 kondygnacji
(wraz z podziemng i techniczng nadbudowang) oraz zwartg bryte prostopadtoscienng
ze szkieletowym uktadem konstrukcyjnym.

Posadowienie obiektu zrealizowano za pomocg zelbetowych stép fundamentowych
o wymiarach 240 x 240 cm. Stanowig one postawe osadzenia gtéwnych stupéw nosnych
budynku . Drugi modut stop fundamentowych to elementy o powierzchni 200 x 200 cm.
Wysoko$é stép fundamentowych w obu modutach wynosi 90 cm. Stopy zgodnie z projektowg
dokumentacjg powykonawczg osadzono na gtebokosci -2,97 m (-3,77 m) pod poziomem
terenu. Oznaczony poziom odniesienia wzgledem projektowo przyjetego poziomu
0,00 budynku. Stopy fundamentowe wykonane z betonu konstrukcyjnego o oznaczeniu
odpowiadajgcym klasie B30, betony podktadowe B7,5. Zbrojenie podstawowe siatkami
podstawowymi ze stali odpowiadajgcej parametrom BSt-500 (34GS) z pretow R.12co 12 mm
(zbrojenie konstrukcyjne, dolne). Ze stop fundamentowych wyprowadzone cokoty zelbetowe
800x800, zbrojone obwodowo szesnastoma pretami R.16 (34GS). W $rodku trzonow stupow
osadzono elementy konstrukcji podstawowej budynku (stupy) z ksztattownikow
obetonowanych HKS-360-3. Obetonowana blacha stalowa podstawy stupa osadzona
na wiasciwej blasze podstawy o wymiarach 400x400x40 mm na polewce gr. 50 mm.
Strzemiona zamkniete, jedno ciete, odpowiadajace parametrom stali A-O (St0S) o grubosci
preta 8,0mm, rozmieszczone co 20 cm. Betony podktadowe zalecone o grubosci 15 cm.
W czeéci pochylIni (audytoryjnej) zaprojektowano stupy zelbetowe, bez rdzeni z ksztattownikow
stalowych wewnatrz przekroju stupow.

Stropy posrednie podstawowej konstrukcii budynku zrealizowano jako uktady belkowo
— plytowe. Nad parterem zastosowano rusztowy uktad rygli i belek stropowych na ktorych
zastosowano zelbetowe plyty kanatowe o wysokosci przekroju 24,0 cm. Fragmenty stropu
wykonano jako monolityczne oraz z wykorzystaniem gesto zebrowych stropéw DZ-3.
Monolityczna konstrukcje stropu zastosowano réwniez w obrgbie trzonow monolitycznych
klatek schodowych i szybéw windowych, ktére stanowig o sztywnosci przestrzennej catego
ustroju konstrukcyjnego budynku. Sztywno$¢ przestrzenna budynku prawidtowa i zachowana
poprzez uktad przestrzennej siatki stupow powigzanych z zelbetowymi trzonami
konstrukcyjnymi budynku. Pozioma sztywno$¢ budynku zapewniona poprzez ptyty stropowe
posrednich kondygnaciji.

Stropy nad wyzszymi kondygnacjami posrednimi zaprojektowano i zrealizowano przy
pomocy systemowych rozwigzan gesto zebrowych konstrukeji stropowych Teriva — Il
Rozpieto$¢ konstrukcyjna przeset stropu belkowego wynosi 540 cm (podstawowy modut
konstrukeyjny zwigzany z powtarzalnym rozmieszczeniem rygli). W $rodku rozpietosci
zaprojektowano zebra rozdzielajace, ktérych zadaniem jest przeciwdziatanie tzw.
klawiszowaniu belek przy nierbwnomiernym obcigzeniu elementéw konstrukcyjnych.
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Opinia techniczna na temat mozliwo$ci adaptacii dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

Ryle zaprojektowano ze stalowych ksztattownikow dwuteowych np. | PBS-550 (poz. R.4) oraz
| PBS-500. Nad ryglami przewidziano wience posrednie z zastosowaniem 3 pretow
konstrukcyjnych o srednicy 12 mm lub 4 pretow konstrukcyjnych 12 mm (,eski zeber” z pretow
R.6). Wysoko$¢ wiencow zgodna z wysokoscia konstrukcyjng stropow. Uktady belkowe
w przestach pracuja jako jednoprzestowe (bez uciaglen). Uktad wiencéw prawidtowy. Budynek
whasciwie powigzany w ptaszczyznie stropow.

Strop nad najwyzsza kondygnacig zaprojektowano w postaci stropodachu
wentylowanego ktérego dolna ptyta (konstrukeyjna) wykonana zostata w technologii gesto
zebrowych stropéw Teriva | i Teriva Ill. Rozpigtos¢ konstrukcyjna (modutowa) stropow
belkowych wynosi (zgodnie z powtarzalnym uktadem rygli na nizszych stropach) 540 cm.
W przestrzeni stropu zaprojektowano posrednie zebra konstrukcyjne sktadajace sie z dwoch
pretow R.12 (kazde), wigzanych strzemionami z preta R.8. Wysoko$¢ konstrukeyjna stropu
wynosi (zgodnie z warunkami technologicznymi, wysokoscig pustakow azurowych, wartoscig
nadbetonu oraz wysokoscig belek stropowych), 24,0 cm.

oAy =
T (L . S o FEERE U
T (N 4 st
i [ “F_—T.————- _.'_"__‘__._H'—'-'—'—‘

Rys. 2.2 Widok ogéiny dachu przewidzianego do realizacji instalacji fotowoltaicznej

Na konstrukcyjnej warstwie stropu utozono warstwe ocieplania w postaci 20 cm weiny
mineralnej nad ktdra zaprojektowano przestrzen wentylowang o wysokosci od 20 do 90 cm
(w kalenicy dachu). Na stropie wtasciwym wykonano azurowe $cianki z ceramicznej cegly
o szerokosci 12,0 cm. Scianki rozmieszczono zgodnie ze sztukg budowlang, w poprzek
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptaciji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

podiuznej osi stropéw gesto zebrowych, w rozstawie (w Swietle) co 258 cm — modut
podstawowy. Doktadajac 12,0 cm grubosci $cianki azurowej, modut osiowy $cianek wynosi
270 cm, co jest typowym wymiarem rozpietosci dla zastosowanych ptyt korytkowych,
dachowych, na ktérych utozono wierzchnie warstwy papy termozgrzewalnej w postaci dwéch
warstw papy bitumicznej (warstwa podktadowa i warstwa wierzchnia). Uktad odwodnien dachu
stanowi system podciénieniowy ze zbierang woda poprzez dwa podstawowe koryta
odwadniajgce rozmieszczone co okoto 1/3 szerokosci dachu. Spadek poszczegéinych potaci
wykosi okoto 4,0% Widok ogdlny dachu pokazano narys. 2.2.
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Opinia techniczna na temat mozliwo$ci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

2.3. Konstrukcja systemu fotowoltaicznego na dachu

2.3.1. Analiza nosnosci dachu.

Po przeanalizowaniu uktadu funkcjonalnego dachu z zaprojektowanym dostgpem
ekip technicznych oraz po zapoznaniu si¢ z dokumentacja techniczna obiektu stwierdzono,

Po analizie dokumentacji projektowej obcigzenie charakterystyczne, przyjete na etapie
projektowania obiektu, od obcigzenia $niegiem okreslono dla strefy | réwne 0,7 kN/m?
(dane zgodne z norma poz. [6]). Ze wzgledu na geometri¢ dachu na etapie projektowania
przyjeto zgodnie z przywotang norma wsp. ksztattu réwny 0,8 i wsp. obliczeniowy 1,4,
co daje obliczeniowg wartos¢ obcigzenia $niegiem rowng 0,78 kN/m?2,

Obciazenie papa przyjeto na poziomie 0,2 kN/m?, wsp. obliczeniowy przyjeto na poziomie
1,2, wiec obliczeniowa warto$¢ warstw wierzchnich wynosi 0,24 kN/m?2.

Za opracowaniem oznaczonym nr [7], w ktérym wykorzystano postanowienia normy [5]
obciazenie wiatrem dla dachu wywotuje przy istniejgcym koncie natarcia jedynie
podciénienie (ssanie) zatem nie nalezy tej wartosci sumowaé z podanymi powyZzej
obciagzeniami. Ciénienia wewnetrznego dla stropodachu wentylowanego nie nalezy w tym
przypadku uwzgledniac.

Sumujac zatem wskazane wartosci dla przedmiotowego dachu zostato wyznaczone
obcigzenie obliczeniowe o wartosci 1,02 kN/m2.

Nosnoséé plyty korytkowej przyjeto na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP
KB1- 31.6.3./14/74, gdzie warto$é obcigzenia dopuszczalnego dla ptyty jest odniesiona
do DK-300. W opracowaniu tym podano, ze dopuszczalne obcigzenie ponad ciezar wiasny
ptyty wynosi 180 kG/m2 tj. 1,8 kN/m? .

Zatem dopuszczone, uzytkowe, réwnomiernie roziozone na calg powierzchnig
dachu obciazenie dla przedmiotowej konstrukgcji jest rowne 0,78 kN/m2.

W analizie uwzgledniono obcigzenie istniejgcym pokryciem dachu tj. warstwami papy,
ciezarem wiasnym ptyt korytkowych, $niegiem oraz dodatkowym analizowanym cigzarem
— dopuszczonym w pierwotnym projekcie obiektu. Taka warto§¢ dopuszczalnego
dodatkowego ciezaru bedzie oddziatywaé znaczaco jedynie na zelbetowg konstrukcije
dachu - piyty korytkowe. Dodatkowe oddziatywanie od ciezaru__podkonstrukciji
fotowoltaicznej na pozostate elementy konstrukcyjne budynku jest pomijalnie mate. Analize
przeprowadzono dla zatozen, norm i obliczen na podstawie ktorych obiekt byt realizowany

2.3.2. Analiza konstrukcji fotowoltaicznych

Kazda konstrukcja do instalacji fotowoltaicznych musi by¢ przystosowana do montazu
okreslonym dachu ze wzgledu na jego konstrukcje oraz poszycie (warstwy izolujace).

Przedmiotowy dach budynku Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW jest klasyfikowany jako
dach ptaski — stropodach wentylowany. W tego rodzaju konstrukcjach zaleca sie¢ aby system
podkonstrukeji fotowoltaicznej posiadat rozwigzanie utrzymujace panele bez koniecznosci
kotwienia jego elementéw do stropodachu. Przedmiotowy dach posiada stosunkowo duza
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzglgdem konstrukcji budynku.

rezerwe no$nosci ze wzgledu na mozliwos¢ przeniesienia obcigzen zmiennych, uzytkowych.
Zalecany jest zatem system bez kotwien do poszycia, posiadajgcy wiasny balast stabilizujacy
panele i podkonstrukcje fotowoltaiczna. Dostepne na rynku rozwigzania z uzyciem balastu
zawierajg sie w przedziale 10 — 25 kg/m? ciezaru podkonstrukcji oraz z zastosowaniem
obciaznikéw stabilizujgcych o wadze 20 — 30 kg roztozonych co okofto 1m na dtugosci szyny
konstrukcyjnej rusztu. Podane obcigzenia zawierajg sic zatem w wartosci mozliwego
do wykorzystania obcigzenia, wynoszacego 78 kg/m2. Zgodnie z postanowieniami obecnie
obowiagzujgcej normy do projektowania konstrukcji budowlanych na podstawie eurokodow,
dach z dostepem, czyli kategorii H powinien przenies¢ obcigzenie uzytkowe, réwnomiernie
roztozone o wartosci 0.4 kN/m2 Jednoczesnie elementy konstrukcyjne takie jak piyty
korytkowe zastosowane na stropodachach z dostgpem powinny przenie$¢ obcigzenie
skupione réwne co najmniej 1,5 kN na powierzchnie 0,4 m?* Dla dostgpnych na rynku
systeméw podkonstrukciji fotowoltaicznych wszystkie te parametry sg spetnione. Cigzar takiej
instalacji nie przekracza 30 — 40 kg/m?, oraz elementy tych instalacji nie wywotujg punktowego
nacisku wiekszego niz 1,0 kN. Dodatkowo zamontowany system fotowoltaiczny uniemozliwia
wygenerowanie ha poszyciu innego, réwnoczeénie mogacego wystapi¢ obciazenia
uzytkowego.

Zatem podane wartosci obciazen od systemow fotowoltaicznych sa mozliwe
do przeniesienia przez konstrukcje stropodachu na budynku Wydziatu Inzynierii
Materialowej Politechniki Warszawskie;j.

Wygenerowane obcigzenie od planowanej na catej powierzchni stropodachu instalacii
fotowoltaicznej jest pomijainie mate dla podstawowej konstrukeji stupow, $cian, podciggow
i fundamentow i zawierajg sie w wartosci ponizej 2% ich nosnosci elementéw (ponizej 1%
wplywu na nos$nos¢ przekrojowg). W strefie bezposrednio przy nadbuddéwce srodkowej
na dachu ocenianego budynku wykonano elementy stropu monolitycznego i poszycie z piyt
korytkowych o znaczaco mniejszych rozpietosciach (do 1,5m rozpigtosci). Te elementy
s w stanie przenies¢ obcigzenie uzytkowe i zwiekszone obcigzenie $niegiem
od wystepujacych zasp $nieznych, wskazywanych normowo, jako mozliwe do wystagpienia.

2.3.3. Uwagi ogéinobudowlane do realizacji podkonstrukcji
fotowoltaicznej na dachu budynku

e Zaprojektowana konstrukcja fotowoltaiczna powinna uwzgledniaé obcigzenie styczne
od dziatania wiatru na powierzchnie potfaci dachowej. To dziatanie wiatru moze lokalnie
powodowaé odrywanie paneli fotowoltaicznych od stabilizujacej je podkonstrukcii.
Obcigzenie to nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg poz. [5], uwzgledniajac wartos¢
wspotczynnika Cpet (dla  powierzchni odpowiadajgcej 1m? dziatania cisnienia
od generowanego przez wiatr). Wartos¢ tego obcigzenia nalezy przytozy¢ w niezaleznych
kombinacjach z trzech najbardziej niekorzystnych kierunkow dziatania wiatru na bryte
budynku.

s System podkonstrukeji nalezy tak zaprojektowa¢ aby utozone na poszyciu elementy
montazowe i balastowe nie ograniczaly sptywu wody do kanatow odwadniajgcych.
Niedopuszczalne jest uktadanie na catej dtugosci dachu, wzdiuz jego podtuznej osi
elementow liniowo blokujacych sptyw wody.
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

Nalezy zabezpieczy¢ poszycie w migjscach opar¢ podkonstrukcji na poszyciu bitumicznym
stropodachu. Sugerowane rozwigzanie powinno bezposrednio zabezpieczaé poszycie,
np. poprzez przektadke z membrany PVC o grubosci od 2,0 do 10,0[mm] (warstwa
zabezpieczajaca poszycie stropodachu) na ktérej utozone beda plyt z twardego materiatu
dystansowego, np. styroduru, spienionego poliuretanu lub innego materiatu budowlanego
zapewniajgcego roztozenie obcigzenia na powierzchnie dachu (warstwa rozktadajgca
powierzchniowo obcigzenie). Ten element powinien posiada¢ grubos¢ od 10 do 50 [mm].
Powinien by¢ odporny na dziatanie niskich, wysokich temperatur, UVB oraz wilgoci.
Nastepnie zaleca sie utozenie warstwy wierzchniej na wskazang przektadke dystansowg
na ktérej mozna stabilizowac podkonstrukcje fotowoltaiczng (warstwa chronigca materiat
dystansowy).

Nie nalezy uktada¢ bezposrednio na poszyciu stropodachu elementéw metalowych,
z ostrymi krawedziami oraz okablowania bez koryt instatacyjnych. Na wskutek wysokich
temperatur elementy te bedg ,wtapiac¢ sie” w warstwe bitumiczna, niszczac jej szczelnosc.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ na podstawie Ustawy Prawo Budowlane z dni. 7 lipca
1997r. z jej nowelizacjami na podstawie Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967, 1506, 1597,
1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029. Wskazane prace nalezy podja¢ po spetnieniu
wymogow zawartych w rozdziale 4 powyzszej ustawy ,Postepowanie poprzedzajace
rozpoczecie robot budowlanych”.

W zakresie legalizacji przedmiotowej inwestycji od strony konstrukcyjno - budowlanej
Ustawa Prawo Budowlane dopuszcza zgodnie z art. 29, p. 4 c). ,Nie wymaga decyzji
0 pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30, wykonywanie robot
budowlanych polegajacych na instalowaniu pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw
stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigksze|
niz 150 kW z zastrzezeniem, ze do urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej’, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a.:” Przy nie spetnieniu powyzszych
zatozen nalezy wystgpi¢ o stosowne pozwolenie na Budowe instalacji fotowoltaicznej.
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Opinia techniczna na temat mozliwoéci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb

projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

3. Whioski koncowe

W ramach Opinii dokonano oceny rozwiazan konstrukcyjnych budynku Wydziatu Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej pod wzgledem mozliwosci zamontowania
na dachu wskazanego budynku instalacji fotowoltaicznej z podkonstrukcjg pozwalajaca
na jej bezpieczne uzytkowanie.

W trakcie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

Konstrukcja paneli fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcjg stabilizujacy instalacje
na dachu przedmiotowego budynku bedzie zawiera¢ sie w przedziale 40 — 50 kg/m?
generowanego obcigzenia na pota¢ dachowa.

Stropodach wentylowany na ocenianym budynku posiada rezerwe nos$nosci
wyznaczong na poziomie 78 kg/m? co pozwala na bezposredni i bezpieczny
montaz konstrukcji paneli fotowoltaicznych na wskazanym dachu.

Jednoczeénie nie nalezy przekraczaé wartosci 1,5 kN obcigzenia skupionego,
generowanego lokalnie na pojedyncze ptyty korytkowe stropodachu. Wskazana uwaga
odnosi sie do sposobu rozmieszczania elementéw balastowych projektowanej
podkonstrukcji fotowoltaiczne.

Zaleca sie zastosowanie podkonstrukcji samonosnej, balastowej, bez koniecznoéci
kotwienia jej elementéw do poszycia dachu. Konstrukcje poszycia nalezy zabezpieczyé
przektadkami z warstw izolujgcych i dystansujacych ruszt metalowy instalacji
fotowoltaicznej wzgledem poszycia.

Systemy kotwienia podkonstrukeji fotowoltaicznej poprzez poszycie dachu sg réwniez
niekorzystne ze wzgledu na wystepowanie w stropodachu stosunkowo cienkich ptyt
korytkowych. Grubosc¢ tych ptyt wynosi jedynie 3-4 cm, co utrudnia lokalne mocowanie
kotwi rozporowych.

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej na dachu ograniczy mozliwos¢ wprowadzania
na zagospodarowanym obszarze innych, uzytkowych obcigzen zmiennych, zatem cata
rezerwa nosnosci moze by¢ wykorzystana do potrzeb montazu instalacji
fotowoltaiczne;.

Obcigzenia od projektowanej instalacji fotowoltaicznej na przedmiotowym stropodachu
wraz z wyznaczonymi na etapie projektowania budynku obcigzeniami klimatycznymi
nie spowodujg przekroczenia normowych warunkéw nosnosci i warunkow
uzytkowalno$ci obiektu. Po przeprowadzeniu instalacji fotowoltaicznej obiekt bedzie
dalej bezpiecznie uzytkowany zgodnie ze swym pierwotnym przeznaczeniem.

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej na przedmiotowym stropodachu nie zwigkszy
w istotny sposob obcigzenia $niegiem na rozpatrywanych potaciach. Obcigzenie
to nalezy przyjmowaé zgodnie z dotychczasowymi warunkami normowymi dla tej
konstrukcji.

Nalezy dochowa¢ szczegdlnej starannosci przy prowadzeniu prac montazowych
ze wzgledu na wykonywanie przez ekipy monterskie pracy na wysokosci.
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

Uwage nalezy zwréci¢ na zabezpieczenia BHP oséb pracujgcych na dachu, podawanie
na dach osprzetu, elementéw podkonstrukcji i paneli. Strefe pracy dzwigu wydzielié
i oznaczy¢ na etapie sporzadzania projektu dla przedmiotowego przedsiewziecia.
Podczas prowadzonych prac obiekt bedzie uzytkowany zgodnie ze swym
przeznaczeniem. Nalezy przygotowa¢ stosowny projekt BIOZ , Projekt
Bezpieczenstwa Pracy i Ochrony Zdrowia podczas prowadzonych robé6t. Roboty
prowadzi¢ podczas bezwietrznej pogody (graniczne wartosci predkosci wiatru 5 — 8
m/s). Wyznaczy¢ miejsca sktadowania potprefabrykatow u podstawy budynku i na
dachu. Podczas sktadowania elementéw montazowych na dachu nie przekraczaé
warto$ci granicznych nosnosci elementéw stropodachu.

e Konstrukcja budynku, w szczegélnosci konstrukcja stropodachu, poszycia, warstw
wierzchnich, obrébek blacharskich i koryt odwadniajgcych nie budzi zastrzezen.
Na stropodachu nie stwierdzono rozszczelnien warstw papy, odparzen warstw
bitumicznych, negatywnego dziatania wilgoci oraz nadmiernego zuzycia elementéw
budowlanych. Obiekt znajduje sie w dobrym stanie technicznym, jest uzytkowany
zgodnie ze swym przeznaczeniem i moze by¢ poddany modernizacji ze wzgledu
na montaz instalacji fotowoltaicznej.

7 Macie] Cwyl

Uprawnlema budowlane do projektowan!a- |
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konstrukcy no-budowang Wb 4-m 3 \;
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

KWALIFIKACJE ZAWODOWE AUTORA OPRACOWANIA

MAZOWIEEKA
OKAGGOWA
1z B A
= INIYNIEROW
BUDDWNIC TWA

syen.uke MAZTZ 317 38 VK

e, dnta 3000 NG

DECYZJA

Nupodatowiz aft, 11 nsb | ofare 29 ust

o chaechitehaw, inzymerow budowimicisa o

At 2okt 2 A LS sl 2V 1 o s ot s

tharistow (g 1] 2

(Hronr 5 oz 4 e i
A 12 ast Rt | pkt Soraz ust 3oan 13 ust Bk S st § gk watany 7 dnin T liprica |3
£ Prawa bedowhane (ekst Jednolite: Dz, Uz 2063+, Nr 2407 poe 2016 7 pen. 2mo) orae $4 use 2, § 5 st 34
WorWheky 2 ousl 3a pke, 1ok 3hopkt 1 S0 ust | rzidrenia Minisim Gospodarks Prasstrzenne]
Budowmerws » dnin 30 grudnia (994 1w sprawie sa zielmych tunkegs technicanyeh w budevwsictwie { 1y
L1995 ¢ e 8 pow 38, 2 poan, -z, Okresinva ke Rewatifikacying Mazowieckiv) Okrevowel [y
fzynierow Budowniviwa daistaiaca w skiodzie orzelmacym: 1 Avemint Garwoliaski, 2 3
i Haling Smierzchalshe stwicrdza, 2

Lesr2k Gangwicr,

Pan Maciej Cwyl
magister inZynier
uredzony dnia 1 lipea 1976 roku w Kozicnicach , syn Mariana

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0075 /POOK/05

do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

VZASADNIENIE
Wozwiazku 2 uwzglpdmenem wocalioiel sadadia s
adnizisteacyjnega odstepuie diy od weasadnienia &

o

. podstawg Jo wikonywania samedzielnvely funken
refestr, provadzones pravy Cldwiiesy hispeliora

| Agodme 2 an. 12 st ustawy - Prawa budo
techinicenyeh w budownicrwie stinows wpns do contriln
Nadzoru Budawianego orae wims i hsre crlorkow wi

Gt mmiciszel decvzi shagy odwolanie do Kiady
Hudawimetwa w Wareawie 2o posredmictaem e
L Iz sierim Bidaswaienvag w Wirszise, w temi

ciwe by saworasdn Znwodawgan
Rowatlifikacvine) Polskisi laby
soinisn kwalifi |

SRead 17 ckajycy

Iimer ink Zyvmuant ¢iosainsh; Bl P a4 e 5 .
2emering, Leszek Gasowee, Y 7 -
Jomige iwz Haliona Smrercehalshu — ‘i
" i
1 3
v,

Strona 14 z 16



Opinia techniczna_na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.
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Opinia techniczna na temat mozliwosci adaptacji dachu budynku WIM PW dla potrzeb
projektu fotowoltaiki pod wzgledem konstrukcji budynku.

Zaswiadczenie
o numenze werghiksoynym;

MAZ-TNT-7XP-9PF *

Pan MACIEJ CWYL o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0857/05

adres zamieszkania ul. BEMA 59/15, 05-500 PIASECZNO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-17 roku przez

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie aswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli 2loione w formie elek nej jast rd inaz i iem woli zlozonym w formie pisemne].

¢ Weryfikacje pop t danych w niniejszy Swi iu mozna dzié 23 pomocy numeru weryfikacyjinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib org.pl [ub kontaktujge si¢ 2 biurem wlasciwej Okrggowej Izby Inéynieréw
Budownictwa.
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Stoen Operator Sp. z 0.0.

Adres korespondency]ny: S TO E N
ul. Rudzka 18

01-689 Warszawa 0 PE R ATO R

powered by @017
BARCODE: RW0005967369
Warunki przylaczenia gr IV uglosionl B
nr ND\KW\16884\2023 z dnia 13.06.2023 r. :Zzg;%:-gg .
Zatacznik nr 1 do umowy o przytaczenie F 4822 221 3132

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii:
Politechnika Warszawska
ul. Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Obiekt przylaczany (urzadzenia Wlasciciela zakladu wytwarzania energii): bateria stoneczna, ul. WOLOSKA
141, WARSZAWA.

Odpowiadajgc na wniosek ztozony dnia 18.05.2023 r., Stoen Operator Sp. z o. o. okre$la nastgpujgce warunki
przytaczenia urzadzerh Wiaéciciela zaktadu wytwarzania energii elektrycznej, stanowigcych nowy modut wytwarzania
energii typu A.

Nazwa wtasna Modutu Wytwarzania Energii (Nazwa MWE): ........

Parametry podstawowe urzadzer Wiasciciela zakladu wytwarzania energii:
1. Moc modulu wytwarzania energii:

zainstalowana 100 kw
maksymalna 100 kW
dyspozycyjna 100 kW
pozorna 100 kVA

przytaczeniowa 243 kW
2. Moc potrzeb wtasnych (z instalacji odbiorczej obiektu):
zainstalowana 56 kW
przylaczeniowa 56. kW
Napiecie zasilania nN 0,4/ 0,23 kV.
Stopieri skompensowania mocy biernej (tg¢):
- urzadzen wytwoérczych 0,4
- urzadzen odbiorczych 0,4
System ochrony od porazen: u Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii wg normy PN-HD 60364-4-41:2017.
Miejsce przytaczenia budynku do sieci Stoen Operator Sp. z 0. o.: stacja transformatorowa 15/0,4kV
Miejsce przytgczenia zakladu wytwarzania energii: stacja transformatorowa 15/0,4kV.
Miejsce dostarczania energii i rozgraniczenia wtasnosci Stoen Operator Sp. z 0. o. i instalacji urzgdzen Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii: zaciski pragdowe w rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej 15/0,4kV na wyjsciu
przewodéw WLZ w kierunku instalacji odbiorczej.

P w

O N O

Obowiazki Wiasciciela zakladu wytwarzania energii (wykonanie prac nale2y zleci¢ osobie z uprawnieniami)
9. W celu przylaczenia urzadzer wediug wnioskowanych parametréw Wiasciciel zakiadu wytwarzania energii:

a) zawrze Umowe o przytaczenie,

b) uzgodni sposdb wykonania instalacji wewnetrznej, ukiad pomiarowy wraz z uktadem transmisji danych oraz
urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Inwestycje
Sieciowe SN i nN ul. Rudzka 18, pok. 102, 104, e-mail: uzgadnianie.projektow@stoen.pl, zgodnie z , Wytycznymi
projektowania i wykonywania przylaczy do sieci elektroenergetycznej Stoen Operator Sp. z 0.0. w zakresie
instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz rozliczeniowych i bilansujgcych ukladéw pomiarowych
enerygii elektrycznej” (Wytyczne dostepne sg na stronie www.stoen.pl w sekgji Projektowanie i Wykonawstwo ->
Specyfikacje techniczne -> Poziom nN — Zigcza i ukiady pomiarowe),

) uzgodni, w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Inwestycje Sieciowe SN i nN ul. Rudzka 18, pok. 102, 104, e-mail:
uzgadnianie.projektow@stoen.pl, sposéb podigczenia modutu wytwarzania energii wraz z urzgdzeniami
towarzyszgcymi oraz zastosowane zabezpieczenia przy podigczaniu modutu wytwarzania energii Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii do pracy réwnolegtej z siecig energetyki zawodowej Stoen Operator Sp. z 0.0.,
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d) wykona urzadzenia zakliadu wytwarzania energii sktadajgce si¢ z modutéw wytwarzania oraz instalacji
odbiorczych potrzeb wiasnych,

e) dostosuje WLZ-ty, tj. wewnetrzne linie zasilajgce modut wytwarzania energii. Wykonane wewnetrzne linie
zasilajgce pozostajg na majatku i w eksploatacji Wtasciciela zaktadu wytwarzania energii. Trasy wewnetrznych
linii zasilajgcych Whasciciela zaktadu wytwarzania energii uzgodni zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

f) dostosuje wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ-ty) od urzadzen odbiorczych potrzeb wiasnych do tablicy gtéwnej
(rozdzielnicy gtdwnej) budynku. Wykonane wewnetrzne linie zasilajgce pozostajg na majgtku i w eksploatac;i
Wlasciciela zaktadu wytwarzania energii. Trasy wewnetrznych linii zasilajgcych Wiasciciel zakladu wytwarzania
energii uzgodni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

g) dostosuje instalacje wewnetrzng budynku do podigczenia nowego modulu wytwarzania energii oraz uzyska
zgode wiascicieli budynku na wykonanie ww. prac ze wskazaniem miejsca wiaczenia WLZ,

h) zastosuje zabezpieczenia przed ukladem pomiarowym uzgodnione z Stoen Operator Sp. z 0.0. -~ Inwestycje
Sieciowe SN i nN ul. Rudzka 18, pok. 102, 104,

iy zainstaluje zabezpieczenia przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii, mogacymi wplywaé na sie¢ Stoen Operator Sp. z 0. 0. { o ile nie byly wczesniegj
zainstalowane ),

j) wyposazy urzadzenia w aparature chronigca przed przemijajacymi, krétkimi przerwami w dostarczaniu /
odbiorze energii elektrycznej ( o ile nie byta wczesniej zainstalowana ),

k) wyposazy zakiad wytwarzania energii w miejscu przytaczenia w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
podania napiecia do sieci Stoen Operator Sp. z o. 0. w sytuacji zaniku napiecia w tej sieci w celu
uniemozliwienia pracy wyspowej tego zaktadu wytwarzania energii. Po zaniku napigcia w sieci Stoen Operator
Sp. z o.0. urzadzenia Wiasciciela zakladu wytwarzania energii zostang natychmiast odtgczone od sieci
(maksymalny czas wylaczenia nie diuzszy niz 5s). Ponowne zalgczenie nastapi po ustalonej zwloce czasowej od
momentu przywrdcenia napiecia w sieci (minimalny czas zalgczenia nie krétszy niz 30s),

I} wyposazy zaktad wytwarzania energii w urzgdzenia umozliwiajace zdalne sterowanie facznika sprzegajacego
ten zaktad z siecig dystrybucyjng oraz wykona prace polegajace na zapewnieniu transmisji stanu tgcznikéw i
zadziatan zabezpieczen z pél zasilajgcych rozdzielnicy 15kV Whasciciela zakladu wytwarzania energii oraz pola
0,4kV w rozdzielnicy, do ktérej jest podtaczony, danych pomiarowych dotyczacych napiecia, mocy czynnej i
biernej, do ktérej jest podigczony. Transmisje danych realizowa¢ w protokole DNP3 za pomocg GPRS.
Szczegoly techniczne uzgodni¢ w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Inwestycje Sieciowe SN i nN ul. Rudzka 18, pok.
102, 104, e-mail: uzgadnianie.projektow@stoen.pl. Wymagania dla komunikacji pomigdzy systemem SCADA a
sterownikiem obiektowym zawarte sg w Zataczniku nr 1 do warunkéw przylgczenia,

m) uzyska zgode wiascicieli terenu na poprowadzenie WLZ, o ile bedzie on prowadzony przez teren oséb trzecich,

n) dostarczy certyfikaty lub o$wiadczenia dystrybutora / producenta o spetnianiu warunkéw w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania sieci i nie stwarzaniu zagrozenia dla personelu Stoen Operator Sp. z 0. o,
w szczegblnosci ochrony przed podaniem napiecia zwrotnego do wytgczonej spod napiecia sieci OSD,

o) dostarczy do Biura Obstugi Klientdéw — Dystrybucja — Techniczna Obstuga Klienta Stoen Operator Sp. z o. o.

01-689 Warszawa, ul. Rudzka 18 zgtoszenie gotowosci instalacji, wcze$niej uzgodniong dokumentacje oraz

schemat jednokreskowy przytgczanej instalacji z okre$leniem pradu znamionowego zabezpieczer i typu pomiaru

rozliczeniowego, Umowe o $wiadczenie ustug dystrybuciji i O$éwiadczenie o zawarciu Umowy na zakup energii
elektrycznej i Umowy z Podmiotem Odpowiedzialnym za Bilansowanie,

bedzie ponosit catkowitg odpowiedzialno$¢ za prawidtowg i bezpieczng eksploatacje jego urzadzen,

przed przytaczeniem obiektu do sieci, Wiasciciela zakladu wytwarzania energii wlasnym kosztem i staraniem

rozwiaze ewentualne kolizje projektowanej infrastruktury technicznej oraz zabudowy z istniejgcymi urzgdzeniami

energetycznymi. Przebudowy urzadzer energetycznych dokona¢ mozna jedynie po uzyskaniu od Stoen

Operator Sp. z 0. 0. warunkéw usunigcia kolizji i po zawarciu odrebnej Umowy o przebudowie elementéw sieci

Stoen Operator Sp. z 0. 0. Przy zaistnieniu ewentualnej kolizji z urzadzeniami elektroenergetycznymi Stoen

Operator Sp. z 0. 0. wszelkie prace budowlane zwigzane z obiektem mozna prowadzi¢ po jej usunigciu.

£ T
= =

Obowiazki Stoen Operator Sp. z 0. 0.
10.W celu przytaczenia urzadzeri i dostarczania / odbierania energii elektrycznej wedlug wnioskowanych

parametréw, Stoen Operator Sp. z 0. o.:

a) zainstaluje w stacji transformatorowej zabezpieczenia gitéwne, bezpiecznikami zwlocznymi o wartosci
dostosowanej do planowanego obcigzenia i przekroju wlz, uzgodnionej na etapie projektowania,

b) trwale oznaczy wlz (czerwony szyldzik z informacjg o adresie, mocy i charakterze przytgcza) w miejscu
przytaczenia instalacji urzadzerh Wiasciciela zakladu wytwarzania energii do sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. (w
stacji transformatorowej).

¢) dokona sprawdzenia modulu wytwarzania energii po zgloszeniu przez Whasciciela zakladu wytwarzania energii,
zgodnie z procedurg pozwolenia ha uzytkowanie modutu wytwarzania energii,

d) zainstaluje uktad pomiarowy (w przypadku lokalizacji w module wytwarzania energii),

e) wprowadzi informacje nt. zaktadu wytwarzania energii do systeméw dyspozytorskich,

f) zapewni dostarczanie energii zgodnie ze standardami jako$ciowymi Stoen Operator Sp. z 0. 0.,
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g) zatgczy pod napigcie wykonang instalacje urzadzer przez Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii.

Informacje dodatkowe

11.Przytaczenie modulu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0. nalezy wykonac zgodnie
z aktualnie obowigzujacy ,Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0.” oraz
zgodnie z procedurg pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii.

12.Niezaleznie od powyzszych zapiséw technicznych warunkéw przylgczenia, obiekt przytaczany powinien spetniac
wymogi okre$lone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcym kodeks
sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przylgczenia jednostek wytwérczych do sieci (ang. Network Code
Requirements for generators, w skrécie NC RfG) lub ustanowione na podstawie tego Rozporzadzenia.

13.Procedura pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii, zgodna z NC RfG, znajduje si¢ na stronie
internetowej Stoen Operator Sp. z 0.0. pod adresem www.stoen.pl.

14.W urzadzeniach Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii powinny by¢ zastosowane ograniczniki przepigc.

15.W urzgdzeniach Wtasciciela zaktadu wytwarzania energii nie instalowa¢ urzgdzert powodujgcych nadmierne
odksztalcenie napiecia (dopuszczalna zawarto§¢ wyzszych harmonicznych zgodnie z Rozp. Min. Gosp. z dn.
4 maja 2007 r. w sprawie szczeg&towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego - wspotczynnik
odksztalcenia wyzszymi harmonicznymi THD nie wyzszy niz 3%).

16.Dostarczanie/pobér energii odbywaé si¢ bedzie zgodnie ze standardami jakociowymi Stoen Operator Sp. z 0.0.

17.Niniejsze warunki przylaczenia stanowig potwierdzenie mozliwosci $wiadczenia ustugi dystrybucji na kierunku
wprowadzanej energii elektrycznej do sieci Stoen Operator Sp. z o.0. o parametrach okreslonych powyzej
w punkcie Parametry podstawowe urzgdzer Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii.

18.Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia. W przypadku zawarcia Umowy o przytgczenie
waznos$é warunkéw przediuza si¢ do czasu przylaczenia urzadzerh Wiasciciela zakladu wytwarzania energii
(zamontowania uktadu pomiarowego).

Elektronicznie

Konrad podpisany przez . { Elektr.onicznie
Wysocki b omas Robert Piotieer s
a L6, N oDel 10t Rybacki
YSOCKI 5505 0200 Ryback| Data: :210236066104
13:05:48 +02'00"

Zalgczniki do warunkow przylqczenia:
nr 1 - Wymagania dla komunikacji pomigdzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym.

Zatacznik nr 1 do warunkdw przylaczenia

Wymagania dla komunikacji pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym.

Dokument niniejszy okre$la wymagania dla realizacji transmisji danych pomigdzy systemem SCADA Stoen Operator
Sp. z 0.0. a sterownikiem obiektowym, w celu realizacji funkcji telemechaniki. W szczeg6lnosci dotyczy akwizycji z
obiektu do systemu SCADA: stanéw tacznikéw, alarméw, sygnalizacji zadziatarh zabezpieczen, wartosci pomiarow
cyfrowych i analogowych oraz przesytania poleceri sterowniczych z centrum dyspozytorskiego do aparatury

obiektowe;j.

l. Wymagania formalne:

Potaczenie teletransmisyjne bezprzewodowe moze by¢ realizowane wylacznie poprzez sie¢ komérkowag GSM,
w prywatnym APN Stoen Operator Sp. z 0.0., stosowang do celéw telemechaniki w Stoen Operator Sp. z o.0.

Potaczenie teletransmisyjne bezprzewodowe musi by¢ zrealizowane w spos6b zapewniajgcy bezpieczng
transmisje danych, oraz szczeg6lne zabezpieczenie funkcji krytycznych — telesterowar.

Polaczenie teletransmisyjne powinno by¢ zrealizowane w sposéb zapewniajgcy stabilne i bezprzerwowe
polgczenie pomigdzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym. Dopuszcza si¢ przerwy techniczne (tzw.
okna serwisowe), uzgodnione wczeséniej ze Stoen Operator Sp. z 0.0..
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Wymagania techniczne.

1.

Do realizacji fgcznosci nalezy zastosowaé urzadzenie komunikacyjne, zwane dalej ,modemem"”, dostarczone
przez Stoen Operator Sp. z 0.0., oraz wyposazone w karte SIM i antene.

Instalacja modemu musi zosta¢ przeprowadzona zgodnie z zatgczong do niego instrukcja.

W szczegolnosci nalezy zainstalowa¢ anteng GSM w taki sposéb by zapewni¢ wymagany w instrukcji poziom
sygnatu sieci komorkowej. W przypadku braku mozliwoéci uzyskania wymaganego poziomu sygnatu, nalezy
zastosowac specjalng instalacje antenowg z anteng kierunkowa.

Modem nalezy poditgczy¢ do portu komunikacyjnego sterownika obiektowego poprzez jeden z dostepnych
portéw modemu.

Transmisja musi danych musi odbywac si¢ za po$rednictwem protokotu DNP3.
Urzadzenie (sterownik) obiektowe musi spetnia¢ szczegétowe wymagania odnosénie protokotu DNP:
) Zgodno$¢ z normg IEC/TS 62351-5 ,Security for IEC 60870-5 and derivatives”

. Implementacja zgodna z dokumentem DNP3 Secure Authentication v5" lub ,DNP3 Secure
Authentication v2"

. Stosowanie uwierzytelniania dla funkcji krytycznych DNP3 (czyli telesterowan), zgodnie z tabels;

Function Code

Béctinal Hex Description Critical

0 0x00 Confirm optional

1 (ﬁ Read optional N
2 0x02 Write MANDATORY
3 0x03 Select MANDATORY
4 0x04 Operate @\NDATORY
5 0x06 Direct Operate MANDATORY
6 0x06 Direct Operate — No Acknowledgement MANDATORY
7 0x07 Immediate Freeze . optional

8 E‘_XOS Immediate Freeze — No Acknowledgement optional

g 0x09 Freeze-and-Clear optional

10 Ox0A Freeze-and-Clear — No Acknowledgement optional

" 0x0B l;reeze-at-Time optional

12 ox0C Freeze-at-Time — No Acknowledgement T optional

13 0x0D Cold Restart MANDATORY
14 0x0E Warm Restart MANDATORY
15 Ox0F Initialize Data (obsolete) optional

16 0x10 Initialize Application MANDATORY
17 0x11 Start Application MANDATORY
18 0x12 Stop Application MANDATORY
19 Ox13 Save Configuration (deprecated) MANDATORY
20 0x14 Enable Unsolicited Responses MANDATORY
21 0x15 Disable Unsolicited Responses MANDATORY =
22 0x18 Assign Class optional

23 ox17 Delay Measurement optional
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24 0x18 Record Current Time MANDATORY
25 0x19 Open File - MANDATORY
26 ox1A Close File MANDATORY
27 0x1B Delete File MANDATORY
28 ox1C Get File Information  MANDATORY
29 ox1D Authenticate File MANDATORY
30 Ox1E Abort File MANDATORY
31 ox1F Activate Configuration MANDATORY
32 0x20 Authentication Request (new) Not applicable
33 0x21 Authentication Request — No Ack (new) Not applicable
129 0x81 Response o optional

130 0x82 Unsolicited Respons_e - optional

131 0x83 Authentication Response (new) Not applicable

7. Parametry transmisji DNP3 takie jak adresy master/slave, oraz adresy IP i porty, bedg uzgadniane ze Stoen
Operator Sp. z 0.0. na etapie uruchamiania transmisji.

8. Zakres oraz parametry danych przysytanych i funkcji realizowanych w ramach teletransmisji bedzie uzgadniany
ze Stoen Operator Sp. z 0.0. na etapie przygotowania do uruchomienia.

lll. Zakres wymienianych danych.

1. Nalezy zapewni¢ funkcjonalnie retransmisje:

a)

e)

sygnalizacje stanu igcznika sprzegajgcego moduly wytwércze z siecig dystrybucyjng Stoen Operator
Sp. z 0.0.: ZALACZONY / WYLACZONY;

sygnalizacja stanu blokady tego fgcznika przed zatgczeniem : ZABLOKOWANY / ODBLOKOWANY;

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z o.0. tgcznikiem sprzegajgcym moduty
wytwoércze na: WYLACZ;

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0.. ZABLOKUJ zatgczenie lokalne
tgcznika sprzegajgcego (chyba, ze po sterowaniu na WYLACZ taka blokada aktywuje sig¢ automatycznie);

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0.. ODBLOKUJ mozliwo$¢ zatgczenia
lokalnego tacznika sprzegajacego;

pomiar mocy czynnej generowanej przez moduty wytwoércze.

2. Nalezy przygotowaé liste indekséw DNP3 przypisanych do funkcji wymienionych w pkt. 1.

3. Wszelkie dodatkowe szczeg6ly techniczne bedg uzgadniane ze Stoen Operator Sp. z o0.0. na etapie
uruchamiania transmisji.
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Schemat na zatgczniku

UZGODNIENIE

instalacji elektroenergetycznych i elektrycznych STO E N OPE R ATOR

w zakresie przylaczenia systemu fotowoltaicznego do sieci
elektroenergetycznej powered by @-0M
Stoen Operator Sp. z o.0.

Stoen Operator Sp. z 0.0.
. Realizacja Inwestycji Przytaczeniowych
nr NI-U/U/0294/2024 z dnia 2024-03-01 Uzgadnianie dokumentacji projektowej

01-689 Warszawa, ul. Rudzka 18
dla obiektu: Bateria fotowoltaiczna (stoneczna) — Politechnika Warszawska — 00-661 Warszawa Plac Politechniki 1
Warszawa, ul. Wotoska 141

Uzgodniono na podstawie warunkéw przylaczenia nr ND\KW\16884\2023 z dnia 2023-06-13 (ktére sg przywolywane w zapisach
uzgodnienia) poditgczenie systemu fotowoltaicznego o mocy 100kW, pod nizej podanymi warunkami.

1. Instalacje energetyczne i elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z Wytycznymi projektowania i wykonywania przytaczy do sieci
elektroenergetycznej Stoen Operator Sp. z 0.0. w zakresie instalacji elektrycznych oraz rozliczeniowych i bilansujgcych ukiadow
pomiarowych energii elektrycznej oraz z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z o.0.

2. Zgodnie z pkt 15 ww. warunkéw przylaczenia w urzadzeniach Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii nie nalezy instalowac
urzadzen powodujacych nadmierne odksztatcenie napiecia (dopuszczalna zawarto$¢ wyzszych harmonicznych zgodnie
z Rozp. Min. Gosp. z dn. 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego -
wspotczynnik odksztatcenia wyzszymi harmonicznymi THD nie wyzszy niz 3%).

3. Instalacje elektryczne obiektu nie moga powodowa¢ (uwzgledniajac tu takze wplyw innych zrédet napigcia podigczonych do tej
samej linii SN) nadmiernego podniesienia napiecia w miejscu podtgczenia.

4. Jako realizacje punktu 9. ww. warunkéw przytaczenia w projekcie przewidziano wytgcznik sprzegajgcy 200A, sterowany
zdalnie za pomocy projektowanego w rozdzielnicy RAC sterownika BELplusOZE nn. Nalezy zapewni¢ transmisjg stanu tego
wylacznika i zadziatan oraz jego zdalne sterowanie w systemie SCADA przez Stoen Operator Sp. z 0.0. Spos6b podtgczenia i
zastosowanego rozwigzania nalezy uzgodni¢ na roboczo z wiasciwymi stuzbami Stoen Operator Sp. z 0.0. bez ktérego
uzgodnienia uzgodnienie niniejsze jest niewazne.

5. Ww. sterownik powinien minimum realizowaé zabezpieczenia: podczestotliwosciowe - kod ANSI 81U/81L,
nadczestotliwosciowe - kod ANSI 810/81H, zmiany czestotliwosci w czasie (zabezpieczenie przejscia na prace wyspowg) —
kod ANSI 81R, nadnapieciowe - kod ANSI 59H.

6. Po zaniku napiecia w sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. urzadzenia Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii powinny zosta¢
natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej (maksymalny czas wytgczenia nie diuzszy niz 5 s). Ponowne zatgczenie
nastapi po ustalonej zwioce czasowej od momentu przywrocenia napigcia w sieci (minimalny czas zatgczenia nie krotszy niz
30 s),

7. Nalezy zastosowaé skoordynowang ochrone przed przepieciami po stronie pradu statego i po stronie prgdu przemiennego, przy
czym po stronie pradu przemiennego jako element ochrony nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepig¢ (o parametrach
znamionowych: przy impulsie pradu udarowego o ksztatcie 10/350 ps, minimum limp = 25 kA, napigciowy poziom ochrony Up <
4 kV) mozliwie blisko miejsca przytaczenia instalacji elektrycznych do sieci elektroenergetycznej, zawsze za (patrzac od strony
sieci elektroenergetycznej, z ktérej obiekt jest zasilany energia elektryczng) rozliczeniowym (stuzgcym do rozliczen zwigzanych
z ustuga $wiadczenia ustug dystrybucji) ukladem pomiarowym energii elektrycznej, przy czym ograniczniki te nalezy podigczy¢
do chronionej instalacji poprzez zabezpieczenie zwarciowe selektywne zwarciowo z najblizszym (patrzac w kierunku sieci
elektroenergetycznej Stoen Operator Sp. z 0.0.) zabezpieczeniem zainstalowanym w gtéwnym torze pradowym.

8. Zgodnie z pkt. 9.n ww. warunkéw przytgczenia Wytwérca przed podigczeniem systemu fotowoltaicznego dostarczy certyfikaty
lub oéwiadczenia dystrybutora/producenta o spetnieniu warunkéw w zakresie bezpieczeristwa uzytkowania sieci i niestwarzaniu
zagrozenia dla personelu Stoen Operator Sp. z 0.0., w szczegolnosci ochrony przed podaniem napigcia zwrotnego do
wylgczonej spod napiecia sieci Stoen Operator Sp. z o.0.

9. Rozliczeniowy uktad pomiarowy energii elektrycznej istniejacy, pozostaje bez zmian. Stoen Operator Sp. z o.0. dokona
sprawdzenia licznika energii elektrycznej i w razie potrzeby wymieni go na licznik dwukierunkowy.

10. Niniejsze uzgodnienie dotyczy jedynie przytgczenia systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej Stoen Operator
Sp. z o0.0. Nie dotyczy samego systemu fotowoltaicznego, jego doboru, budowy, pracy i kompatybilnosci z instalacjami
elektrycznymi obiektu Inwestora.

11. Przed zatgczeniem systemu fotowoltaicznego nalezy dostarczy¢ do Stoen Operator Sp. z 0.0. protokét koricowy, w ktérym
zostanie jednoznacznie zapisane i potwierdzone podpisami uprawnionych przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy spetnienie
przez system fotowoltaiczny i instalacje elektryczne wszystkich ww. warunkéw, w tym warunkéw dotyczacych bezpieczenstwa
sieci elektroenergetycznej i nie stwarzania przez system fotowoltaiczny dla Uzytkownika i personelu Stoen Operator Sp. z 0.0.
zagrozen, w szczegélnosci warunkéw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej oraz zabezpieczenia przed podaniem
napiecia do pozbawionej napiecia sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. odtgczonej po stronie Operatora, bez wzgledu na sposéb
i charakter tego odtgczenia i tego, czy takie odtgczenie byto planowane, czy nie.

12. Klient bedzie ponosit catkowitg odpowiedzialno$¢ za prawidtows i bezpieczng eksploatacje jego urzadzen.

13. Nalezy opracowaé i uzgodni¢ z Stoen Operator Sp. z 0.0. ,Instrukcje wspdtpracy ruchowej” urzadzen wytworczych z siecig
Stoen Operator Sp. z 0.0 — Centralna Dyspozycja Ruchu, ul. Pigkna 46.

14. Wszelkie zmiany zwigzane z przylaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej mogg mie¢ miejsce tylko
za zgodg i wiedzg Stoen Operator Sp. z 0.0.

Uzgodnienie wazne do dnia 2025-06-12. Stoen Operator Sp. z 0.0.
U iani i Proi -
Warszawa, dn. 2024-03-04 zgadnianie Dokumentacji Projektowe
Rudzka 18
Elektroniczni dbi 01-689 Warszawa
ektronicznie podpisany przez tel. 022 821-56-21
Grzegorz Grzegorz Podgérski

Data: 2024.03.04 13:25:15
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Wydziat Architektury i Budownictwa dla Dzielnicy Mokotéw

ul. Marynarska 19A, 02-674 Warszawa, tel. 22 443 66 38, faks 22 325 45 57
mokotow.wab@um.warszawa.pl, um.warszawa.pl, mokotow.um.warszawa.pl

E Urzqgd Miasta Stotecznego Warszawy

Warszawa, 207 -07- 05
Znak sprawy: UD-IV-WAB-C.6724.22.2024.EDU

( 2.EDU) nr rej. 1/35/1/2024

Solid Energy Group sp. z 0.0.
ul. Wojska Polskiego 62/20
19-300 Etk
solid.energy.polska@gmail.com

Dotyczy: dziatki ew. nr 3 w obrebie 0116 przy ul. Wotoskiej 141, czy planowana realizacja instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 100 kW na dachu wymaga uzyskania decyzji o warunkach zabudowy;

pismo z 29 stycznia 2024 r.

Przedmiotowa nieruchomasci znajdujg sie na terenie na ktérym brak jest obowigzujgcego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Ustalenie warunkéw zabudowy w drodze
decyzji wymagane jest dla zmiany zagospodarowania terenu polegajacej na budowie obiektu
budowlanego lub wykonaniu innych robét budowlanych, a takze dla zmiany sposobu uzytkowania
ohiektu budowlanego lub jego czesci (art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o ptanowaniu

i zagospodarowaniu przestrzennym);

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. Urz. Woj. Maz. poz. 682 z 12 kwietnia
2023 r.) §29 ust 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa
w art. 30, wykonywanie robdt budowlanych polegajacych na:

(-)

3} instalowaniu:

(..)

¢) pomp ciepta, wolno stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 150 kW z zastrzezeniem, ze do urzgdzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej "uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej", projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Parfistwowej Strazy

Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a,

Reasumujac:

Planowana inwestycja polegajgca na instalacji fotowoltaicznej o mocy 100 kW na dachu nie wymaga
decyzji o warunkach zabudowy. Ponadto zgodnie z §29 ust 4. lit c wymagane jest zawiadomienie do
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz uzgodnienie pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

z rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Osoba do kontaktu: Edyta Dumata, telefon: 22-443-66-51, edumala@um.warszawa.pl.

WICY MOKOTOW






