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1. Podstawa opracowania

Projekt powstal w oparciu o uzyskane wytyczne:

- umowa z Inwestorem

- podktady architektoniczne budynku;

- wizja lokalna na planowanym obszarze robdt;

- wytyczne dotyczace wyposazenia pomieszczen w instalacje teletechniczne ustalone z
Inwestorem;

- uzgodnienia z innymi branzami, w przypadku niemozno$ci uzyskania doktadnych danych,
zaproponowano wilasne rozwigzania, zachowano zgodno$¢ z odpowiednimi dla danej branzy
normami 1 przepisami.

2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem nast¢pujace instalacje teletechniczne w
projektowanej czes$ci budynku:
= okablowanie strukturalne w wybranych pomieszczeniach sal lekcyjnych (bez
przytacza telekomunikacyjnego,);
= okablowanie telekomunikacyjne dzwigu osobowego;
= okablowanie typu HDMI, USB do wybranych urzadzen wraz z gniazdami.

3. Przepisy i normy

Przy projektowaniu uwzgledniono aktualnie obowigzujace normy i przepisy:
Wymagania techniczne dotyczace instalacji teletechnicznych:

* Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z1994r. Poz. 414), wraz z obowigzujacymi
rozporzadzeniami 1 zarzadzeniami, aktualnymi Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych tom I,

* Przepisy BHP dotyczace rob6t budowlanych.

* Rozporzadzenia MSWiA z dnia 21-04-2006 (Dz.U. nr 80 poz.563 z dnia 11-05-2006) w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004 (Dz.U. nr 109 poz. 1156) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

» Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz. u. 04.92.881) okreslajaca zasady
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu;
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* PN-EN 50173-1:2004 oraz ISO/IEC 11801:2002 — podstawowe zalecenia dotyczace
okablowania strukturalnego, parametry toro6w transmisyjnych

e PN-EN 50174-1:2002 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jako$ci.”

* PN-EN 50174-2:2002 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czeg$¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynku”

e PN-EN 50310:2002 ,,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym”

e PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania”

*  Wytyczne producentoéw wybranych urzadzen
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4. Okablowanie strukturalne

4.1. Ogolny opis okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne obejmowa¢ bedzie wybrane pomieszczenia sal lekcyjnych, a w
szczegOlnosci sale komputerowag (sala 58). Do zasilania urzadzen zaprojektowano
dedykowang sie¢ zasilajaca — wg projektu elektrycznego. Sie¢ strukturalna nieekranowana
kategorii S5e daje mozliwos¢ zaimplementowania w sieci najnowszych ustug w sieci cyfrowe;,
transmisji danych (standard Ethernet 1000baseT), techniki wideo, systemow sterowania czy
systemow zabezpieczen. Sie¢ okablowania strukturalnego umozliwi transmisj¢ sygnatow o
czestotliwo$ci transmisji do 100MHz.

4.2. Zalozenia projektowe

Projekt wykonano w oparciu o elementy okablowania strukturalnego jednego producenta:

* Sie¢ strukturalna nieekranowana U/UTP kategorii Se, spetniajagca normy EIA/TIA 568B;

* Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy;

* Okablowanie skretkg nieekranowang 4 parowa U/UTP kat.5e, LSOH;

* System z istniejagcym gldéwnym punktem dystrybucyjnym zlokalizowana w pomieszczeniu
serwerowni - 2 pietro;

* Na kazdy punkt logiczny przy stanowisku ucznia w sali komputerowej ( sala 58)
przypada¢ bedzie gniazdo 2xRJ45 UTP kat.5e;

* Na punkt logiczny przy stanowisku nauczyciela w sali komputerowej ( sala 58) przypadac
beda 3 gniazda RJ45 UTP kat.5e;

* Przylacze telekomunikacyjne poza zakresem opracowania;

* Centrala telefoniczna cyfrowa do obstugi potaczen poza zakresem opracowania;

* (Czgs$¢ aktywna poza zakresem opracowania;

* Liczba i rozmieszczenie punktow przytaczeniowych zgodnie z wytycznymi Inwestora i
ztozeniami projektanta;

» Kazde gniazdo logiczne zostanie zainstalowane obok gniazda elektrycznego tworzac
wspolnie punkt elektryczno-logiczny (PEL). Zasilanie urzadzen teletechnicznych wg
projektu elektrycznego;

* Okablowanie w budynku rozprowadzane w dedykowanych listwach montazowych
natynkowych LEGRAND DLPLUS 033700 140x35 BIALA (gltowne ciagi) oraz rurach
ostonowych p/t (bezposrednio do gniazd);

* Istniejacy Gtowny Punkt Dystrybucyjny w pomieszczeniu serwerowni zostanie potagczony
z projektowanym Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym LPDO kable §wiattowodowym
jednomodowym ;

Projektowana sie¢ okablowania strukturalnego bedzie si¢ sktadata z nastepujacych
elementow:

* Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego LPDO (szafa 42U)

* Okablowania poziomego

* Gniazd odbiorczych

Wszystkie kable z gniazd umieszczonych w pomieszczeniach Sali komputerowej (58)
doprowadzone zostang do szafy LPDO0. Przewody zakonczone na panelach 24xRJ45 UTP
kat.5¢ (oddzielny panel dla kabli wyspecyfikowanych jako inne niz gniazda przy
stanowiskach uczniow).

W salach lekcyjnych:
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— sala 59 — sala biologiczna,

— sala 60 — sala fizyczna,

— sala 60a — sala fizyczna,

— sala 71 — chemia,

— sala 72 — chemia,

— sala 66 jezykowa,
zaktada si¢ wykorzystanie istniejacych punktéw dystrybucyjnych i doprowadzenie do
stanowiska nauczyciela zestawu 2xRJ45 jako punktu PEL wraz z okablowaniem typu
HDMI oraz USB.

4.3. Prowadzenie okablowania

Gléwne ciagi kablowe rozprowadzone w listwach montazowych natynkowych.
Rozprowadzenie bezposrednio do gniazd przy stanowiskach uczniowskich oraz nauczyciela
poza zakresem opracowania (zakres dostawcy mebli). Okablowanie do Access Pointéw
drukarki 3D, rzutnika w rurach ukladanych p/t. Prowadzenie listew, okablowania oraz
lokalizacje¢ gniazd koordynowa¢ na budowie z branza elektryczng.

Do kazdego gniazda doprowadzi¢ przewod U/UTP kat.5e. Prowadzenie przewodow: nie
dopuszcza si¢ taczenia kabli UTP, nalezy zachowaé promienie gigcia podane przez
producenta, przy ukladaniu nie przekracza¢ dopuszczalnych naprezen kabla, $rednice rur
powinny zapewnia¢ swobodne wcigganie wigzek przewodow.

Kabel swiattowodowy taczacy istniejacy Glowny Punkt Dystrybucyjny z projektowanym
LPDO prowadzi¢ po istniejacych trasach w budynku.

Trasy kablowe musza by¢ ulozone w taki sposob, aby chroni¢ kable przed bezposrednim
uszkodzeniem przez pracownikow. Przy realizacji tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegltego prowadzenia
roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej 1 zapewni¢ zachowujac odpowiednie
odlegtosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sa kanaly kablowe. Wszystkie kable musza by¢ umieszczone w sposob
uporzadkowany 1 zgodny z wytycznymi producenta tak, aby nie byly narazone na nacisk 1
zgigcia wzdhuz drogi prowadzenia, przymocowane i zabezpieczone za pomocag opasek
kablowych (tylko w punktach, gdzie nie ma zgi¢¢ 1 skrecen) i rzepowych, zachowujac
wlasciwy promien giecia. Dopuszcza si¢ nastepujgce rozwigzania:

» Kanaly i listwy instalacyjne — zawierajace przegrod¢ oddzielajaca kable zasilajace od
kabli miedzianych do transmisji danych 1 glosu, specjalne uchwyty i1 puszki
umozliwiajgce montaz gniazd zasilajacych oraz telekomunikacyjnych. Okablowanie
uktadane w kanatach i listwach instalacyjnych nie moze przekracza¢ 75% objetosci
przekroju poprzecznego kanatu lub listwy instalacyjnej w ktorej jest prowadzone.

* Trasy podtynkowe — nalezy stosowac rurki ostonowe typu peszel w caltym przebiegu
kabla do puszki gniazda podtynkowego. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio pod
tynkiem. Nie nalezy instalowa¢ w tej samej rurze ostonowej kabli elektrycznych i
telekomunikacyjnych. Okablowanie nie moze przekracza¢ 75% objetosci przekroju
poprzecznego rury ostonowej w ktorej jest prowadzone. Nalezy pozostawi¢ w rurze
typu peszel pilot umozliwiajacy wprowadzenie w przysztosci dodatkowych kabli.

* Nalezy pozostawi¢ zapas kabla wystarczajacy do doprowadzenia okablowania przez
dostawce stolarki do wszystkich punktéw logicznych. Dostawa oraz montaz media
portéw poza zakresem opracowania.
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Po wykonaniu przej$cia nalezy dokona¢ wypehienia ubytkdw w stropie powstatych na skutek
przewiertu badz przekucia. W przypadku zapdér ogniowych nalezy zabezpieczy¢ otwoér oraz
elementy drogi kablowej odpowiedniag powloka ognioodporng wraz z przywieszka
identyfikacyjng (firma wykonujaca, data wykonania, typ masy uszczelniajacej, identyfikator
przejsécia). Niedopuszczalne jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powtoka ognioodporng
zapory ogniowej) masy uszczelniajgcej innego typu niz wczesniej zastosowana (dotyczy
przej$¢ przez istniejgce zapory ogniowe).

4.4. Punkty przylaczeniowe

Wszystkie punkty przylaczeniowe zbudowane zostang z gniazd 2xRJ45 kat.5¢e UTP
montowanych obok gniazd elektrycznych 230V tworzac punkt elektryczno-logiczny PEL.
Wyjatek stanowia punkty przytaczeniowe przeznaczone dla sieci bezprzewodowej WiFi,
drukarki 3D oraz rzutnika wykonane z gniazd 1xRJ45 kat.5e¢ UTP.
Gniazda montowane we wspdlnym osprzecie (puszka i ramka wspdlna z instalacja zasilajaca)
w puszkach podtynkowo (gniazda WiFi w puszkach natynkowych).

W okablowaniu musi zosta¢ zastosowany jednolity system opisu gniazd logicznych, paneli
krosowych oraz kabli tworzacych potaczenie logiczne wedtug przyktadu:

a. Opisy punktow abonenckich

XIY/T X/IY/2 X/Y/3

Gdzie:

X - oznacza numer Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego

Y - oznacza numer patch panelu

1-3 - oznacza numer gniazda w przylaczu liczac od lewej strony

Przyktad: LPDO0/3/2 — gniazdo nr 2, patchpanel 3, LPDO.

Etykiety gniazd samoprzylepne: biale tto, czarne napisy.

4.5. Szafy dystrybucyjne

Punkt dystrybucyjny nalezy zorganizowa¢ w postaci 19” szafy stojacej 42U 600x800 mm z
przednim i tylnym stelazem, wykonany z blachy stalowej pokrytej powtoka proszkowa w
kolorze szarym lub czarnym. Szafa musi by¢ dostarczona w stanie ztozonym, gotowym do
montazu paneli oraz osprzg¢tu (wyposazenie: drzwi przednie perforowane (w zaleznosci od
potrzeby drzwi szklane), zamek patentowy punktowy, mozliwo$¢ otwierania na lewa/prawg
strong¢ (w celu przelozenia drzwi), demontowane ostony boczne, drzwi tylne pelne (w
zaleznosci od potrzeby ostony tylne perforowane), regulowane stopki, pelne uziemienie
wszystkich sekcji szafy, podloga z szczotkowym przepustem kablowym (w zaleznosci od
potrzeby rowniez dach), panel wentylacyjny sufitowy z termostatem (minimum 4
wentylatory), za$lepki filtracyjne, cokoét wentylowany (min. wysoko§¢ 100mm), listwa
zasilajaca 9x220V (standard PL) bez bezpiecznika z mozliwoscig podigczenia do UPS-a
(wtyk C-14)(sztuk:1), listwa zasilajagca 9x220V (standard PL) bez bezpiecznika (sztuk:1),
potka stata, organizery pionowe (w ilosci wymaganej dla danej szafy), organizery poziome (w
ilosci wymaganej dla danej szafy).

W szafie zakonczone zostang kable z wszystkich gniazd sieci strukturalnej na panelach
24xRJ45 kat.5¢ UTP.

4.6. Sprawdzenie sieci, pomiary

Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej musza by¢
zaakceptowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego a wyniki pomiarow
przeprowadzonych przy ich pomocy stanowiag podstawe do udzielenia certyfikatu
gwarancyjnego. Wyniki testOw musza zostaé przekazane w formie papierowej oraz
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elektronicznej wraz z programem do obstugi danych. Testy koncowe musza by¢ wykonane po
ukonczeniu realizacji. Wszystkie btedy i1 uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione
1 ponownie przetestowane z powodzeniem. Urzadzenie pomiarowe musi posiada¢ aktualne
swiadectwo kalibracji (nalezy okaza¢ kopi¢ swiadectwa kalibracji, w przypadku dostarczenia
dokumentdéw obcojezycznych nalezy dostarczy¢ tlumaczenia wykonane przez tlumacza
przysiggtego).

* Kable miedziane - pomiary muszg by¢ przeprowadzone miernikiem o doktadnos$ci
pomiarow co najmniej Level IV (wg IEC 61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami
umozliwiajacymi pomiar facza stalego Permanent Link. Wykonawstwo pomiarow
powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Wymagane
parametry: Mapa potaczen (Wire Map), Dtugos¢ (Length), Ttumienie (Attenuation),
Opdznienie propagacji (Propagation delay), Delay Skew, NEXT, PSNEXT, FEXT,
PSFEXT, ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion Loss, Return Loss.

» Kable swiattowodowe — pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN
14763-3:2009/A1:2010 oraz wymaganiami opisanymi w dokumencie ‘“Pomiary kabli
$wiattowodowych”.

Dla wykonanej instalacji wykona¢ dokumentacje powykonawczg, ktora powinna zawierac:

* raporty z pomiaroOw dynamicznych okablowania;

* rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych na rzutach budynkéw w skali nie
mniejszej niz 1:100;

* oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych;

* lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi;

» karty katalogowe, instrukcje montazu i eksploatacji oraz certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace ocenic
zgodnos$¢ proponowanego rozwigzania z wymaganiami niniejszego dokumentu;

» certyfikat gwarancyjny producenta okablowania.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ przy odbiorze. Druga kopi¢ pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia bezptatnej
gwarancji.

4.7. Sprzet aktywny

Sprzet aktywny poza zakresem opracowania — dostawa, montaz, uruchomienie po stronie
Inwestora. W szafie dystrybucyjnej przewidziano miejsce do montazu sprzetu aktywnego.

4.8. Przylacze telekomunikacyjne

Przylacze telekomunikacyjne poza zakresem opracowania.

4.9. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja musi by¢ bezptatng uslugg serwisowg oferowang przez producenta
okablowania. Musi obejmowa¢ swoim zakresem calo$¢ systemu okablowania od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego dla czes$ci logicznej. Nalezy zapewni¢ objecie
wykonanej instalacji gwarancja systemowga producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej
bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (wymagany certyfikat
gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i
stanowigcy 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich
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elementow oddzielnie 1 calego systemu okablowania). Os$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych  okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutorow, posrednikow, wykonawcow lub inne osoby nie beda rownowazne wzgledem
powyzszych wymagan.

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

* gwarancj¢ materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZ wymienione);

* gwarancj¢ parametrow tacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi spetniajacymi wymogi stawiane
przez norm¢ PN-EN 50173-1:2011 dla klasy D);

» gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i1 opracowane w
przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systemow okablowania klasy D
(w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2011).

5. Okablowanie systemu alarmowego dzwigu osobowego dla niepelnosprawnych

Projektuje si¢ okablowanie w postaci skretki nieekranowanej U/UTP kategorii Se oraz
YTKSY 3x2x0,8 w celu umozliwienia komunikacji pomiedzy dzwigiem osobowym dla oséb
niepetnosprawnych a pom. 7.12 — sekretariat na poziomie parteru. Zaktada si¢ wykorzystanie
instalacji interkomowej/domofonowej. Dobdér odpowiedniego systemu oraz wykonanie
projektu podlaczenia poza zakresem niniejszego opracowania.

Wyposazenie dzwigu osobowego w odpowiednie urzadzenie komunikacyjne poza zakresm
opracowania.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ od kabiny dzwigu do sekratariatu w szybie dzwigowym oraz
w rurkach ostonowych typu peszel podtynkowo. Nalezy pozostawi¢ minimum 5 m zapasu na
kazdej ze stron.

6. Okablowanie multimedialne

Projektuje si¢ okablowanie multimedialne w salach lekcyjnych:
— sala 58 — sala koputerowaa
— sala 59 — sala biologiczna,
— sala 60 — sala fizyczna,
— sala 60a — sala fizyczna,
— sala 71 — chemia,
— sala 72 — chemia,
— sala 66 jezykowa,
zaktada si¢ doprowadzenie do stanowiska nauczyciela (punkt PEL) zestawu
okablowania w postaci
* 2x USB 3.0 typu Mosaic gniazdo zasilajace 5V 2400mA + wzmacniacz sygnatu z kablem
e 1xHDMI typ A Mosaic
Jedno z gniazd nalezy wykorzysta¢ do zasilenia tablicy interaktywnej w danym
pomieszczeniu. Okablowanie prowadzi¢ w listwach instalacyjnych oraz podtynkowo w rurach
ostonowych typu peszel.
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