B. CZESC TECHNICZNA INSTRUKCJI PRZYGOTOWANIA OFERT

1. Opis przedmiotu zamoéwienia.

1.1.0 Przedmiotem postepowania przetargowego sg nastepujgce zadania inwestycyjne:
a)zadanie nr 1: Budowa wezia cieplnego w budynku K2 przy ul. Ostroroga B8
b)zadanie nr 2: Budowa wezta cieplnego w budynku przy ul. Skarbowej B1
c)lizadanie nr 3: Budowa wezta cieplnego w budynku SM ZETKA przy ul. Chocimskiej-

Jeziorkowskiej

Wybor oferty najkorzystniejszej nastgpi dla kazdego zadania odrebnie.

1.2. Szczegbtowy zakres przedmiotu zamodwienia okreslony jest:

-[1 dokumentacjq projektowq;

-0 wymaganiami okreslonymi w opisie sposobu obliczenia ceny zawartym w czesci
formalnej Instrukcji Przygotowania Oferty;

-[1 zapisami umowy;

- wymaganiami technologicznymi producenta materiatow;

-0J wymaganiami UDT w zakresie przygotowania dokumentacji dozorowej;

-] pozostatymi wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Przygotowania Oferty oraz
w wyjasnieniach do postepowania sktadanych przez Zamawiajgcego przed terminem
ztozenia ofert.

1.3. Zakres robot wynikajacych z przedmiotu umowy obejmuje:

-[ wykonanie wszystkich robot okreslonych dokumentacjg projektowa (w tym roboty
demontazowe istniejacej kottowni dla zadania nr 3);

-[ wykonanie wszystkich uruchomien wynikajacych z DTR-k zainstalowanych urzadzen;

-] przeprowadzenia uruchomien serwisowych i petnego rozruchu technologicznego
wszystkich urzadzen podlegajacych rozruchowi technologicznemu oraz catego wezta
cieplnego;

-[J przygotowanie dokumentacji dozorowej zgodnie z aktualnymi wymaganiami UDT,
przekazanie Zamawiajgcemu kompletu dokumentéw oraz wspoétpraca z
Zamawiajacym w celu zgtoszenia urzadzen cisnieniowych wezta do odbioru przez
dozor techniczny UDT, az do momentu uzyskania dopuszczenia;

-[J opracowanie dokumentacji powykonawczej;

-[ wykonanie przedmiotu umowy z materiatéw fabrycznie nowych, pochodzacych z
biezacej produkcji, dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z
Ustawg Prawo budowlane, oraz co do jakosci zgodnych z normami, przepisami
technicznymi i wymaganiami Zamawiajgcego;

-1 wykonanie wszelkich budowlanych robét rozbiérkowych, towarzyszacych i
pomocniczych takich jak np.: przygotowanie robdt, przekucia i zamurowania
montazowe, roboty porzadkowe itp. oraz prac i czynnosci wynikajacych z wymagan
zawartych w DTR-kach urzadzen oraz okreslonych w dokumentacji projektowej, lub
wyhnikajacych z umowy;

-0 wywdz i unieszkodliwienie odpadéw (w tym optaty za utylizacje).

1.4. Zamawiajacy nie dopuszcza urzadzen zamiennych w stosunku do urzadzen wskazanych

w dokumentacji projektowej w nastepujacym zakresie:

- cieptomierzy f-my Kamstrup,

- czujnikédw, termostatow i regulatoréw f-my Siemens,

- zaworow regulacyjnych z sitownikami f-my Siemens.

Pozostate urzadzenia dopuszczone sg w wykonaniu ,rownowaznym” w stosunku do urzadzen

zaprojektowanych. Przez réwnowazno$¢ produktu rozumie sie zaoferowanie produktu,

ktorego parametry techniczne i jakosSciowe (trwato$¢, ekonomika dziatania, materiat
wykonania) zastosowanych materiatdow sg co najmniej takie same jak produktéw opisanych

w dokumentacji projektowej, lecz oznaczonego innym znakiem towarowym, patentem lub

pochodzeniem. W przypadku zaoferowania rozwigzania réwnowaznego, Wykonawca

zobowigzany jest, na wezwanie Zamawiajacego, wykaza¢ rownowaznos¢ zastosowanych
rozwigzan i urzadzen.

1.5. Uwaga: w przypadku zadania nr 3, zakresem zamowienia objete sa réwniez

roboty demontazowe wszystkich urzadzen i rurociggéw kottowni w czesci pomieszczenia

przeznaczonej na lokalizacje wezta. W pozostatej czesci pomieszczenia nalezy zdemontowac
jedynie te urzadzenia i rurociggi ktére pozostajg w kolizji z lokalizacjg nowych urzadzen




wezta. Wykaz wszystkich urzadzen kottowni zawarto w dokumentacji projektowej.
Zamawiajacy nie dopuszcza instalacji materiatdw i urzadzen z odzysku. Ztom stalowy z
odzysku (kotty, armatura, pompy) nie stanowi wtasnosci Wykonawcy i nalezy go przekazac
wiascicielowi (SM ZETKA). W czesci pomieszczenia w ktorej zostang zlokalizowane
urzadzenia wezta cieplnego nalezy wykonaé¢ drobne roboty budowlane tj. zamurowaé
otwory po czopuchach, naprawi¢ ubytki w tynkach i posadzce po robotach demontazowych,
pomalowac sciany i sufit.

2. Terminy realizacji roboét.
2.1. Zadanie nr 1: Budowa wezta cieplnego w budynku K2 przy ul. Ostroroga B8
w Lesznie
Rozpoczecie robét: lipiec 2021r.
Zakonczenie robot: do dnia 27 sierpnia 2021r.

2.2, Zadanie nr 2: Budowa wezta cieplnego w budynku przy ul. Skarbowej B1
w Lesznie

Rozpoczecie robét: sierpien 2021r.

Zakonczenie robot: do dnia 24 wrzesnia 2021r.

2.3. Zadanie nr 3: Budowa wezla cieplnego w budynku SM ZETKA przy

ul. Chocimskiej-Jeziorkowskiej w Lesznie
Rozpoczecie robét: nie pézniej niz 01 czerwiec 2021r.
~Przepiecie” technologii wezta z uktadu kottowni na zasilanie z nowego wezta winno
zosta¢ wykonane w przerwie technologicznej tj. w dniach29.06-05.07.2021r. po
uprzednim uzgodnieniu doktadnej daty z Dziatem Eksploatacji MPEC
Zakonczenie robdt: do dnia 16 lipca 2021r.

3. 0golne wymagania UDT w zakresie przygotowania dokumentacji dozorowej.
Zamawiajacy wymaga w zakresie realizacji umowy przygotowania dokumentacji dozorowej
w celu uzyskania decyzji zezwalajacej na eksploatacje zespotu urzadzen cisnieniowych wezta
cieplnego. Przygotowana przez Wykonawce dokumentacja dozorowa winna spetniac
wszystkie wymagania UDT na dzien odbioru wezla.
Ponizsze informacje stanowig informacje ogolng co do zakresu wymagan UDT przedtozonych
Zamawiajgcemu:
Kazde urzadzenie cisnieniowe zainstalowane w wezle cieplnym stanowi¢ bedzie czesé
sktadowg zespotu urzadzen cisnieniowych, wytworzonego na odpowiedzialno$¢ producenta.
Wobec powyzZszego przedmiotowy zespot urzadzen cisnieniowych, stanowigcy integralng
funkcjonalng cato$é¢, powinien spetnia¢ wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku urzadzen cisnieniowych
(Dz.U.UE.L.2014.189.164 z dnia 2014.06.27) implementowanej do polskiego systemu
prawnego przepisami:
- ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(Dz.U. z 2019 r. poz. 544, tj., ze zm.),
- rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. z 2019 poz. 211,
tj., ze zm.),
Dokumentacja dotyczaca kazdego urzadzenia cisnieniowego (np. naczynia wzbiorczego
przeponowego itd.) dostarczona przez wytwarzajgcego zespdt urzadzen cisnieniowych
powinna zawiera¢ co najmniej:
1.00pis techniczny dla kazdego zgtaszanego urzadzenia cisnieniowego np. zbiornika.
Opis w szczegdlnosci powinien zawierac:
-] nazwe i adres eksploatujacego;
—[ zdjecie tabliczki fabrycznej znamionowej zbiornika i zespotu;
-1 dane techniczne, numer fabryczny, oznakowanie zbiornika;
-0 okreslenie parametrow zrddet zasilania i przyrostu parametrow granicznych;
-0 informacje o przeznaczeniu zbiornika wraz z opisem jego pracy;
-1 wykaz dokumentdéw odniesienia (przepisy prawa i normy lub specyfikacje techniczne)
zwigzanych z eksploatacjq zbiornika;
-1 wymagania dotyczgce jakosci ptynu roboczego, w tym wymagania bakteriologiczne,
fizykochemiczne;



-1 minimalng czestotliwo$¢ i miejsca pobierania do badania préobek ptynu roboczego;

2.00pis doboru oraz obliczenia przepustowosci zawordw bezpieczenstwa z
uwzglednieniem Zzrédet powodujacych przekroczenie parametrow granicznych w
instalacji. Obliczenia powinny uwzglednia¢ w szczegdlnosci wymagania przyjetych
norm, wydajnos¢ masowg zawordw bezpieczenstwa, wydajnosé masowg zrodet.

3.0Dokumenty okreslone w przepisach dotyczacych oznakowania CE dostarczane przez

wytwarzajacego zespdt (np. wezet cieplny), w sktad ktérego wchodzi urzadzenie w
przypadku montazu prowadzonego z korncowg oceng zgodnosci. Dokumenty powinny
zawiera¢ sktadniki istotne dla oceny wyjsciowego poziomu bezpieczenstwa
urzadzenia/zespotu. Pomocne sg tu deklaracje zgodnosci dla poszczegdlnych
elementoéw instalacji, a w przypadku, gdy przedmiotem oceny zgodnosci jest zespot
urzadzen cisnieniowych, deklaracja jest niezbedna w celu zidentyfikowania jego
granic.

Przyktadowo moga to by¢ nastepujace dokumenty:

*[] deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2014/68/UE wystawiona przez producenta
zespotu urzadzen cisnieniowych gotowego do uzytku wraz z wykazem urzadzen
stanowigcych przedmiotowy zespdét. Wykaz ten w szczegdlnosci powinien
zawiera¢ informacje o zbiornikach cisnieniowych, wymiennikach ciepfta,
rurociggach technologicznych, osprzecie zabezpieczajqcym, osprzecie
ci$nieniowym, osprzecie kontrolno-pomiarowym. W odniesieniu do zatgcznika IV
dyrektywy 2014/68/UE wykaz urzadzen powinien by¢ czescig sktadowq deklaracji
zgodnosci UE wystawionej przez producenta zespotu. Wykaz powinien opisywac
urzadzenia ci$nieniowe stanowigce zespot szczegdlnie w odniesieniu do:

—-[J nazwy wytwércy;

-1 numeru jednostki notyfikowanej uczestniczgacej w procesie oceny zgodnosci z
dyrektywq PED;

—[J procedury oceny zgodnosci;

—[1 kategorii urzadzenia;

-l typu;

-0 numeru seryjnego.

»[] deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2014/68/UE wystawiong przez producenta
zbiornika oraz:

—[] instrukcja eksploatacji zbiornika w jezyku polskim opracowana przez
producenta zbiornika okreslona przepisami dotyczacymi oznakowania CE;

-] rysunek techniczny zbiornika cisnieniowego z podaniem nominalnej i
minimalnej grubosci $cianek gtéwnych elementéw zbiornika lub nominalnej
grubosci i naddatku na ich korozje i erozje $cianek gtéwnych elementéw
zbiornika, w szczegdlnosci ptaszcza i den, oraz wykazem materiatow uzytych
do budowy tych zbiornikdéw;

»[] deklaracja zgodnosci UE wystawiona przez producenta osprzetu zabezpieczajacego
(w odniesieniu do art. 2 pkt 4 dyrektywy 2014/68/UE mogg to by¢ np. zawory
bezpieczenstwa, ograniczniki z resetem recznym max i min ciSnienia PZH/PZL,
temperatury TZH/TZL, poziomu LZH/LZL) oraz:

-0 instrukcja eksploatacji, konserwacji i montazu w jezyku polskim producenta
osprzetu zabezpieczajacego;

-L1 dokument potwierdza parametry hydrauliczne zaworu bezpieczenstwa, jezeli
dotyczy;

-1 dokument potwierdzajacy nastawe na parametr graniczny osprzetu
zabezpieczajacego;

»[] instrukcja eksploatacji zespotu w jezyku polskim opracowana przez producenta
zespotu okreslona przepisami dotyczacymi oznakowania CE. Instrukcja powinna
uzupetnia¢ i uszczegdtowi¢ instrukcje otrzymanag od producenta zbiornika
ciSnieniowego spetniajgc wymagania § 5 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen
ci$nieniowych (Dz.U. z 2003 r. nr 135, poz. 1269);

*[] schemat technologiczny P&ID zespotu wraz z okreslonymi jego granicami;

=[] plan usytuowania zbiornika, z uwzglednieniem rozmieszczenia sasiadujacych
urzadzen i budynkow.
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l. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr B8 w rejonie

ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem
- warunki techniczne przytgczenia do miejskiej sieci cieplowniczej wezia cieplnego
nr WTP/149/2016 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 18.03.2016r.

- uzgodnienie migedzybranzowe,
- DTR urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezia ciepinego wraz z rysunkami i wykazem

urzadzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby mieszkaricow budynku mieszkalnego wielorodzinnego
nr B8 w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

Przytacze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZL A
Wezet cieplny zlokalizowany zostanie na poziomie przyziemia budynku, w pomieszczeniu
technicznym o powierzchni 14.10m? i wysokosci 2.28m. Pomieszczenie bedzie wyposazone

w wentylacje grawitacyjng z nawiewem 200x200 w Scianie zewnetrznej pomieszczenia i wywiewem

pod stropem pomieszczenia. Pomieszczenie wezta bedzie wyposazone w o$wietlenie sztuczne,
kanalizacje $ciekowg i instalacje wody zimnej. W pomieszczeniu wezia znajduje sig¢ studnia
schtadzajgca @1000 z betonowych kregéw prefabrykowanych, fgczonych na uszczelki elastomerowe.
Studnia zostanie zwiericzona kratg wema. W studni zaprojektowano pompe zatapialng sterowana
plywakiem o parametrach H=5,5m i Q=6.0m*h. W miejscu wejécia przytgcza cieplowniczego na
etapie robot zwigzanych z wykonaniem piyty fundamentowej nalezy osadzi¢ kolana dtugie
preizolowane wystajgce poza obrys plyty i ponad posadzke. Projekt przytacza i sieci cieptowniczej
zasilajgcej wszystkie budynki stanowi odrebne opracowanie projektowe. Parametry wody grzewczej
125/60°C dla okresu zimowego i 70/35°C dla okresu letniego. Zuzycie wody zimnej dla potrzeb wezta
bedzie wskazywane przez wodomierz skrzydetkowy JS-1,56 Dn15 zamontowany na odgatezieniu
instalacji wody zimnej pod zlewozmywakiem. Za wodomierzem dobrany zostat zaw6r antyskazeniowy
typ CA DN15. Scieki ze zlewu odprowadzane zostang do kanalizacji sanitarnej pod posadzkowe;.

4.0PIS WEZt A CIEPLNEGO

Zaprojektowano 1 funkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy: 140kW HL 140 AF O-H - MEIBES.
Szczegoly dobranych urzgdzen kontrolno pomiarowych, regulacyjnych i zabezpieczajgcych pokazano
w karcie doborowej i schemacie technologicznym. Zaprojektowano petng automatyke pogodowg



instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania o parametrach obliczeniowych 70/50°C. Przyjeto
regulacje pogodowg pracy wezia z regulatorem nadrzednym z czujnikiem temperatury zewnetrzne;.
Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej. Obieg wody w instalacji grzewczej bedzie
wymuszony pracg pompy elektronicznych o parametrach:

- instalacja C.O - pompa H=6,40m V=6,12m?%h,

Przed weztem cieplnym nalezy zamontowa¢ zwory odcinajace zgodnie ze specyfikacja. Instalacja
grzewcza bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknigtym przeponowym o pojemnosci
110l i zaworem bezpieczeristwa 1 1/4" przy ci$nieniu otwarcia 6,0bar.

Podstawowe parametry:

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar

Dyspozycja dla wezta 1- wymiennikowego "na przytgczu" 1 bar

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °c

Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 ¢

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °c

Temperatura powrotu do sieci (lato) 35 °c

Maksymalna temperatura zasilania sieci (przejsciowy) 75 °c

Temperatura powrotu do sieci (przejsciowy) 40 °c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (zima) 70 °c

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (zima) 50 °c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (lato) 60 °c

Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o. (lato) 25 c

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (przejsciowy) 60 ‘e

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (przejsciowy) 32 °c

Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 6 bar

Maksymalna moc dla instalacji c.o0. - zima 140 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - lato 60 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - przejsciowy 90 kW

Pojemnos¢ instalacji grzewczej 1680 dm3

Przewody prowadzié pod stropem pomieszczenia wezta, mocowanie do konstrukcji budynku za
pomocg typowych zawiesi systemowych stalowych z wkiadkg gumowg amortyzujaca.

Przewody w pomieszczeniu wezta wykonaé z nastepujgcych materialow:

- przewody po stronie sieciowej: rury stalowe czarne bez szwu {gczone przez spawanie,

- przewody po stronie instalacyjnej c.o. - rury stalowe ocynkowane tgczone przez zigczki
zaprasowywane lub skrecane.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Odpowietrzenia i spusty po stronie wysokich parametréw stosowa¢ jako zawory do wspawania.
Naczynia wzbiorcze i zawér bezpieczenstwa podigczy¢ do instalacji c.0. po dokonaniu prob
szczelnosci pod ciénieniem 0,8 MPa. Proby szczelnosci po stronie sieciowej przeprowadzi¢ pod

ci$nieniem 2,0 MPa w ciggu co najmniej 30 min.



Przed zamontowaniem urzgdzeri pomiarowych wezet nalezy doktadnie, dwukrotnie przeptukac. Po
kazdym ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe. _ _

Przed zamontowaniem urzadzer wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptuka¢. Po kazdym piukaniu
wyczyscié filtry siatkowe. Rurociggi pomalowac¢ farbg poliwinylowa do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Przewody zabezpieczy¢ otuling termiczng zgodnie z warunkami jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie o wspétczynniku 0,035 W/mK i grubosci:

dla srednic 22mm — grubos¢ izolacji rowna 20mm

dla srednic 22-35mm- grubos$¢ izolacji rowna 30mm

dla $rednic od 35mm grubos$¢ izolacji rowna wewnetrznej srednicy rury

Przewody instalacji wody zimnej (podej$cie pod zlew) zabezpieczy¢ izolacjg gr. 13mm

Dopuszcza sie stosowanie potowe grubosci wyzej wymienianej izolacji, przy przejsciach przewodami
prze elementy konstrukcyjne takie jak, sciany i stropy oraz w miejscach skrzyzowarn przewodow.

Na rurociggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-70/01270/07
i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowa¢ farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw. Instalacja wody
grzewczej w budynku wykonana jest z rur ze stali nierdzewnej lub rur stalowych czarnych bez szwu
laczonych przez spawanie (poziomy w piwnicy i piony) oraz PEX-Al w mieszkaniach. Instalacje
rozprowadzajgce wody zimnej w budynku wykonane sg z rur z tworzywa sztucznego (PP), a w
mieszkaniach z PEX-AL.

Zuzycie wody zimnej na potrzeby wezia bedzie zliczane za pomocg zestawu wodomierzowego

zamontowanego na konsoli z wodomierzem DN 15/1,5.

5.UWAGI KONCOWE

Catosé robét objetych niniejszg dokumentacjg wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych™ cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzadzer i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiolem opracowania jest projekt techniczny kompaklowego jednofunkeyjnego
wezla clepinego firmy MEIBES, przeznaczonego do wspalpracy z systemem Logoterm.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawg niniejszego opracowania posluzyly:

~ 2lecenle Inweslora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

-~ obowigzujgce normy | przepisy,

~ ustalenia dotyczgce zastosowanych urzgdzen w projeklowanym wezle cleplnym,
— kalalogi techniczne producentow rur i armalury,

- zlecenie Invwestora,

1.3. Zakres opracowania

Ninigjsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy jednofunkcyjnego wezla cleplnego
w zakreste technologicznym zgodnile ze schematem — rys. 1, oraz elekirycznym zgodnle
ze schematem -rys.2i 3.

1.4, Technologia wezla

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdzlal ablegu pierwotnego
(sleclowego) od obiegu widrnego (instalacja c.o.) oraz stabllizacjg ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modulu. Wyposazony jest rowniez w jednallly system oczyszczania no$nlkéw clepla
z zanieczyszczeri | system odpowietrzania oblegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania wymuszany Jesy przez pompg.

Krééce podiaczeniowe wyposazone s we wskazniki temperatury i clénlenia.

Wezel posiada mozliwosé Integralnej zabudowy cleplomierza,

Mac maksymalna generowana jest dla zalozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezel spelnia naslepujace zalozenia konstrukeyjne:

- rama nosna 1 czgdciowa,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgce.

- boczny system podejécia przewoddw podigczeniowych,

~ kroéce przylgczeniowe obiegdw wyposazane w kulowz armature odcinajaca,

- wskazniki temperatury | cisnienla,

~ madul wezia jest spawany, a poszczegdine elemenely sg skrgcane lub lgczone ze sabg
kalnlerzowo co zapewnia latwos¢ odigczanla urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

- vrymienniki plytowe - lutowane,

- mozliwos¢ zabudowy cieplomierza,

— polgczenia hydrauliczne wewnalrz stacji wykonane w technologfl spawanej
i kolnlerzowanej. wysokocisnleniowej,

- rury stalowe,
— wymienniki, polaczenia hydrauliczne w obreble modulu izolowane termicznie,

wysokosprawnymi izolacjaml termicznyml edpormymi aa degradacje w zakresle

temperatur robaczych,
- filtry slatkowe i filtroodmulnlki (FOM-y) pelnlace rolg separalorow istotnych zanleczyszczeti

noénikow ciepla,

1.6. Zastosowanie

Wezel cieplny bedacy lematem ninlejszego opracowanla, jest nlezaleznym modulem c.o.
pracujacym w syslemie Logoterm | wyposazony jast wi

- aulomatyke i armalure regulacyjna,

- stablliizacje ciénlenla w wymaganym wytycznymi zakresle.

Projektowany wezly clepiny, moze byé montowany bezposdrednio do przylgcza sleciowega

w wymiennikowniach posladajacych sprawne systemy filtracfi | odmulania czynnika sleclowego.

&



HL 140 AF O-H

2. OBLIGZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczer {wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepla).
Maksymalne clsnienie robocze: 16 bar
Malssymalna raznica pomigdzy cidnieniem zasilania | powrolu sieci 1 bar
Dyspozycja dla wezta 1- viymiennikawege "na przylaczu” 1 bar
Maksymalina temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C
Maksymalna temperatura zasllanla siecl (lalo) 70°C
Temperatura powrotu do siedi (lala) 35°
Maksymalna temperalura zasilaniz sleci (przejéciowy) 75°C
Temperatura powrotu do sieci {przejsciowy) 40°C
Temperalura obliczeniowa zasilania Instalacji c.0. (zima) 70 °C
Temperatura obliczenicwa powrotu instalacji ¢.0. {zima) 50°C
Temperatura obliczeniowa zasilania inslalacji ¢.0. (lato) 60°C
Temperatura obliczeniowa powralu instalagji c.0. (fato) 25°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalac]l c.0. (przejéciowy) 60 °C
Temperatura obliczeniowa powratu instalacji c.o. (przejéciowy) 32°C
Maksymalne cisnienie instalacjl ¢.0. 6 bar
Maksymalna moc dla instalagl c.o. - zima 140 kW
Maksymalna moc dla instalagji co. - lato 60 kW
Maksymalna moc dla instalacii c.o. - przej$ciowy 90 kW
Pojemnosc Instalac|i grzewcze| 1680 dm®
2.2 Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.
Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw kolnierzowych typu JAD.
Dobaru wymiennika dokonano w gparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producentla wymiennikaw. Obliczernt dokenano w oparciu o zakladane paramelry
madulu | parametry sieci cieplnej. ynlki doboru wymlennika przedstawlone sq
w kartach doboru , generowanych przez program.
Okres przefsciawy:
moc C.0.: Qgo = 90 kW
przeplyw sieciowy: Vg= 224 m¥h
przeplyw instalacyjny: Veo= 2,78 m¥h
temperatura zasilania sied: Ts= 75 °C
temparatura powrotu da siec: Tes = 40 °c
zakladana temperatura zasflaria instalacjl c.a. Tyco = 60 °C
zaktadana temperatura powralu instalacil c.o. Teco = 32 °c
$rednice podigczenia DN= 40 mm
Dubrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD K 3{-“6 EE.STA.CS
Spadki cisnienia na wymienniku:
slrona sieciowa: dps= 144 kPa
strora instalacyjna: Apco= 34 kPa
Predkosci przeplywu w kriécach wymienntka:
strona sieciowa: w= 050 mls v <3mls warunek spelniony

slrona instalacyjna: w= 0,62 mls

w <3m/s warunek spelniony
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Sprawdzenie wymiennlka dla okresu zimowego;
maogc €.0.: i Q¢o = 140 - kW
przeplyw sieclowy: Vs = 1,02 mih
przeplyv/ Instalacyjny: Veo= 6,12 m’h
temperatura zasilania siecl: Tys = 125 °C
temperalura powrotu do slecl: Tas = 60 °C
zakladana temperatura zasilania instalacji c.0. Tzco = 70 °c
Teco = 50 °c

zakladana temperatura powrotu instalacji c.o.
§rednice podigczenia DN = 40 mm

Spadki clsnienia na wymienniku:
strona sleclowa: Aps= 10,0 kPa
slrona inslalacyjna: Apca= 13,4 kPa

Predkosai przeplywu w krdécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 042 mis w <3mls warunok spelniony
strona instalacyjna: w= 1,35 mils w <3m/s warunek spelniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu letniego:
mac c.o.: Qo = 60 kw
przeplyw sieclowy: Vg= 149 mh
przeplyw instalacyjny: Veo @ 1,48 m’h
temperatura zasilania sieci: Ty = 70 °C
temperatura powrotu do sieci: Tps = 33 °C
zakladana lemperatura zasilanla instalacji c.0. Tzeo0 = 60 °c
Treo = 25 °C

zakladana temperatura powrotu instalacji c.o.
$rednice podlaczenia DN = 40 mm

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sleciowa: Aps= 67 kPa
slrana instalacyjna: Apco= 0,9 kPa

Predkosci przeplywu w kroécach wymiennika:

slrona sieciowa: w= 033 mis w <3m/s warunek spelniony
= m/s w <3m/s warunek speiniony

slrona instalacyjna: w=- 0,33

2.3 Natezenle przeplywu wody sieclowe] dla poszezegdlnych okresdéw.

Okres przejéciowy
Qco 5
Vg =z ———————— - = ' i
$ = 0T (Tas— Trs) 0,62 kgls 224 in'th
Okres zimawy
Qe .
Vo= ——r—r h
S T Tas—Tr) - 051 kals = 1,92 mY
Okres lztn
Ve =— Q¢n 0.41 _— _ 149 m:Ih
* 7 pCplTzs— Tes) i g ’

2.3.1 Wyznaczenle najbardziej niekorzystnege okresu grzewczego.

Vs= 224 mh nalezenie przeplywu wody sieciawe] dia okresu przejsciowego
V= 1,92 mn natezenle przeplywu wady sleciowe] dia okresy zimowego
Vs= 1,49 m’h nalezenie przeptywu wody sleclowe] dia okresu letnlego

Da dalszych obliczeli przyjeto okres przejéclowy Jako okres najbardzie} niekarzystny.
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_ 2.4.Natezenle przeplywu wody Instalacyjnej dla poszczegélnych okressw.

Okres przejsciowy

Veo = m‘r,%o——m 077 kals = 278 mhh
Okres zimowy

Ve = ;,'CT(T;?:DTT,,‘C;S 1,67  kgls = 612 m'h
Okres letnl

Veo 3e = 041 kals = 1,48 m’h

~ pCp(Tzco = Trca)

2.4.1 Wyznaczenle najbardzie] niekorzystnego okresu grzewczego.

Veo= 2,78 mYh nalgzenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu przejéciowego
Veo= 6.12 m¥%h nalezenie przeplywu wody instalacyjnej dla okresu zimowego
Veo= 1.48 mih natezenle przeplywu wody instalacyjne] dla okresu letnlego

Do dalszych obliczen przyjato okres zimowy jako okres najbardzie] niekorzystny.

2.5 Dobér srednic przewodow.

2.5.1 Dobér $rednic przewodéw po stronle sleciowej.

Dlaprzeplywu Vs= 224 mh dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predkoscé przeplywu w= 0,57 mis
Jednostkowa strala clsnlenia R= 0,135 kPa/m

2.5.2 Dobor Srednic przewaddw po sironie Instalacjl c.o.

Dia przeplywu  Veo= 6,12 mih dobrano przewéd o $rednicy DN=50
PredkoSc przeplywu w= 0,73 mis
Jednostkowa strata ci$nienla R= 0,130 kPa/m

2.6 Dobdr urzadzen po stronle sieclowej wezla clepinego.

2.6.1 Dobdr filtra sleciowego,

Dla przeplywu V=224 mh dabrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strala ci$nienia na dobranym fillrze;

AProp = 1,80 kPa

9
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2.6.2 Dabor cieptomierzafwstawki,

Dla przeplyws Vs= 2,24 mdh dobrano cieplomlerz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT
o $rednicy: DN= 20 mm

Przeplyw nominalny: Veere=2,50  mih

Wsp. przeplywu dabrany 2 katalogu producenta
Kvs= 134 m'h

Strata ci$nienia na dobranym cieplomlerzu:

2
P (Vs
APcipm.= m(x—”) APcepe= 2,77 kPa

Predkos¢ przeplywu w odnlesieniu do $rednicy nominainej cieplomierza:

_ 4% v_r,-
¥ = 3600md®

Uwaga: W wyposazenlu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieplomierza.
Dostarczany wezel posiada wstawke umozliwiajacg montat dobranego cieplomierza.

w= 199 mfs

2.6.3 Suma strat cisnienia po stronie sieclowej.

APRUR+ARM. = 1,82 kPa
APwvusco= 1440 KkPa
APgLTRA S 3,33 kPa
APcigpL= 277 kPa

Mig]scowe i liniowe straty cl$nienia:

Straty ci$nienia na wymienniku c.0.;
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:
Slraly ci$nienia na cieplomierzu:

Suma strat clénienia po stronie sieciowej:

APgie0= AP rynsanat. + APwyssco. + APruzra + 8Pcinre

APgee= 22,32 kPa= 0,22 bar

2.6.4 Daobdr zaworu regulacyjnego.

Dlaprzeplywu Vs= 2,24 m’h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 4,0
o $rednicy: DN= 15 mm
Zawor w wykonaniu  kalnierzowym szt. 1
Wspélczynnik przeplywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kys= 4  mln
Strata ciénienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
4 Vs !
APzg= m(x—") APz»= 0,31 bar
Aulorylel zsworu regulacyjnego:
_ APz =
A= PPy A 0,58
Predkosé przeplywu w odniesieniu do érednicy nominalnej zaworu:
4xVs
a4 w= 353 mis
¥ = 3600nd? '
Dabrano silownik zaworu reguiacyjnego ze sprgZyna bezpieczaiistwa
szt 1

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51

12,
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2.6.5 Dobér regulatora réznicy ciSnien.

Diaprzeplywu Vs= 2,24 m’h dobrano zawar regulacyjny firmy: SAMSON

lyp: REGULATOR RO2ZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 42-34 DN 20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0 BAR
o drednicy: DN= 20 mm

zakres nastaw: 0,2-1 bar

Regulalor w wykonaniu kolnierzowym

Wspélezynnik przeplywiu przez regulator z katalogu producenta:
Ks= 63 mih

Sirata ciSnienia na regulatorze:
FAAS
=t i APxr= 0,13 bar
APzpp 1000('{”5) ZRR {

Cisnienie dyspaozycyjne na przylaczu wgzia:
AP = 1 bar

Nastawa zaworu rdznicy ci$nier;
APyppc= APgipt + BPzg + OPzpp
Apmc = 0.66 bar

Minimalna wymagana réznica cisnlerh pomiedzy zasilaniam i powraotem:

vs\?
AP = APzppe ('K_v;)

APL,= 0,08 bar

Predkost przeplywu w odniesieniu do srednicy nominalnej regulatora:

_ AxVs w= 199 mils w <3mis warunek spetniony
3600mrd?
Strata ciénienia na zaworze regulatora przy 30% alwarcia zaworu w okresie zimowym

w

0,2 bar - mierniczy spadek clénienia na zaworze
APzpryg= 1,61 bar
APzarun= 160,98 kPa

ve 2
APzgrr30= (0——'3 -'wa) +0,2

Dopuszczalna dyspozycja réznicy clsnlert z warunku 30% stopnia olwarcla zaworu regulacyjnego:

straly cisnienia na przylaczu APprz= 19,5 kPa
APzpp3uei= BPzraza + 8PzprcBPraz

APzarion= 181,19 kPa= 1,81 bar

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne Isnienie zasilania z sieci:
Pme= 50 bar

Wspo6lczynnik kawitacjl dobrany z katalogu producanta:
z= 06 kPa

Cisnienie parowania cleczy wg PN-EN (SO 13788: 2003 dla lemp.: 125 °C
P, = 235,19 kPa

Maksymalny dopuszezalny spadek clénienia na zaworze:
Apdnu.km‘.< ax ((pmiu - API’RZ)_ Pi’)

APgopuaw.= 86,56 kPa
Minimalne clénienle dyspozycyjne wezia:

APyyu= 8Pyruc +APppz
APyw= 66,07 kPa < 100 kPa
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2.7 Dohdr urzgdzelh po stronie instalacji c.o.

2.7.1 Dobar filtra po stronle instalacji c.o.

Dia przeplywu Veo= 6,12 m%h dobrano fillr slatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DNS50 (2") PN16
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
n (Ve :
p =—(-2
APrpirraco 1000 (Kvs)
APF“_"RA co= 1,82 kPa
2.7.3 Suma strat cisnlenla po stronie instalacji c.o0.
Misjscowe 1 linlowe straty cisnlenia: APpupsapmco= 3,61
Straty cidnienia na wymlenniku c.0.: APwymico. = 3,10
Slraly cisnienla na fillrze siatkowym: APrivraco= 182

Suma strat cl$nienia poinstalagji c.0:
AP o= APpyrsanm.co + BPuvarico. + 8Pruzrico

APgo= 8,53 kPa= 0,08 bar

Maksymalne opory hydrauliczne oblegu Instalacji c.o.

APasco™ 5500 KPa 0,55 bar

2,7.4 Dobér pompy oblegowe] c.o.

Natezenle przeplywu w instalacji c.o:
Veo= 612 mdh

Suma slral ciénienia w wezle po stronle Instalacjl c.o:
APco= 8,53 kPa

Wydajno$é pampy:

@r =Veo Q= 612 m'm

Wysokasé padnoszenia pormpy:

Hp=APgq Hp= 63,53 kPa= 6,35 mH,0
Dia abliczanych psrametrow pracy dobrano pompg eleklroniczng

fitmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10

kPa
kPa
kPa

Al
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2.7.5 Zabezpleczenie wezla oraz instalacji.

Zabezpieczenie wezla oraz Instalac]l cenlralnego agrzewania projekiuje sig zgodnle z PN-B-02414:1999
DT-UC-90 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniglego | zawaru bezpieczenistwa.

Dobor zaworu bezpleczelistwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wady sieciowej:
pz= 16 bar

Clsnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
[ 6 bar

Geslosc wody sieciowej przy jsj obliczeniowej temp.:
p= 98557 kg/m’

Wspalczynnik zalezny ad ré2nicy cidnien pa - p1:
b= 2

Fowierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm’

Masowa przepustowosé zawaru bezpleczeristwa:

M =447,3 xbx Af(p2 —~p1) X p

M= 888 kals

Rzeczywisty wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

a..= 041
Dopuszczalny wspélczynnik wyplywu zaworu bezpieczeistwa dla cieczy:
a.= 0,369

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krdéea doplywowego zaworu bezpleczerisiwa:

M

dy = 54 |
o 2. Jp1 X p
dg= 30,21 mm
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Dobrano zawar bezpieczenistwa firmy: pucao
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" -6 BAR
llodé dobranych zaworéw bezpieczerstwa: 1 szt

Zawér przeszed| badanie lypu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedlug DT-UC-90 WO-A/00

Cieplo parowania wody przy clénieniu przed zaworem bezpieczernstwa:

r= 2085 Kikg dia 6 bar
Najwigksza trwala moc wymiennika:
N= 140 kw

Wymagana przepustowos¢é zaworow bezpieczenstwa:

- 3600 x N m= 241,73 kglh
e

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zawaru bezpieczeristwa

m=10% Ky X Kz X @ X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowosé zaworu bezpieczeristwa [kg/h]
K, - wspolczynnik poprawkowy uwzglgdniajacy wlasciwosci pary | le] paramelry przed zawarem bezp.

K= 0,525
K, - wspolezyninlk poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnled przed
K= 1
« - dopuszczony wspdlczynnik wyplywu zav/oru bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,55

p, - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 clsnienia dopuszczalnego
;= 068 MPa

Ay - powierzchnia otworu wiolowego dobranego zawory bezpleczerisiwa

qd?
Ag = - d - najmniejsza $rednica wewnelrzna kanalu przeplywowego zaworu bezpleczeristiwa
d= 31,76 mm
A= 791,33 mm’
me = 1736,57 kg/h
llod¢ dabranych zawordw bezpieczeristwa: 1 szt
1736,57 kg/h

Sumaryczna przepustowosé zawordw bezpieczeristwa wynosi:
1736,57 > 241,73
M > m
Dobrane zabezpleczenie spelnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-60 WO-A/00

4%
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Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Clénienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
Pat = 2 bar

Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=pu+02 p= 22 bar

Pojemnas¢ instalacji grzewczej:
V= 1,68 m
Gestosé wody instalacyjne] w temp. poczatkowej L= 10'C
pr= 999,72 kgim®

3

Przyrost objetosci wlasciwej wady Instalacyjne] przy je] ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody Instalacyjne] na zasilaniu

tz= 7 °C

at= 60 °c

AV= 0,0224 dmkg

Pojemnoé¢ uzytkowa naczynla wzblorczego:

Vp=Vxp, x AV
V= 37,62 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 6 bar

Minimalna pojemnosé calkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax+1
V,=Vy———
L " Putax =P
Vo= 69,30 dm’
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
lyp: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C110

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnelzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7 V”

lecz nie mnigf niz 20mm
d= 429 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 érednica wewnelrzna rury wzblorczej nie moze byé mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sig $rednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podiaczenia naczynia wzbiorczega na rurze wzbiorczej nalezy zamontowat zlaczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOQDCINAJACE FLEXCONTROL 1"

-
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3. Uklad automatycznej regulacjl.

Ukiad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS .

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowaé wedlug wytycznych uzylkownika (inwestora)
Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyl za pomocg odpowledniego
olwarcia zaworu do uzyskania na zasilaniu Instalacji lemperalury zadanej, zgodnej z krzywa grzewczq zalezng

od temperalury zewnetrznej.
Regulalor dodatkowo poslada funkcje nocnego obnizenia temperalury realizowanego zgodnle z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Uklad regulagjl wiacza sle | wylacza w zaleznoscl od temperatury zewngtrznej (funkefa falo/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanle wigczona pompa oblegowa w celu zabezpleczenia
przed zaslaniem.

3.1 Dohor regulatora pogodowego.

Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS

lyp: REGULATOR POGODOWY RVD145/108-C
Regulator zamontowad nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobdr czujnlkow temperatury.
3.2.1 Termostat bezpleczetistwa obiegu Instalacjl ¢c.o,

Dabrane termostat zénurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M

3.2.2 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:

Oobrana czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik lemperatury powietrza zewnglrznego firmy: SIEMENS

typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC22



4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym: HL 140 AF O-H B

.| Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenie Producent Sposdb llosé
montazu
Czes¢ wysokoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezta)
1 WCO Wymiennik ciepla JAD K 3/18 Secespol Kotnierz 2
2 ZR2 Zawor przelotowy VVF42 9n15 Kvs 4,0, PN16 do Siemens Kotnierz 1
+150°C
3 M2 Sitownik elektrohydrauliczny typ SKD329.51 Siemens - 1
4 RRC Regulator réznicy cisnien z ograniczenie przeptywu typ Samson Kotnierz 1
42-34 dn20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0bar
5 LC Multical MC602+UF 54 qp2,5m3/h, L=190mm x dn20, Kamstrup Kotnierz 1
PN25, powrét + modut radiowy
6 FOM1 Filtrodmulnik FM-Aulin dn32 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
7 FOM1 Izolacja filtroduminik Aulin dn32 |zopur - 1
8 Z1 Zawor kulowy kotnierzowy dn32 PN40 Broen Kotnierz 2
9 T1 Termometr 0-160°C Wika - 2
10 P1 Manometr 16bar z rurkg syfonowg i kurkiem Wika - 2
11 01+ZS1 Zawor kulowy do wspawania dn15 PN40 Broen Spaw 2
Cze$¢ niskoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezia)
12 PO2 Pompa Grunfos MAGNA3 32-120 F 220 Grundfos Kotnierz 1
(336W,230V,PN6/10)
13 FOM2 Filtrodmulnik FM-Aulin dn50 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
14 FOM2 I1zolacja filtroduminik Aulin dn50 Izopur - 1
15 ZB2 Zawor bezpieczeristwa Duco 1 % x 1 % - 6bar Duco Gwint 1
16 Z2 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn50 PN25 Genebre Gwint 3
17 T2 Termometr 0-120°C Wika - 2
18 P2 Manometr 6bar z rurkg syfonowg i kurkiem Wika - 2
19 02+ZS2 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn15 PN25 Genebre Gwint 4
Czes¢é niskoparametrowa (poza wyposazeniem kompaktowego wezia
20 PNW Naczynie przeponowe Flexcon C110 6bar Flamco - 1
21 MAG Zlgcze samoodcinajgce Flexcontrol 1" dn25 Flamco Gwint 1
22 SP Zasobnik cieplej wody typu ZCW300 ocynkowany 6bar Instalmet - 1
23 SP Izolacja do zasobnika cieplej wody typ ZCW300 6bar Instalmet - 1
Ukiad regulacji automatycznej
24 R Regulator pogodowy RVD145/109-C Siemens - 1
+ podstawa regulatora RVD145/109-C AGS 14X
25 STW2 Termostat regulacyjny RAK-TB.1410B-M Siemens - 1
26 TE1 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
27 TE2 Czujnik zanurzeniowy z osfong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
28 TZ Czujnik temperatury zewnetrznej QAC31/101 Siemens - 1
Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy
29 U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn20 PN30 Genebre Gwint 5
30 ZS.U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GZ dn15 PN25 Genebre Gwint 1
31 UF Filtr siatkowy gwintowany dn20 Efar Gwint 1
32 WdN Wodomierz ZW Qn=1,5m3/h dn15 chromowany ROSWEINER Gwint 1
33 ZA Zawor automatycznego uzupetniania ztadu VF06-1/2A + | HONEYWELL Gwint 1
MF126-4
34 SuUw Stacja uzdatniania wody IW/15/0 IN WATER Gwint 1
35 FW Filtr wody z plukaniem zwrotnym FF06 %"-AA HONEYWELL Gwint 1
36 P2.1 Manometr 10bar z rurkg syfonowa i kurkiem Wika - 2
37 uzz Zawor antyskazeniowy CA295 dn %" A HONEYWELL Gwint 1
Konstrukcja + inne
38 Stalowa konstrukcja no$na wezta (2 czg$ciowa Meibes - 1kpl.
rozbieralna)
39 Izolacja rurociggdéw z pianki poliuretanowej Meibes - 1kpl.
40 Potgczenia wyréwnawcze (uziom) sprowadzone do Meibes - 1kpl.
listwy zaciskowej
41 Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zaworéw Meibes - 1kpl.
bezpieczerstwa, kurkéw manometrycznych, zaworéw
spustowych i odpowietrzajgcych
42 Pompa zatapialna Wilo TWM32/8 z ptywakiem i WILO - 1kpl.
przewodem tlocznym
OPRACOWAL.

inz. Krzysztof Walkowiak
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. zo.0. _
64-100 Leszno, ul. Spdtdzigicza 12

tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73 _
Leszno, dnia 18.03.2016r.

WARUNKI TEGHNICZNE
1. NA PRZEBUDOWE SIECI CIEPLNE] NAPOWIETRZNE] NA SIEC CIEPLNA PREIZOLOWANA
2. NA PRZYLACZENIE DO MIEISKIE] SIECI CIEPEOWNICZE] OSIEDLA BUDYNKOW MIESZKALNYCH
WIELORODZINNYCH
NR WTP/149/2016

1. Wnioskodawca:,
K2 RNieruchomosci Sp. z 0.0.
m. Ktoda 137
64-130 Rydzyna.
2. Inwestor w zakresie przebudowy sieci cieplnej napowietrznej:
MPEC Sp. z 0:0. w Lesznig
ul. Spdtdzielcza 12
64-100 Leszno,
3. Inwestor w zakresie budowy osiedlowej sieci i przylaczy ciepinych :
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12 :
64-100 Leszno.

4. Inwestor w zakrésie wezldw cieplnych:
K2 Nieruchomoséci Sp. z 0.0.
m. Kioda 137
64-130 Rydzyna.

5. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestyga ma na celu przebudowe sieci cieplnej napowietrznej | budogve
osiedlowej sieci i przytaczy cieplnych oraz budowe dziewigciu indywidualnych weziow
cieplnych dwufunkcyjnych (lub jednofunkeyjnych transformujacych parametry
czynnika grzewczego wysokoparametrowege na parametry pracy mieszkaniowych
central cieplnych realizujgéych potrzeby grzewczé na cele c.o. i c.w.u.) dia potrzeb
ciepinych projektowanego osiedid budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie
ulic Ostroroga i Studziennej dz. ewid. nr 2/1, 2/14 w Lesznie.

Inwestycia obejmuje:

- zaprojektowanie i przebudowe istnlejacej siecl cieptnej 2cxdn450/630
(napowietrznej ulozonej na wysokiej i niskiej estakadzie oraz czeSciowo utozonej
w kanale) na sieé cieplna preizolowang 2cxdn300/500(450) na odcinku od punktu
~A” do punktu ,B” (wg. zat ar 1) w rejonie .ulic Ostroroga | Studziennej. Termin
realizagi przewidziano na 2017r.; '
zaprojektowanie i budowe osiedlowej sieci i dziewieclu przylaczy cieplnych
projektowanych od punktu: wiaczenia ,C” i ,D” (zlokalizowanego na projektowanej
sieci cleplnej preizolowariej 2cxdn300/500(450) do projektowanego osiedla
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budynkdw mieszkalhych wielorodzinnych w rejonie ulic Ostroroga i Studziennej
dz. ewid. nr 2/1, 2/14 w Lesznie (zat.2), gdzie zlokalizowane beda wezly cieplne.
Termin realizagi przewidziano na 2017-2021r.;
zaprojektowanie | budowe dziewigciu nowych weziéw cieplnych dwufunkcyjnych
lub jednofunkcyjnych do  zasllania mieszkaniowych central cieplnych
zlokalizowanych w ‘pemiészezenlach “technicznych projektowanych budynkdéw
mieszkalhych wielorodzinnych W réjonie ulic Ostroroga | Studziennej dz. ewid. nr
2/1, 2/14 w Lesznie (zah2). Termin realizacji przewidziano na 2017-2021r.

6. Realizacgja inwestycji:

6.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robét zwjgzanych z realizacja przedmiotowej inwestydji
okredlonych zakresem w- punkeie 5 ninigjszych warunkéw jest regulowana umowg
0 przytaczenie do sieci tieplnej zawarta pomigdzy dostawcg a odbiorcg.

6.2. Sprawy organizacyjne-i prace przygotowawcze:

7. Podstawowe wytyczne techniczno—eksploatacyjne do projektow t,ecﬁhicznych.

6.2.1. Przed przystapleriem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjq
inwestycji, nalezy uzyskaé zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanej sieci i przytaczy cieplnych przez ich dziatki.

6.2.2. Przed przystapieniem do robét ziemnych, zwigzanych z realizaga
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢  wiascicieli
istriejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie

~ rozpoczecia prac.

6.2.3. Realizacja robét budowlanych nie moze zakiéci¢ destaw energii cieplnej
do odbiorcow ciepta. W zwiazku z tym zaprojektowana, przebudowg sieci
clepinej nalezy zakoriczy¢ w okresie letniej przerwy remontowej, ktéra
trwa 10dri kalendarzowych (dektadny teérmin przerwy remontowej
zostanie podany priez MPEC Sp. z 0.0, na stronie internetowej

_ www.mpec.leszno.pl w pbznigjszym okresie czasu).

6.2.4. W celu rozpoczecia robdt budowlanych niezbedne jest:

6.2.4.1. Uzyskanie decyzji © warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
koniecznaly). )

6.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykenawczego na przebudowe sieci
cieplnej, zgodnie 2z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt
nalezy uzgodnié branzowe z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznig.

6.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykenawczego na budowe osiedlowej
sleci i dziewieciu przylaczy cieplnych, zgodnie 2z wydanymi
warunkamj techficznymi. Projekt nalezy uzgadni¢ branzowo z MPEC
Sp. z 0.0. w-Lesznie.

6.2.4.4. Wykonanie projektéw budowlano-wykonawczych na dziewie¢ nowych
weztéw cieplnych w zakresie technoeloegii, instalacji elektrycznej i AKP,
zgodhie z wydanymi warunkami technicznymi i wytyeznymi
techniczno-eksploatacyjnymi de projektowania weziéw. Projekty
nalezy uzgddnic branzowo z MPEC §p. z.0.0. W Lesznie.

6.2.4.5. Uzyskanie uzgodrienla dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (0 ile jest koriieczne).

7.1. Temperatura czynriika grzewczego sieci ciepinej wysokich parametréw:
W sezonie grzewczym:

zasilanie: T,= 125 °C,
powrdt: Tp,= 60 °C,

poza sezonem Qrzewczym:

zasilanie: T.= 70 °C,
powrdt: T,= 35 °C.

2/6

WTP/149/2016

79



7.2. Sieé cieplna i przylacza cieplne: , ‘ _
7.2.1 Wykona¢ sieé¢ cleplng i przylacza ciepine wysokoparametrowe do budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w rejonie ulic Studziennej i Ostroroga dz. ewid, nr 2/1,
2/14 Lesznie w technelagii rur preizolowanych Z instalagjd alarmowg (LOGSTOR,
STAR.PIPE) od punktu ,A"- do punktu ,B" I'ed puntku ,C€” do weztow cieplnych:
a) izolacja: zgodnie z EN 253;
b) minimalne zagfebienie gérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Siec
cieplng zaprojektowaé z uwzglédnieniem warunkéw technicznych wynikajacych
z wybranej technoldgii rur preizolowanych.
7.2.2. Projekt powinién obejmowac wykonanie przebudowy sieci cieplnej
2cxdn450/630  (napowietrznej. ifozonej na -wysokiej i riskigj estakadzie oraz
czesciowo ulozonej w kanale) na sieé cieplna preizolowang 2cxdn300/500(450) na
odeinku od punktu ,A” do punktu ,B” (wg. zat. nr 1) w rejonie ulic Ostreroga
i Studziennej. Punkt wigczenia ,A” nalezy przewidzieé na istniejacych tréjnikach
preizolowanych dn400/400/400 Z ktérych wychodzi sie¢ cieplna na bramke nad ulicg,
Ostroroga. Punkt ,B” nalezy zlokalizowaé w punkcie statym na sieci cieplnej utozonej
w kanale wzdtuz dz. ewid. 2/14. Na projektowanym od¢inku sieci cieplnej w punkcie
LC” i ,D" nalezy zamontowaé tréjniki preizolowane dn300/80/300 ‘zakoficzone na
odejéciu zaworami odcianajacymi préizolowanymi. Nowa trase przebudowywanej sieci
prowadzié czeéciowo po-trasie isthiejatej sieci,-a czeSciowo réwnolegle.
7.2.3. Sie¢ cieplna pod istrilejacym pasein drogowyrh (tj. ul. Ostroroga) nalezy utozyC
za pornoca wykopu otwartego (tzw. metodd petéwkowa). Zastosowane rury ochronne
powinny wystawa¢ min. 0,5m poza obrys istniejgcego pasa drogewego. W migjscu
przejécia z slecig ciepina pod pasem drogowym nalezy wykonac przejscie dla pieszych
z kostki .betonowej biato-czarnej z dwema pasami dla rowerow.
7.2.4. Projekt powinien obejmowa¢ wykenanie osiedlowej sieci cieplngj 2cxdn80/160,
2cxdn65/140, 2cxdn50/125 i dziewiéciu przytgczy clepinych 2cxdn40/110 od punktéw
wiaczenia ,C* i ,D” do wézidw' zlokalizéwanych w pomieszczeniach technicznych
w przyziemiu budynkéw. Punkty wiaczenia ,C" 1 ,D” nalezy przewldzie¢c na
przebudowywanej sieci cieplnej. Nowo. projeltowane trasy sleci' i przytaczy cieplnych
preizolowanych prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niezabudowanym mata
architektura.
7.2.5. Na przytaczach cieplnych do projéktowanych weztéw indywidualnych nalezy
zamontowaé zawory odclnajace przed wejsciem do budynku (miejsce montazu nalezy
uzgodnié z stuzbami technicznymi MPEC Leszno). W projekcle nalezy przewidzie¢
odwodnienie nowej sieci I przytaczy clepinych w kierunku punktéw wpiecia ,C* i ,D",
a edpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanych weztéw cieplnych.
7.2.6. Petle projektowanej sygnalizagji alarmowej zanikng¢ w miejscu wiaczenia (pkt.
«C" i ,D") nowej sieci i pizyfaczy: ciepinych do przeBudowywariej sieci cieplnej. W
wezlach wprowadzié przewody dlarmowe przylaczy cieplnych — do wewnatrz
pomieszczen i zakenczyé puszkami pomiarowymi.
7.2.7. Odlegtodé osi rurociagdw projektowanych sieci i przytaczy cieplnych od obiektu
budowlanego (po maksymalnym, ebrysie obiektu) nle powinna by¢ mniejsza niz 2,0m
(dla sieci cieptowniczych o $rednicy de dni50).
7.2.8. Wszystkie materialy i urzadzenia, ktdre maja byé uzyte przy realizagji
inwestycji musza posiadaé certyfikaty lib aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. ‘
7.2.9. Miejsca skrzyzowadl projektowane] siecl | przyfaczy cieplnych z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwiazaé uwzgledniajac uzgodnienia -z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza. '
7.2.10. W projekcie przy deborze Srednic rurociggéw osiedlowej sieci cieplnej nalezy
przewidzieé rezerwe 0,6MW. mocy cieplnej na podtaczenie kolejnych 4 budynkdw.
7.3. Zakres ogé6iny dokumentacji technicznej projektpwej dia sieci cieplnej
i przylaczy cieplhych wg wymogéw MPEC Sp..z 0.0. w Lesznie:
7.3.1. Dokumentadja techniczria rmusl byé opracowana przez projektantdéw
posiadajacych wymagane uprawnienia wiasciwe co do zakresu dokumentadji.
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7.3.2. Dokumentacja techniczhe musi spetniac wymogi obowiazujacych przeplsow W
sprawie szezegdtowego zakresu i formy projektow budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r: w sprawie szczegGtowego zakresu i formy
projektu budowlanego pzl. z 2003r. Nri20, poz. 1133, wraz z péznigjszymi
zmianami) oraz hinigjsze warunki techniczne.
7.3.3. Dokumentacja mMusi 'ép'ejm'owaé..zakresl-n‘iezbedny.ch robét dla realizacji zadania
inwestycyjnegg, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

7.3.4. Dokurmientacja powinna zawierad: '

1) plan sytuacyiny W skali wystarczajace] dla zobrazowania
projektowanego przytacza cieplnego.

2) warunki techniczrie wykenania { odbjoru (w p
okreélonego wydawnictwa) albo zbidr specy
odbioru robdt objetychi projektem,

3) czedé obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczer wykonanych  przy sastosowaniu  programéow
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczyc
wyniki koricowe obliczen (tabela zbiorcza);

bj w przypadku obliczer przy wykorzystaniu wykresu nalezy podaé dane i wyniki

ostateczne, a przy wylkorzystaniu wzoréw' — dane i wyniki obliczen z
powatanlem sie na wzor obliczeniowy,
4) do czescl graficznej dokumentacji miisza by¢ zataczone specyfikacje elementdw
(materiat, $tednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilosé, dtugosc itd.),
6) rysunki (opisy) elemeéntow urzadzen nietypowych nie objgtych katalogami,
7) wymiary stref kompénsacyjnych,
8) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu,
wstepnych itp.,
9) sposob edwadniania i odpowietrzania przytacza,
10)wymiary betonowych blokéw podpdr statych,
11)wymiary studzienek/kotnér dla armatury, 4 .
12)schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizagji uszkodzen,
13)zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementow 2 podaniem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen | ilosci,
14)wypis z rejestru gruntéw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie sie¢ i przylacza cieplne bedace przedmiotem projekty,
15)zgody w*aéc‘iﬁcieli' nieruchomosci na przebieg sieci i przytaczy cieplnych
_przez ich dziatki,
16) uzgodnieriia branzowe  z€ wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podzieinego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy sieci i przylaczy
cieplnych (lub opiniaz Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).
7.3.5. Dokumentacjé techniczna wykonaé zgodniez Wymogami Techricznym COBRTI
INSTAL zawartyml W <Warunkach technicznych wykenania i ‘odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.
7.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedtozy¢ co najmnlej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykoenawczych, przy czym jeden egzemplarz

uzgodnionej dokumeritagil pozostaje w MPEC Sp. Z 0.0. w Lesznie.

potozenia

ostaci opisowe]j lub odnlesienia do
fikacji technicznych wykonania i

zdolnodci kompensacji, naciagow

. Weziy cieplne:
Wezly clepine zaprojektowad i wikonaé w technologii
z autematyczng regulag temperatur’ zasi i

w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na

zewnatrz budynku (lub wezta jednofunkcyjnego z automatyczna regulacia
temperatur zasilania i powretu czynnika grzewczego W instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznoscl od temperatury powletrza na zewnatrz budynku z funkcjg
ograniczenla dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimaina
temperatura zasilania centralek mieszkanlewych )). Poza sezonem grzewczym
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tem

peratura powratu wody sieciowej powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjéciu z wezla

cieplnego.
8.1. Zapotrzebowanie ciepla na instalacje edbiorcze:
i Orientacyjne
Adres budynku i A
w kitGrym zlokalizowany zap gg;f;bgﬁgif ue
bedzie-wezel cieplny Oco+Ocw dér"[.kwl |
ul. Studzienna/@stforoga
budynki ,B"l,2-,_3,~4,5,.6_,=7,8,‘9 9 x 170kwW
4+ rezerwa pod kolejne 4 budynki 4 x 170kwW

8.2.

8.3.

Ostateczna wielko¢ zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegdlne
cele musi zostaé potwierdzona lub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarnych, ktéry bedzie projektowat technologie weziéw
cieplnych. '

Zakres dokumentagji technicznej projektowej dla wezta ciepinego:

Wytyczne do projektéw budowlane-wykonawczych weziow ciepinych znajduja sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do prajektowania weziow
cieplnych w systemie cieptowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne s3
dostepne na stronie internetawej www.mpec.leszno.pl).

9. Inwestor ziozy pisemny wnlosek do MPEC Sp. z 0.0. W Lesznie o zakup
cieplomierzy i regulatoréw réznicy ciénien z ograniczeriem przeptywu (Ap/v)
na potrzeby projektowanych riowych wezféw cieplinych. Wniesek powinien
zostaé zloZony na dwa miesiace przed Wwyznaczonym terminem odbioru
konicowego technologii wezla cieplnego. We wniosku Inwestor powinien
wskazaé konkretny typ i wielko$é oraz producenta zastosowanych urzadzen.

10.0db
10.1

10.2.

10.3.

10.4.

iér koficowy technologii weztéw cieplnych:

. Techniczne odblory koficowe robét budowlanych objgtych niniejszymi

warunkami beda przeprowadzane z udziatem przedstawicieli Inwestora i MPEC

Sp. z 0.0. W Lesznie.

Strony zobowigzane sa do wzajemnego pisemnego powladomienia o

wyznaczonych terminach dokoriania technicznych odbioréw koficowych robdt

budewlanych co najmniej na 4 dni przed ich planowanym terminem.

Inwestor zobowigzany. jest dostarczyé na odbidr techniczny- wezta cieplnego

(najpbzniaj na 2 dni przed jego terminem), wszelkie dokumenty zwigzane z jego

budowa, a w szczegblirasci:

a) Dokumentacje powykonawczg,

b) Swiadectwa jakasci i deklaracje zgodnoéci na zastosewane urzadzenia
i materiaty,

c) Karty gwarancyjne i DTR-ki (dokumentacja techniczne-ruchowa)
zamontowanych urzadzen,

d) Protokety adbiorow czesciowych,

e) Instrukcje obstugi wezta cieplnege.

~ Koricowe odbioty techriiczhe MPEC przeprowddzi zgodhle z ,Zasadami

odbioréw urzadzen energetycznych: MPEC Sp. z 0.6 W Lesznia”. Na okalicznosé

odbioru kericowege MPEC 'z Inwestorem sporzadzi protokoly:

a) Protokdt technicznej gotowosel wezta. cleplnego do eksploatadji,

b) Protokdt dopuszczenia cieplomierza do rozliczen z MPEC oraz wodomierza
wady uzupetniajacej instalacjé co,

c) Protokdt rozpoczecia dostaw energil cieplnéj.

11.Niniejsze warunki techniczie tracg waznes¢ dnia 18.03.2018r, (wazne dwa lata), o ile
nie nastapi zmiana przepiséw zewnetrznych.
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12.Nie zg&oszenie-uwag do: niniejszych warunkéw technicznyeh w ciagi 30 dni od daty ich '
otrzymania oznacza¢ bedzie ich. przyjecie.

Leszno, dnia 18.03.2016r.

MIEJSKIE .szsossgsroa'sTWQ spec]a\l S R
ENERGE‘ST&’,‘KZ SZEPLNEJ - %M (séhmmy

i a2 0.0 o ;
G‘l‘l(ggl)bcszxr:o, ul. Spolduieleza 12 0

nz. pawet ZukoW

'595.60-00, fax 525:60-73
ng‘één?dmu.%ﬂﬁb NI BA7.0011874 )}g

Plerzed %odpls i pieczatka imienna

Zalgczniki:
1.Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokallzacja przedmiotowej inwestycl (skala 1:500)
2. Mapa z kencepcja zagaspadarowania dzlatkl

Otrzymuja:
1. Wnioskodawca
2. DK a/a.

WTP/149/2016 . 6/6



PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPTA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA

DLA WEZI A CIEPLNEGO
Inwestor:
MPEC Sp. z o0.0.
ul. Spéldzielcza 12, 64-100 Leszno
Obiekt:

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr B8
w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/1, 2/14,
64-100 Leszno

Oé$wiadczenie: Ja nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994
— Prawo budowlane ( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016 z poiniejszymi zm. ) zgodnie z art.20)
ust.4 ustawy oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla MPEC Sp. z o.0. w Lesznie
dotyczqcy projektu budowlanego dla w/w wezla cieplnego sporzqdzitem zgodnie
z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Projektant:

inz. Zenon Pindara
upr. nr 898/86/Lo
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

e Zlecenie Inwestora

e Obowigzujace przepisy i normy

e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

e Rozdzielni¢ wezla cieplnego

e Instalacje¢ oswietleniowa,

e Instalacj¢ gniazd wtykowych 24V 1230V

2.3. Wstep

Niniejsze opracowanie jest dokumentacja techniczno-ruchowg wraz z instrukcjg obstugi do
uktadu automatycznej regulacji wezta cieplnego jednofunkcyjnego centralnego ogrzewania
z ktérego zasilany w ciepto bedzie budynek mieszkalny wielorodzinny nr B8 w rejonie ulic
Studzienna/Ostroroga dz. ewid. 2/1, 2/14 w Lesznie.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnica RZ-S:

W celu podiaczenia zasilania energetycznego wezta nalezy wykonaé odgatezienie od
instalacji WLZ (wew. linia zasilajaca). Wezet zasilany bedzie przewodem YDY 3x4mm?2
i wprowadzony do wylacznika gléwnego wezta w rozdzielnicy RZ-S. Nowy kabel zasilajacy
utozy¢ w rurce ochronne;j. Instalacje wykona¢ jako natynkows (rys.E-1).

Do pomiaru energii elektrycznej nalezy zamontowa¢ uktad pomiarowy (licznik energii
elektrycznej 1 fazowy), ktéry nalezy zlokalizowa¢ w miejscu projektowanej tablicy gléwnej
rozdzielczej budynku. Nalezy przygotowa¢ miejsce do zainstalowania projektowanego ukiadu
pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ instalacj¢ odbiorcza dla potrzeb wezia
cieplnego. Nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego
(licznika energii elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 20A.

2.5. Instalacja o$wietleniowa wewnetrzna:
Instalacje oS$wietleniowa wykona¢ przewodem OWY 3xl, 5mm” ulozonymi w rurce

instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowaé 2 oprawy typu OPK
136, jedng oprawe wyposazy¢ w modut awaryjny Aw.

W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewodow oraz lokalizacj¢ wytacznika i opraw pokazano na rys. 1.

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale
Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwdd przewodem OWY 3x2, 5mm® do zasilania

gniazda 230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompa CO, pompy zatapialnej, 1
sitownik zaworu, urzadzenia regulacji temperatury). Wydzielone gniazdo 24V zasili¢
przewodem OMY 2x1,5mm?. Przewody utozy¢ w rurkach instalacyjnych na tynku. Trase
ulozenia przedstawia rys. E-1.

2.7. System ochrony przeciwporazeniowej
System ochrony przeciwporazeniowej



Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku zawarcia pomigdzy cze¢s$cig czynng i czgScig przewodzaca
dostepna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu. ' '
System ochrony przeciw porazeniowej wykonaé zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujacymi arkuszami.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze
Wszystkie przewody rurowe, szaf¢ rozdzielacza oraz wszystkie dostgpne elementy metalowe

nalezy podiaczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm2. Szyne zamocowaé 0,5m nad podlogg.
Szyne potaczen wyrdwnawczych nalezy uziemic.
Wszystkie polaczenia kotnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm2 do opaski

uziemiajacej EB2.

Uwaga:
Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbgdne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodéw i kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylgcznikéw réznicowo-pradowych. Oryginaty protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Tlos¢ Wspotczynnik | Moc catkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,336 1 0,336
Pompa zatapialna 0,300 1 0,300
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1,00 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 1 0,01
Razem

Moc zainstalowana P;=1,718 kW

Moc szczytowa Ps=1,718 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobér kabla, zabezpieczen kabla zasilajjcego oraz przewodow

sitlowych:

prad szczytowy
Ig=1718/230x0,95 = 7,86A

kabel zasilajacy YDY 3x4mm’ o dopuszczalnej trwatej obcigzalno$ci

Ia=32A
a) Ie<In<Iqg

b) Iw < 1,45XId

Ig — prad obcigzenia

7,86 <20 <32 (A)

20<46,4 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C20A



IN — prad znamionowy zabezpieczenia
I — obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu YDY 3x4mm’

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

4. Wytyczne dla montazu zewn¢trznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZ-S bezposrednio na $cianie pomieszczenia wezia lub na
stelazu wezla .

- wloZenie instalacji zasilajgcej od licznika do rozdzielnicy (wg wstepnych ustalen instalacja
zostanie wykonana przez gtéwnego wykonawce budynku)

- ulozenie instalacji odbiorcze;.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego nalezy ulozy¢ w rurkach instalacyjnych
na $cianach i suficie pomieszczenia.

Potaczenia elektryczne wykona¢ bez stosowania puszek rozgaleznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza

- montaz czujnika temperatury zewngtrznej na $cianie pétnocnej budynku (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtornej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.0. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz regulatora pogodowego RVD 140 (1szt.),

- podiaczenie sitownika przy zaworze (1szt.) i pompy obiegowej c.o. (1szt.),

- podlaczenie rozdzielni RZ-S,

- montaz opraw oSwietleniowych,

- wlozenie przewodow w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- polozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm2,

- montaz gniazd, wylacznika.

Ciggi kablowe ukiada¢ w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnatlowe

(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odlegtosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napigciem

sieci zasilajace;j.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania uktadem CO oraz obwodami

regulacji temperatury. Uktad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy SIEMENS.



Przyjeto regulacje pogodowa pracy wezta regulatorem Siemens typu RVD 140
z urzgdzeniami dodatkowymi:

- czujniki temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (2szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezta wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy).

W przypadku awarii sterownika pogodowego uktad sterowania umozliwia zalaczenie pompy
obiegu CO w sposdb reczny przetacznikiem przetacznikiem S-1 (pozycje 1-0-2).

Uktad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji grzewczej temperatury
zadanej zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewnetrznej z funkcja
ograniczenia dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C  (minimalna

temperatura zasilania centralek mieszkaniowych).
Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylaczac zasilania szafki.

6. Zestawienie materialéw rozdzielnicy wezia cieplnego RZ-S:

zabezpieczenie przed licznikowe S301 C20A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),

- obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) — szt. 1,
- ochronnik przeciw przepi¢ciowy DEHNventil TNS —sz. 1 (F0),

- wylacznik glowny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

- wylacznik nadmiarowy S301 B4A (LEGRAND) — szt. 1 (F3),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),

- wyltacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F5),

- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F6),

- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 1 (F7),

- wylacznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 1 (F8),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F9),

- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F10),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F11),

- transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) —szt.1 (TR1),

- I3cznik pokretny tréjpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 1 (S1),

- stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) — szt. 1 (K1),

- styki pomocnicze do wyt. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) — szt. 1 (PS),



- lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) —szt. 1 (L1),

- lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) —szt. 1 (L2).
- gniazdo hermetyczne 24V — szt. 1

- zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2

7. Zalaczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu WeZla...........coccuricviiiinvnincnennriesnseesiscnnnans
E-2. Schemat instalacji €leKtryCzne]........cccoverervreiimniviniiiniiiiine et s
E-3. Scheniat 1nstalacjl elekETYEINE]. .. oo siasissuss oo saissasssivmssusmmbaes s ssampeosmmssss
E-4. Schemat itistalacii lekiryozne] cn s snsmmmsmmmemnmsmrsassmanmmensms s

E-5. Bchemat instalacii glellryeane]..com amowmmsamsmmmmonsormemmmonn speesaces oo

- E-6. Elewacja szafy wezta cieplnego, rozmieszczenie aparatow rozdzielnicy wezta..............

Z-1. Decyzja o nadaniu uprawnien i zaswiadczenie z izby INZYyNIErOW........cccceeerveneeiininnencnes
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
2 2003 r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, Ze projekt budowlany wezta cieplnego w budynku handlowo-ustugowym
ul. Skarbowej dz. nr 5/1 w Lesznie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Marcin Sadowski
nr uprawnienn WKP/0176/PWOS/18
wpis WKP/1S/0261/18

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
z 2003 r. poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt budowlany wezta cieplnego w budynku handlowo-ustugowym
ul. Skarbowej dz. nr 5/1 w Lesznie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

tech. Ryszard Dolczewski
nr upr. 629/84/Lo
wpis WKP/IE/0784/01
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3 OKREGOWA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-75/2018 Poznan, dnia 22 czerwca 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art.12 ust. 2, 3
i 4 oraz ust. 4¢ pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marcin SadowsKki

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 21 maja 1990r. Leszno
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0176/PWOS/18

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieit budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodziclnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjncj Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 z
poézn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostatcczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

A

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marcin Sadowski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1.Pan Marcin Sadowski

64-100 Leszno, ul. Grunwaldzka 48/4
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EN6-4DH-FTC *

Pan Marcin Sadowski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0261/18

adres zamieszkania ul. Grunwaldzka 48/4, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-01 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Pan Ryszard Dolczewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0734/01

adres zamieszkania ul. Wolodyjowskiego 27, 64-100 Leszno

jest czfonkiem Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpleczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie | opatrzone bexplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomacy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-28 roku przer:

Jerzy Strodski, Pr

dniczacy Rady Wiel)

iskie) Okrggowej Izby Intynierdw Budownictwa,

[Tgodaie art. § ust 2 ustawy ¢ drea 13 wrzednl 2001 r. o padpisie elektronicamym (0r. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dase w postacl
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Opis techniczny

do projektu budowlanego wezta cieplnego dwufunkcyjnego do budynku mieszkalno-
ustugowego ul. Skarbowa dz. nr 5/1

l. Podstawa opracowania

1. Zlecenie inwestora

2. WTP do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego nr WTP/191/2019
3. Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania

4, Uzgodnienia z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

Il. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezta
cieplnego, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalaciji c.o. i c.w.u.
lll. Opis techniczny branzy sanitarnej

a) Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja

€.0. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania
nosnikow ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u.
wymuszany jest przez pompe. Kroéce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ciSnienia. Wezet posiada mozliwosé
integralnej zabudowy cieptomierza gtéwnego i podlicznika c.w.u. Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych
parametréw obliczeniowych.

b) Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

olJ rama nosna,

ol konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

ol boczny system podejécia przewodow podtaczeniowych,

ol krocce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

ol wskazniki temperatury i ciSnienia,

o] modut wezta jest spawany, a poszczegoine elementy sg skrecane lub taczone ze sobg kotnierzowo co zapewnia tatwo$¢
odtgczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

ol wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

ol mozliwos¢ zabudowy cieptomierzy,

ol potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowatej, wysokoci$nieniowej,

ol rury stalowe,

o] wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi izolacjami termicznymi
odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,

ol filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen nosnikéw ciepta,

10
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c) Zastosowanie
Wezet ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:
ol automatyke i armature regulacyjna,
o[ stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezty cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza sieciowego w wymiennikowniach posiadajacych sprawne
systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.

IV. Obliczenia

a) Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60°C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70°C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji ¢.w.u. 55°C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe; 10°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacii c.o. 150 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 54,04 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
Pojemno$¢ instalacji grzewczej 1800 dm3

b) Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikow ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika dokonano
w oparciu o program doboru wymiennikoéw firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane
parametry modutu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru, generowanych przez
program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:;

moc ¢.0.: Qco = 150 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 2,06 m3/h
przeptyw instalacyjny: Veo= 6,55m3lh
temperatura zasilania sieci: Tzs= 125°C
temperatura powrotu do sieci: Tes=  60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco= T70°C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco= 50°C
Srednice podigczenia DNsiec= 32
DNinsta= 40

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.CS

1
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Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: ApS =9,2 kPa
strona instalacyjna: ApCO = 16,2 kPa

Predkosci przeptywu w kroécach wymiennika:

strona sieciowa: w=0,53 m/s
strona instalacyjna: w=1,25mls

c) Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikdw ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika dokonano
w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane
parametry modutu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru, generowanych przez
program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym, oraz sprawdzono dla parametrow
drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.W.u. Qcwu = 54,04 kW
przeptyw sieciowy: Vs =1,34 m3/h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 1,04 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs=70°C
temperatura powrotu do sieci: Tes =35°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55°C
zaktadana temperatura wody wodociggowe; Tecwu =10°C

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: ApS = 8,9 kPa
strona instalacyjna: ApCWU =1,0 kPa
Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w=0,34mls w < 1m/swarunek spetniony
strona instalacyjna: w=02mis w < 1m/swarunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.U.: Qcwu = 54,04 kW
przeptyw sieciowy: Vs =0,74 m3/h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 1,04 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs =125°C
temperatura powrotu do sieci: Tps =60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55°C
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 10°C

12
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Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:
strona sieciowa: ApS =0,1 kPa
strona instalacyjna: ApCWU =1 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w =0,19 m/s

strona instalacyjna: w =0,20 m/s
d) Natezenie przeptywu wody sieciowe;j:

Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco kg m3
Vsco =——"—"—=055—=2,06—
5¢0 pCp(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcwu kg m3
V. =—F7——=037T—=1,34—
Sewu PCp(Tzs — Tpg) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. zima:
Qcwu kg m3
V. =—F7——=020—=0,74—
Sewu PCp(Tzs — Tpg) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspoinym lato:
Qcwu kg m3
Vsco=——F>+———=037—=1,34—
5¢0 PCpo(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym zima:
Qco.+ Qcwu kg m3
Vsco =——~—"""7—=0,75—=2,80—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
e) Natezenie przeptywu wody instalacyjnej:
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:
Qco kg m3
Vsco = - =179—==6,55—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcw.u. kg m3
Vsco = =029—=1,04—
sco Pcp(Tzcwu — Tocwu S h

w < 1m/swarunek spetniony
w < 1m/swarunek spetniony

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886
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f) Dobdr srednic przewodéw.
Dobér Srednic przewoddw po stronie sieciowej.

Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsco=2,06 m3/h dobrano przewéd o Srednicy DN = 25
Predko$¢ przeptywu w=09 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,433 kPa/m

Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 1,34 m3/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 25
Predko$¢ przeptywu w = 0,58 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,198 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw: Vscwu = 0,75 m3/h
Predko$¢ przeptywu w=0,32mls
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,059 kPa/m

Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspéinym

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym: okres zimowy

Dla przeptywu Vscwu = 2,80 m3/h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,72mls
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,197 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni

Przeptyw: Vscwu = 1,34 m3/h
Predkos¢ przeptywu w=0,34 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,051 kPa/m

Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

Dobor $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo = 6,55 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 50
Predkos¢ przeptywu w=0,78 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,149 kPa/m

Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 1,04 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 20
Predko$¢ przeptywu w=0,78 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,511 kPa/m

14



’(dﬁ:-} BIURO PROJEKTOW | REALIZACJ]!
w

’
- T INSTALACJE SADOWSK]
64-100 LESZNO UL. BOYyA ZELENSKIEGO 6
INSTALACJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886

0
Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

Dobor filtra sieciowego.
Dla przeptywu Vs=2,80m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs=1,34m3/h  w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300°C /200 oczek/
Wspo6tczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta: Kvs =18 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
Vi,
APF'ILTRA - 1000 (KVS)

APriLTRA=2,33 kPa — okres zimowy
APrirA=0,53 kPa — okres letni

Dobor filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika: DNrom = 32 mm

Straty cisnienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):
AProm = 0,018 bar w okresie zimowym
AProm = 1,8 kPa w okresie zimowym
AProm = 0,005 bar w okresie letnim
AProm = 0,5kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny:

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA
Producent: AULIN
llo$é: 1

Dobér cieptomierza/wstawki

a) cieptomierz gtéwny
Dla przeptywu Vs=2,80m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs=1,34m3/h  w okresie letnim

dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MULTICAL MC602+UF 54 qp 3,5 m3/h, 260mm x DN 25PN 25 POWROT + MOD. RADIOWY
0 Srednicy: DN =32 mm w wykonaniu kotnierzowym
Przeptyw nominalny: Veiere = 3,50 m3/h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

p |74
APcigpy, = —1000 (_KS )2
Vs

15
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APcier.=4,2 kPa — okres zimowy
APciert=0,96 kPa - okres letni

BIURO PROJEKTOW | REALIZAGJI
INSTALACJE SADOWSK]/

64-100 LESZNO UL. BOYA ZELENSKIEGO &
NIP: 697-22-33-203

TEL. 782 506 886

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej cieptomierza:

w = 1,58m/s w okresie zimowym
w =0,76 m/s w okresie letnim

AV
Y = 3600md?

w < 3m/s warunek spetniony
w < 3m/s warunek spetniony

Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.:

Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:

APRrur+arM= 3,92 kPa
APwyms.co=9,2 kPa

APsoc.0.= APrur+arm. + APwyms.c.o.= 13,12 kPa = 0,13 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia;
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.;

Suma strat ci$nienia w obiegu ¢.w.u:

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia;
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.:

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u:

APRrur+arM= 1,86 kPa
APvwymscwu= 8,9 kPa

APsoc.0. = APrur+aArM. + APwyms.cw.u= 10,76 kPa = 0,11 bar

APRrur+arM= 1,56 kPa
APwymscwu=0,1kPa

APsoc.0.= APrur+aRM. + APwyms.cw.u= 1,68 kPa = 0,02 bar

Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na cieptomierzu:
Straty cisnienia na filtrze siatkowym:
Straty cisnienia na FOM

APRrur+arM= 2,24 kPa
APciere.= 0,96 kPa
APriLtra= 0,53 kPa
AProw= 0,5 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+ARM. + APsocw.u.t APciepe. + APriLTra. .+ AProm =15 kPa = 0,15 bar

16
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Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arM= 2,53 kPa
Straty cisnienia na cieptomierzu: APciepe.= 4,2 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APeira= 2,33 kPa
Straty cisnienia na FOM : AProv= 1,8 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+aRM. ¥ APsocwu.t APciepe. + APriLTRA. .+ AProm = 27,92 kPa = 0,28 bar

Dobér zaworéw regulacyjnych.

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco = 2,06 m3/h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C

0 $rednicy: DN =20 mm

Zawor w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kvs = 6,3 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
p V
APzrco = m (I?_E:)Z
APzrc0=0,1 bar = 10,26 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

A= APZRCO
APZRCO + APSOCO
A=04
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
Al
¥ = 3600m42

w=1,82mls w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego - bez sprezyny bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szt. 1

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu = 1,34 m3/h w okresie letnim
oraz Vscwu = 0,74 m3/h w okresie zimowym

dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEEMENS

typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 6,3; temp -10...+150°C
0 Srednicy: DN =15mm
Zawér w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

17
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Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
KVS =4,0 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

p V
APzp cwy = m(%)z

APzrewu=0,11 bar = 11,09 kPa w okresie letnim
APzrewu=0,03 bar = 3,30 kPa w okresie zimowym

Autorytet zaworu regulacyjnego:
APZRCWU

a APZRCWU + APSOCWU
A =0,51 w okresie letnim
A = 0,66 w okresie ziimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

W= 4xVscwy
3600md?
w =2,11 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,16 m/s w okresie ziimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

TEL. 782 506 886

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)

szt. 1
Dobér regulatora réznicy ci$nien.

Dla przeptywu Vs=280m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs =1,34m3/h  w okresie letnim

dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN20 KVS=6,3
0,2-1,0 BAR
o $rednicy: DN =20 mm
zakres nastaw:  0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kotnierzowym
Wspotczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kvs = 6,3 m3/h
Strata ci$nienia na regulatorze:
__P Vs 2
APzpp = 1000 (Kvs)
APzrr= 0,19 bar = 18,98 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,04 bar = 4,47 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP =2 bar

18
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Nastawa zaworu rdznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrrc = APsowsp + APzrcot APzrewut APzrr = 0,48 bar = 47,93 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzrrc = APsowsp + APzrewut APzrr = 0,31 bar = 30,56 kPa

Minimalna wymagana réznica cisnien pomiedzy zasilaniem a powrotem:
Vs
APyy = APzgpc (K_)Z

A
APzrr= 0,09 bar = 9,44 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,01 bar = 1,38 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

o AxVs
Y = 3600nd2
w = 2,47 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w =1,19 m/s w okresie ziimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

- Vs 2
APZRR30 - (0 3KVS) + 0’2

APzrr30= 2,39 bar = 238,90 kPa w okresie zimowym
APzrr30= 0,7 bar = 70,33 kPa w okresie letnim

uszcz zycja roznicy cisnienia z warunku 30% ia otwarcia zaworu regulacyj :
Dopuszczalna dyspozycja roznicy ci$nienia z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego

straty cisnienia na przytaczu:
APprz= 23,7 kPa w okresie zimowym
APprz= 14,0 kPa w okresie letnim
APZRRSO% = APZRRSO + APZRRC + APPRZ

APzrrs0%= 2,63 bar = 263,11 kPa w okresie zimowym
APzrr30%= 0,84 bar = 84,37 kPa w okresie letnim

Sprawdzenia warunku kawitacji

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin = 5,0 bar

Wspdtczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z=0,6 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp..

125°C Py = 236,19 kPa w okresie zimowym

TEL. 782 506 886
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70°C Pv=31,19kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
APdop.kaw <zX ((Pmin - APPRZ) - PV)

APdopkaw. = 144,05 kPa w okresie zimowym
APdopxaw. = 272,86 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:
APrin= APzrrc

APwmin = 47,93 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APwmin = 30,56 kPa < 200 kPa w okresie letnim

Dobar filtra po stronie instalac;ji c.o.

Dla przeptywu Vco=6,55m3/h  dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

APriirraco = m (K_VS)Z

APriLTRACO = 2,09 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+ARM. c.0.= 3,05 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymco=16,2 kPa
Straty cisnienia na FOM: APritrac0.= 2,09 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APco0.= APrur+aRM. + APwymc.o+ APciepr. + APriLTRA C.0. = 21,34 kPa = 0,21 bar
Dobér pompy obiegowej c.o.:

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Vco = 6,55 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco = 21,34 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr=Vco Qr =6,55 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APos co+APco
Hp = 71,34 kPa = 7,13 mH:0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
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firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.
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Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy nhaczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu

bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/Q0 .
Dobér zaworu bezpieczenistwa c.o.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =3bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p =963,57 kg/m3

Wspoétczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa;

M =447,3XbXxXA\/(p2 —P1) X P
M=10,01 kg/s

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:;
Oerz = 0,5

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
Oc = 0,45

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenistwa:

M
dy =54 [———
Ac\[P1L X P
do = 34,74 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO ]
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" - 3 BARY
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00
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Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r=2163,2 KJ/kg dla 3 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N =150 kW

Wymagana przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa:

3600xN
>

m = 249,63 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,,=10x K; XK, X a X Ay(p; +0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K1=0,532

K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnier przed
K2 =1

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazéw
a=10,69

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1=1,76 MPa

Ao - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
nd?

Ao = -
4
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d =20 mm
Ao =314 mm2
mrz = 495,63 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 495,63 kg/h

495,63 > 249,63
Mrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
pst=1,5 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = pstt0,2
p =1,7 bar

Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
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V=18 m3

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1=999,72 kg/m3
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Przyrost objetosci wiadciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

t;=70°C

At=60°C

AV =0,0224 dm3/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

+1
Vu — VU pmax
Pmax — P
V. =40,31 dm?
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
pmax = 3 bar
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
+1
Vn — VU pmax
Pmax — P

Vh =124,03 dm3

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150 / 6 bar

Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosié:

d=0,7/Vy
lecz nie mnigj niz 20mm d =4,44 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuije sie Srednice rury wzbiorczej:
DN =25 mm

Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztaczke samoodcinajaca,

firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCNAJACE FLEXCONTROL 3/4"

Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
Doboar filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 1,04 m3/h  dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16
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Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
p (VCWU)z

AP, =
FILTRA CWU = 500 g o

APriLtRacwu = 2,06 kPa
Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewy =1,04 m3/h dobrano zawor zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:
P (VCWU)Z

AP. =
2ZCWU = To00 iy s

APzzcwu = 3,54 kPa

Dobér zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.:
DN =20 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzcwu =20 mm

Dobrano zawor zwrotny antyskazeniowy: )

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN20
Producent: DANFOSS
llos¢: 1 szt.

Doboér wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu = 1,04 m3/h
Przeptyw nominalny wodomierza:
Qn>Vewu
Qn= 2,5 m3/h

Dobrano wodomierz wody zimnej:
WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany
Producent: ROSSWEINER

llos¢: 1 szt

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrurs+arM. cw.u = 4,16 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u: APwymcwu=1,0 kPa
Straty cinienia na filtrze siatkowym: APriTrRAcwu = 2,06 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu= 3,54 kPa
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Suma strat ci$nienia w obiegu wspdlnym:

APcw.u.= APrur+arm. # APwymicwu + APz cwut APritracwu. = 10,75 kPa = 0,11 bar
Dobér pompy obiegowej c.w.u:

NateZenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu = 1,04 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APog cwu = 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w weZle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwu =10,75 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr = 0,4xVewu Qr =0,41 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APos cwut+APcwu
Hr = 40,75kPa = 4,08 mH-0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9h/OC
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z
PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
Dobér zaworu bezpieczenistwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe:
p2= 16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p = 986,87 kg/m3

Wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M =4473XxXb XA/ (p, —p1) XP

M=8,89 kg/s

Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa:
Oerz = 0,52
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Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczefstwa dla cieczy:
oc = 0,468

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefistwa:

M
dy =54 |———
° QAe/PL X P
do = 26,83 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: FLAMCO )
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4" - 6 BAR
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczefstwa:
r=2085KJ/kg dla6 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N = 54,04 kW

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600xN
>

"
m = 93,31 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,, =10 X K; X K, X a X Ay(p, +0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K1=10,525
K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
K2 =1
a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw
a=07
p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1 = 0,66 MPa

Ao - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
md?

AO =
4
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa
d=15mm

Ao = 176,63 mm2
Mrz = 493,31 kglh

llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
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Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 493,31 kg/h
493,31 > 93,31
Mmrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Ukfad automatycznej regulacji.
Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktady
automatycznej regulacji temperatury obiegdw grzewczych wezta bedq dazyty za pomocg odpowiedniego otwarcia zawordw do
uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.),
lub statg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U. Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury
realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulaciji wigcza sie i wytacza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.
Dobér regulatora pogodowego.
Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy:
SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

Dobér czujnikow temperatury.

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz
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Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC

IV. Wytyczne montazu urzadzen i instalacii.
Armatura i przewody.

Przewody w wezle wykona¢ z rur stalowych bez szwu typ U walcowanych na gorgco taczonych przez spawanie i potaczenia
kotnierzowe. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w
najwyzszych miejscach zamontowaé zawory odpowietrzajace a w najnizszych zawory spustowe. Po stronie wysokiej wezta stosowaé
armature spawang lub kotnierzowa, po stronie niskiej armature gwintowana. Wszystkie przewody wprowadzane do pomieszczenia
wezta cieplnego wykonac w tulejach ochronnych a przestrzenie wypetni¢ piankg samospieniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne, ptukanie i proby szczelnosci.
Caty wezet poddaé probie szczelnosci, najpierw przeptukujac go woda wodociagowa. Nastepnie wykonaé prébe ,na zimno™:
o[ po stronie wysokiej wezta 26 bar — przy maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar

o[ po stronie niskiej wezia 5 bar - przy maksymalnym ci$nieniu pracy 3 bar

W pozytywnym wyniku proby szczelno$ci wszystkie rurociagi ze stali czarnej w wezle nalezy pomalowaé dwukrotnie farbg
antykorozyjng o odpornosci na temperature do 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolu 1523001.

Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi w wezle oraz armature i inne urzadzenia nalezy zaizolowac¢ przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowej
lub wetny mineralnej. Minimalne grubos$ci izolacji dobiera¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0 wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)"

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Wymienniki zaizolowa¢ wykorzystujac pianki dostarczone przez producentéw wymiennikéw. Na izolacji przy uzyciu strzatek
i znacznikdw w kolorach niebieskim i czerwonym zaznaczy¢ kierunki przeptywu mediow.
Montaz wezta.
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4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

Flamco
meibes

HW 220/130,07 kW

LP. ' Oznaczenie l Nazwa urzadzenia , Producent SW”P ilosc
montaiu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
1 wco WYMIENNIK CIEPtA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 1
2 wcw WYMIENNIK CIEPtA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOtNIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS : 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt.
6 M3 SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS = 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN32 KVS$=16,0
7 RRC 0,2-1,0BAR SAMSON KOENIERZ 4‘ l'
MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD.
8 LC RADIOWY KAMSTRUP KOLNIERZ 4
9 Z1 ZAWGR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN40 BROEN KOENIERZ 2
10 Z51.1  |ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN15 PN40O BROEN KOENIERZ 2
11 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
12 FOM1 1IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN50 1ZOPUR = 1
13 F1 FILTR SIATKOWY KOENIERZOWY DN50 /400 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOENIERZ 1
14 2C0 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
15 ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 4
16 v NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 32H KVS=13,20 KOENIERZ 1044-4500 |/h MEIBES KOENIERZ 1
17 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
18 Pl MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
19| 01+Z51 [ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 8
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
21 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
22 FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
23 FOM2 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 IZOPUR - 1
24 282 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
25 Z2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2
26 772 ZAWOR ZWROTNY DN65 PN16 (21/2") GENEBRE GWINT 1
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
28 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 2
29| 02+252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
30 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar FLAMCO - 1
31 MAG ZESPOL PRZYEACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 1
Cze$€ Niskoparametrowa c.w.u.
31 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V GRUNDFOS GWINT 1
32 273 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
33 2Z3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=90°"C CALEFFI GWINT 1
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
35 ZB3 Prescor SB 1 1/4", 6 bar, Zawdr bezpieczefstwa FLAMCO GWINT 2
36 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 4
37 SCW ZASOBNIK CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ LS300 kolor izolacji:biaty FLAMCO - 1
38 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
39 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
40| 03+Z53 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
41 wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromow ROSSWEINER GWINT 1
42 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 32 INFRACORR GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
43 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS - 1
44 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
45| STW2  |TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS - 1
46 STW3 TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS - 1
47 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DORVD ) SIEMENS - 1
48 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DORVD ) SIEMENS @ 1
49 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSEONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
50 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uklad stabilizujac peiniajacy
51 U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 FW FILTR WODY (obudowa+ wktad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
54 uzz ZAWGR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFF| GWINT 1
55 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
56 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER - 1
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWGR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromd ROSSWEINER GWINT 1
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25 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 2
26|  zz2 | ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (2') GENEBRE | GWINT 1
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
28 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
29| 02+252 | KUREK KULOWY DO WODY GWIGZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
30 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150 /6 bar FLAMCO - 1
A MAG ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czesc Niskoparametrowa c.w.u.
K PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 2560 N 180 230V 9H/OC GRUNDFQOS | GWINT 1
32 273 ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4") GENEBRE GWINT 1
33 Z73a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN20 | DANFOSS GWINT 1
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 2
35 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCORB 3/4" x 1" - 6 BAR FLAMCO GWINT 1
36 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 4
7 SCW ZASOBNIK CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ LS300 kolor izolacji:biaty FLAMCO - 1
38 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA 3
39 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 3 4
40| 03+2S53 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
41 Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" | ROSSWEINER | GWINT 1
110mm - chrom
42 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 20 INFRACORR | GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
43 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS - 1
44 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
TERMOSTAT REGULACY JNY RAK-TR.1000B-H (15°C-35°C) -
45| STW2 || ketio na zewnaz SIEMENS - 1
6| sTWa TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - SIEMENS i 1
pokretto na zewnatrz
CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI
7] TE' | {000 (DORD) SIEMENS . 1
CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI
48 TE2 1000 ( DO RVD ) SIEMENS 1
CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U.

9] TE | QaE26.91 LG-NI 1000 SIENENS " 1
50 T2 CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uklad stabilizujaco-uzupelniajacy
51 U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 FW FILTR WODY Z PLUKANIEM ZWROTNYM FF06 3/4" HONEYWELL | GWINT 1
54 uzz ZAWOR ANTYSKAZENIOWY CA295 DN3/4" A HONEYWELL | GWINT 1
55 P21 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
56 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 IN WATER - 1

(SUW IW/150)
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" | ROSSWEINER | GWINT 1
110mm - chrom
G| P Poneg 2aTeeIALNA  KPASD A | GRUNIFOS | GNINT | 4

IV. Opis techniczny branzy elektrycznej
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a) Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:
o[ rozdzielnie wezta cieplnego
o[ instalacje o$wietleniowa,
o[ instalacje gniazd wtykowych 24V i 230V

b) Wewnetrzna linia zasilajaca rozdzielnice wezta

W projektowanym uktadzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku projektuje sie miejsce w
celu montazu projektowanego uktadu pomiarowego od ktdrego nalezy do pomieszczenia wezta doprowadzi¢ instalacje odbiorczg dla
potrzeb wezta cieplnego. Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca wezta cieplnego zostanie zasilona przewodem YDY 3x4mm2. Przewdd
wprowadzi¢ do rozdzielnicy i podigczyé do wytgcznika gtéwnego. Przewdd zasilajacy utozy¢ w rurce ochronnej na tynku.
Doprowadzenie przewodu w celu zasilenia wezta lezy po stronie odbiorcy ciepta.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wezta cieplnego zostanie opomiarowane poprzez indywidualny licznik energii
elektrycznej — 1 fazowy (podlicznik) dla ktdrego nalezy wykona¢ zabezpieczenie przedlicznikowe uktadu pomiarowego typu S o
charakterystyce C: 3 x 16A.

c) Wewnetrzna instalacja o$wietlenia
W pomieszczeniu wezta projektuje sie 2 oprawy typu OPK w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw. W pomieszczeniu
instalowaC osprzet o stopniu ochrony IP44. Instalacie w pomieszczeniu wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm2 utozonym w rurce
natynkowej @16mm.

d) Gniazda, urzadzenia state
Od rozdzielnicy wezta wyprowadzi¢ obwod przewodem OWY 3x2,5mm2 w celu zasilenia gniazd 230V 10A. W celu zasilenia
urzadzen statych (pomp) nalezy od rozdzielnicy wyprowadzi¢ przewéd OWY 3x2,5mm2. Sitowniki zaworéw oraz czujniki regulacji
temperatury nalezy zasili¢ przewodem OWY 4x1,0mm2. Obok gniazda 230V wydzieli¢ gniazdo 24V przewodem OMY 2x1,5mm2.
Wszystkie przewody prowadzi¢ w rurce natynkowej @16mm.
e) System ochrony przeciwporazeniowe;.
Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej dobrano szybkie wytaczenie zasilania w przypadku zwarcia miedzy
czescig czynng i czescigq przewodzacq dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu. System przeciwporazeniowy
wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364 oraz aktualnymi arkuszami.

f) Potaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie dostepne elementy metalowe nalezy podtaczy¢ do szyny wyréwnawczej, ktdrg projekiuje sie z ptaskownika FeZn
25x4mmz2. Szyne mocowac ok 0,4m nad posadzka oraz jg uziemi¢. Potaczenia kotnierzowe w wezle nalezy zmostkowac przewodem
LgY 1x6mm? do opaski uziemiajacej EB2. Wszystkie metalowe rurociagi, rozdzielnie oraz inne pozostate elementy metalowe nalezy
podtaczy¢ do szyny wyrdwnawcze;.

Instalacje elektryczng nalezy przed oddanie do uzytkowania podda¢ pomiarom rezystancji izolacji przewodow w tym takze
przewodu zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ wytgczniki roéznicowo-pradowe. Protokoty z pomiaréwg) dostarczy¢
Inwestorowi.

h) Obliczenia.
ODBIORNIK MOC JEDN [kW] ILOSC MOC CALKOWITA
pompa C.0. 04 1 04
pompa C.w.u. 0,1 1 0,1
oswietlenie 0,036 2 0,036
gniazdo 230V 1 2 2
automatyka 0,01 2 0,02
razem 2,556
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0
Moc zainstalowana: Pi = 2,556 kW
Moc szczytowa: Ps = 2,556 kW

Prad szczytowy dla obwoddw jednofazowych:

Iy = P _ 2556 — 1174
Ups X cos8 230 % 0,95
Przewdd zasilajgcy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci:
la=32A
lB<In<lg > 11,7<16<32 (A)

lw < 1,45 x I4 > 16 < 46,4 (A)
Projektuje sie zabezpieczenie przewodu zasilajgcego od strony zasilania S 301 C16A.
Is - prad obcigzenia
In - prad znamionowy zabezpieczenia
l¢ — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu YDY 3x4mm?2
lw — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
i)  Wytyczne montazowe.

W zakres projektowanych prac wchodzi:

o[ zamocowanie rozdzielnicy wezta na stelazu wezta lub na Scianie

o[1 utozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy wezta (po stronie odbiorcy)

o[ ufozenie instalacji odbiorcze;

o] montaz czujnika temperatury zewnetrzne;

o] montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtdrnej

o] montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej
o] montaz czujnika temperatury c.w.u. termostatu RAK (252t.)

o] montaz regulatora pogodowego RVD 145

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886

o[] podtgczenie sitownikéw przy zaworach i pomp obiegowych c.o0. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u

o[ podtaczenie rozdzielni RZW

o[] montaz opraw o$wietleniowych (252t.),

o[] utozenie przewodow w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,
o[] potozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mma2,

o[ montaz gniazd i wytacznika

Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych, zachowaé odlegtos¢ co najmniej 20cm pomiedzy przewodami sygnatowymi a
przewodami pod napieciem sieci zasilajacej. Potaczenia elekiryczne wykonac bez stosowania puszek rozgateznych. Montaz wykona¢
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP. Instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.
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j)  Zestawienie materiatéw rozdzielnicy wezta.

zabezpieczenie przedlicznikowe S301 C16A - 1 szt. (F1)

obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 — 1 szt.

ochronnik przeciwprzepieciowy DEHNventil TNS - 1 szt. (FO)
wytacznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 - 1 szt. (Q1)
wytgcznik roznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F2)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 1 szt. (F3)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 1 szt. (F4)

wytacznik nadmiarowy S301 C2A - 1 szt. (F5)

wytgcznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F6)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 2 szt. (F7,9)
wytacznik silnikowy M250 T4 - szt. 2 (F8, 10)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 2 szt. (F11,12)
wytacznik nadmiarowy S301 B2A — 1 szt. (F13)
transformator typu TR 363 250/24V 63Va — 1 szt. (TR1)
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 - 2 szt. (S1, 2)
stycznik SM< 316 230 —zr — 2 szt. (K1, K2)

styki pomocnicze do wyt. siln. PS M250 1r+1z — 2 szt. (PS)
lampka kontrolna typu FT22 zilona - 2 szt.

lampka kontrolna typu FT22 czerwona - 2 szt.

gniazdo hermetyczne 24 V — 1 szt.

zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230 V - 2 szt.
oprawa o$wietleniowa OPK136 — 1 szt.

oprawa o$wietleniowa OPK136 Aw IP 55 — 1 szt.

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886
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Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z o.0.
64-100 Leszno, ul. Spoétdzielcza 12
tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 31.01.2019r.

WARUNKI TECHNICZNE
PRZYtACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] WEZ£OW CIEPLNYCH
NR WTP/191/2019

1. Wnioskodawca:
Apartamenty Skarbowa Moderne BIS Sp.K.
ul. Kakolewska 21
64-100 Leszno.

2. Inwestor w zakresie sieci i przytaczy cieplnych:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie weziéw cieplnych:
MPEC Sp. z 0.0. W Lesznie
ul. Spoétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowej sieci i przyfgczy cieplnych oraz
indywidualnych weztéw cieplnych dla potrzeb cieplnych projektowanych dwéch
budynkéw mieszkalno-ustugowych przy ul. Skarbowej dz. ewid. nr 5/1, 5/2, 6, 7/10
AR8 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje:

- zaprojektowanie i rozbudowe sieci cieplnej od al. Krasinskiego w kierunku
ul. Przemystowej;

- zaprojektowanie i budowe dwdch przylaczy cieplnych do projektowanych dwéch
budynkéw mieszkalno-ustugowych przy ul. Skarbowej dz. ewid. nr 5/1, 5/2, 6,
7/10 AR8 w Lesznie (zat. nrl);

- zaprojektowanie i budowe indywidualnych weztéw cieplnych dla potrzeb cieplnych
dwéch budynkéw mieszkalno-ustugowych przy ul. Skarbowej dz. ewid. nr 5/1,
5/2, 6, 7/10 AR8 w Lesznie (zat. nrl).

W celu podiaczenia projektowanych budynkéw do sieci ciepinej nalezy rozbudowacd
sie¢ cieplng poczgwszy od trdjnikow preizolowanych dn200/150/200 (pkt. ,A")
zlokalizowanych na sieci cieplnej 2cxdn200/630 TwinPipe utozonej wzdtuz
al. Krasiriskiego (sie¢ wybudowana w roku 2017), a skonczywszy na ul.
Przemystowej.

5. Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:
Zasady finansowania robot zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkoéw jest regulowana umowg
0 przytaczenie do sieci cieplnej zawartg pomiedzy dostawca a odbiorca.
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5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjg
inwestycji, nalezy uzyska¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanej sieci i przytgcza cieplnego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, zwigzanych z realizacjg
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wiascicieli
istniejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robdét budowlanych nie moze zaktdci¢ dostaw energii ciepinej
do odbiorcéw ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowang sieé¢ i przytacza
cieplne nalezy wpigc¢ do istniejacej sieci cieplnej w okresie letniej przerwy
remontowej, ktéra trwa 10dni kalendarzowych (dokfadny termin przerwy
remontowej zostanie podany przez MPEC Sp. z o0.0. na stronie
internetowej www.mpec.leszno.pl w pézniejszym okresie czasu).

5.2.4. W celu rozpoczecia robét budowlanych niezbedne jest:

5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y).

5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego sieci i przytacza
cieplnego, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt
nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

5.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego w
zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP, zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-eksploatacyjnymi
do projektowania weztdw. Projekt nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC
Sp. z 0.0. w Lesznie.

5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

5.2.4.5. Uzyskanie pozwolenia na budowe (o ile jest konieczne).

6. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektow technicznych.

6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich parametrow:
W sezonie grzewczym:

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powrdét: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powrét: T,= 35 °C.

6.2. Siec cieplna i przylacze cieplne:

6.2.1 Wykonaé sie¢ cieplng z przytaczami cieplnymi wysokoparametrowymi do

projektowanych budynkow mieszkalno-ustugowych przy ul. Skarbowej

dz. ewid. nr 5/1, 5/2, 6, 7/10 w Lesznie w technologii rur preizolowanych z instalacjg
alarmowa (LOGSTOR) od punktu ,A” do weztow cieplnych:

a) izolacja: zgodnie z EN 253;

b) minimalne zagiebienie gérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Sieé
cieplng z przytaczami zaprojektowac¢ z uwzglednieniem warunkéw technicznych
wynikajacych z wybranej technologii rur preizolowanych.

Dopuszcza sie wykonanie sieci cieplnej preizlowanej wykonej w systemie TwinPipe ze

wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca na posadowienie cieptociagu.

6.2.2. Projekt powinien obejmowac¢ wykonanie sieci cieplnej i przytaczy cieplnych od

punktu ,A” do weztdw cieplnych zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych w

piwnicy w projektowanych budynkéw mieszkalno-ustugowych przy ul. Skarbowej dz.

ewid. nr 5/1, 5/2, 6, 7/10 w Lesznie.
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Punkt wiaczenia ,A” nalezy przewidzie¢ na odgatezieniach istniejacych tréjnikéw
dn200/150/200 na sieci cieplnej 2cxdn200/630 utozonej wzdtuz al. Krasinskiego (zat.
nrl). Za punktem wtgczenia ,A” nalezy zamontowac zasuwy odcinajgce preizolowane.
Nowe odcinki projektowanej sieci cieplnej i przytacza cieplnego preizolowanego nalezy
prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niezabudowanym matg architektura.
6.2.3. Sie¢ cieplna nalezy zaprojektowaé¢ z rezerwa mocy cieplnej w
wysokosci 4,5MW.

6.2.4. Sieé cieplna pod istniejacym pasem drogowym (tj. al. Krasinskiego)
nalezy ulozyé za pomoca przecisku (metoda bez wykopowgq). Sie¢ cieplnag
pod istniejacym pasem drogowym nalezy ukiada¢ w rurach ochronnych
(ostonowych), ktore powinny wystawaé¢ min. 1,0m poza obrys istniejacego
pasa drogowego.

6.2.5. Na przytaczach cieplnych do projektowanych weztéw indywidualnych nalezy
zamontowaé zawory odcinajace przed wejsciem do budynku. W projekcie nalezy
przewidzie¢ odwodnienie nowej sieci i przytaczy cieplnych w kierunku punktu wpiecia
.A”, a odpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanych weztéw cieplnych.
6.2.6. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamkng¢ w miejscu wiaczenia (pkt.
A"). W wezle wprowadzi¢ przewody alarmowe przylacza cieplnego do wewnatrz
pomieszczenia i zakonczy¢ puszkami pomiarowymi.

6.2.7. Odlegto$¢ osi rurociggdéw projektowanej sieci i przytacza cieplnego od obiektéw
budowlanych (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m
(dla sieci cieptowniczych o srednicy do dn150).

6.2.8. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére majg by¢ uzyte przy realizacji
inwestycji musza posiadac¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

6.2.9. Miejsca skrzyzowan projektowanej sieci i przytaczy cieplnych z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym rozwigza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza.

6.3. Zakres ogolny dokumentacji technicznej projektowej dla sieci cieplnej
i przytaczy cieplnych wg wymogow MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantéow
posiadajgcych wymagane uprawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowiazujacych przepiséw w
sprawie szczegoOlowego zakresu i formy projektéw budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z poézniejszymi
zmianami) oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robét dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujgcych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia
projektowanego przytqcza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okresdlonego wydawnictwa) albo zbidér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt objetych projektem,

3) czes$é obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen wykonanych przy zastosowaniu programow
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dofaczy¢
wyniki koncowe obliczen (tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczef przy wykorzystaniu wykresu nalezy poda¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzorow - dane i wyniki obliczen z
powotaniem sie na wzor obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji muszg by¢ zataczone specyfikacje elementow
(materiat, srednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilo$¢, dtugosc itd.),

6) rysunki (opisy) elementéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych,
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8) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciggow
wstepnych itp., '

9) sposob odwadniania i odpowietrzania przytacza,

10)wymiary betonowych blokéw podpér statych,

11)wymiary studzienek/komaor dla armatury,

12)schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13) zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementéow z podaniem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

14)wypis z . rejestru gruntow dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie przytgcze cieplne bedgce przedmiotem projektu,

15)zgody  wiascicieli nieruchomosci na przebieg przytacza  cieplnego
przez ich dziatki, .
16)uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia

podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy przytacza cieplnego
(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykona¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedtozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz
uzgodnionej dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

. Wezly cieplne

7.1. Wezly cieplne zaprojektowac i wykona¢ w technologii wezta dwufunkcyjnego
z automatyczng regulacjg temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku. Poza sezonem grzewczym temperatura powrotu wody sieciowej
powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjsciu z wezta cieplnego.

7.2. Zapotrzebowanie ciepfa na instalacje odbiorcze:

Adres budynkéw Orientacyjne zapotrzebowanie
w ktérych zlokalizowane beda na ciepto na cele
WQZ*Y Cieplne Qco/ chumgx/ ggwgs’r[kW]
ul. Skarbowa dz. ewid. nr 5/1, 5/2, 6, 7/10
- budynek B1 (dawna Intermoda) 150/54,04/14,72
- budynek B2 210/119,90/42,24

7.3. Ostateczna wielko$¢ zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegolne
cele musi zosta¢ potwierdzona lub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarnych, ktory bedzie projektowal technologie weziow
cieplnych.

7.4. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:

Wytyczne do projektu budowlano—wykonawczego wezta cieplnego znajdujg sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezféw
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).

7.5. Dodatkowo na wezle cieplnym nalezy zamontowaé czujnik temperatury
powrotu wody sieciowej, ktéory bedzie wspolpracowat z regulatorem
wezta (posiadajacym funkcje ograniczenia temperatury wody sieciowej
na wyjsciu z wezta).

8. Odbior koncowy technologii wezta cieplnego:

Koncowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbioréw urzadzen
energetycznych MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie”. Na okoliczno$¢ odbioru koncowego MPEC
z Inwestorem sporzadzi protokoty:

a) Protokot technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatacji,
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b) Protokét dopuszczenia cieptomierza do rozliczen z MPEC oraz wodomierza
wody uzupetniajgcej instalacje co,
c) Protokét rozpoczecia dostaw energii cieplnej.
9. Niniejsze warunki techniczne tracq waznos¢ dnia 31.01.2021r. (wazne dwa lata),
o ile nie nastgpi zmiana przepiséw zewnetrznych.
10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkdéw technicznych w ciggi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac bedzie ich przyjecie.

AEJSKIE PRAEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ

.
(11)  Spéika z 0.0. Specjalist

64-160 Leszno, 1. Spoldzieleza 12 = dokumem‘acjiww echnicznyeh,
[l 526-60-C' ,ax 525.60.73 W :
REGON 410020650 NIPARQ7-001-16-74 i

b 507-001-16-7 mgrinz. Pawet Zukow

Pieczeé /’odpis i pieczatka imienna

Zataczniki:
1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja przedmiotowej inwestycji (skala 1:500)
2. Rzut piwnic budynkéw i garazu podziemnego z lokalizacjg pomieszczen weztdéw (skala 1:250)

Otrzymuja: t
1. Wnioskodaw,

2. DF

3. DI a/a.
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOsS OS¢ e

Dane: 08.05.2019

97924259 MAGNAS3 32-120 F 50 Hz

300 1

0

|

250 1
2001
1504
100

504

P1 (motor+freg.converter) = 215.5 W

[H] MAGNA3 32-120 F, Model D
m
Q=6.6 m3/h
H=71m
n=73% /3502 rpm
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
14
13
12
11
10 10
9 90
8 80
7 70
6 60
5 50
44 40
3] 30
2 20
14 10
0 \ Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 58.2 % 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Q[m3/h]
P1
w]
350+

eta
(0]

0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.004]
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GRUNDEOS %

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:

Dane:

08.05.2019

96913085 UPS 25-60 N 180 50 Hz

H
[m]

6.0

5.5+

5.0+

‘UPS 25-60 N 180, 1*230 V, 50Hz

eta

Q =0.437 m3/h

H=4.671m

Ciecz ttoczona = Woda

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3

Eta pompa+silnik = 11 %

[%]

L 40

35

30

25

20

15

10

24 26 28 30 32 Q[m3h]

P1=49.62 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.004]
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 08.05.2019

JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
171

Strona 1 - Rurki

150,0
26,4
20

Water

125,0

60,0

0,55

2,1

2,01

40,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,1302
3891,5
2583,0
51

9,2

0,1

0,49

0,85

18660

7679,8

Strona 1 - Rurki
Water

92,5

964,53

4,19

0,673

0,0003

1,89

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
50,0
70,0
1,79
6,51
6,58
30,0

3,0
70,0

Strona 2 - Plaszcz

16,2
0,8

1,18
1,07
6668
10704,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

60,0

985,57

4,18

0,643

0,0005

3,09

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

' d
L

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0113-0001
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

vz 71
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

~— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A —

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 08.05.2019

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki

27,0
22,4
20

Water

52,5

35,0

0,37

1,34

1,33

40,0

16,0

52,5

Strona 1 - Rurki
2,2
0,9593
11541
547,7
111

4,5

0,1

0,32

0,55

6182

2973,1

Strona 1 - Rurki
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
10,0
32,5
0,29
1,03
1,03
30,0

3,0
32,5

Strona 2 - Plaszcz

0,5

0,0
0,19
0,17
513
2013,0

Strona 2 - Plaszcz
Water

21,3

998,63

4,19

0,595

0,0010

6,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA
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Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 08.05.2019

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki

27,0
17,4
20

Water

70,0

52,5

0,37

1,36

1,34

40,0

16,0

70,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,7033
1404,9
706,7
99

4.4

0,1

0,32

0,56

8120

3685,6

Strona 1 - Rurki
Water

61,3

984,89

4,18

0,645

0,0005

3,02

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
32,5
55,0
0,29
1,04
1,04
30,0

3,0
55,0

Strona 2 - Plaszcz

0,5
0,0
0,19
0,17
828
2456,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA
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Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



Pracowania Projektowa
Pawet Praczyk Sp. z o0.0.
ul. Duniska 17, 64-100 Leszno

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA SANITARNA

TECHNOLOGII INDYWIDUALNEGO
DWUFUNKCYJNEGO

WEZLA CIEPLNEGO

LOKALIZACJA: Budynek mieszkalny wielorodzinny SM Zetka
przy ul. Chocimskiej 8-10 i ul. B. Jeziorkowskiej
2-2a-2b-4 (Kkl. schodowa nr 4)
64-100 Leszno

INWESTOR: MPEC Sp. z o.0.
ul. Spoldzielcza 12, 64-100 Leszno

PROJEKTANCI : inz. Krzysztof Walkowiak
nr uprawnien 1753/94/Lo
branza sanitarna

PROJEKTANCI : inz. Zenon Pindara
nr uprawnien 898/86/Lo

~ branza elektryczna

Po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz.
2016 z pézniejszymi zm. ) zgodnie z art.20 ust.4 ustawy oSwiadczamy, ze projekt budowlany opracowany dla
MPEC Sp. z o.0. w Lesznie ul. Spéldzielcza 12, 64-100 Leszno dotyczqcy: ,, Projekt budowlany
technologii wezla cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego SM Zetka w Lesznie “sporzgdzony
zostal zgodnie z obowigzujqcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

LUTY 2021r.
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I. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny indywidualny na potrzeby centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego SM Zetka przy ul. Chocimskiej 8-
10i ul. B. Jeziorkowskiej 2-2A-2B-4 w Lesznie.

Na chwile obecng budynek ogrzewany jest za posrednictwem dwéch kottdw gazowych firmy
Stergaz o mocy 140+160kW. Ciepta woda przygotowywana jest w dwoch podgrzewaczach c.w.u. o
poj. 1000l

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego kompaktowego.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potgczonych
w formie kompaktu.

Technologia wezta cieplnego zostanie zlokalizowana w pom. technicznym po bytej kottowni

gazowej w piwnicy budynku przy ul. B. Jeziorkowskiej 2-2A-2B-4 (kl. schodowa nr 4).

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem
- warunki techniczne przylgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezia cieplnego
nr WTP/202/2019 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 14.08.2019r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,
- DTR urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby istniejgcych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
SM Zetka przy ul. Chocimskiej 8-10 i ul. B. Jeziorkowskiej 2-2A-2B-4 w Lesznie.

Przytgcze ciepine dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZt A

Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie techniczne wydzielone z czesci
pomieszczenia obecnej kottowni gazowej. Wejscie do wezta bedzie sie odbywato za posrednictwem
korytarza piwniczego. Wysoko$¢ pomieszczenia 2,50m. Pomieszczenie wyposazone bedzie w

oswietlenie elektryczne, studzienke schiadzajacg, zawér kulowy ze ztgczkg do weza oraz wentylacje

nawiewno-wywiewng.

4.0PIS WEZL A CIEPLNEGO
Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przylaczem z rur

preizolowanych.
Praca wezta :
- woda sieciowa :

sezon grzewczy : 125/60°C



poza sezonem grzewczym : 70/35°C

- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 80/60°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako dwufunkcyjny — wytwarzaé bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Zastosowano kompaktowy wezet cieplny firmy Meibes. Rozdziat czynnika grzewczego na instalacje
centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat w projektowanym pom. wezta
cieplnego.

Prawidtowe dziatanie wezta zapewni pogodowy regulator RVD145C wraz z czujnikami wody sieciowej
i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspétpracowa¢ bedzie takze z
zaworami przelotowymi VVF poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD firmy Siemens.
Stabilizacje réznicy cisnien z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich parametréow zapewni
regulator réznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz urzgdzenia pomiarowe
zamontowac zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4. Obieg wody grzewczej na
cele c.o. i cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Ukfad niskich parametréw na cele
c.0. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym Contra-Flex firmy Flamco i zaworami
bezpieczenstwa Prescor 3,5bar Flamco. Do pomiaru zuzytej energii ciepinej po stronie wysokich
parametrow zaprojektowano licznik ciepta z ultradzwiekowym pomiarem natezenia przeptywu i
czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich parametréw, firmy KAMSTRUP,
zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory odcinajgce zastosowaé zawory kulowe kotnierzowe lub
do wspawania na ci$nienie: woda sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowacé zawory kulowe gwintowane na cisnienie: woda grzewcza min. 0,6

MPa.
Do wody zimnej — uzupetnienie ztadu, zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane na ci$nienie min. 0,6

MPa.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta
i instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzadzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowac po zakonczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzadzen
dostarczanych przez MPEC zastosowac¢ wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezta zostang
zastgpione urzgdzeniami. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywaé wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetoSciowym,
np. firmy InWater.

Rury technologiczne wykona¢ z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu fgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej fgczone przez ksztattki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-Al

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a

najnizsze odwodnic.



Instalacje dwukrotnie przeptuka¢. Rurociggi zabezpieczyé antykorozyjnie i zaizolowa¢ otulinami typu

Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°C 95°C 60°C
15 30 20 15
20 30 20 15
25 30 20 15
32 35 25 15
40 40 25 15
50 40 25 20

Naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa zamontowaé dopiero po wykonaniu prob

ciSnieniowych :
- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjne;j.
Przed zamontowaniem urzgdzen wezel cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu

wyczyscic filtry siatkowe. Rurociggi pomalowa¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzysta / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworow pomalowac¢ farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggdw.

5.UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robét zwigzanych z montaze kompaktowego wezla cieplnego nalezy
zdemontowac elementy po obecnej kottowni gazowej (wg tabeli i rysunkéw w zalaczniku).

Catos¢ robot objetych niniejszg dokumentacjg wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzer i obowigzujacymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak




Il. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN WG STANDARDOWEJ DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
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TYPOSZEREG HW 220/130,07kW FIMRY MEIBES)



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. OPIS TECHNICZNY.
1.1. Przedmiot opracowania
1.2. Podstawa opracowania
1.3. Zakres opracowania
1.4. Technologia wezta
1.5. Konstrukcja wezfa
1.6. Zastosowanie

2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).
2.2 Dobér wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.
2.3 Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.
2.4. Natezenie przeplywu wody sieciowej:
2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:
2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u.:
2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspdlnym:
2.5. Natezenie przeptywu wady instalacyjnej.
2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o.:
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
2.6 Dobér Srednic przewodéw.
2.6.1 Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej.
2.6.1.1 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.
2.6.1.2 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
2.6.1.3 Dobdr $rednic przewoddw po stronie sieciowej w module wspdlnym
2.6.2 Dobor srednic przewoddw po stronie instalacyjnej.
2.6.2.1 Dobdr $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.
2.6.2.2 Dobdr $rednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
2.7 Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.
2.7.1 Dobér filtra sieciowego.
2.7.2 Dobor filtroodmulnika.
2.7.3 Doboér cieptomierza/wstawki.
2.7.4 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.
2.7.4.1 Straty ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
2.7.4.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
2.7.4.3 Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym
2.7.5 Dobér zaworéw regulacyjnych.
2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
2.7.6 Dobér regulatora réznicy cisnien.
2.8 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dabor filtra po stronie instalacii c.o.
2.8.2 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.
2.8.3 Dobér pompy obiegowej c.o.
2.8.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalaciji c.o.
2.8.4.1 Dobér zaworu bezpieczeristwa c.o.
2.8.4.2 Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
2.9.1 Doboér filtra po stronie instalacji c.w.u.
2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.
2.9.3 Dobér zaworu zwrotnego antyskazeniowego
2.9.4 Dobor wodomierza po stronie instalacji c.w.u.
2.9.5 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u
2.9.6 Dobdr pompy obiegowej c.w.u.
2.9.7 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.
2.9.7.1 Dobér zaworu bezpieczeristwa c.w.u.

3. Uktad automatycznej regulacii.
3.1 Dobér regulatora pogodowego.
3.2 Dobér czujnikéw temperatury.
3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.
3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.
3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:
3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

4, Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:



1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezta cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o. i c.w.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyty:

—wytyczne MPEC Leszno do projektowania weziéw cieplnych,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

- ustalenia dotyczace zastosowanych urzgdzer w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezia cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompg.

Kroéce podtaczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza gtéwnego.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejscia przewodéw podtaczeniowych,

— kroéce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowa armature odcinajgcg,

~wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegélne elementy sg skrecane lub taczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwos¢ odtgczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy ciepfomierzy,

— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) pelnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nos$nikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujacym samodzielnie i wyposazony jest w:

- automatyke i armature regulacyjna,

- stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przylgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczer (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze;

Maksymalna réznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytgczu"
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)
Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)
Temperatura powrotu do sieci (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o.
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej
Maksymalne cisnienie instalaciji c.o.

Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u.

Maksymalna moc dla instalacji c.o.

Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o.
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ instalacji grzewczej

2.2 Dobdr wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SECESPOL  z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zakfadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:

moc c.o.: Qco =

przeptyw sieciowy: Vs=

przeptyw instalacyjny: Veo

temperatura zasilania sieci: Tzs =

temperatura powrotu do sieci: Tes =

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzc0 =

zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco =

$rednice podtgczenia DN sieé¢=
DN instal=

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 2,9 kPa

strona instalacyjna: Apco= 6,2 kPa

Predkosci przeptywu w kroccach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,36 mis
strona instalacyjna: w= 059 mis

220
3,27
9,65
125
65
80
60

50
65

16 bar
2 bar

2 bar
125 °C
65 °C
70 °C
35°C
80 °C
60 °C
55 °C
10 °C
3 bar

6 bar
220 kw
130,07 kW

50 kPa

30 kPa

2640 dm’

KW
m’h
m*h
°c
%
°c
°c



2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL  z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc c.w.u.: Qewy = 130,07 kw
przeptyw sieciowy: Vs= 323 mh
przeptyw instalacyjny: Vewu = 250 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 10 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 6,3 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 1,0 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 035 m/s

strona instalacyjna: w= 015 m/s

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.u.: Qewy = 130,07 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 1,93 m’h
przeplyw instalacyjny: Vewy = 250 mh
temperatura zasilania sieci: T = 125 °C
temperatura powrotu do sieci: Tps = 65 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 10 °c

Spadki ciSnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 5 kPa
strona instalacyjna: Apewy= 0,8 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 021 mis
strona instalacyjna: w= 015 m/s

2.4. Natezenie przeptywu wody sieciowe;j:
2.4.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco 3
14 = = 0,88 kgls = 3,27 m'/h
3¢9 = pCp(Tzs — Tps) 9

2.4.2. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u.:

Okres letni
Qcwu
| 4 =— = - 3
SCWU = € (Tzs — Trs) 0,89 kals 3,23 m'h
Okres zimowy
Qcwu
V. i Sy = 3
SCWU = e (Tys — Tps) 0,52 kals 1,93 m'/h

2.4.3. NateZenie przeplywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
R - 089 kyis = 323 mh
PCp(Tzs —Tps) f ’
Okres zimowy

Qco + Qcwu

Ym0 WY
ST pCp(Tzs—Tps) = 1,39

kgls = 521 m’h



2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o.:

QCD 3
Veo=——r———— = 2,63 kgls = 9,65 m/h
€0 pCp(Tzco — Trco) g
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
_ Qcwy _ _ 3
Vewy = = 0,69 kals = 2,50 m/h

PCr(Tzewy — Trewu)

2.6 Dobdr Srednic przewodéw.
2.6.1 Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobor Srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu  Vsco=

Predko$é przeplywu
Jednostkowa strata ci§nienia

327 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 32

w= 0,84 mis
R= 0,267 kPa/m

2.6.1.2 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 3,23 m’h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predkos¢ przeptywu w= 083 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,273 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeplyw: Vsewu= 1,93  mih

Predkos¢ przeplywu w= 049 mis

Jednostkowa strata cinienia R= 0,095 kPa/m

2.6.1.3 Dobor Srednic przewoddéw po stronie sieciowej w module wspdinym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dla przeptywu Vgsewy = 5,21 m/h dobrano przewéd o $rednicy DN = 50
Predkos¢ przeplywu w= 062 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,091 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przepyw: Vsewu= 3,23 m'h

Predkos$é przeplywu w= 038 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,038 kPa/m

2.6.2 Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobér $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 9,65 m/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 65
Predkos¢ przeptywu w= 069 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,084 kPa/m

2.6.2.2 Dob6r Srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewu= 2,50 m*h dobrano przewad o $rednicy DN = 32

Predkos$¢ przeptywu w= 064 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,172 kPa/m



2.7 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.7.1 Dobér filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vs= 521 mYh w okresie zimowym
oraz Vs= 3,23 mh w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DNS50 /400 OCZEK/ PN16 200° C

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 45 m'h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

_ P (Vs 3 APgiLtRa= 1,29 kPa w okresie zimowym
APrirra= 100\ Koo _ ) )
1 Vs APgra= 0,49  kPa w okresie letnim

2.7.2 Dobér filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika:
DNegy = 50 mm
Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgoy= 0,02 bar w okresie zimowym
AProy= 2 kPa w okresie zimowym
AProy= 0,008 bar w okresie letnim
AProy= 0,8 kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA

Producent: AULIN
llosé: 1

2.7.3 Dob6r cieptomierza/wstawki.

cieptomierz gtéwny

Dlaprzepywu Vs= 521 mh w okresie zimowym
oraz Vs= 3,23 mih w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 gp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD. RADIOWY
o $rednicy: DN= 32 mm w wykonaniu kofnierzowym
Przeptyw nominalny: Vet = 6,00  mh

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 13,4 m¥h

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

2
P (Vs :
APaer= 1900 (K,,S) APciepe = 14,52 kPa w okresie zimowym
APcigpe= 5,58 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:
4x Vs

w = e——
3600md? w= 1,80 mis w okresie zimowym
w= 1,12 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

%



2.7.4 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

2.7.4.1 Straty ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.:
Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:

APsoco= APrup+arm. + APwyms co.

APsoco= 6,09  kPa

2.7.4.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty ciSnienia na wymienniku c.w.u:
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.;

APso cwu= APgyr+arm. + APwyms cwu
APs o cwu = 9,77 kPa
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u:
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.;

APs o cwy= APryr+arm. + APwyms cwu

APs o cwu = 8,11 kPa

2.7.4.3 Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:

Straty ciSnienia na cieplomierzu:

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Straty ci$nienia na FOM:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APsowsp= APpyp+arm. + APso cwy + AP ciepe + OPriirra + AProy

APsowsp= 18,33 kPa
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty ci$nienia na cieptomierzu:

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Straty ciSnienia na FOM:

Suma strat ci$nienia dla modufu wspéinego:

APs owsp= APryr+arm. + APso co + BPs o cwy + AP cigpe + APryirra + AProm

APsowse= 33,81 kPa

3,19
2,90

3,47
6,30

3,11
5,00

1,69
5,58
0,49
0,80

1,79
14,52
1,29
2,00

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa



2.7.5 Dobér zaworéw regulacyjnych.

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 3,27 m'h dobrano zawdr regulacyjny firmy: ~ SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C

o $rednicy: DN= 25 mm

Zawor w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 10 mih
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
p (V.
APznco=;m(—;—("y—;’—"—) APzeo= 0,10 bar = 10,30 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP
2820 A= 0,63

" APzrco +APsoco

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4%xVsoco _ ’
W= e 00mdZ w= 185 mis w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51
szt. 1

2.7.5.1 Dobdr zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawoér regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeplywu Vsewu = 3,23 mih w okresie letnim
oraz Vsewu = 1,93 mih w okresie zimowym
dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C
o Srednicy: DN = 20 mm
Zawor w wykonaniu - kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kis= 63 m'h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
AP g cwu= ﬁ(%’l) APzrewu= 0,26 bar = 25,90 kPa w okresie letnim
& APzrewy= 0,09 bar = 9,04 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP
A= ﬁ%,"——— A= 0,73 w okresie letnim
ZRew socwy A= 0,53 w okresie zimowym
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xV
w= ﬁ w= 286 mis w okresie letnim
n w= 171 mis w okresie zimowym
w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)

szt. 1

14



2.7.6 Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dla przeptywu Vs= 521 mdn w okresie zimowym
oraz Vs= 3,23 mh w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN32 KVS=16,0 0,2-1,0BAR
o $rednicy: DN = 32 mm
zakres nastaw: 0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kotnierzowym

Wspdiczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 16  m'h
Strata cisnienia na regulatorze:

10,19 kPa w okresie zimowym
4,02 kPa w okresie letnim

v 2
p (_5) APzee= 0,10 bar

APzpp=———
1000 \ K,
vs, APyr= 0,04 bar

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezla:
AP= 2 bar

Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie zimowym:
APzprc=APsowsp + APz co + APzg cwy + APzpg
APzpge= 0,36 bar = 35,62 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnieri w okresie letnim:
APzppc= APsowsp + APzrcwy + APzgr
APzgrc= 0,48 Dbar

48,24 kPa
Minimalna wymagana réznica ci$nien pomiedzy zasilaniem i powrotem:

2
Vs
AP pin= AP zppc (_Kvs>

APnn= 0,04 bar = 3,77 kPa w okresie zimowym
APp,= 0,02 bar = 1,96 kPa w okresie letnim
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej regulatora:
4xV
w= WZZ w= 1,80 mis w okresie zimowym
" w= 112 mis  wokresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzRrpr3o= (0;’—,5,”) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
APzri= 1,38 bar = 137,68 kPa w okresie zimowym
APzgr3o= 0,65 bar = 65,21 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja rdznicy ci$nieri z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci§nienia na przytaczu APprz= 19,3 kPa w okresie zimowym
APprz= 12,7 kPa w okresie letnim

APzgr3o%= APzrr3o + APzrpcAPppz

APgrrao = 157,32  kPa= 1,57 bar w okresie zimowym
APppio= 77,95 kPa = 0,78 bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin= 50 bar

Wspéiczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,55 kPa
Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P,= 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C P, = 31,49 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

APgop.xaw.< Z X ((Pmin — APpgz) — Py)
APyopiaw.= 134,49 kPa  w okresie zimowym
APyopiaw.= 250,83 kPa w okresie letnim
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APyn= APzppe
APyn= 35,62 kPa < 200 kPa w okresie zimowym

APyn= 48,24 kPa < 200 kPa w okresie letnim



2.8 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vco= 9,65 m’/h dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA
Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

2
APpiiTRA CO= L('V‘c'g)
! 1000\ K APgitraco= 1,86 kPa

2.8.2 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR+arM. cO = 2,28
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico = 6,20
Straty ci$nienia na filtroodmulniku: APpraco= 1,86

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APryp+arm.co + APwymi co. + APriTrA cO

APso= 10,33 kPa= 0,10 bar
2.8.3 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo= 9,65 mih

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco= 10,33 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qr=Veo Q= 9,65 m¥n
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APogco +48Pco

Hp 60,33 kPa= 6,03 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10

2.8.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.

2.8.4.1 Dobo6r zaworu bezpieczeristwa c.o.

Dobér zaworu bezpieczenstwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.
2.8.4.2 Dobdr naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pst+0,2 p= 1,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:

V= 264 m
Gestos$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C

p1= 999,72 kgim’
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °c

At= 70 °c

AV= 0,0287 dm’kg
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

3

Vy=Vxpy xAV
W= 7575 dm’

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Prmax = 3 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

+1
Vo=V Pmax + 2

[/}
Pmax—P Vn= 233,07 dm:
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar

kPa
kPa
kPa

%



2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sig Srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajgcg

firmy: FLAMCO . .
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA

2.9 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.w.u.

2.9.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,50 m’/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

P (Vewy
AP =—
FILTRACWU= 000 ( Kus )

APrtracwu= 1,91 kPa

2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,50 m’h dobrano zawér zwrotny firmy: GENEBRE

ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym:

P (Vewu

2
APzzewu= To00 (—K—Vs—) APzzcwy= 3,67 kPa

2.9.3 Dob6r zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezla po stronie instalacji c.w.u.:
DN = 32 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzewy = 32 mm

Dobrano zawér zwrotny antyskazeniowy:

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=90°C
Producent: CALEFFI

llosé: 1 szt

2.9.4 Dob6r wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu = 2,50 m/h

Przeptyw nominalny wodomierza:

Qn > Vewu
Q= 4 mh
Dobrano wodomierz WZ:

WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromowany

Producent: ROSSWEINER
llosé: 1 szt

It



2.9.5 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APgrur+arM. cwu =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwymicwu =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgtRA CWU =
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzewu=

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.:

AP cwy= APpyp+arm.cwy + APwymicwuy + DPritracwo + AP zz cwy

APcwy= 8,65 kPa = 0,09 bar

2.9.6 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vews= 2,50 m’h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APog cwu = 30,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwy= 8,65 kPa

Wydajnos$¢ pompy:
Qr=0,4+Veyy Q= 1,00 mYh

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp = APop cwy + OPcyy

Hp= 38,65 kPa = 3,87 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V

2.9.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczerstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dob6r zaworu bezpieczeristwa c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczenstwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.

2,28
0,80
1,91
3,67

kPa
kPa
kPa
kPa
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3. Uklad automatycznej regulaciji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezla beda dazyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg
zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub statg warto$cig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sig i wytacza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dob6r czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC
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4. Zestawienie urzgdzeri i armatury w wezle cieplnym:

4, Flamco
& maibas

HW 220/130,07 kW

L.P. lOZnaaenie Nazwa urzadzenia , Producent Sposo.b | ilosé
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
1 wco WYMIENNIK CIEPA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOLNIERZ 1
2 WCw WYMIENNIK CIEPtA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOLNIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOtNIERZ 1
SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt.
6 M3 SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS - 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN32 KVS=16,0
7 RRC 0,2-1,0BAR SAMSON KOENIERZ 0 wstawka
MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD.
8 LC RADIOWY KAMSTRUP KOENIERZ 0 wstawka
9 Z1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN40 BROEN KOENIERZ 2
10 251.1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOENIERZ 2
11 FOM1  |FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
12 FOM1  |IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN50 1ZOPUR - 1
13 F1 FILTR SIATKOWY KOENIERZOWY DN50 /400 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOENIERZ 1
14 ZCo ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
15 ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 4
16 rA% NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 32H KVS=13,20 KOtNIERZ 1044-4500 I/h MEIBES KOENIERZ 1
17 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
18 Pl MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 4
19| 01+251 [ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 8
Cze$€ Niskoparametrowa c.o.
21 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
22 FOM2 _ |FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
23 FOM2 IZOLACJIA FILTRODMULNIK AULIN DN6E5 1IZOPUR - 1
24 282 ZAWGR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
25 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2
26 272 ZAWOR ZWROTNY DN65 PN16 (21/2") GENEBRE GWINT 1
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
28 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
29| 024752 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
30 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 /6 bar FLAMCO - 1
31 MAG ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 1
Cze$¢ Nisk ametrowa c.w.u.
31 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V GRUNDFOS GWINT 1
32 ZZ3 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
33 Z2Z3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=90°C CALEFFI GWINT 1
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
35 ZB3 Prescor SB 1 1/4", 6 bar, Zawdr bezpieczeristwa FLAMCO GWINT 2
36 23 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 4
37 SCW ZASOBNIK CIEPLE) WODY UZYTKOWEIJ LS300 kolor izolacji:biaty FLAMCO - 1
38 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
39 P3 MANGOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
40| 03+253 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
41 Wd3 WODGMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromow ROSSWEINER GWINT 1
42 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 32 INFRACORR GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
43 R REGULATOR POGODOWY RVD145/103-C SIEMENS - 1
44 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
45 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.10008B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS - 1
46 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
47 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OS£tONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DORVD ) SIEMENS - 1
48 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI1 1000 ( DORVD ) SIEMENS - 1
49 TE3 CZUINIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
50 Tz CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uklad stabilizujgc petniajacy
51 Ul KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 Fw FILTR WODY (obudowa+ wkiad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
54 uzz ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
55 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
56 Suw ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER - 1
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromq ROSSWEINER GWINT 1
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Miejskie Przedsiebicrstwo Energetyki Ciepinej
Sp. z 0.0.
64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 12

tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
lLeszno, dnia 14.08.2019r.

WARUNKI TECHNICZNE
PRZYLACZENIA DO MIEJSKIE]J SIECI CIEPLOWNICZE] WEZLA CIEPLNEGO
NR WTP/202/2019

1. Wnioskodawca:
SM ,,ZETKA”
ul. Chocimska 10
64-100 Leszno.

2. Inwestor w zakresie przytacza ciepinego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spotdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie wezia cieplhego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowego przytacza cieplnego i indywidualnego wezta
cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb cieplnych istniejacego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Chocimskiej 8 i 10 oraz ul. Jeziorkowskiej 2,2a,2b,4 dz. ewid. nr
525/2 w Lesznie.

Inwestycja cbejmuje zaprojektowanie i budowe:

- przytacza cieplnego projektowanych od punktu witaczenia ,A" do istniejacego budynku
(zat. 1), gdzie zlokalizowany bedzie wezet ciepiny,

- wezta cieplnego zlokalizowanego w istniejacym budynku w pom. technicznym (pom.

po istniejgcej kottowni gazowej) na kondygnacji piwnicy (zat. 1).

W celu podtgczenia budynku do miejskiej sieci cieplnej nalezy wybudowa¢ nowy odcinek
przytacza cieplnego preizolowanego. Projektowane przytgcze nalezy wpial do istniejacej
sieci cieplnej 2cxdn80/160 z ktérej zasilane sg wezty cieplne W-314, W-324, W-325 (wg
ewidencji MPEC) przy ul. Chocimskiej.

5. Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkéw bedzie regulowana umowg
0 przytgczenie do sieci cieplnej zawartg pomiedzy dostawca a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystgpieniern do prac projektowych, zwigzanych z realizacjg
inwestycji, nalezy uzyskac¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanego przyfacza cieplnego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, zwigzanych =z realizacjg
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ wtascicieli istniejacego
na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robét budowlanych nie moze zaktdci¢ dostaw energii cieplnej do
odbiorcéw ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowane przyfacze cieplne nalezy
wpigé do istniejacej sieci cieplnej w okresie letniej przerwy remontowej,
ktéra trwa 10dni kalendarzowych (dokiadny termin przerwy remontowej
zostanie podany przez MPEC Sp. z o0.0. na stronie internetowej
www.mpec.lesznga.pl w pdzniejszym okresie czasu).
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6.2.8. Miejsca skrzyzowan projektowanego przytgcza cieplnego z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym rozwigqza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi jednostkami, ktorych
one dotycza.

6.3. Zakres ogdlny dokumentacji technicznej projektowej dla prazyiacza cieplnego
wg wymogdéw MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantéw posiadajacych
wymagane uprawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepisow
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektéow budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdfowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z pdzniejszymi zmianami)
oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robdt dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierad:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia projektowanego
przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa) albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét objetych projektem,

3) czesc obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczert wykonanych przy zastosowaniu programdéw komputerowych
do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczy¢ wyniki koricowe obliczen
(tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczeri przy wykorzystaniu wykresu nalezy podac¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzordw - dane i wyniki obliczei z powotaniem
sie na wzdér obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elementow
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilos¢, dtugosc itd.),

5) rysunki (opisy) elementdw urzadzen nietypowych nie objetych katalegami,

6) wymiary stref kompensacyjnych,

7) rozstaw kompensatorédw z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciggéw
wstepnych itp.,

8) sposéb odwadniania i odpowietrzania przytacza,

9) wymiary betonowych blokéw podpdr statych,

10) wymiary studzienek/komér dla armatury,

11) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

12) zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementdéw z podaniem identyfikacyjnych je cech,
ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

13)wypis =z rejestru gruntdow dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie przytacze cieplne bedgce przedmiotem projektu,

14)zgody wiascicieli nieruchomosci na przebieg przytacza cieplnego
przez ich dziatki,

15)uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczgce uzgodnienia trasy przytacza cieplnego

(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonaé¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przediozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz uzgodnionej
dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

7. Wezet cieplny:

7.1.Nowy wezet cieplny nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w technologii wezta
dwufunkcyjnego z automatyczng regulacjg temperatur zasilania i powrotu czynnika
grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury

powietrza na zewnatrz budynku.

WTP/202/2019 3/4
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Nazwa llogé Dystrybutor
Kociot grzewczy SterGAZ 1F i Kpl. |SterGAZ Krobia
- wydajnos¢ cieplna 140 kW
- regulator Elfatherm E5.0321
- czujki temperatury
71 |Zawor bezpieczensiwa SYR 1 Szi
; typu 1915 1" x 1 %4’
. |naciénienie otwarcia 0,3 MPa
ﬁ" Ogranicznik poziomu wody SYR 933, 1 1 Kpl.
13, |Zawor kulowy DN 65 kolnierzowy 2 Szt.
:ﬁ_r_ Zawor klapowy Honeywell DN 65 typ V54218 |1 | Kpl.
. |Sitownik M6061L1035 ,
5.5. Zawoér spustowy DN 20 ze ztgczka 3 Szt
2 Kociot grzewczy SterGAZ 1F  * - - 11 Kpl. | SterGAZ Krobia
- wydajnos¢ cieplna TTO.KW
- czuki temperé‘tury
1. |Zawér bezpieczefistwa SYR 1 Szi
typu 1915 1" x 1 %
: na cisnienie otwarcia 0,3 MPa
22. | Zawér kulowy DN 65 kotnierzowy 2 Szi.
23, |Zawoér klapowy Honeywell DN 65 typ V5421B |1 Kpl.
Sitownik M6061L1035
4. |Zawor spustowy DN 20 ze zlgczka 1 Szt.
h Pompa ochrony kotta typ UPS 32-30F 1 Szt.
- przy facze DN32-100
- PNO06/10 1x230 V
31 | Zawér kulowy DN 32 kotnierzowy 2 Szt.
32 | Zawér zwrotny Dn 32 migdzykotnierzowy 1 Szt.
% |Filtroodmulnik FOZTG DN 100 LFP Leszno |1 Kpl.
41. [ Zawor kulowy DN 100 kolnierzowy 3 Szt.
N
"2- Zawor kulowy DN 15 spustowy 2 Szt.
J Rozdzielacz ZTG 2-obwodowy DN 100 z|1 Szt
izolacjg
- ' :
, Zestaw pompowy z mieszaczem 1 Kpl.
1 | Zawér kulowy 2" 4 Szt.
2 | Zawor 3-drogowy typ: Szt.

74






t9
o

- DR 65 GFLA,

- polgczenia kotnierzowe
- kvs =63,

- prod. Honeywell

:6.3. Silownik do zaworu tréjdrogowego typ: 1 Szi.
i VMM 30, prod. Honeywell
4. |Pompa cbiegowa: 1 Szt
| - iyp UPS 50-60/2F
? - przy lgcze DN50

- .PN06/10 1x230 V
6.5. |Zawor zwroiny DN 50 1 Szi.
6.6. Filtr siatkowy 2° 1 Szt
7 | Zestaw pompowy bez mieszacza 1 Kpl.
71. Zawér kulowy 1 1/2” 4 Szi.
L— . .
72. | Pompa obiegowa: 1 Szt.

- typ UPS 32-30/F

- przy tacze DN40

- PNO06/10 1x230V
73. | Zawér zwroiny DN 40 1 Szt.
14. Filtr siatkowy 1 1/2” 1 Szt
8. Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex 320N |1 F Kpl.
81. | Manometir M 100-/ 0-4 bar 1 Szi.
82. |Zawor spustowy DN 20 ze zigczkg 2 Szt
9. Podgrzewacz pojemnosciowy Reflex SF1000 |2 Szi.
9.1. ’| Zawor bezpieczeristwa membranowy 1 Szt.

SYR typu 2115 1" x 1 %4’
L na cisnienie otwarcia 0,6 MPa
9.2. Manomeir M 100-/ 0-10 bar 1 Szt
19.3. | Zawor zwrotny przelotowy DN 50 1 Szt.
-
"91 Wodomierz skrzydetkowy DN 50 1 Szt.
lg'i Filir siatkowy 2” 1 Szt.
96. | Zawér kulowy 2" 1 Szt.
10| Zestaw cyrkulacji 1 Kpl.
y ] p

110.1. | Zawor kulowy 1 1/2” 2 Szt
510.2. Zawor zwrotny przelotowy DN 40 1 Szt.
;10-3- Pompa cyrkulaciji typ TOP-Z 30 firmy Wilo 1 Kpl.
- - 1% 1 x 230V
1. | Zestaw wodomierzowy 1 Kpl.
1.1, [ Zawér kulowy 1” 3 Szt.

21






25
712. [Wodomierz skrzydelkowy DN 20 | Szi.
11.3. | Filir AQUA typ FP3/Rp DN 25 Szt.
2. Komin spalinowy MKD DN250 Kpl.
1,13, Komin spalinowy MKD DN 225 Kpl.
{@f Komin wentylacyjny MKD DN 250 Kpl.

4
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

a8
At

Nr obliczen SECESPUL
Przygotowat/Data Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.02.2021
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
Caltk. ilos¢ wymiennikéw 1
llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg. 7
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Moc 220,0 kW
ATLog 18,2 °C
Min. przewymiarowanie 5 %
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 125,0 60,0 °C
Temp. wyj$ciowa 65,0 80,0 °C
Przeptyw masowy 0,87 2,63 ka/s
Wejsc. przeptyw objet. 3,35 9,60 m3h
Wyjsc. przeplyw objet. 3,20 9,72 m3h
Max. spadek ci$nienia 20,0 20,0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar
Temp. obliczeniowa 125,0 80,0 °C
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Pow. wymiany ciepta 57 m?
Wspét. zanieczyszczenia 0,1096 m2K/kW
K czysty 2761,7 W/m2K
K zanieczyszczony 21201 W/im2K
Przewymiarowanie 30 %
Oblicz. spadek ci$nienia 2,9 6,2 kPa
Spadek cién. w kréécach 0.1 0,2 kPa
Predk. w przytaczach 0,36 0,66 m/s
Predk. w urzadz. 0,49 0,60 m/s
Liczba Reynoldsa 10901 4304 [-]
Alfa 5732,8 6479,7 W/m2K
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. referencyjna 95,0 70,0 °C
Gestose 962,67 979,82 kg/m?
Ciepto wlasciwe 4,19 4,19 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,674 0,653 W/mK
Lepkos¢ dynamiczna 0,0003 0,0004 Ns/m?
Liczba Prandtla 1,84 2,63 [-]
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. SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Caltk. ilo§¢ wymiennikow

llo§¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Cieplo wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepkos$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.02.2021

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
171

Strona 1 - Rurki

65,1
22,4
5

Water

52,5

35,0

0,89

3,23

3,21

20,0

16,0

52,5

Strona 1 - Rurki
5.7
1,0438
1089,2
509,7
114

3,2

0,1

0,36

0,48

5365

3547,0

Strona 1 - Rurki
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

Strona 2 - Plaszcz

Water
10,0
32,5
0,69
2,49
2,49
20,0

6.0
32,5

Strona 2 - Plaszcz

0.5

0,0
0,17
0,15
471
1658,8

Strona 2 - Plaszcz
Water

21,3

998,63

4,19

0,595

0,0010

6,93

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kals
m3h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
Wim2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m2K

°C
kg/m?®
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

L

Nr obliczen SEEESPDL
Przygotowat/Data Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.02.2021
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
Catk. ilo§¢ wymiennikow 1
llo§¢ w potacz. szereg./réwnoleg. 1M
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Moc 65,1 kw
ATLog 17,4 °C
Min. przewymiarowanie 5 %
Ptyn Water Water
Temp. wej$ciowa 70,0 32,5 °C
Temp. wyjsciowa 52,5 55,0 °C
Przeptyw masowy 0,89 0,69 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 3,27 2,50 m3h
Wyjsc. przeptyw objet. 3,23 2,52 m3h
Max. spadek ci$nienia 20,0 20,0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar
Temp. obliczeniowa 70,0 55,0 °C
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Pow. wymiany ciepta 57 m?
Wsp6t. zanieczyszczenia 0,7602 m2K/kW
K czysty 1313,1 Wim?K
K zanieczyszczony 657,1 Wim2K
Przewymiarowanie 100 %
Oblicz. spadek cisnienia 3.1 0,5 kPa
Spadek ci$n. w kréécach 0.1 0,0 kPa
Predk. w przytagczach 0,36 0,17 m/s
Predk. w urzadz. 0,48 0,16 m/s
Liczba Reynoldsa 7041 760 [-]
Alfa 4301,0 2017,4 W/m?K
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. referencyjna 61,3 43,8 °C
Gestosé 984,89 993,09 kg/m?*
Ciepto wtasciwe 4,18 419 kJd/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,645 0,624 W/mK
Lepkos¢ dynamiczna 0,0005 0,0006 Ns/m?
Liczba Prandtla 3,02 4,10 [-]
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 23.02.2021
Opis Wartosé [:1 [MAGNA3 40-100 F, Model D [eu}ei
Informacje ogéine: g:;’?gr: m/h
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-100 F 11 n=81%/3934 pm
Nr katalogowy: 97924269 %inc;zngr‘;?s:: 2i;c‘gl{0§§dczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493449 10+ Gestos¢ = 983.2 kgim® 100
Cena: EUR 1554.39 9l | 50
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 9.7 m*h 8 -80
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia 6.1m 2] 70
pompy:
H max: 100 dm 6. |60
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 55 =50
znamionowej: ROHS ,WEEE ol 45
Model: D
Materialy: 3y 30
Korpus pompy: Zeliwo szare i o
Korpus pompy: EN-GJL-250
Korpus pompy: ASTM A48-250B 14 L 10
Wirnik: PES 30%GF 0 Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 59.6 % §
Instalacja: 0 5 10 15 20 afmem)
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [’\’1\14 |
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 250
Kotnierz standardowy: DIN
Przytacze rurowe: DN 40 800
Cisnienie: PN 6/10 250 »
Dlugo$¢ montazowa: 220 mm 200
Ciecz: &
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 1004
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C 50+
GQStOSCZ 983.2 kg/m’ 0 | P1 (silnik + przetwornica) = 265.9 W
Lepko$¢ kinematyczna: 0.48 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wej$ciowa-P1: 18..359 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.2..1.66 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 16.3 kg
Masa: 18.1 kg
Koszt wysylki: 0.039 m*
duniski nr VVS: 380952410
Swedish RSK nr.: 5732488
Finski numer LVI: 4615147
Norweski NRF nr.: 9042661
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030
11

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.02.014]
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Nazwa firmy:

Autor:
) : , N p N Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 24.02.2021
Opis Wartosé [[*;!ﬂ [UPS 25-60 N 180, 1230V, 50Hz [5}61
Tnformacje ogdlne: S:;:ggg i
Nazwa wyrobu: UPS 25-60 N 180 6.0 Ciecz loczona = Woda
Nr katalogowy: 96913085 el Tangses e ks =40
Numer EAN: 5700313543465
Cena: EUR 340.33 5.0 \
Techniczne: 45 3
Predkosci: 3 \.\
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 1.053 m¥h 4.0+ - 40
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 4326 m 354 o 35
pompy: \\
H max: 60 dm 3.0+ © 30
Klasa TF: 110 254 @ \ o5
Dopuszczenia na tabliczce CE.VDE.EAC WEEE
znamionowej: ' o 2.0+ \ -20
Materialy: 1.5 \ 15
Korpus pompy: Stal nierdzewna
Korpus pompy: DIN W.-Nr. 1.4301 8 \ ¥
Wirnik: Kompozyt, PES/PP 054 L5
Instalacja: 00 Eta pompat+silnik = 19.8 % 0
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC 40°C i 05 10 15 20 25 30 Q[myh
cleczy: P1
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar [w170-
Przytacze rurowe: G11/2
Cisnienie: PN 10 60'/
Diugo$¢ montazowa: 180 mm 50
Ciecz: 40 //_————
Czynnik tloczony: Woda 30
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C
Temperatura cieczy podczas pracy: 40 °C 204
Gestos¢: 992.2 kg/m® 104
Lepko$¢ kinematyczna: 0.65 mm2/s g Pl=gzaoW
Dane elektryczne:
Pobdr mocy przy predkosci 1: 50 W
Pob6r mocy przy predkosci 2: 55W
Max. Moc wej$ciowa: 60 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Pobér mocy przy predkosci 1: 0.21A
Pobér mocy przy predkosci 2: 0.25A
Pobér mocy przy predkosci 3: 0.28 A
Wielko$¢ kondensatora - praca: 2.5 yF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 1P44
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: Zabezpieczenie
impedancyjne
Uklady sterowania:
Potozenie skrz. zac.: 9H
Inne:
Masa netto: 29kg
Masa: 3.1kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.004 m®
dunski nr VVS: 380481061
Swedish RSK nr.: 5803097
Finski numer LVI: 4615616
Norweski NRF nr.: 9042215
Kraj pochodzenia: RS
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.02.020] :
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Dobor zaworu bezpieczenstwa C.O.
WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E
Dane do obliczen:
Moc wymiennika
Cisnienie po stronie grzejnej
Cisnienie po stronie ogrzewanej
Cisnienie zrzutowe
Cisnienie odptywowe

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M = 3600 x —,kg/h

Moc wymiennik:
N= 220 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:

r= 21632  kJikg
M,= 366,12 kgh

1.2. Ze wzgledu na pekniecie scianki wymiennika ciepta:

M, =503%xL xXAX.(P;—P;)Xp,kg/h

220
1,6

0,3

0,33

kw

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:

A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
P, = 1.6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu Pq:

p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej $cianki:
a= 1 MPa

M,= 17788,00 kg/h

Flamco

meibes

59
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Do dalszych obliczen przyjeto:
M; = 0,00 ka/h
Uwaga: ztad c.0. uzupetniany z wodociggt
1.4. Sumaryczna przepustowosé zaworu bezpieczernstwa:
M=M,;+ M, +M;= 18154,13 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

i —ip

X, =
2 r

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1 = 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ip= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2 kJ/kg

X;= 0,067

2.2. Powierzchnia wyptywu pary:

_ X, X M 2
TOxK xKxax @ +00) "

Ap

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
a= 0,57

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K= 0,532

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnieni przed i za zaworem bezp..
KZ = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

A= 926,80 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci ci$nien i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
xX,=0iA;=0
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Dobér zaworu bezpieczenstwa C.W.U (/E’//g FI ainco

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 130,07 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,66 MPa
Cisnienie odptywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepfa:

N
M, = 3600 x?,kg/h
Moc wymiennik:
N = 130,07 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kd/kg

M, = 224,58 kalh

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika ciepta:

M, =5,03%xL x Ax /(P —P,) X p, keg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:
A= 100 mm®

Cisnienie po stronie grzejnej:
Pi= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,6 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu Py:

p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej cianki:
a= 1 MPa

M,= 15601,11 kag/h
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2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(1—x2)XM 2

Ay = , mm
5,03 Xx¢ +/(Py — P,) X q4

Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dia cieczy:
Qc = 0,18

Cisnienie zrzutowe:
Py = 0,66 MPa

Cisnienie odptywowe;
P, = 0 MPa

Gestosé cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu P4i temperaturze Ty:
p1 = 962 kg/m®

A, = 609,51 mm”
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:
2

A=A+ A, = 1500,78 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:

4XA+1
d, = }—ﬂ—, mm

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczeristwa:
n= 2

dy = 30,92 mm
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor SB 1 1/4"

llo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,6 Mpa

Srednica nominalna:
32 mm

wewnetrzna $rednica krééca dolotowego:
32 mm

Dobrany zaw6ér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02440

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania WUDT-UC






PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.
ul. Spb6ldzielcza 12, 64-100 Leszno
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Wezet cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym SM Zetka
przy ul. Chocimskiej 8-10 i ul. B. Jeziorkowskiej 2-2a-2b-4 (kl.

schodowa nr 4) 64-100 Leszno.

Projektant: inz. Zenon Pindara
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania sg:
e Zlecenie Inwestora
e Obowigzujgce przepisy i normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezla cieplnego
e Instalacj¢ oswietleniows,
o Instalacj¢ gniazd wtykowych 24V i 230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg techniczno-ruchowg wraz z instrukcjg obstugi do

ukfadu automatycznej regulacji wezta cieplnego centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowe;j.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnica RZW:
W celu podiaczenia zasilania energetycznego wezla nalezy wykorzystaé istniejacy kabel
energetyczny zasilajacy rozdzielnie RE likwidowanej kotlowni gazowej. Przy istniejgcym
ukladzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gléwnej na przyziemiu budynku nalezy
przygotowa¢ miejsce do zainstalowania projektowanego ukladu pomiarowego, z ktdrego
nalezy wyprowadzi¢ instalacje odbiorcza dla potrzeb wezla cieplnego lub wykorzystaé kabel
zasilajacy rozdzielnie RE likwidowanej kottowni gazowej. Wezel zasilany bedzie przewodem
YDY 3x4mm?2 (lub przewodem zasilajagcym likwidowang RE) i wprowadzony do wylacznika
gtéwnego wezta w rozdzielnicy RZW. Kabel zasilajgcy utozy¢ w rurce ochronnej jako
instalacje na tynkows lub pod posadzkowsa. Kabel zasilajgcy zostanie doprowadzony do
pomieszczenia wezla cieplnego na koszt odbiorcy c1ep%a
Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologlczny
wezla cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowaé indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 20A.

2.5. Instalacja o§wietleniowa wewnetrzna:
Instalacje oswietleniowg wykonaé przewodem OWY 3x1,5mm? ulozonymi w rurce

instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowaé 2 oprawy typu OPK
w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw.

W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewoddw oraz lokalizacje wytacznika i opraw pokazano na rys. El.

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale

Od rozdzielnicy RZW wyprowadzié¢ obwéd przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompa CO , pompa CWU); przewodem
OWY 4x1,0mm2 do zasilania sitownikéw zawordéw, urzadzenia regulacji temperatury.
Wydzielone gniazdo 24V zasili¢ przewodem OMY 2x1,5mm?. Przewody utozyé w rurkach
instalacyjnych na tynku. Trase uloZenia przedstawia rys. E1.






2.7. System ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowe;j
Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie

wylgczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czescig czynng i czgscig przewodzacg
dost¢pna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.
System ochrony przeciw porazeniowej wykonaé zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujgcymi arkuszami.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podiaczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyne zamocowaé 0,5m nad podtoga.
Szyne polaczen wyrownawczych nalezy uziemic.
Wszystkie polaczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski

uziemiajacej EB2.
Uwaga:

Calos$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodéw i kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikéw réznicowo-pradowych. Oryginaly protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.






3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilos¢ Wspotczynnik | Moc calkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,359 1 0,359
Pompa CWU 0,060 1 0,060
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 2 0,02
Razem 1,511

Moc zainstalowana P;=1,511 kW
Moc szczytowa Ps=1,511 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobér kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodéw

silowych:
prad szczytowy dla obwoddéw jednofazowych:
Is=P/Unfx COSp = 1511/230x 0,95 =6,24A

kabel zasilajacy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci

Ia=32A
a)Ip<In<Is 6,24 <13 <32 (A)
b) Iw < 1,45x14 13 <46,4 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C 20A.
Iz — prad obciazenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

I4 — obcigzalno$é dhugotrwata przewodu YDY 3x4mm?

Iw — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego

Zakres prac obejmuje:
- zamocowanie rozdzielnicy RZW na $cianie pomieszczenia wezta lub bezposrednio na

stelazu wezla
- ulozenie instalacji zasilajgcej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- utozenie instalacji odbiorcze;.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych

na $cianach i suficie pomieszczenia.






Polgczenia elektryczne wykonac bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.0. po stronie wtornej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotne;j (1szt.),

- montaz czujnika temperatury c.w.u. i termostatu RAK (2szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 145 (1szt.),

- podtaczenie sitownikéw przy zaworach (2szt.) i pomp obiegowych c.o. (1szt.) oraz pompy
cyrkulacyjnej cwu (1szt.), '

- podlaczenie rozdzielni RZW (1szt.),

- montaz opraw oswietleniowych (2szt.),

- ulozenie przewodoéw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- potozenie instalacji potagczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (3szt.), wytgcznika (1szt.).

Ciagi kablowe uklada¢ w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnalowe

(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odlegtosci co najmniej 20cm od przewodoéw pod napieciem

sieci zasilajgce;j.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostata przystosowana do sterowania uktadem CO i CWU oraz
obwodem regulacji temperatury. Uktad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodowa pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 145,
ktdry steruje pracg jednego obiegu grzewczego.

Regulator nalezy zaméwic tacznie z urzadzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (1szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 22.2 (Iszt) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (1szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezla wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowaé na typ instalacji

nr 4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego ukltad sterowania umozliwia zalaczenie pomp

W sposob reczny przelacznikiem S-1 1 S-2 (pozycje 1-0-2).






Uktad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dgzyt za pomocy

otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej

zgodnej z krzywa grzewczg zalezng od temperatury zewnetrzne;.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomoca tygodniowego

harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uklad regulacji CO wylacza sie i wlacza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja
przelgczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,rozruchu pompy”

polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalaczana jest pompa obiegowa na czas

rozruchu (np. 60s).

Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylaczaé zasilania szafki.

6. Zestawienie materialow rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:

zabezpieczenie przed licznikowe S301 C13A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) — szt. 1,
ochronnik przeciw przepieciowy DEHNventil TNS - sz. 1 (F0),
wylacznik gléwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

wytacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 1 (F3),
wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),
wylacznik nadmiarowy S301 C2A (LEGRAND) —szt. 1 (F5),
wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F6),

wytacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 2 (F7,9),
wylacznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 2 (F8,10),
wytacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 2 (F11,12),
wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F13),
transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) —szt.1 (TR1),
facznik pokretny tréjpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 2 (S1,2),
stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) —szt. 2 (K1,2),

styki pomocnicze do wyl. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) —szt. 2 (PS),
lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) — szt. 2 (L1,3),
lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) — szt. 2 (L2,4).
gniazdo hermetyczne 24V - szt. 1

zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2
oprawa o$wietleniowa OPK136 —szt.1 + OPK136 Aw IP55 — szt.1






7. Zalaczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta
E-2. Schemat instalacji elektrycznej

E-3. Schemat instalacji elektrycznej

E-4. Schemat instalacji elektrycznej

E-5. Schemat instalacji elektrycznej

E-6. Elewacja szafy wezla cieplnego
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zasilanie od tablicy/szafki licznikowej na kl. schod.

(do pom. wezla cieplnego po stronie odbiorcy)

lub wykorzystac istniejacy kabel zasilajgcy

\ismiejqca rozdzielnia elektryczna

likwidowanej kotlowni gazowej
przeznaczona do demontazu

RE .Ii.kwidowanej’ kottowni gazowej LEGENDA:
jesli jego przekroj nie jest mniejszy od 3x4mm2 [ 1 ] - OPRAWA NATYNKOWA
HERMETYCZNA TYPU
OPK 1361 136 Aw IP55
—C 230v - GNIAZDO 230V
10A/2P+Z IP44
—C 24v - GNIAZDO 24V
10A/2P IP44
RZ-S - ROZDZIELNIA
ZASILAJACO-STERUJACA
OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z NORMA PN-IEC 60364
SZYBKIE SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA
BRANZA ELEKTRYCZNA PROJEKT BUDOWLANY Luty 2021
INWESTOR BIURO PROJEKTOWE

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Lesznie ul. Spétdzielcza 12

ul.

Pracownia Projektowa

Pawet Praczyk Sp. z 0.0.
Dunska
64—100 Leszno
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inz. Z. Pindara
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898/86/Lo
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OPRACOWANIE:

Wezel cieplny ind. w budynku przy ul. Chocimska 8-10 i ul. B.Jeziorkowska2-2A-2B-4

RYSUNEK:
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-PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W POMIESZCZENIU WEZLA
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