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1. WSTEP - WYMAGANIA OGOLNE

11 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot;:

- wykonanie prac naprawczych wedtug programu konserwatorskiego mostku tukowego
ceglano — kamiennego wschodniego w zabytkowym parku w Raszowej,

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe wykonania robét budowlanych
wymienionych w punkcie 1.1. Stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robot w
obiektach budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robét
objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi (ST).

14. Okreslenia podstawowe.
llekro¢ w ST jest mowa o:
14.1. Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) Budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) Budowle stanowigcag cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzagdzeniami,

¢) Obiekt matej architektury;

1.4.2. Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach,

1.4.3. Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbioérce obiektu budowlanego,

1.4.4. Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowigcych biezgcej konserwacji,

1.4.5. Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu
lub gromadzeniu $ciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki,

1.4.6. Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy,
1.4.7. Prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to

rozumie¢ tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonywania robét budowlanych,

148. Dokumentacji budowy — protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,

1.4.9. Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

1.4.10. Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie,



1.4.11. Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8,

1.4.12. Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséow o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemny potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa,

1.4.13. Obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu,

1.4.14. Optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez
zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy
organ,

1.4.15. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot,

upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe,
1.4.16. Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ akceptowang przez inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego,

1.4.17. Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak rowniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru,

1.4.18. Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

1.4.19. Poleceniu inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.20. Przedmiarze robot — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do
wykonania roboét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych,

1.4.21. Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji,

1.4.22. Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
przedmiarem, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za teren budowy (elementy budynku,
na terenie, ktérych wykonywane bedg prace).

1.5.2. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja (przedmiarami) i SST.



Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg i SST.

15.3. Zgodnos¢ wymiarowa.

Wielkosci okreslone w dokumentacji i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg, jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) Podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne, socjalne i pozostate,

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) MoZliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie



odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

157. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen obiektach, takie jak rurociagi,
kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

158. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy itadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na teren budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

15.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1511 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administraciji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéow do elementéw konstrukcyjnych.



Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Materiaty
budowlane powinny spetnia¢c wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

2.2. Materiatly nieodpowiadajagce wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja,
jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementéow robot Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST oraz zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczagce ego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska ego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

41. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z



zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robaét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje
inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot
w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA, JAKOSCIROBOT.

6.1. Program zapewnienia, jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez inspektora nadzoru programu zapewnienia, jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Program zapewnienia, jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaroéw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,



- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli, jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole, jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robot. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia,
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli, jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdow u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia emu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z

* Polskg Norma,

» Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.



3. Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998
r.(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

1) Ksigzka obmiaréw.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

2) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia, o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia, jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
inspektora nadzoru.

3) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) -2), nastepujgce
dokumenty:

a) Protokoty przekazania terenu budowy,

b) Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

¢) Protokoty odbioru robot,

d) Protokoty z narad i ustalen,

e) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z
dokumentacjg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
katalogach normatywnych (KNR).
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Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
(przedmiarze) i kosztorysowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce, jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,

¢) Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie, jakosci
wykonywanych roboét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego
postepu robdét. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni (roboczych) od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér koncowy.

84.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér
ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja i

SST. W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
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przyjetych w trakcie odbioréow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzgdzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia, jakosci (PZJ),

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenhstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia, jakosci (PZJ),

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i prze
kazania tych rob6t wiascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad,
ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robdt".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne.
Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
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Wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

» Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

* Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

» Wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

» Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem
podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr
109 poz. 1157 i Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz.
1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676
oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Arkady, Warszawa
1990.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robaét
przygotowawczych, ujete w przedmiarze robdt.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

........... Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajgcej
sie do powtdérnego uzycia nalezy stosowac:

- - rowniarki,

— - spycharki,

— - lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— - koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:

— - noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— - lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb
niepowodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST ,Wymagania ogdélne”.

Teren pod budowe, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu
w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe jest pokryta
darning przeznaczong do umochienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztoZzenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nienadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie, jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci

Ptaci sie za roboty wg umowy zawartej miedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odkiad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE

1 Wstep.
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoZzliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robot ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym przedmiarem robat.
W zakres tych robot wchodza:
— roboty pomiarowe
— wykopy
— warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy, wykonanie warstwy filtracyjnej
— podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty
— podkitad podsadzkowy z piasku zwyktego
— nasypy konstrukcyjne, zasypki oraz transport gruntu
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
15 Ogolne wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty.
2.1 Do wykonania robét ziemnych materiaty nie wystepuja.
2.2 Grunty do wykonania podktadu
Do wykonania podktadu nalezy stosowac pospétki zwirowo-piaskowe. Wymagania
dotyczace pospoétek:
- Uziarnienie do 50 mm,
- taczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- Zawartos¢ frakcji pytowej do 2%
- Zawartos¢ czgstek organicznych do 2%
2.3 Do wykonania podkfadu nalezy stosowac piasek zwykly.
2.4 Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow
budowlanych itp. zasypki za mury oporowe:
- Max. Srednica ziaren d<120 mm
- Wskaznik réznoziarnistosci U>5
- Wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0-k>5m/d
- Zawartos¢ czesci organicznych 1<2%
- Odpornos¢ narozpad <5%
2.5 Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych powinien posiadaé nastepujgce
wilasciwosci:
- Max. srednica ziaren d<120 mm,
- Wskaznik réznoziarnistosci U>3,
- Granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,
- Zawarto$¢ czesci organicznych [1<2%,
- Pecznienie pod wptywem wody P<5%,
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- Mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- Odpornos¢ narozpad <10%.

3. Sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na stan techniczny istniejgcych budynkéw z obrebie prowadzonych
robot.. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na stan techniczny istniejgcych budynkéw z obrebie prowadzonych
robét ii wiasciwosci przewozonych materiatéw. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét.

5.1 Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodnosé¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2 Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-
krotnej gltebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw oraz
mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

- haruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikéw.

5.1.3 Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm

5.1.4 Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopdéw

(1) Wykopy powinny byé wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu,

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu,

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.2 Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy

5.2.1 Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2 Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podkiadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie,
(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatow budowlanych,
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(3) Uktadanie podkfadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie
warstwami grubosci 25 cm,

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu,

(5) Wskaznik zageszczenia podkfadu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od
Js=0,9 wedtug proby normalne Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podkfadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonaniem posadzki.
(2) Przed rozpoczeciem ukfadania podioze powinno byé oczyszczone z odpadkow
materiatdw budowlanych.

(3) Uktadanie podkfadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng
warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna byé warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢é mniejszy od Js=0,98 wedtug proby
normalnej Proctora.

5.3. Zasypki

5.3.1 Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2 Warunki wykonania zasypki:

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robdt,

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatdw budowlanych i $mieci,

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

- 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

- 0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (Zabami) lub ciezkimi
tarczami,

- 0,40 m — przy zageszczeniu urzadzeniami wibracyjnymi,

(4)Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz
Js=0,95 wg préby normalnej Proctora,

(5)Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb
niepowodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola, jakosci robét.

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.3

(1) Spr. i odbioér robdt ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.

6.1 Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja,
- prawidtowos¢ wytyczenia robot w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
6.2 Wykonanie podktadéw i nasypow
Sprawdzeniu podlega:
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- przygotowanie podtoza,

- materiat uzyty na podktad,

- grubosé i rbwnomiernos¢ warstw podktadu,

- sposob i jakos¢ zageszczenia.

6.3 Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem,

- materialy do zasypki,

- grubos¢ i rwnomierno$¢ warstw zasypki,

- sposob i jakos¢ zageszczenia.

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiarowymi sa:

wykopy - [m]

podktady i nasypy - [m®]

zasypki - [m?]

transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odlegtosci transportu

8. Odbiér robét.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptaci sie za roboty wg umowy zawartej miedzy Inwestorem a Wykonawca.
Wykopy — ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem. Wykonawca we wiasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania Scianek szczelnych,
wykonanie podktadéw i nasypdw — pfaci sie za m*® podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu,

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

zasypki - ptaci sie za m® zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyréwnanie terenu

Transport gruntu - ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na Srodki transportu,

- przewoz na wskazang odlegtosé,

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza,

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

10. Przepisy zwigzane.

PN-B-06050: 1999--Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481: 1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miary.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MURY KAMIENNO — CEGLANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem murow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem muroéw kamiennych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowag muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej bgdz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) Sciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatéw Zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze Scianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na
zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
»,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST,
sg:

— kamieh na mury oporowe,

— Zzaprawa cementowa,

— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— beton i jego skfadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materiaty izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
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2.3. Kamien
Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, co
najmniej,
1| W stame. ) 61
- powietrznosuchym 51 | PN-B-04110[9]
- nasycenia wodg
: o 46
- po badaniu mrozoodpornosci
Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania,
5| PO ktérych wystepujg uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102[8]
najmniej
Odpornos¢ na niszczace dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie
3 | powinien ulega¢ nI’SZCZGHIu wsrgdovwsku od 0,5 do PN-B-01080[1]
agresywnym, w ktorym zawartos¢ SO, w 10
mg/m? wynosi
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
4 wiecej niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej
diugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugos$ci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy skladowac¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28],
piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonac z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
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Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptaciji
Inzyniera.

2.6. Beton i jego skfadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykty wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-
07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250
[12]. Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [12]. Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna
by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.8. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacjg projektowg i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.10. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak
zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i
PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw
ciggtosci, z dobrg sczepnos$cig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg
projektowg lub aprobatami technicznymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed koroza.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07
[50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ,WWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustaleh dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce
warunki:
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1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeh statycznych i
projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegotowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacii
projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do
gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gteboko$ci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgca
stateczno$¢ lub stosowacé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze
nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie + 10 cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byty moZliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wpltywem
obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki
sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu
liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
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wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowg powinny by¢ obficie zZlewane woda.
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu
Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.
W murach oporowych Zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza
niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy sciany powinna wynosic¢ nie
mniej niz 7 cm.
Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych
lub zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢é mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjne;j
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna
przekracza¢ wartosci:
1. Mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. Mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
3. Mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w
punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych
Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje sie
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to
mozna jg wykonac poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany
materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajacg do
powierzchni $ciany lub do uprzednio utoZzonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzern mechanicznych.
Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajace;.
5.10. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a
w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do sciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowac¢ w przypadku zasypéw z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego
wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg
i pionowg (lub ukosng) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowtdknine,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowe;j:

a) a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) b) rzednych spodu + 50 mm,
c) ¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm
na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na
2m,
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— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40
mm na catej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci.
6.4. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robo6t nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poroéwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[12]
Lp. |Rodzaj badania Metoda badania Termin’IEJb .
wg czestos¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej parti
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
1 - ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- zawartos$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] | Pr2ypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robot
5 -konsystenciji -przy proj. recepty i 2 razy
o PN-B-06250 [12] | M@ Zmiane robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczag
Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci .
na sciskanie na probkach przy ustglanlu.regepty .(.)raz po
PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukciji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
3 |33 Badanie nasigkiiwosci PN-B-06250 [12] | Jie nie rzadziej niz raz na 5000

m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
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Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczagcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢c wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,WWymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie robot ziemnych,

— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,

b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajow murow:
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- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wlasnoéci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4, PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

24, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci
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29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogéinego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraggtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i

transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania

i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE, SZALUNKOWE, ZBROJARSKIE

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robét nig objetych.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
betonu oraz robot betonowych (zelbetowych) dla zadania: ,Remont mostku
wschodniego w Raszowej”.

Roboty te obejmujg wykonanie elementéw Zelbetowych i betonowych na budowie:
e tawy fundamentowe budynku.

e Trzpienie i przewigzki Scian murowanych.

e Belki i podciggi zelbetowe.

e Szalowanie i zbrojenie tych elementéw.

A takze

e Podtoza i posadzki betonowe.

e Podktady betonowe pod podtogi na gruncie.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w SST 0.00 — Wymagania ogoine.
Oprécz tego wystepujg dodatkowe okreslenia:

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m*® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikéw, ktére przechodzg

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikdéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasy wytrzymatoscina sciskanie - podstawg klasyfikacji jest wytrzymato$¢
charakterystyczna na Sciskanie okreslana w 28. dniu dojrzewania na probkach walcowych
(oznaczenie fck, cyt) (Srednicy 150 mm, wysokosci 300 mm) lub na prébkach szesciennych
(oznaczenie fck, cube) (0 boku 150 mm). W symbolu wytrzymato$ci litery oznaczajg: C - beton
zwykly lub ciezki, LC - beton lekki. Liczby oznaczajg minimalng wytrzymatosé
charakterystyczng na sciskanie okreslong na prébkach walcowych/szesciennych (np.:
C25/30, LC 25/28).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do

jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, Zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
niewymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW.

2.1 Deskowania.
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Przewiduje sie stosowanie deskowan systemowych odpowiednich dla poszczegdlnych
rodzajow elementow konstrukciji.

Standardem odniesienia w zakresie nosnosci oraz jakosci koncowej powierzchni
konstrukcji betonowych sg deskowania systemu PERI.

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadac¢
wymaganiom PN-D95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-
75/B-96000.

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej.

Cement.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-19701: 1997 - CEM | klasy ,,32,5”, cement portlandzki CEM |
kl. 42,5, cementy klas CEM Il R i N oraz cementy hutnicze.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w iloéci wiekszej niz 20%,
niedajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i niedajgcych sie rozpusci¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do

wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300 Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-
04300.

Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach
Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy
BN-6731-08 i PN-B-30000.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo, jakosci wraz z wynikami
prob.

Kruszywo.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
86/B-06712 i PN-B-06714.

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnosécig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej, jakosci.
Poszczegdlne partie kruszywa muszg by¢ skladowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podfozu w taki sposob, aby nie uleglty zniszczeniu przemieszaniu.

Do betonu nalezy stosowac kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnoSci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez
sito 0 boku oczka kwadratowego 32 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

Woda.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do zapraw | betonow”.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga

przeprowadzania badan.
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Nalezy pobieracC jg ze zbiornika posredniego a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.
W przypadku poboru z innego zrodfa nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-B-
32250. Kontrola powinna wykazac:

- zabarwienie — brak,

- zapach — brak zapachu gnilnego,

- zawiesina — brak grudek i ktaczkéw,

- pH, — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem).

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukowg. Zaleca sie
doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.3 Wymagane wiasciwosci betonu.

Klasy betonu i ich zastosowanie.

Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentaciji, {j.:

- beton C25/30 oraz,

- inne klasy betonu wymagane dokumentacjg techniczng lub uzgodnione z
Zamawiajgcym zgodnie z normg: PN-EN 206-1 ,BETON Czes¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢” oraz PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2 --
Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,
- chudy beton zgodnie z normg: PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi ” lub PN-S-
96012 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

Wymagania dla betonu.
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg

Nasigkliwos¢ do 5% PN-88/B-06250

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F 150)

Klasy ekspozycji, konsystencja oraz inne wiasciwosci zostang okreslone i akceptowane
przez Inspektora Nadzoru na etapie realizacji robot.

2.4 Rodzaje stali zbrojeniowej.

Prety zbrojeniowe — produkowane w poszczegdlnych klasach w zaleznosci od

swych cech mechanicznych i technologicznych:

W klasie A-O produkowane sg prety okragte gtadkie gatunku St0S.

W klasie A-l prety okragte gtadkie o innych witasciwosciach mechanicznych i
technologiczne zaliczane do gatunku St3SX i St3SY.

Prety w klasie A-ll majg na powierzchni uksztattowane dwa Zeberka podiuzne, biegngce
réownolegle do dlugosci preta. Miedzy tymi podtuznymi zeberkami wykonane sg zeberka
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poprzeczne, biegngce wzdtuz linii srubowej. W tej klasie produkowane sg prety ze stali
20G2Y i18G2

Prety w klasie A-lll i A-lll N sg réwniez Zzebrowane, z tym, ze, Zzeberka poprzeczne
usytuowane sg w tzw. ,jodetke”. Opisane wyzej zebrowanie majg prety gatunku 34GS.

- druty zbrojeniowe — druty zbrojeniowe gtadkie o srednicy 3-3,5 mm zaliczane do klasy D-l,
- siatki i maty zbrojeniowe — zgrzewane siatki produkowane z drutu w klasie D-I ze stali
gatunku St2S 10G i BST-500M.

2.5 Strop gestozebrowy

Strop gestozebrowy — produkowane systemowo rozwigzania techniczne o wysokosci
konstrukcji stropu 24-28 cm, rozstawie belek 60 cm oraz nosnosci okreslonej
projektowo.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do podawania mieszanek nalezy stosowaC pojemniki o konstrukcji umoZliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

Nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 12000 drgan/min. z

butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia

lezgcymi w pltaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Deskowania muszg by¢ deskowaniami systemowymi z kompletem akcesoriéw
systemowych. Wytrzymatos¢ deskowan oraz ich montaz muszg odpowiada¢ rodzajom
wykonywanych konstrukcji betonowych oraz wytycznym producenta.

Wykonawca na zgdanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami

niepowodujgcymi:

a) Naruszenia jednorodnosci masy,

b) Zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po
wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢
dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki
zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania irodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych
badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

a) Dla betonéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

b) Dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15 °C.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15 °C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °C
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30 minut przy temperaturze otoczenia +30 °C
Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych
towarow.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH

5.1 Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Zakres robét przygotowawczych

W zakres robot przygotowawczych wchodzg nastepujgce prace:

- wykonanie deskowania,

- wykonanie zbrojenia.

Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy
roboczej lub powierzchni tgczonych prefabrykatow

Sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania

5.3 Zakres roboét zasadniczych

W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie nastepujgcych elementéw:

a) Wykonanie zelbetowych fundamentéw w postaci faw fundamentowych.

b) Wykonanie trzpieni i przewigzek (stupdéw) betonowych zbrojonych w $cianach.
c) Wykonanie belek i podciggéw Zelbetowych.

d) Wykonanie wiencow zelbetowych.

e) Wykonanie stropéw gestozebrowych.

5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosc
konstrukcji oraz bezpieczehstwo konstrukciji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia. Ptyta deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o
rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢é wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.
Ztgczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie
moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- na odcinku 20 cm - 2 mm,

- na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowanh powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw

formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez
Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan
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powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego
betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegotowy

projekt rusztowan roboczych, niosagcych i montazowych. Projekty te powinny by¢
zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak

zaprojektowane wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosc

ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywaé¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen moggcych

mie¢ wptyw na jego wytrzymatosé. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub
inne rozwigzania, ktére umoZzliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmowiC zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne i niegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie
na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci, za jakos¢ i ostateczny
efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-
84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac
stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych
gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezeh dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

5.5 Roboty betonowe. Zalecenia ogdine.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, ktora okreslac
bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robét oraz planowany termin
rozebrania deskowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie, oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem
adhezyjnym, zamontowac zbrojenie i zapewni¢ wtasciwe grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym.

1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie a w
szczegolnosci:

Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp. Wykonanie zbrojenia.
Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.
Wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych.
Prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujgce kanaty oraz innych elementéw ustalajgcych

potozenie armatury itd.

Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem
oczyszczone ze smieci, brudu, ptatkdéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie
dolnej czesci stupkdw i scian.

3. Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone
wodg bezposrednio przed betonowaniem.
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Uktadanie mieszanki betonowej.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow ogaolnych:

W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i
rusztowan, czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukciji.

Szybkos¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny byc¢
okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo
utozonej mieszanki.

W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

W czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke
betonowg spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki,
nalezy jg usungc.

W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robdt, w ktérym powinny byé podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub
czesci budowli Wytrzymatosé betonu na sSciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie a nastepnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

a) Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.
b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a
ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalnej.

c) Reczne zageszczanie moze byc stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystenc;ji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie

pozwala na uzycie wibratorow pogrgzanych.

d) Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 12 000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;.

e) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora.

f) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu

w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

g) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
h) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
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ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno byc¢ trwate i sztywne.

i) Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomoca
sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposob, aby konce pretéw
wchodzity na gtebokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego
lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

a) Usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

b) Obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego
przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20 °C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonoweji wigzaniu betonu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie

nizszych niz plus 5 °C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
iloéci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C, nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢
ja, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnosnie, jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania.

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
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Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
a) Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) Pekniecia sg niedopuszczalne,

c) Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszenia sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

e) Gladkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ZBROJARSKICH

6.1 Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Na placu budowy powinny by¢ urzgdzone specjalne zasieki dla poszczegdlnych gatunkdéw
stali. Stal nalezy uktada¢ na podktadach rozstawionych, co ok. 2 m. Stal zbrojeniowg w
kregach sktadowac stawiajgc krag za kregiem w pozycji ukosnej

6.2 Wykonanie zbrojenia:

Czyszczenie stali —tuszczgcg sie rdze czysci¢ recznie szczotkami drucianymi lub
mechanicznie (przy wiekszych ilosciach) poprzez piaskowanie. Stal zattuszczong opala¢
lampg lutowniczg lub obmy¢ tugiem. Oblodzenie usuwac ze stali strumieniem cieptego
powietrza z nagrzewnic.

Prostowanie stali — Stal w kregach prostowac¢ na budowie za pomocg wciggarki koztowej
lub mechanicznie. Nalezy zwraca¢ baczng uwage, aby nie ,przeciggng¢” drutu, gdyz traci
on swoje wiasciwosci.

Ciecie stali — do ciecia stosowac¢ nozyce dzwigniowe reczne lub nozyce mechaniczne
Giecie stali — giecie reczne, miedzy stalowymi trzpieniami wbitymi w stét zbrojarski. W
zaleznosci od ilosci zginanych pretéw zbrojeniowych stosuje sie gietarki reczne i
mechaniczne. Do wykonywania podwojnych odgiec cienkich pretéw zbrojenia mozna
stosowac specjalne klucze zbrojarskie.

6.3 Laczenie pretéw zbrojeniowych.

Zgrzewanie i spawanie. Prety zbrojeniowe ze stali A-O — A-lll mogg by¢ tgczone za
pomocg zgrzewania elektrycznego doczotowego, spawania elektrycznego tukowego oraz
zgrzewania elektrycznego punktowego. Przy tgczeniu pretéw tymi metodami nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zZlgcza wykonywac przy temp. otoczenia nie nizszej niz 0 °C a stanowisko spawania
powinno by¢ chronione od wiatru i opadéw atmosferycznych,

- prety przed wykonaniem zigczy powinny by¢ wyprostowane i oczyszczone z rdzy,
zgorzelin, brudu, smaru itp.,

- nalezy stosowac¢ odpowiednie gatunki i Srednice elektrod w zaleznosci od gatunku stali,
- naktadki w ztlgczu wykonywaé z pretdw okragtych lub kgtownikéw o powierzchni 30%
wiekszej od przekroju tgczonych elementow,
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- przed rozpoczeciem zgrzewania punktowego prety muszg przez conajmnie 6 godz.
przebywaé w pomieszczeniu o temp. nie nizszej niz 10 °C.

6.4 Lacza na zaklad wigzane drutem.

Laczenie pretow drutem wigzatkowym. Prety zbrojeniowe gtadkie, tgczone tg
metodg powinny by¢ zakonczone hakiem. W pretach zebrowanych hakéw nie
stosuje sie.

6.5 Montaz zbrojenia.

Stosuje sie montaz zbrojenia na stanowisku zbrojarskim oraz montaz przygotowanych
pretéw zbrojeniowych w przygotowanym deskowaniu.

Minimalny odstep pretow zbrojenia nosnego — nie mniejsza niz srednica preta grubszego.
W przypadku stosowania zageszczania betonu wibratorami, dopuszcza sie grupowanie
pretéw zbrojeniowych parami.

Max. rozstaw pretdéw zbrojenia nosnego — przy zbrojeniu jednokierunkowym — 120 mm.
przy zbrojeniu dwukierunkowym — 250 mm a w elementach sciskanych — 400 mm.
Otulenie zbrojenia — otulina zbrojenia powinna by¢ rowna co najmniej $rednicy otulanego
preta lecz nie mniej nizz 10 mm w ptytach i 20 mm w belkach i stupach oraz scianach.
Grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ w przypadku elementéw narazonych na dziatanie
wptywow atmosferycznych oraz ze wzgledoéw przeciwpozarowych i antykorozyjnych.
Grubos$¢ otulenia zbrojenia w fundamentach powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 mm.

6.6 Montaz pretow w deskowaniu

Zbrojenie piyt - Jezeli zbrojenie ptyt nie jest wykonywane z gotowych siatek, to montuje
sie je z pojedynczych pretéw odpowiednio pocietych z ewentualnymi hakami i odgieciami.
taczenie za pomoca wigzania drutem wigzatkowym na skrzyzowaniu pretow. UtoZzone
zbrojenie w deskowaniu musi zapewnia¢ odpowiednig grubosc¢ otuliny; nalezy stosowac
wkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego.

Zbrojenie scian — wykonuje sie po ustawieniu z jednej strony deskowania. W pierwszej
kolejnoéci uktada sie prety pionowe, nastepnie poczynajgc od spodu uktada sie prety
poziome. tgczenie pretdw i zachowanie otuliny — podobnie jak dla ptyt stropowych
Zbrojenie belek — przygotowane najpierw w formie szkieletu na stanowiskach zbrojarskich
lub bezposrednio w deskowaniu. Najpierw ukfada sie strzemiona, potem wsuwa sie dolne
prety nosne a na kohcu gérne prety montazowe. tgczenie drutem wigzatkowym.

7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BETONOWYCH
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢
zatozong, jakosc robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robot. Jakos¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli,
jakosci”.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna byé wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%.
Lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy
ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

7.1 Kontrola, jakosci mieszanki betonoweji betonu.
Zakres kontroli.
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-

88/B-06250:
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a) Wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) Konsystencja mieszanki betonowej,

c) Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

d) Nasigkliwo$¢ betonu,

e) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) Przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli, jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli, jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

- 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
WI/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymatoscibetonu na sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: jedng probke na
100 zarobow, jedng probke na 50 m*, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na
partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych
z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262., Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to
beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu (w przypadku konstrukcji

niezabezpieczonych izolacjg przeciwwodna).

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z
konstrukciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie, co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.
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Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z
konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i
innych konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi,
zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg
nastepujgce warunki:

1. Po badaniu metodg zwyktg wg PN-88/B-06250:

a) Probka nie wykazuje pekniec,

b) taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek niezamrazanych,

c) Obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek
niezamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

2. Po badaniu metodag przyspieszong wg PN-88/B-06250:

a) Probka nie wykazuje pekniec,

b) Ubytek objetosci betonu w postaci zZtuszczen, odtamkow i odpryskow, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Pobranie prébek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywani i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych, jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli, jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu.

a) Badanie mieszanki betonowej,

b) Badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badanh betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;:

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestos¢ badania
Badanie 1) Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
2) Konsystencji 4.2 jw. 2 razy na zmiane roboczg
Badania 1) Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po wykonaniu kazdej partii
Sciskanie betonu
betonu
2) Wytrzymatos$¢ na 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie -badania PN-74/B-06262 uzasadnionych
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nieniszczace

3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i

raz na 5000 m?3 betonu
4) Mrozoodpornos¢ 53 jw. jw.

7.2 Odbiér robét zbrojarskich.

Odbidr robét polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i
sprawdzeniu:

- zgodnosci uzytego rodzaju stali z zatozeniami w rys. technicznych,

- przekrojow pretow i ich liczby w deskowaniu,

- prawidtowosci wykonania potgczen pretow,

- prawidtowosci wykonania odgie¢ i hakéw,

- zachowania przepisow odlegtosci pretow zbrojenia i strzemion od ptaszczyzny
deskowania (otulina) Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wnetrze deskowania, a wszelkie
zanieczyszczenia nalezy usungé. Odbidr robot zbrojarskich powinien by¢ potwierdzonym
zapisem w dzienniku budowy.

7.3 Kontrola deskowan.

Kontrola deskowan obejmuje:

a) Sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) Sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

c) Sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

d) Sprawdzenie szczelnoSci szalowan w ptaszczyznach inarozach wklestych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 0.0 “Wymagania
0ogolne".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i uyjmuje w Ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot muszg posiadaé
wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostkg obmiarowg jest m?, dla:

a) Wykonania faw fundamentowych Zelbetowych i stop fundamentowych,

b) Wykonania scian prostych zelbetowych,

c) Wykonania tukow.

d) Wykonania stupéw Zelbetowych,

Jednostkg obmiarowg jest t dla:

a) Wykonania zbrojenia konstrukcji zelbetowych,

Jednostkg obmiarowg jest m? dla:

b) Wykonania stropu gestozebrowego,

9. ODBIOR ROBOT.
Odbiorom podlegaja:
a) Dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
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b) Deskowania i rusztowania,

c) Zbrojenie wykonane zgodnie z SST 0.03,

d) Beton wykonanych elementéw.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty
okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne
i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementow.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreSlenia.
2. PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

3. PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola, jakosci.

4. PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton.

5. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

6. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7. PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

8. PN-74/B-06262 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu
N.

9. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-19701: 1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci.

11. PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

12. PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

13. PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

14. PN-72/D-96002 - Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

15. BN-6736-0O1 - Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
16. BN-6736-02 - Beton zwykly. Beton towarowy.

17. BN-6738-0S - Badania betonu

18. BN-6738-06 - Badania sktadnikéw betonu

19. BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

20. BN-86/7122-11/21- Ptyty pilsSniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

21. BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine

projektowania i wykonania.

22. PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

23. PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
24. WTWIORB — Zeszyt 431/2008 — ITB Warszawa 2008

25. WTWIORB — Zeszyt 415/2005 — ITB Warszawa 2005

Nie wymienienie tytufy jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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NIEULEPSZONA NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP 11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

Nawierzchnie 2wirowg mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim
i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i
ukfada¢ na:

- podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku, gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,

- podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego
lub cementem, w przypadku, gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

- warstwie odsgczajgcej, w przypadku, gdy podtozem jest grunt
nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY 21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdline wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uzarnienie. Krzywa uzarnienia
mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uzarnienia,
podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniaC wymagania normy
PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek Nawierzchnia
kwadratowyc jednowarstwowa
h sita
mm albl
50 - -
20 - -
12 - 92
4 86 64
2 68 a7
0,5 44 26
0,075 15 8
Frakcje
lkamiewista,  wirowa Piaskowa
< 10 N 90 %
!
Sl \ :
32 20 80 2
g g
330 70 %3
] M
g-fﬂ 60 gi
g“ 50 503
% J
g 60 0%
=
a &
70 30 g
80
90
100, - _
37 & ¢ ¥ N < S

Przeswity oczek kwadratowych w mm <
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET




3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT.
41. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem irozsegregowaniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno speiia¢ wymagania okreslone w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, powinna wynosi¢ 8 cm, a jej spadek

poprzeczny 6%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie skfadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) Wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) Wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

C) Wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481 [1].

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe;j

Mieszanka zwirowa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej 8,

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od
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dolnej krawedzi i przesuwacC pasami podiuznymi czeSciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej
gémej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, aw przypadku, gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku, gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢é okreslong iloscig wody.
Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).
Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

54. Utrzymanie nawierzchni zwirowe;j

Nawierzchnia 2zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna,
Zraszajgc jg wodg ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na
catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku, z czym zaleca sie przektadanie ruchu na
rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardoéw. Wczesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszZkodzone miejsca

i zagesci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych iwlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 pomiarow

2 |Szerokosc 10 pomiaréw

3 | Grubose 10 pomiarow

4 | Zageszczenie 4 badania

Lp. Wyszczegolnienie badah minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1. Spadki poprzeczne 10 pomiardw.

2. Szerokos¢ 10 pomiardw.

3. Grubos¢ 10 pomiardw.

4. Zageszczenie 4 badania.
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6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece;
niz 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe.

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wieksze niz +1 cm i-3 cm.

6.3.4. Réwnos¢ nawierzchni.

Nierbwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze romi¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw.

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

6.5. Zageszczenie nawierzchni.

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé, co najmniej dwa razy dzennie, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic¢
600 n? . Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metods.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m2

(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 8.
Roboty umaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni 2wirowej obejmuije:
Dopreve pen e e boboly prrypetey ew e,
brrabey el il
gpelbeiende vyppnefivearie et nie ze skropieniem wodg podioza gruntowego,
festinrrenie nalerinliy
Poslireoende e butoe onl et vy
vy reniy e owynaperere gt
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pEnerenie vl oy,

priep oy abrenie opon by thabed o Bbereterppyeb vy aparyed v vpenyfiba el
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prdbek gruntu.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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