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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa sieci energetycznej - usuniecie kolizji z projektowanym budynkiem Centrum
Opiekuriczo-Mieszkalnego z infrastrukturg w miejscowosci Swietoniowa”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Opracowanie dotyczy przebudowy istniejacej napowietrznej sieci energetycznej
w miejscowosci Swietoniowa, w zwiazku z koniecznoscia usuniecia kolizji istniejacej sieci
elektroenergetycznej z projektowanym w ramach odrebnego opracowania Centrum
Opiekunczo-Mieszkalnym z infrastrukturg towarzyszgcg (C.0.M.).
Dokumentacja zawiera szczegdtowe rozwigzania techniczne bedgce podstawg wykonania
robot budowlanych. Dotyczy zarowno usuniecia kolizji z siecig energetyczng jak rowniez
z podwieszong na stupach energetycznych siecig $wiattowodowg firmy Skyware.
Zakres prac:
- demontaze stanowisk stupowych i podwieszonych sieci;
- przebudowa 2 stanowisk stupowych na kraficowe typu E;
- zabudowa ztgcza kablowo-pomiarowego ZK3+1P nr 26/1/2;
- wykonanie wykopdw dla linii kablowych i przytgczy oraz sieci $wiattowodowej
- wykonanie podwiertéw pod terenem utwardzonym oraz drogg gminng dla sieci jw;
- uktadanie kabli YAKXS4x120mm2, YAKXS4x35mm2, YAKXS4x25mm2 i YKY4x10mm2
w wykopach;
- uktadanie rur RDHPE40/3,7 w wykopach;
- zabudowa 3 studni kablowych SK1;
- wcigganie $wiattowoddéw do kanalizacji teletechnicznej i prace taczeniowe;
- zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu i wyrdwnaniem terenu;
- odtworzenie przytaczy energetycznych i swiattowodowych do istniejacych budynkow
i obiektow infrastruktury;
- prace taczeniowe, pomiarowe i uruchomienie sieci po przebudowie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych pofaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tagczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

kwiecien 2023 Strona 3




www.argasprojekt.pl

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zaprojektowana i zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakoniczenia kabli.

- Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

- Przegroda - ostona ufozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czeéé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych rur z wbudowanymi studniami
kablowymi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

- Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtornej.

- Kanalizacja wtérna - zespdt rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

- Rurociqg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtaéciwosciach oraz
zasobnikéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

- Cigg kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za
drugim i potaczonych ze soba, stuzacych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznoéci
od ilosci przewodéw (rur, otwordéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -
otworowa.

- Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciaggi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koricowa) na koricu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji
kabli.

- Wspornik kablowy - wspornik stuzacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komore
studni kablowej.

- Kable swiatfowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami w postaci witékien
swiatfowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy $wietlne.

- Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub
ZWojow.

- Zfgcze kablowe - miejsce potaczenia dwdch lub wiekszej liczby odcinkéw kabla. Ostona
ztaczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do ztacza
kablowego szczelnie potgczona z powtoka kabla.

e e
— e —
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- Swiatfowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtdkna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali
Swietlnej.

- Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajagcy w osrodku swiattowody
w pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego
albo tei zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej swiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

- Zlgczka Swiatfowodowa - element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potaczenia
Swiattowodéw sktadajgcy sie zwykle z dwoch wtykow (pdtztaczek) i tulejki ztgczowej
centrujce;.

- Zlgcze swiattowodowe spajane - trwate potaczenie Swiattowoddw wykonane metoda
spajania w tuku elektrycznym.

- Kaseta - zasobnik ztgczy i zapaséw swiattowodow.

Pozostate okreslenia podane w ST zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowsa, ST i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Prace towarzyszgce:
— geodezyjne wytyczenie projektowanych urzadzen i ich inwentaryzacja;
— wygrodzenie i zabezpieczenie wykopow i linii;
— ewentualne wytaczenia linii energetycznych czynnych w zwigzku z prowadzonymi
robotami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty, dla ktorych Polskie Normy i Normy
Branzowe przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty uzyte do realizacji.

Materiaty uzyte do realizacji robét okreslonych w pkt. 1.3. obejmuja:

— Kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/
E- 90401.
Kable czterozytowe o zytach aluminiowych i przekrojach: 25mm?, 35mm? oraz 120mm?,
w izolacji polietylenowej sieciowanej.
Kabel 4-zytowy o zytach miedzianych o przekroju 10mm?* w izolacji polietylenowe;j.
Kable powinny by¢ dostarczone na bebnie transportowym i zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Przewody elektroenergetyczne instalacyjne - Wszystkie przewody instalacyjne w izolacji
ztworzywa sztucznego (polwinit, polietylen) i zytami miedzianymi na napiecie 750V,
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zgodnie z PN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-52; PN-
|[EC60364-5-523; PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023.

— Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze - odpowiadajace standardom okreslonym
przez PN-70/H-93203.

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcych
oraz konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.
Powtoka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.
Prety, tasmy ilinki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie
powinny posiadac ostrych krawedzi.

— Mufy kablowe - mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach
ich zainstalowania.

— Folia - folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru
niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 40cm.

— Rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-EN 61386.

Rury ostonowe do uktadania w wykopie, w gruncie - rury do ochrony kabli posiadajgce
gtadka warstwe wewnetrzna, na zewnatrz karbowane. Srednica zewnetrzna 75mm oraz
110mm, odpornos¢ na $ciskanie N450, sztywnos¢ obwodowa odpowiednio 11kN/m2
i 9kN/m2 . Materiat HDPE. Zakres temperatur: (transport, instalacja, eksploatacja) -25°C +
90°C. Kolor niebieski.

Rury ostonowe do podwiertdw - rury do ochrony kabli posiadajgce gtadka warstwe
wewnetrzna, i zewnetrzng. Odpornosé na sciskanie N750, $rednica zewnetrzna 75mm.
Materiat HDPE. Zakres temperatur: (transport, instalacja, eksploatacja) -25°C + 90°C.

— Rury ostonowe dla sieci swiatfowodowej — kable $wiattowodowe uktada¢ w kanalizacji
wtérnej lub w rurociggu kablowym z rur polietylenowych HDPE wg ZN-96/TP S.A.017.
Rury sktadane z faczonych odcinkéw nalezy montowa¢ stosujac ztgczki wg ZN-96/TP S.A.-
020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chronié¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.
Zaprojektowano rury wykonane z polietylenu HDPE, $rednica zewnetrzna 40mm, srednica
wewnetrzna 32,6mm, wewnegtrzna sciana z zebrami Slizgowymi ze srodkiem smarnym.
Odpornos¢ na S$ciskanie wg PN-EN 61386-24 — nie mniejsza niz 750N. Sztywnosé
obwodowa SN wg PN-EN 1SO-9969:2008 nie mniejsza niz 64 kN/m2. Kolory wyréinikéw
projektowanych rur zachowac na catym jej odcinku

— Kabel swiatfowodowy 48] (magistralny) — 48 widkien swiattowodowych, lekkiej
konstrukcji wielotubowej, 4 tuby po 12 wiékien. Tuby kabla i elementy wypetniajgce
skrecone wokét centralnego elementu wytrzymatosciowego (pret FRP 2.1-6.3mm). Nitki
zatopione w ptaszczu utatwiajgce zdejmowanie powloki zewnetrznej kabla. Tuby
wypetnione zelem hydrofobowym, zabezpieczone przed penetracja przez wode
konstrukcjg blokujagca wode, widkna pochfaniajgce wilgo¢, wzmacniany wiéknem
aramidowym (element nosny w instalacjach napowietrznych), catkowicie dielektryczny,
powtoka HDPE - odpornos¢ na promienie UV, zakres temperaturowy -40..+60 [°C]
maksymalne naprezenie instalacyjne: 4000N.
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Wszystkie widkna i tuby kabla kodowanie barwnie zgodnie ze standardem kodowania
eia/ tia-598. Kable przeznaczone do instalacji napowietrznych na przestach do 100m (dla
4kN) oraz w kanalizacji teletechnicznej pierwotnej i wtérnej metodami pneumatycznymi
(wdmuchiwanie) i mechanicznymi (zaciaganie).

— Kabel swiattowodowy 1J (przytgcza) — 1 wiékno $wiattowodowe, okragly, samonosny,
wzmacniany wtoknem aramidowym (element nosny w instalacjach napowietrznych).
Lekka konstrukcja o srednicy ok. 3mm, o duzej gietko$¢ i odpornosé na przeciaganie,
ptaszcz PU, powtoka odporna na UV, sita naciggu instalacyjna: 800N, zakres
temperaturowy od -20..+60[°C]. Przeznaczony do instalacji napowietrznych na
przgstach 80-100m oraz w kanalizacji teletechnicznej pierwotnej i wtdrnej metodami
pneumatycznymi (wdmuchiwanie) i mechanicznymi (zacigganie).

— studnie kablowe SK1 — wykonane ze zbrojonego betonu, zabezpieczone hydroizolacja.
Waga 300kg. Dwuczesciowa — korpus gérny i dolny. Korpus gérny o wymiarach
57,5x57,5x35cm z wbudowang rama na pokrywe lekka pojedynczg 49x49x6cm. Korpus
dolny 57,5x57,5x35cm z 4-ma zaslepionymi otworami w kazdej ze $cian. Otwér w dnie
o wymiarach 18x18cm. Pokrywa studni w klasie A15 - obszary ruchu pieszych
i rowerzystéw, strefy przydomowe.

— Osprzet instalacyjny - odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537.
Nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ osprzetu z Projektem Budowlanym, parametrami
jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robét. Napiecie znamionowe
izolacji osprzgtu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400VAC,
230VAC).

Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewniat poprawng oraz bezpieczng prace
instalacji iurzadzen elektrycznych, powinien by¢ dostosowany do przekrojéw i $rednic
przewodow, rurek oraz uchwytdw stosowanych podczas robét.

— Stupy energetyczne - strunobetonowe Zerdzie wirowane typu E, zgodne z norma PN-EN
12843:2008. Wykonane w technologii zageszczania mieszanki betonowej metoda
wirowania. Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie min. C40/50 wg. PN-EN 206-1:2003.
Niska nasigkliwos¢ < 4%, wysoka mrozoodpornos¢, klasa ekspozycji XC4, Xf2 wg. normy
PN-EN 206-1:2003.

Elementy betonowe ustojéw i fundamentéw prefabrykowanych wykonane z betonu klasy
C 30/35. Nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ wymiaréw z Projektem Budowlanym,
parametrami jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robét.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw srodowiskowych i rodzaju wéd gruntowych nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”

Sktadowanie stupéw na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

— obudowa zfgcza ZK3+1P - szafa wolnostojgca z fundamentem, dwucze$ciowa z osobnymi
komorami: ztaczowg i pomiarowg. Znamionowe napiecie izolacji AC 690V. Stopieri ochrony
IK10, IP44, klasa ochronnosci I, temperatura pracy -502C +859C. lcw prad znamionowy
krotkotrwaty wytrzymywany 20kA, Ipk prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40kA,
dopuszczalny czas trwania tuku elektrycznego 100ms. Wytrzymato$é dielektryczna 22
kV/ mm, rezystywnos¢ 10™Qcm, odpornos$é na prady petzajace CTI 600. Wykonana
zizolacyjnego trudnopalnego isamogasnacego kompozytu SMC (poliester+widkno
szklane). Odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV), lakierowana fabrycznie.
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Kategoria palnosci VO. Kolor RAL 7035. Zgodna z PN-EN |EC 61439-1:2021-10, PN-EN
61439-5:2015-02, PN-EN 60529:2003, PN-EN 62208:2011.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$é¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreglonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym
w kontrakcie.

3.2. Rodzaj stosowanego sprzetu.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu niezbednego do
wykonywania sieci energetycznych napowietrznych i kablowych oraz sieci swiattowodowych.
Wykaz podstawowego sprzetu to:

- Zuraw samojezdny o udiwigu 4t;

- samochdd skrzyniowy z kabing;

- samochdd dostawczy;

- samochéd skrzyniowy o nosnosci nie mniejszej niz 5t;
- samochdd samowytadowczy;

- przyczepa do przewozu kabli;

- urzadzenie do wykonywania podwiertéw do 15m;

- ubijak spalinowy;

- zespot pradotwdrezy jednofazowy 2,5 kVA;

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE;

- sprezarka powietrza;

- koparko-spycharka na podwoziu kotowym;

- samochdd montazowy z podnosdnikiem do 10m;

- reflektometr;

- wciggarka reczna i mechaniczna;

- urzadzenie do wdmuchiwania kabli metoda strumieniowsg;
- spawarka do swiattowoddw.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Ogoine wymagania.

Wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm oraz
JWarunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych"- Czesc
V- Instalacje elektryczne PN-90/E-05023.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy. Przy montazu i badaniach kabli
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazar ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

e —mema——— e ==
——— S— S——
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Zachowac nastgpujaca  kolejnos¢ robdt przy przebudowie sieci  energetycznej
i swiattowodowej:
1. Uzyskac od wiascicielami linii energetycznej i sieci Swiattowodowe] zgody na wykonanie
zaprojektowanych robét, oraz uzgodni¢ warunki wykonywania (nadzér nad robotami,
szczegoty dotyczace pomiardw, przetaczen itp.).
3. Wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii energetycznej oraz $wiattowodowej wraz
z przebudowa stanowisk stupowych
4. Wykona¢ potaczenie nowego odcinka z sieciami istniejagcymi przy zachowaniu mozliwie
maksymalnej ciggtosci pracy urzadzen
5. Wykona¢ pomiary kontrolne koricowe.
6. Zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty elektryczne mogg by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace aktualne
uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (SEP).
Ewentualne zastrzezenia i uwagi zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru przed przystgpieniem do
wykonywania prac. Rozpoczecie i zakoriczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku
Budowy.

4.2. Wykonanie linii kablowej energetyczne;j.

Kable prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min 0,7m, zgodnie z dotgczonymi decyzjami oraz
opisami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Rury ostonowe z tworzywa sztucznego
o $rednicach 110mm i 75mm (wykopy otwarte) oraz 75mm podwierty. Kabel wyposazy¢
w trwate oznaczniki adresowe i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Trase linii kablowej winien
wytyczy¢ uprawniony geodeta, nastgpnie trasa winna by¢é przed zasypaniem
zinwentaryzowana. Dla przedmiaru robét przyjeto Ill kategorie gruntu, wykopy prowadzone
recznie i mechanicznie. Szeroko$¢ rowu powinna wynosi¢ min. 0,4m, gleboko$é min. 0,8m.
Sciany wykopéw umocni¢ zgodnie z zaleceniem Inspektora. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykonywac¢ po tuku przy minimalnym promieniu tuku wynoszgcym 0,5m.

Uktadanie kabli przy temperaturze podanej przez producenta. Kable nalezy uktadaé¢ w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie, promien zgiecia uktadanego kabla nie powinien byé mniejszy
od podanego w instrukcji producenta. Kabel powinien by¢ odwijany z bebna, zawieszonego
na sztywnej osi i zaopatrzonego w hamulec. Niedopuszczalne jest aby kabel w czasie
uktadania ocierat sie o podtoze.

Kable nalezy uktada¢ w nastepujacej kolejnosci:

- warstwa piasku 0,1m;

- kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m);

- warstwa piasku 0,1m;

- grunt rodzimy 0,15m;

- pas folii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego - kolor niebieski (stosowaé tasme szerokosci
400mm o grubosci min. 0,4mm);

- grunt rodzimy zageszczany warstwami 20-30cm.

Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01 — poza jezdniami.

Zaleca sie uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé¢ do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.
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Ochrone kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem
linii. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi kabel chroni¢
w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego o srednicach jw.

Potgczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli
oraz montowanych potgczen i zakonczen.

4.3. Stupy energetyczne.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia, przewoddw, opraw oraz
parcia wiatru zgodnie z PN/E-05100-1; 1998.
Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podioiu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanych wykopach i stabilizowac ich
posadowienie ustojami dobranymi zgodnie z dokumentacjg projektowsa.

4.4, Ustoje stupow.

Do zaprojektowanych stanowisk stupowych zastosowad elementy prefabrykowane,
betonowe, mocowane obejmami stalowymi ocynkowanymi. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentéw okreélone sg w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju
woéd gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

4.5. Ochrona od porazen.

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o PN-HD 60364-4-41. W catej sieci
energetycznej zastosowano system sieci TN-C.
Ochrone przed dotykiem posrednim powinno zapewnia¢ samoczynne wytgczenie instalacji
przez zadziatanie wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy stacyjnej, w ztaczach kablowych
lub zadziatanie zabezpieczen przedlicznikowych nadmiarowopradowych.
Czas wytaczenia dla linii zasilajgcej 5s.
Potaczenia i przytaczenia przewoddw PEN nalezy wykonywac jako state. Przerwanie lub
rozluznienie tych potgczer nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state
mozna wykonac poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy.
Powierzchnie stykowe potgczen nalezy oczyscic.
Zaciski ochronne powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
- zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzadzenia;
- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznic sie barwg kontrastujaca z barwa
urzadzenia PN-90/E-05023.

4.6. Budowa nowej kanalizacji kablowej.

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowe] oraz miejsc posadowienia studni
kablowych winien wykona¢ uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podkfadu
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geodezyjnego. Rury kanalizacji nalezy uktadaé na gtebokosci gwarantujacej przykrycie
warstwa ziemi minimum 0,7 m (szczegétowe wskazania wg ZN-96/TP S.A-011 p. 3.2.1). Rura
sktadana z odcinkéw musi byé na catej dtugosci szczelna i sztywna. Przed utozeniem rur
nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Ubijanie gruntu nad rurami mozna
zaczac, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm.

W odlegtoéci 15cm nad rurociggiem ufozyé tasme ostrzegawczg tasma ostrzegawczo-
lokalizacyjng, koloru pomarariczowego z napisem kabel swiatfowodowy.

Nalezy wykona¢ wypoziomowanie studni kablowych.

Rurociag taczy¢ ze sobg za pomoca ztaczek skrecanych. Na stupy energetyczne wyprowadzic
po 7m kaidej rury. Konce kanalizacji nalezy zakoriczyé¢ w projektowanych studniach
kablowych i uszczelni¢ korkami dla rurociggéw $wiattowodowych HDPE4O0.

4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji, prace montazowe i pomiary kontrolne .

Kabel wecigga¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego.
Witasciwy kierunek wciggania nalezy osiggnaé stosujac bloczki zaczepione w studni.
W studniach kable utozy¢ na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze soba. Korce rur
w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z ZN96/TP S.A.-021.

Przy zaciagganiu kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od
-5°C. Nie wolno uktadaé kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej
przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizagji wtdrnej
irurociggow kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sifom
rozciggajacym i zagigciom. Promieri giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 érednic
zewnetrznych kabla. Jednak, jedli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny
promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnosé 25 $rednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzaé:

a) za pomocy specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu
i z zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomocy sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna
sita, z jakg mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany
typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej
cigzarowi 1 km zacigganego kabla. W liniach $wiattowodowych ztacza kablowe nalezy
umieszcza¢ w zasobnikach zlgczowych w przypadku linii budowanych w rurociagach
kablowych lub mufy swiattowodowe mocowaé do $cian studni kablowych w przypadkach
prowadzenia kabla w kanalizacji kablowej. Przy ztaczach kabli $wiattowodowych nalezy
pozostawiC zapasy kabli o diugosci min. 15m, ktére powinny byé¢ starannie zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez
odpowiednie utozenie w zasobnikach ztaczowych. Kable powinny by¢ taczone w ostonach
ztaczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. Swiattowody powinny by¢
taczone przez spajanie (metoda spawania obowiazuje poza miejscami zakoriczert kabli)
zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego witékien. Nalezy takze zachowaé
zgodnos¢ kolorystyki tub. Metoda i osprzet do faczenia swiattowodéw powinny byé
dostosowane do typu taczonego $wiattowodu W miejscach przewidzianych do wykonania
odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé ostony ztaczowe rozbieralne,
do wielokrotnego otwierania, umotliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.
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Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie
$wiattowody z profilu kabla. Obrébka widkien $wiattowodowych do spajania ich przy uzyciu
konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Montaz
elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i zapaséow widkien swiattowodowych, a takze
ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng

ostony.
Po zamontowaniu linii dokona¢ obustronnych pomiaréw reflektometrycznych
i pomiaréw mocy optycznej w Il i Ill oknie optycznym. Pomiary reflektometryczne powinny

zawieraé pomiar ttumiennosci jednostkowej i ttumiennosci spawow. Parametry linii powinny
byé zgodne z wymaganiami Operatora. Po wykonaniu pomiaréw i sprawdzeniu linii na
zgodno$¢ z obowiazujgcymi normami, przebudowane kable naleizy zgtosi¢c do odbioru
technicznego.

Kable $wiattowodowe kolidujgce z projektowang budowa budynku nalezy przebudowac
zgonie z Dokumentacja Projektowa, warunkami podanymi przez ich uzytkownikow oraz
przepisami i normami obowigzujgcymi w budownictwie telekomunikacyjnym.

Na czasowe wytaczenie z eksploatacji linii $wiattowodowej nalezy uzyska¢ zgode wtasciciela
sieci. Prace zwigzane z przetgczaniem na nowe kable wykonaé¢ w sposéb zapewniajacy
najkrotsza przerwe w pracy urzadzen.

4.8. Zawieszanie kabla na stupach.

Zawieszenie kabla teletechnicznego na stupach podbudowy energetycznej moze
wykonywac tylko osoba z odpowiednimi uprawnieniami w branzy elektrycznej. Rozpoczecie
i zakoriczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

4.9. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanie i numeracja .

Studnie kablowe oznakowac¢ umieszczajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie
z ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunelach, gdzie
kable przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociagéw kablowych
o zachowane] ciagtosci, rury te nalezy oznakowac¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze
pomarariczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATEOWODOWY.” Opaski te powinny by¢
umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wtasnych
i obcych stuzb utrzymania. Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna
by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg istniejgcej linii kablowej. Oznakowanie nalezy
umieszczac na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach ztgczy
z rozréznieniem kierunkdw kabla. Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych
bad? przywieszek identyfikacyjnych.
W odlegtosci 15cm nad rurociggiem w gruncie ufozy¢ tasme ostrzegawczg tasémg
ostrzegawczo-lokalizacyjng, koloru pomaranczowego z napisem kabel swiattfowodowy.

4.10. Prace demontazowe.

Demontaz kolizyjnego odcinka linii energetycznej i swiattowodowej nalezy wykonad
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami uzytkownikéw tych linii. Wykonawca
ma obowigzek wykonania demontazu sieci w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow
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linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru
iuzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane
z pracami demontazowymi linii powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co
20cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do
nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu  wszystkich materiatéw pochodzacych
z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

4.11. Zasady bezpieczenistwa pracy przy montazu sieci $wiattowodowej.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami,
ktérych utamane lub odcinane korice sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbijaé¢ w skére ludzka,
awigc moga stwarza¢ niebezpieczerstwo dla zdrowia i zycia. Krétkie odcinki kabli
i Swiattowodow powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw,
a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla oséb
nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy | technicy powinni byé ostrzezeni
o niebezpieczeristwach prac z wtdéknami sSwiattowodowymi i pouczeni o sposobie
obchodzenia sig z nimi. Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli,
linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposaione s3 prawie zawsze
w lasery, bedace Zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegblnie
niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie
tych promieni. Koricowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych
lub pétztaczki, na wyjsciu ktérych moze byé emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych
powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem: "UWAGA! NIEWIDZIALNE
PROMIENIOWANIE LASEROWE" Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie
nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T06700, a zwtaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla
uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 "Odbiér i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych".
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposOb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami wydanymi przez
Nadzér Inwestorski.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST,

odpowiednich Polskich Norm oraz ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano Montazowych" - Czes¢ V- Instalacje elektryczne oraz wymaganiami Inspektora

Nadzoru.

Badania i pomiary mogg by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace aktualne

uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednia jednostke zgodnie z PN-IEC 60364-6-61,

PN/E-04700 1998.

Wtasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

— szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow,

— sprawdzenia zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja
i instrukcjami fabrycznymi,

— sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktaddw,

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

5.2. Badania linii kablowej energetycznej nn 0,4kV.

Po zamontowaniu przewodoéw i kabli przeprowadzi¢ badania i pomiary, w zakres tych prob
wchodzg:

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok oraz zgodnosci faz,

— pomiar rezystancji izolacji metoda technicznag

— pomiar rezystancji uziemienia

— pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

5.3. Badania linii kablowej swiattowodowej.

Po zamontowaniu linii $wiattowodowej dokona¢ obustronnych pomiardow
reflektometrycznych i pomiaréw mocy optycznej w Il i lll oknie optycznym. Pomiary
reflektometryczne powinny zawiera¢ pomiar ttumiennosci jednostkowej i ttumiennosci
spawow. Parametry linii powinny by¢ zgodne zwymaganiami Operatora. Po wykonaniu
pomiardow i sprawdzeniu linii na zgodnos$¢ z obowigzujacymi normami, przebudowane kable
nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego.

5.4. Kontrola linii energetycznej nn 0,4kV.

Stupy wraz z osprzetem, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow;
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- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na zaciskach linii;

- jakosci potgczen srubowych konstrukcji stupowych;

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Ztacze kablowo-pomiarowe sprawdzi¢ pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego i réwnolegtego do granicy dziatki/ogrodzenia;

- braku uszkodzer: powtoki lakierniczej ztacza oraz innych uszkodzerh mechanicznych;

- wykonania prawidtowego uziemienia ztgcza i podtaczenia uziemienia do szyny PEN w ztaczu,
- jakosci potaczen kabli do roztacznikéw bezpiecznikowych (dopuszczalne zaciski érubowe
oraz zaciski typu V);

- przystosowania czesci pomiarowej do oplombowania zg. z wymaganiami PGE Dystrybucja
S.A.

Sieci kablowe 0,4kV nn. sprawdzi¢ pod wzgledem:

- glebokosci utozenia kabli w gruncie min. 0,7m;

- zastosowania podsypki piaskowej 10cm pod kablem i 10cm nad kablem;

- uktadania kabli linig falistg w gruncie z zapasem 3%;

- zastosowania rur ochronnych na kablu na skrzyzowaniach z instalacjami obcymi oraz
wykonania uszczelnienia tych rur;

- wykonania skrzyzowan zg. z zapisami Protokotu z Narady Koordynacyjnej oraz odlegtosciami
wynikajacymi z norm;

- zgodnego z przepisami wykonania mufy kablowej na kablu YAKXS4x25mm2;

- montazu ogranicznikow przepie¢ na stupach oraz odpowiedniego montazu kabli przy
wyprowadzeniach na stupy;

- odtworzenia zasilania odbiorcow, dla ktérych demontowane jest zasilanie napowietrzne;

- zaggszczenia gruntu po wykopach i uporzgdkowania trenu budowy.

5.5. Kontrola sieci Swiattowodowej.

Wykonywanie prac zwigzanych z budowa kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem:

- uporzadkowania terenu i odtworzenia nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji;

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows;

- droznosci rur (przewodoéw kanalizacyjnych) miedzy studniami;

- prawidtowosci budowy studni na zgodnos$é z ZN-96/TP S.A.-023;

- sztywnosci i szczelnosci potaczen odcinkéw, z ktérych zmontowano rure;

- szczelnosci wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

Prace zwigzane z wcigganiem i uktadaniem kabli swiattowodowych nalezy sprawdzi¢
w zakresie:

- przestrzegania zasad podanych w ST i w Dokumentacji Projektowej oraz okreslonej
w przepisach, zawigzanej z transportowaniem, zasadami montazu, uktfadania oraz faczenia
i oznakowania;

- dostarczenia wymaganych protokotéw zg. z pkt. 5.3.

- odtworzenia dostarczania sygnatu do odbiorcéw zasilanych obecnie z przytaczy
napowietrznych.
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5.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zastang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w ST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakosc¢.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiardw.

6.2. Jednostki obmiaru robét.

Przyjeto podstawowe jednostki dla obmiaru prowadzonych robét:
— m dla utozonego kabla, przewodu, rurazu.
— szt. dla zamontowanego stanowiska stupowego, studni kablowej, ztgcza kablowo-
pomiarowego i osprzetu.

7. ODBIOR ROBOT

7.1, Ogélne wymagania

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Qdbioru
Robét Budowlano-Montazowych.

7.2. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustaler roboty podiegajace nastepnym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
— odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
— przejecie odcinka lub czesci robot;
— przejecie koricowe;
— przejecie ostateczne.
Odbiory czesciowe oraz odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy
przeprowadza¢ w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacja oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci okresla umowa z Zamawiajacym. Jezeli umowa nie stanowi
inaczej ptatnos¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustalaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materiatéw i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych.

Linie energetyczna/Swiattowodowa:

Naktady na 1m montazu ww linii obejmuja:

— wykonanie wykopdw;

— utozenie rur w wykopie;

— ufozenie kabli w wykopach zg z technologig (piasek, folia)/wciagniecie kabli do rurazu;
— zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu;

— przytaczenie kabli pod zaciski/wykonanie potaczer $wiattowodowych;

— wykonanie niezbednych badari i pomiardw.

Stupy:

Naktady na 1 szt montazu stupa obejmuja:

— wykonanie wykopu;

— montaz ustojow i zerdzi stupa w wykopie;

— wykonanie uziemienia stupa;

— zasypanie wykopu z zageszczeniem;

— montaz uzbrojenia stupa zg. z projektem i zawieszenie przewodéw/wyprowadzenie kabli;;
— prace taczeniowe na stupie;

— wykonanie niezbednych badari i pomiardw.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Akty prawne

— Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 z 1993 r,, poz. 251).

— Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 248; Dz. U.
nr 43 z 1997r., poz. 272; Dz. U. nr 121 z 1997r,, poz. 770; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489;
Dz. U. nr 120z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 63 z 2001 r, poz. 636).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U nr 106 z 2000r, poz.
1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r, poz. 1268; Dz. U. nr 5 z
2001r., poz. 42).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r., poz. 348;
Dz. U. nr 158 2 1997 r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998 r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998 .,
poz. 66S- Dz. U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 2 1999 r,, poz. 980; Dz. U. nr91 z
1999r,, poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r, poz. 489; Dz. U.
nr 48 z 2000r., poz. 555; Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa
(Dz. U. nr 38 z 200Ir., poz. 456).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994r.,, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich

e — e —
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usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. nr 15 z 1999 r. poz. 140; Dz. U. nr 44 z 1999r,, poz.
434; Dz. U. nr 16 z 2000r, poz. 214).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1995 r,,
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74
z 836).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r, w sprawie szczegotowych
warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig
elektryczng, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standarddw jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 85 z 2000r., poz. 957).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen,
przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek
organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci optat
pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z
2000r, poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz.
912).

9.2. Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczeniowe.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa. Dobdr S$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
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PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofgczen
ochronnych.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektryczny.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzern elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-93/E -90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne- Projektowanie i budowa- Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
PN/EN-13201 Oswietlenie drog.

PN/EN 40-7:2002 - Stupy oswietleniowe - cze$é¢ 7: Stupy oéwietleniowe z kompozytdw
polimerowych wzmocnionych wtéknem szklanym — Wymagania.

PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesé 1:
Wymagania ogdlne.

PN-IEC 61643-11:2006, - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia -- Czes¢ 11:
Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia --
Wymagania i metody badan.

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$é 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61439-5:2015-02 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
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PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62208:2011 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych -
Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-EN 60825-1:2005 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — klasyfikacja sprzetu, wymagania
i przewodnik uzytkownika.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komadrkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spawane S$wiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A -008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej
i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricdw rur. Wymagania
i badania.

ZN-10/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania. Uwaga: na pisemne 2zadanie zarzadzajgcego siecia kablowg dopuszcza sie
wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania
i badania.

ZN-99/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
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9.3. Inne dokumenty

+Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych" - Czeéé V -
Instalacje

elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz

»Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” nr 240, ITB 1982r.

Albumy typizacyjne PTPIREE

9.4. Normy Unii Europejskiej przyjete do powszechnego stosowania w Polsce

IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables
IEC 60287 (all parts), Electric cables - Calculation of the current rating
IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety -
Chapter 41: Protection against electric shock
IEC 60364-4-42:1980, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety -
Chapter 42: Protection against thermal effects
IEC 60364-4-43:1977, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety -
Chapter 43: Protection against overcurrent
IEC 60364-5-52:1993, Electrical installations of buildings - Part 5: Selection and erection of
electrical equipment - Chapter 52: Wiring system

mgr inz. Andrzej Zelaznow

Nrew.: E-36] PDK/0085/P
Uprawni owlane do pr
| KIErOWapi atwianymi bez o

__—speciatfioderinstatacying) w zakresie sie€; |.r._5_r_aliv_:
/ it 2allzer EEHEINYCN | ElEktrbenéraetyt znyeh.
(podpis i pieczqtka)

kwiecien 2023 Strona 21







