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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt zrealizowano w oparciu o:
— projekt architektoniczno — budowlany,
— wytyczne i uzgodnienia branzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych
projektowanej budowy i wyposazenia Centrum Opiekunczo - Mieszkalnego wraz
z infrastrukturg towarzyszgcg w miejscowosci Swietoniowa, na dziatkach o numerach
ewidencyjnych gruntu 606, 607, 608, 610, 543/47.

3. Zakres opracowania
Projekt obejmuje swym zakresem:
- wewnetrzng linie zasilajgcaq,
— instalacje elekiryczne wewnetrzne, a w tym:
rozdzielnice RG, R1, R2,
instalacje oswietlenia ogdinego,
instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
instalacje gniazd wtykowych,
instalacje sitowe,
- instalacje zasilajgce urzgdzenia branzy sanitarnej,
- instalacje zasilajgce system indukcyjnej petli wspomagania stuchu,
- instalacje fotowoltaiczng,
- instalacje monitoringu wizyjnego,
- instalacje sygnalizacji pozaru,
— potgczenia wyrownawcze,
— ochrone przed przepieciami,
— ochrone przeciwporazeniowq,
— instalacje odgromowq i uziemiajgca.

4. Charakterystyczne parametry elekiryczne budynku

Napiecie zasilania 3x230V/400V

Uktad sieci TN-C

Moc przytgczeniowa 4TkW

Rozliczanie energii elekirycznej pomiar bezposredni

5. Zasilanie budynku

Lasilenie obiektu w energie elekiryczng zrealizowane zostanie zgodnie z warunkami
przytgczenia wydanymi przez Rejon Energetyczny Jarostaw. Zatozono zlokalizowanie
ztgcza kablowo-licznikowego w granicy dziatki nr 610 - powyzsze wykonac¢ zgodnie z
warunkami fechnicznymi zasilania. Od projektowanego ztgcza kablowo-licznikowego do
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rozdzielnicy (ztgcza) R-PWP, gdzie bedzie zlokalizowany wytqcznik przeciwpozarowy
poprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg kablem YAKXS 4x70mm?2, a nastepnie do
rozdzielny gtéwnej RG zlokalizowanej w korytarzu gtéwnym (pom. nr 21) wykonac
wewnetrzng linie zasilajgcq przewodami S5xLgY 35mmz2. Zasilanie podstawowe niskiego
napiecia bedzie readlizowane z projektowanej rozdzielnicy gtownej RG 0,4kV. Opis
przytgcza kablowego podano na schemacie zasilania oraz na projekcie
zagospodarowania terenu, na ktérych pokazano szczegdty prowadzenia przytqcza
w tferenie.

6. Przeciwpozarowy wyltqgcznik prqgdu

Na zewnagtrz budynku projektuje sie rozdzielnice przeciwpozarowq R-PWP. Rozdzielnie
wykonac¢ jako ztgcze termoutwardzalne na fundamencie w wykonaniu przysciennym.
W rozdzielnicy zainstalowa¢ wytgcznik mocy HHA10H z wyzwalaczem oraz stykami
pomocniczymi IXNO/TxNC SA480 petnigcy funkcje urzgdzenia wykonawczego PWP.
Sterowanie PWP posiada uktad zdalnego wytgczenia, uruchamiany przyciskami
zdalnego sterowania tzw. urzgdzenie uruchamiajgco - sygnalizujgce typu PWP1-W01-A-
01-2LED7, zainstalowanymi w poblizu wyjs¢ ewakuacyjnych w budynku w migjscach
wskazanym na rysunku nr E-1. Uruchomienie PWP powoduje odciecie doptywu energii
elektrycznej do odbiornikdw powszechnego uzytku, pozostawiajgc pod napieciem
odbiorniki wspomagajgce akcje ratowniczo-gasniczqg. Przyciski sterownicze PWP zostaty
wyposazone w lampki kontrolne umozliwiajgce ocene stanu potozenia stykdw aparatu
wykonawczego. Lampka czerwona sygnalizuje stan zatgczenia, a lampka zielona
sygnalizuje stan wytgczenia napiecia we wszystkich obwodach - z wyjgtkiem tych,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. Zbicie szybki przycisku
uruchamiajgcego PWP powoduje zwarcie zestykdw, ktdre gwarantujg zadziatanie
aparatu wykonawczego w czasie nie dtuzszym niz 0,4 sekundy, zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-1:2009 (2017).

Przyciski potgczy¢ z wytgcznikami przewodem HDGs 5x1mm?2 PH-90 uktadanym
podtynkowo. Przewdd podtgczy¢é pod zaciski NO przyciskdw. Zasilanie cewki
wyzwalacza wzrostowego wykonac sprzed wytgcznika PWP poprzez przetgcznik faz typ
PF-431, Tory napieciowe przetgcznika zabezpieczy¢é modutem bezpiecznikowym LSN503
z wktadkami 6A. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z rysunkami i oraz dokumentacjg DTR
zastosowanych urzgdzen.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r., w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.
1966 z pbdzn. zm.) wymaga sie aby przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP (zestaw lub
pojedyncze jego elementy) posiadat Krajowy Certyfikat StatoSci Wtasciwosci
Uzytkowych oraz oznakowany byt znakiem budowalnym B lub posiadat fzw.
Jednostkowe dopuszczenie zgodnie z art. 5 w zwigzku z art. 10 Ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 2004 r. poz. 881 z pdzn. zm.).
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7. Rozdzielnice

Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RG bedzie pracowata na napieciu
3x230/400V, 50Hz w uktadzie TN-S. Projektuje sie rozdzielnie w | klasie ochronnosci,
w rozmiarze 4x3é6mod. w wykonaniu podtynkowym i obudowie metalowe;.

Rozdziat energii elektrycznej dla projektowanych obwoddw elekirycznych nastgpi
z rozdzielni gtébwnej RG, poprzez linie zasilajgce do rozdzielni R1 i R2.

Z rozdzielnicy gtéwnej bedqg zasilane nastepujgce tablice elektryczne:
- R1 - projektowana rozdzielnia podtynkowa 4x3émod. w szatni (pom. nr 22), zasilanie

przewodem YDY-zo 5x16mm?,

- R2 - projektowana rozdzielnia podtynkowa 4x24mod. na korytarzu (pom. nr 9), zasilanie

przewodem YDY-zo 5x16mm?,

Rozdzielnice nalezy zainstalowac na wysokosci ok. Tm od poziomu podtogi.

Aparaty nalezy wtasciwie oznakowac i opisac. Metalowe elementy konstrukcji
rozdzielnicy nalezy uziemi¢ zgodnie z Polskimi Normami.

8. Trasy kablowe
Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii  zasilajgcych i obwoddw
odbiorczych instalacji  elektrycznych  gniazd, oswietleniowych ~w  obiekcie
zaprojektowano odpowiednie trasy kablowe.
Przewiduje sie zastosowanie rur instalacyjnych sztywnych i/lub  karbowanych
o $rednicach @16-40mm.
Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:
- w rurkach elekiroinstalacyjnych  sztywnych i/lub  gietkich  nawierzchniowo
o Srednicach dostosowanych do przekroju iilosci prowadzonych przewodow,
- w rurkach elektroinstalacyjnych  elastycznych  wzmocnionych  uktadanych
w posadzce,
Minimalna odlegto$¢ przewoddw elekirycznych od przewoddw wody cieptej i zimnej
powinny wynosi¢ 10 cm, przy czym nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych,
kanalizacyjnych powyzej instalacji elektrycznych.

Wykonawca instalacii elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac plany tras kablowych
wspdlnie z wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynaciji montazu wszystkich
tras kablowych w budynku.

9. Instalacje oswietleniowe

9.1. Instalacja oswietlenia ogdlnego

Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z PN-EN 12464-1-001:2012 o nastepujgcych
poziomach natezenia oswietlenia:
- Swietlica warsztatéw zajeciowych 300Ix,
- jadania 200Ix,
- pokoje catodobowe 200Ix,
- wezet zywieniowy 500Ix
- komunikacja 100Ix,
- pomieszczenie gospodarcze 200Ix,
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- pomieszczenia socjalne 200Ix,
- sanitariaty 200Ix,
- pomieszczenia biurowe, gabinety 500Ix.
Poszczegdlne pomieszczenia wyposazone bedg w oswietlenie elekiryczne ledowe.
Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie oddzielnymi tgcznikami zabudowanymi
przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, wyjgtek bedq stanowic sanitariaty
sterowane poprzez czujniki obecnosci, a takze korytarz, jadania oraz Swietlica
warsztatowa, gdzie do sterowania oswietleniem przewidziano system DALI. tgczniki
instalowac na wysokosci 1,2 m od posadzki. W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych
na wys. 0,9 m. W pomieszczeniach sanitarnych stosowac osprzet szczelny IP-44. Typy
opraw zamieszczono w czesci rysunkowej. Zasilanie opraw oswietleniowych zostanie
wykonane przewodami typu YDYzo 3x1,5mm?2 wyprowadzonymi z rozdzielni RG.
W przypadku opraw w systemie DALl podejscia do opraw wykonac¢ przewodem YDYp-
70 5x1,5mm?,

9.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Dla realizacji celu o$wietlenia awaryjnego budynku, nalezy stosowac wytgcznie
oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w zintegrowany modut awaryjny o czasie
podtrzymania 1h, zatgczajgcy oswietlenie awaryjne automatycznie bezposrednio po
zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z wytycznymi w zakresie ochrony p.poz, oprawy
os$wietlenia awaryjnego zostaty zaprojektowane na korytarzu — natezenie na poziomie
posadzki 1 Ix oraz przed hydrantami i drzwiami wyjsciowymi z korytarzy — natezenie na
poziomie urzqdzenia przeciwpozarowego i posadzki 5 Ix. Instalacje wykonac
przewodami YDY-zo lub YDYp-zo 3x1,5 mmz2. Rozmieszczenie oraz przyktadowe typy
opraw oswietlenia awaryjnego zostaty pokazane na rysunkach nr E-1.

9.3. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia oraz mozliwose
tatwego opuszczenia budynku przez dotarcie do wyjscia ewakuacyjnego projektuje sie
o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe. Do oswietlenia kierunkowego nalezy zastosowac
oprawy ewakuacyjne z piktogramami wskazujgcymi kierunek ewakuacji oraz wyjscia
ewakuacyjne z budynku. Nalezy stosowacé wytgcznie atestowane oprawy zasilane
z modutdw autonomicznych o czasie podfrzymania 1h, o gabarytach zapewniajgcych
rozpoznawalno$é nie mniejszg niz  20m. Srednie natezenie oéwietlenia  drogi
ewakuacyjnej powinno wynosic¢ 1Ix. Instalacje wykonac¢ przewodami YDY-zo lub YDY-zo
3x1,5mm?2,

10. Oswietlenie terenu
Dla o$wietlenia terenu projektuje sie latarnie ze zrédtem Swiatta led z barwg cieptq.
Zaprojektowano stupy proste SAL-3,5/B60 z oprawqg Ring 2 led 24W 3500K. Sterowanie
oSwietleniem poprzez zegar astronomiczny odbywac sie bedzie z rozdzielni gtéwnej RG.
Dla zasilania latarni oswietleniowych projektuje sie wykonanie linii kablowej YKY 4x4 mm?2.
Przed rozpoczeciem robo6t kablowych nalezy zleci¢ wytyczenie trasy jego przebiegu
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. Kabel nalezy uktadac¢ na
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gtebokosci 70 cm na warstwie piasku. Nastepnie nalezy zasypac go 10-cio cm warstwg
piasku oraz 15-sto cm warstwg gruntu rodzimego i przykry¢ folig koloru niebieskiego.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcq infrastrukturg podziemng oraz pod
projektowanym utwardzeniem terenu kabel nalezy chroni¢ rurg ochronng HDPE 40. Przy
uktadaniu kabla po wyznaczonej frasie nalezy przy zaginaniu kabla uwazac, aby
promien zgiecia byt nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla. Kabel utozony
w ziemi powinien by¢ zaopatrzony w trwate opaski informacyjne rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur, ztgcz itp. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig
falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu), wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Catos¢ robdt kablowych wykona¢ zgodnie
z PN-76/E-05125; N SEP — 004.

11. Instalacja gniazd wiykowych

Instalacje do gniazd wtyczkowych wykonac¢ jako trojzytowqg (LN,PE). Wszystkie
gniazda wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. Gniazda wykonac
w stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44. Instalacje gniazd wtykowych wykonac
przewodami YDY-zo lub YDYp-zo 3x2,5mm?2 o izolacji 750V. Osprzet montowac¢ na
wysokosci 0,3m od poziomu podtogi, w tazienkach i magazynach 1,1-1,2m od poziomu
podtogi. Gniazda nalezy montowa¢ w miegjscach wskazanych na rysunkach  E-1.
Projektuje sie instalacje wydzielonych gniazd DATA. Gniazda montowaé we wspdlnej
ramce z ogolnymi gniazdami 230V i RJ45.

12. Instalacje zasilajgce urzadzenia branzy sanitarnej

W projektowanym budynku zostang zainstalowane nastepujgce urzgdzenia
technologiczne: kociot gazowy zasilany przewodem YDY-zo 3x2,5mm?2, wewnetrzna
jednostka pompy ciepta zasilana przewodem YDY-zo 3x2,5mm?, zewnetrzna jednostka
pompy ciepta zasilana przewodem YDY-zo 5x4mm?2, system klimatyzacji VRF z jednostkg
zewnetrzng zasilang przewodem YDY-zo 5x4mm?2 oraz klimatyzatory zasilane przewodami
YDY-zo 3x2,5mm?2. Podtgczenie wykonac zgodnie z dokumentacjq techniczno —ruchowqg
urzgdzenia. Uktad automatyki dostarczony zostanie wraz z urzgdzeniem. Ostateczng
lokalizacje przytgczy uzgodni¢ i skoordynowaé¢ z dostawcqg wyposazenia
technologicznego. Dobory zabezpieczen i linii kablowych pokazane na schemacie
rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ po ostatecznym wyborze urzgdzenia.

13. Instalacja przyzywowa

Projektuje sie system instalacji przyzywowej w oparciu o system Callnet centrala PS15-
R. Do systemu podtgczy¢ wszystkie wezty sanitarne oraz pokoje. Zastosowac przyciski
przywotawczo-kasujgce WPK.
Przy wejsciu do kazdego pomieszczenia z instalacjg przyzywowq nalezy przewidzie¢ nad
drzwiami od strony korytarza lampke sygnalizujgcg wezwanie optycznie i akustycznie LS-
PA/P.
Panel sygnalizacyjny PS15-R przeznaczony jest do optycznej (podswietlona dioda z
numerem pomieszczenia) i akustycznej sygnalizacji wezwan od pacjentéw (do 15 sal).
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Panel zasilany jest z zasilacza stabilizowanego 12V z rozdzielni R2. Instalacje wykonac
przewodem YTKSY 1x4x0,8. Szczegdty rozwigzania na rys. E-12.

14. System indukcyjnej petli wsparcia stuchu

Powierzchniowa petla indukcyjna jest elementem systemu wspomagania styszenia
dedykowanego dla oséb z niepetnosprawnosciami stuchowymi korzystajgcymi
Z aparatu stuchowego wyposazanego w cewke "t". System sktada sie ze wzmacniacza
petliindukcyjnej oraz przewodu umieszonego w podtodze.
Przewdd miedziany w oplocie o przekroju 1,5mm?2 powinien zosta¢ poprowadzony
w podtodze lub listwach przypodtogowych przy samej krawedzi scian. Dopuszczone pod
parkietem/wyktadzing uzycie tasmy miedzianej o szerokosSci 12,5mm (nalezy jq
zabezpieczy¢ na posadzce przed uszkodzeniem przed montazem podtogi).
Jesli przewdd bedzie poprowadzony w listwach, nalezy obejs¢ drzwi wokdt oscieznic
i zabezpieczy¢ przewdd akrylem w odpowiednim kolorze pasujgcy do Sciany i oscieznic.
Przewdd powinien zosta¢ tak zamontowany, aby nie mogto doj$¢ do jego
mechanicznego uszkodzenia. Powinien by¢ przyklejony do podtoza/sciany na catejjego
dtugosci.
Przewdd nalezy doprowadzic do wzmacniacza petli poprzez gniazdo Phoenix.
Wzmacniacz powinien zostac zabezpieczony przed dostepem dla 0séb niewyszkolonych
Z jego uzytkowania w zamykanej szafie rack lub zamykanej na klucz szafce.
Do wzmacniacza nalezy doprowadzi¢ dzwiek audio, ktéry ma by¢ odbierany przez
osoby z niepetnosprawnosciami stuchowymi poprzez aparaty stuchowe wyposazone
w cewke T. Dedykowane do tego systemu sg mikrofony bezprzewodowe z eliminatorem
sprzezen.
Do systemu wspomagania styszenia nalezy dostarczyC tester/odbiornik petli, aby
zamawiajgcy mogt weryfikowac poprawnos¢ dziatania petli.
Po instalacji nalezy wykona¢ pomiary poprawnosci instalacji petli  zgodnie
z obowiqgzujgcg normg PN EN 60118-4. Na podstawie pomiardw przeprowadzonych
przez uprawnionego pracownika nalezy wystawi¢ certyfikat  potwierdzajgcy
poprawnos¢ dziatania instalacji. W widocznym miejscu obszar z petlg oznaczy¢ zgodnie
znormgq ETSI EN 301 4622 (2000-03).
Wskazania dla wzmacniacza:
- Pasmo przenoszenia nie wezsze niz: 80-6500HZ
- Napiecie wyjsciowe: 1 x 22V RMS (62.04Vpk-pk) @ 12A RMS (33.84Apk-pk)*
- Prgd wyijsciowy: 1 x 12A RMS (33.84Apk-pk) do 300 sekund
- Zasilanie Phantom
- MozZliwos¢ montazu w szafie rack, wysokos¢ 1U, szerokos¢ maksymalna 19"
- Automatyczna regulacja wzmocnienia
- Wskaznik LED — CLIP informujgcy o przesterowaniu
- Certyfikacja normg PN EN 60118-4
- Wbudowany procesor DSP
- Wyswietlacz oraz Encoder do obstugi menu
- Funkcja autodiagnostyki
- Gwarancja min. 36 miesiecy od podpisania protokotu odbioru.
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Wskazania dla testera/odbiornika:

- wtgcznik/wytgcznik

- regulacja gtosnosci

- wejscie stuchawkowe Jack 3,5mm z dotgczonymi stuchawkami nausznymi.
Wskazania dla zestawu mikrofonowego:

Odbiornik — 1 szt.:

. llo$¢ kanatow: 2

. mozliwos¢ montazu w szafie rack

. wysokosci 1 U

. szerokosc 19"

. polskie menu

. automatyczne skanowanie pasma

. eliminator sprzezen

. MagicEQ

. pasmo pracy UHF: 522-586MHz

10. synchronizacja nadajnika z odbiornikiem za pomocq podczerwieni
11. odbiornik wyposazony w wyjscia XLR symetryczny oraz 6,3 jack niesymetryczny
Nadajnik: 2 szt.

1. pasmo pracy UHF: 522-586 MHz

2. charakterystyka kardioidalna

3. typ kapsuty: dynamiczna

4. zasilanie baterie 2 x AA

5. pobdr prgdu 120mA

0O NO~N O DN —

O

15. Instalacja systemu sygnalizacji pozaru
15.1. Zatozenia

Projekt przewiduje instalacje sygnalizacji alarmowe] pozaru SAP w wykonaniu
nieiskrobezpiecznym systemu POLON-4200. Centrala zostanie zlokalizowana na
kondygnacji parteru w pomieszczeniu nr 24 — ,pokdj kierownika”, w poblizu wejscia
gtdbwnego do budynku. W pomieszczeniach projektowanego budynku nalezy
zainstalowac: optyczne uniwersalne czuki dymu DOR-4043 oraz wielodetektorowe
adresowalne czujki dymu i ciepta DUT-6046. Na korytarzach nalezy zaprojektowac
reczne ostrzegacze pozaru ROP-4001M oraz sygnalizatory akustyczne adresowalne

petlowe SAL-4001.

15.2. Obowiqgzujgce wytyczne do projektowania
- Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej opracowane przez
CNBOP w oparciu o materiaty VdS. Warszawa 1994r.,
- Dokumentacja Techniczno- Ruchowa centralki sygnalizacji pozarowej POLON-4200 ID-
E300-001,
- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),
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- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690)

- PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji instalacii.

- PN-B-02877-4 — Instalacje grawitacyjne do odprowadzania ciepta

15.3. Opis systemu

Dla projektowanego obiektu przewiduje sie nastepujgce systemy sterowania
i monitoringu:
- sygnalizacja akustyczno-optyczna aktualnych standw do centrali,
- uruchamianie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,
- monitoring zasilaczy przeciwpozarowych.

W projekcie zastosowano wieloprocesorowy adresowalny system sygnalizacji
pozarowej POLON-4200.
W sktad systemu wchodzg nastepujgce urzgdzenia:
- mikroprocesorowa cenfrala o pojemnosci 4 adresowalnych linii dozorowych
z mozliwoscig adresowania po 64 elementy liniowe w kazdej petli
- adresowalne reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001,
- wielostanowe procesorowe czuiki pozarowe szeregu 4043,
- wielodetektorowe adresowalne czujki dymu i ciepta szeregu 6046,
- elementy kontrolno-sterujgce EKS-4001 przeznaczone do sterowania i kontroli urzgdzen
wykonawczych i sygnalizacyjnych
- zasilacze pozarowe.

15.3.1. Centrala sygnalizacji pozaru POLON-4200

W projekcie przewiduje sie wtgczenie projektowanej instalacji do centrali systemu
POLON-4200 o tgcznejliczbie 4 linii petlowych z mozliwoscig adresowania po é4 elementy
linliowe w kazdej petli. Na liniach dozorowych podtgczonych do centrali SSP
zainstalowane zostang reczne ostrzegacze pozarowe, sygnalizatory akustyczne
z autonomicznymi zrédtami zasilania oraz czujki dymu i ciepta. Czujki ciepta bedg
zainstalowane w tazienkach, kottowni, magazynach i w pomieszczeniach technicznych,
w  pozostatych  pomieszczeniach  zaprojektowano  optyczne  czujki  dymu.
Automatycznymi sygnalizatorami pozarowymi zabezpieczone zostang wszystkie
pomieszczenia.

Zasilanie cenftrali bedzie realizowane poprzez wewnetrzny zasilacz sieciowy zasilany
napieciem przemiennym 230V/50Hz. Napiecie robocze centralki wynosi 24V DC. Zasilacz
sieciowy umozliwia jednoczesne zasilanie centralki oraz buforowanie lub tadowanie
dotgczonej baterii akumulatordw (rezerwowego 7zrédta zasilania). Jako rezerwowe
zrodto zasilania dla centralki projektuje sie zestaw baterii akumulatoréw szczelnych
zelowych 24 V o pojemnosci 38 Ah (zalecana bateria HITACHI typu HP 38-12 - 2 szt.).
Baterie akumulatorow nalezy zainstalowac¢ w pojemniku PAR-4800 (instalowany pod
centralkg). Nalezy jg zainstalowac na wysokosci zapewniajgcej tatwg obstuge tzn. ok.1,5
m od podtogi, z dala od zrédet ciepta, w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.
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15.3.2. Drukarka DR-48
W centrali umieszczono drukarke DR-48 umozliwiajgcg rejestrowanie w formie
wydruku na tasmie papierowej zdarzen , jakie miaty miejsce podczas nadzorowania
obiektu przez centrale POLON-4200.
Za zdarzenie uznaje sie :
- alarmy
- uszkodzenia oraz ich usuniecie
- potwierdzenie uszkodzenia lub alarmu
- przetgczenie trybu pracy centralki PERSONEL OBECNY na PERSONEL NIEOBECNY
i odwrotnie
- kasowanie alarmow
- witgczenie i wytqczenie opdznien
- kasowanie alarmow
- blokowania.
Kazdy komunikat o zdarzeniu zawiera date i czas jego wystgpienia oraz ogdlny opis
zdarzenia.

15.3.3. Wybor wariantu alarmowania

Centrala POLON-4200 na podstawie algorytmdéw decyzyjnych sygnalizuje dwa
stopnie alarmu, w nastepstwie zadziatania elementdw liniowych w adresowalnych
czujkach dozorowych. Rodzaj alarmu zalezny jest od wariantdw alarmowania
zaprogramowanych dla konkretnych pomieszczen.

Alarm |- stopnia jest alarmem wewnetrznym, ktéry wymaga rozpoznania zagrozenia
poprzez dyzurujgcy personel i charakteryzuje sie szybkim miganiem wskaznika pozaru
oraz lampki sygnalizujgcej. W przypadku braku odpowiedniej reakcji ze strony personelu
dyzurujgcego nastepuje przetgczenie systemu na alarm ll-stopnia, sygnalizujgcy
natychmiastowe podjecie akcji gasnicze;.

System POLON-4200 posiada mozliwo$¢ zaprogramowania dla konkretnej strefy,
jednego z 14 wariantéw alarmowania, umownie oznaczanych cyframi 1-14. W niniejszym
projekcie przyjmuje sie alarmowanie dwustopniowe zwykte dla wszystkich stref.

W przypadku zastosowania recznego ostrzegacza pozaru ROP-4001 nastepuje
natychmiastowe wywotanie alarmu ll-stopnia, niezaleznie od zaprogramowanego
wariantu w strefie, w ktérej zlokalizowano reczny ostrzegacz pozaru.

15.3.4. Instalacja sygnalizacji alarmowej pozaru wewnatrz pomieszczen

Dla pomieszczen objetych projektem przewiduje sie nastepujgce rodzaje i typy
czujek:
- adresowalna, uniwersalna optyczna czujka dymu DOR-4043 - czujka jest przeznaczona
do wykrywania widzialnego dymu, powstajgcego w poczgtkowym stadium pozaru,
wtedy gdy materiat jeszcze sie tli, a wiec na ogdt na dtugo przed pojawieniem sie
otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka DOR-4043 jest czujkg
analogowq, z automatyczng kompensacjg czutosci przy postepujgcym zabrudzeniu
komory pomiarowej oraz przy zmianach cisnienia jak rowniez kondensacji pary wodne;.



Budowa i wyposazenie Centrum Opiekuriczo — Mieszkalnego w miejscowosci Swietoniowa
- wewnetrzne instalacje elektryczne

Odlegtosc¢ czujek od stropdw ptaskich nie moze przekraczac 0,3m , a min. odlegtos$¢ od
Scian i belek wynosi 0,5m.Czuke instaluje sie w gniezdzie G-40. Czujka zawiera
zintfegrowany izolator zwarc. Zakres wykrywanych pozardw testowych:TF-2 do TF-5.

- adresowalna wielostanowa, wielosensorowa czujka DUT-6046 — czujka przeznaczona do
wykrywania poczgtkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktdrego pojawia sie dym
i/lub nastepuje wzrost temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornosciq na wptyw
ruchu powietrza i zmian ciSnienia. Zastosowanie podwdjnego uktadu detekcji dymu
(w zakresie IR i UV) oraz podwdjnego uktadu detekcji ciepta zapewnia podwyzszong
odpornos¢ na fatszywe alarmy spowodowane np. przez pare wodng i pyt. Czujka DUT-
6046 jest czuikg analogowq, z cyfrowym mechanizmmem samoregulaciji, tzn. utrzymuje
statg czuto$¢ przy postepujgcym zabrudzeniu komory pomiarowej. Po przekroczeniu
zatozonego progu czujka wysyta do centrali informacje o czesSciowym zabrudzeniu
komory pomiarowej w celu poinformowania stuzb serwisowych o koniecznosci podjecia
odpowiednich dziatan. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwarc, ktory
odcina sprawng czes¢ linii dozorowej od sgsiadujgcej czesci uszkodzonej, co umozliwia
dalszg niezaktécong prace czujki. Stan alarmowania czujki sygnalizowany jest
impulsowym, czerwonym Swiaftem dwodch diod, umieszczonych po przeciwnych
stronach obudowy czujki. Wskaznik umozliwia szybkqg lokalizacje alarmujgcej czujki
i stanowi pomoc przy okresowym sprawdzaniu dziatania czujki. Jezeli czujka jest Zle
widoczna lub zainstalowana w trudno dostepnym miejscu, mozna do niej dotgczyc
dodatkowy optyczny wskaznik zadziatania WZ-31. Stany uszkodzenia, alarmu
technicznego i zadziatania izolatora zwaré, sygnalizowane sg zottymi btyskami diody
Swiecqcej. Czujka ma szes¢ trybdw pracy, ktére umozliwiajg uzytkownikowi optymalne
dopasowanie jej do pracy w okre§lonym srodowisku:

tryb 1 —wspodtzalezna praca dwodch detektordw dymu i dwdch ciepta,

tryb 2 — wspoétzalezna praca dwdch detektorow dymu,

tryb 3 — praca jako czujka ciepta w klasie A1R,

tryb 4 — niezalezna praca dwodch detektorow dymu i ciepta,

tryb 5 — praca jako czujka dymu w zakresie UV,

tryb 6 — praca jako czujka dymu w zakresie IR.

- gniazdo G-40 - przeznaczone jest do mocowania czujek szeregu 4046 oraz 6046 na
suficie i dotgczenia do nich przewoddw linii dozorowej. Gniazdo po zamontowaniu
w dodatkowej podstawie PG-40 , moze byc¢ instalowane w pomieszczeniach wilgotnych
i na lince nosne;j.

- reczne adresowalne ostrzegacze pozarowe typu ROP-4001M przeznaczone sq do
przekazywania poprzez reczne uruchomienie informacji o zauwazonym pozarze do
wspodtpracujgceej centralki sygnalizacii pozarowej. Ostrzegacze ROP-4001 sg elementami
adresowalnymi przeznaczonymi do instalowania w adresowalnych liniach dozorowych
centralekPOLON-4200. Komunikacja miedzy centralkg a recznymi ostrzegaczami
odbywa sie za posrednictwem dwuprzewodowe] adresowalne] linii dozorowe).
Przesytanie informacji o rodzaju elementu liniowego , jakim jest ROP-4001M , jest
wykorzystywane do bezposredniego sygnalizowania alarmu ll-stopnia. , niezaleznie od
zaprogramowanego wariantu alarmowania dla strefy do ktdrej zostat przydzielony
reczny ostrzegacz. Reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M mogqg byc¢ instalowane



Budowa i wyposazenie Centrum Opiekuriczo — Mieszkalnego w miejscowosci Swietoniowa
- wewnetrzne instalacje elektryczne

wewnqgtrz obiektow w miejscach tatwo dostepnych , dobrze widocznych , nagjlepiej w
poblizu drég komunikacyjnych, na wysokosci ok. 1,4 do 1,6m od podtoza. Ostrzegacz
zawiera zintegrowany izolator zwarc.

- element kontrolno-sterujgcy EKS-4001 jest przeznaczony do uruchamiania (stykami
przekaznika) na sygnat z centrali , urzgdzen alarmowych i przeciwpozarowych, np.
sygnalizatorow, klap dymowych, drzwi przeciwpozarowych itp. Umozliwia kontrolowanie
sprawnosci sterowanego urzgdzenia i poprawnosci jego zadziatania. Ma dodatkowe
wejscie kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzgdzen lub instalacji. EKS-
4001 zawiera zintegrowany izolator zwarc. W niniejszym projekcie elementy kontrolno-
sterujgce zostang wykorzystane do sterowania dzwigu oraz instalacji oddymiania klatki
schodowej oraz sterowania klap pozarowych w kanatach wentylacyjnych.

- adresowalny sygnalizator akustyczny SAL-4001- przeznaczony jest do lokalnego
akustycznego sygnalizowania pozaru. Moze pracowac wytgcznie w adresowalnych
liniach/petlach central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000. Jest zatgczany na
polecenie wysytane przez centrale, po spetnieniu zaprogramowanych kryteriow
zadziatania w wybranej strefie dozorowej. Sygnalizator SAL-4001 moze pracowac przy
zasilaniu tylko z linii dozorowej, z wewnetrznej baterii 9V typu 6F22, z zasilacza
zewnetrznego 24V lub ze wszystkich zrodet jednoczesnie. Obecnos¢ zrédet zasilania jest
kontrolowana. Stan uszkodzenia jest sygnalizowany przez cenfrale i zottg diode
w sygnalizatorze. SAL-4001 jest wyposazony w wewneftrzny izolator zwar¢. Kodowanie
adresu sygnalizatora odbywa sie automatycznie z centrali — kod adresowy zapisywany
jest w jego nieulotne] pamieci. Uktady elektroniczne sygnalizatora z przetwornikiem
piezoelekirycznym zostaty umieszczone w obudowie czuiki szeregu 40.. Do mocowania
sygnalizatora na suficie nalezy wykorzysta¢ gniazdo G-340 — uniepalnione , sprzedawane
w komplecie z sygnalizatorem. W niniejszym opracowaniu przewidziono zasilanie
sygnalizatoréw SAL-4001 z zewnetrznego zasilacza przeciwpozarowedo.

15.4. Linie kablowe
Projektuje sie instalacje wykonang jako podtynkowq. Zaleca sie uktadanie linii
dozorowych w odlegtosci 20 cm od linii elektroenergetycznych. Skrzyzowania z innymi
instalacjami nalezy wykonywac pod kgtem prostym.
Projektuje sie nastepujgce typy przewoddw:
- YNTKSY ekw 1x2x1 - linie dozorowe
- HDGs PH 90 2x1,5 — linie zasilania sygnalizatorow
- HDGs PH 90 3x2,5 — zasilanie gtéwne centrali SSP
Nie wolno tqczy¢ przewoddéw poza elementami liniowymi, nalezy prowadzi¢ przewody
od urzgdzenia do urzgdzenia w jednym odcinku.
Wszystkie przewody typu PH 90 nalezy mocowac za pomocqg certyfikowanych
metalowych uchwytéw do elementdw gtdéwnej konstrukciji nosne;.

15.5. Opis dziatania instalacji SSP
Dla czujek przyjeto wariant alarmowania: dwustopniowe zwykte, dla ROP
jednostopniowe zwykte. Dziatanie systemu zaprogramowac wg. scenariusza
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pozarowego opracowanego przez rzeczoznawce do  spraw  zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Dozorowanie

Podczas dozorowania centrala nadzoruje stany w jakich znajdujq sie ostrzegacze
pozarowe (stan alarmu, dozorowanie, uszkodzenie) ponadto nadzoruje poprawnose
pracy wszystkich systemow i urzgdzen systemu oraz zadziatanie lub uszkodzenie urzgdzen
zewnetrznych z nim wspotpracujgecych. W stanie dozorowania na tablicy operatorskiej
powinna Swieci¢ sie tylko jedna zielona lampka w polu ZASILANIE oznaczajgca
prawidtowe zasilanie centrali.

Alarmowanie

W chwili przejscia jednego lub kiku ostrzegaczy pozarowych w stan alarmowania,
w centrali wywotywany jest alarm | stopnia, nastgpi odliczanie czasu T1. Swieci sie duzy
czerwony wyswietlacz z napisem POZAR, generowany jest sygnat akustyczny, swiecq sie
czerwone diody w polu ALARM, na wyswietlaczu pojawia sie komunikat strefy w ktorej
ostrzegacz wszedt w stan alarmowania. Pojawienie sie alarmu | stopnia powoduje
wywotanie powiadomienie do personelu obstugujgcego centrale. Personel majgcy
nadzor nad systemem powinien potwierdzi¢ wykrycie pozaru przyciskiem POTWIERDZENIE
i dokonac¢ rozpoznania. Po potwierdzeniu nastgpi odliczanie czasu T2. Jezeli alarm
pozarowy okaze sie fatszywy nalezy skasowac sygnat alarmu pozarowego przyciskiem
KASOWANIE, cenfrala przejdzie w stan dozorowania. Jezeli personel wykryje pozar,
powinien przyspieszy¢ wywotanie w centrali alarmu Il stopnia (np. poprzez wtqczenie
ROP). Jezeli w czasie T2 nie nastgpi skasowanie alarmu, centrala takze zasygnalizuje
alarm I stopnia. Alarm |l stopnia powoduje zatgczenie sygnalizatoréw optyczno
akustycznych, a takze realizacje sterowan.

Wszystkie operacje i zdarzenia zapisywane sq w pamieci zdarzen. Czas T1 180 sekund,
czas T2 300 sekund.

Syagnalizacja uszkodzen i manipulacii

Centrala sygnalizuje uszkodzenia centrali, linii dozorowych, sterujgcych i sygnalizatoréw.
Wykryte uszkodzenia sygnalizowane sq optycznie i akustycznie. Optycznie uszkodzenia
sygnalizowane sg przerywanym Swieceniem z6tte], zbiorczej lampki LED w polu
USZKODZENIE, w przypadku uszkodzenia systemowego dodatkowo powinna byc¢
zapalona zotta  dioda USZKODZENIE SYSTEMU, dodatkowo uszkodzenie jest
sygnalizowane akustycznie wolno przerywanym sygnatem o statej czestotliwosci. Aby
potwierdzi¢ uszkodzenia nalezy wcisng¢ przycisk POTWIERDZENIE (lampka w polu
USZKODZENIE Swieci ciggle). Kasowanie sygnalizacji uszkodzenia nastepuje
automatycznie po usunieciu uszkodzenia. Wszystkie operacije i zdarzenia zapisywane sq
w pamieci zdarzeh. Manipulacja poszczegdlnymi funkcjami centrali mozliwa jest na
odpowiednim poziomie dostepu. Personel bezposrednio obstugujacy centrale powinien
miec dostep do | i Il poziomu dostepu. | poziom umozliwia potwierdzenie alarmu lub
uszkodzenia, wytqgczenia sygnalizacji akustycznej, odczyt alarmdéw pozarowych,
alarmoéw technicznych, uszkodzen, blokowan oraz testowan stref. Il poziom umozliwia
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manipulacje funkcjami pierwszego poziomu i kasowanie alarmu, przetgczenie PERSONEL
OBECNY/NIEOBECNY, blokowanie, przetgczenie na testowania. Wszystkie uszkodzenia
centrali i systemu nalezy niezwtocznie naprawic.

16. Instalacja okablowania strukturalnego
16.1. Podstawa opracowania projektu okablowania strukturalnego
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego:
— PN-EN  50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,
— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe
— PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewngtrz budynkow
— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania:
— International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling
for customer premises.

16.2. Okablowanie poziome.

Wykorzystywany zostanie jeden rodzaj srodkédw transmisji: nieekranowana skretka
miedziana U/UTP kategorii 6A o Srednicy zyty 23AWG, zaprojektowana do transmisji
danych i gtosu. Ze wzgledu na szerokie pasmo (650 MHz) kabel ten spetnia i przekracza
wymagania norm ISO/IEC 11801, CENELEC EN50173, w sekcjach dotyczgcych wymagan
stawianych kablom w oparciu, ktérych jest budowany podsystem poziomy dla klasy EA.
Zastosowanie:

— doinstalacji pionowych i poziomych w sieciach teleinformatycznych,

— zastosowanie w klasie EA dla aplikacji: 10Base-T, 100Base-TX Fast Ethernet, 1000Base-T
Gigabit Ethernet,10GBase-T 10 Gigabit Ethernet, TokenRing 4/16, ATM 155 Mbit/s, VolP
i POE,

— do komputerowych systemdw przetwarzania informaciji, systemach pomiarowych,
automatyki i sterowania.

Kable przebiegdw poziomych prowadzi¢ w rurach ochronnych nawierzchniowo.

16.3. Punkt dystrybucyjny
Projektuje sie montaz szafy dystrybucyjnej 19’ 36U. Szafe wyposazyE w urzgdzenia
zgodnie z czescig graficzna projektu.

16.4. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytqgczeniowych uzytkownikdw oraz na
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panelach. Powykonawczo nalezy sporzqdzic dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktdw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacii nalezy
dotgczy¢ raporty z pomiardw torow sygnatowych.

16.5. Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA

Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic nastepujgce

warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary cze$ci miedzianej)

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standarddw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

— Anadlizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci i umozliwiac pomiar systemdow klasy EA
W wymaganym pasmie.

— Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego lub tgcza statego. W przypadku pomiardw kanatu fransmisyjnego
procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiardw jednego kanatu, pozostawi¢ tam
kable krosowe, ktére byty uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego kanatu
transmisyjnego nalezy rozpakowac nowy kpl. kabli krosowych.

— Pomiar kazdego toru tfransmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

e Mapa potgczen

¢ Impedancja

e Rezystancja petli statoprgdowej

e Predkos$¢ propagacii

e OpdzZnienie propagacii

e Ttumienie

e /mniejszenie przestuchu zbliznego

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

e Stratnos$¢ odbiciowa

e /mniejszenie przestuchu zdalnego

e mniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii fransmisyjne;j

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
fransmisyjnej

e  Wspobtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

e Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

e Podane wartosci graniczne (limit)

e Podane zapasy (najgorszy przypadek)
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e Informacje o konhcowym rezultacie pomiaru

— Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$e
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg byC poddane andlizie w catej wymagane] dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru tfransmisyjnego miedzianego.

Lastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta

Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

— Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie
z obowiqgzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

— Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktdéw) nabytego
U Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

- Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalaciji i administracii.

— Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych
wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

- Wykonawca musi  posiadac status  Autoryzowanego Partnera  producenta
okablowania.

— W celu zagwarantowania Uzytkownikom konhcowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze
strony producenta.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

— Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste frasy prowadzenia kabli fransmisyjnych poziomych

— Oznaczenia poszczegdlnych gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
— Lokalizacje przebi¢ przez ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczejiprzekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugqg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancii.

17. Instalacja monitoringu wizyjnego
17.1. Zatozenia ogodlne
W obiekcie bedzie zainstalowany system monitoringu wizyjnego wg Polskich Norm:
- PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach. Czes¢ 7: Wytyczne stosowania
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- PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe — Czes¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna —
Norma dla grupy wyrobdw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

Celem zamontowanego systemu Telewizji Dozorowej jest rejestracja obrazéw
telewizyjnych z zainstalowanych kamer oraz umozliwienie pracownikom precyzyjnego
wglgdu w miejsca majgce istotne znaczenie dla bezpieczenstwa obiektu. Zabudowana
instalacja obejmuje zakresem instalacje kamer wewnetrznych i zewnetrznych. Sygnat
z kamer jest sprowadzony do szafy GPD zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.

17.2. Punkiy kamerowe

Na terenie budynku projektuje sie montaz kamer stacjonarnych, koputkowych.
Zastosowano kamere typu IP 4AMPX H.265

e rozdzielczo$¢ 4 MPix - 2592 x 1944,

e Obiektyw o statej ogniskowa 2.8 mm / 103°,

e kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG,

e funkcje obrazu: TrueWDR, 3D-DNR, DWDR,

e dostep przez Hik-Connect,

e obszar zainteresowan RO,

e mechaniczny filtr podczerwieni,

e wytrzymato$¢ mechaniczna K10,

e klasa szczelnosci obudowy P67,

e zasilanie DC 12 V lub PoE.

Na zewngtrz budynku projektuje sie montaz kamer stacjonarnych, tubowych
Zastosowano kamere typu IP 4MPX H.265

e rozdzielczo$¢ 4 MPix - 2592 x 1944,

e Obiektyw o statej ogniskowa 2.8 mm / 103°,

e kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG,

e funkcje obrazu: TrueWDR, 3D-DNR, DWDR,

e dostep przez Hik-Connect,

e oObszar zainteresowan RO,

e mechaniczny filtr podczerwieni,

e wyltrzymatos¢ mechaniczna IK10,

e klasa szczelnosci obudowy P67,

e analityka AcuSense: przekroczenie linii, wtargniecie, klasyfikacja ludzi i pojazdow,

e zasilanie DC 12 V lub PoE.

Kamery zostaty rozmieszczone w przestrzeni komunikacji budynku z naciskiem na
obserwacje stref wejsciowych. Kamery nalezy montowa¢ z wykorzystaniem
dedykowanych uchwytow stosujgc montaz nastropowy lub Scienny.

17.3. Rejestrator
Dla celow rejestracji, przesytu danych i wizualizacji systemu monitoringu wizyjnego
wybrano kompaktowy, cyfrowy rejestrator CCTV pozwalajgcy na zapis i fransmisje 32
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sygnatow wideo IP z wykorzystaniem kompresji obrazéw zoptymalizowanej pod kgtem
zastosowan w systemach telewizji dozorowe;.

Rejestrator nalezy podpigc¢ do sieci Ethernet i zabudowac w szafie GPD.

Podstawowe cechy rejestratora:

Strumien wej/wyj: 256/160Mbps

Liczba potgczen zdalnych: 128

Kanaty IP: 32

Obstugiwana rozdzielczos¢ IP: 8Mpx

Kompresja: H.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4

Liczba dyskow HDD: 4 x Sata lll 6TB

Karta sieciowa: 2 x 1000Mbps

Funkcja interkom: Tak

Wyijscia na monitor: SPOT HDMI (4K-3840 x 2160), VGA (1920 x 1080).

Rejestrator wyposazony bedzie w dysk twardy marki WESTER DIGITAL seria PURPLE
dedykowany do monitoringu SATA Il

17.4. Zasilanie systemu

Wszystkie urzgdzenia zasilane sg z obwoddw 230V/50Hz z odpowiednim
zabezpieczeniem bezpiecznikami nadprgdowymi. W celu zagwarantowania ciggtej
pracy systemu po zaniku napiecia zasilania, dobrano zasilacz UPS 2kVA w szafie GPD.

18. Instalacja RTV

Urzgdzenia aktywne i pasywne instalacji RTV zamontowane bedqg w szafie GDP.
Instalacja wykonana bedzie promieniowo, przewodem koncentrycznym RG-6 75 Ohm.
Instalacje uktadac¢ w rurkach RKL @ 18. Obwdd zakonczyE gniazdkiem RTV-SAT.
Zastosowanie multiswicha 9wej/12wyj umozliwia odbiér w kazdym gniezdzie telewizyjnym
sygnatu z telewizji naziemnej oraz satelitarnej. Na dachu nalezy wykona¢ masz antenowy
mocowany do konstrukcji budynku w sposdb zapewniajgcy odpowiedniq sztywnosce.

19. Instalacja wideodomofonowa

Instalacja wideodomofonowa projektowana jest z  wykorzystaniem urzgdzen
cyfrowych. Projektuje sie stacje wideofonowe przy bramkach wejsciowych na posesje.
Panele posiadajg przyciski wywotania oraz kamery szerokokgtne. Na parterze
W pomieszczeniu opiekundw zlokalizowany bedzie gtéwny monitor z kolorowym,
dotykowym wyswietlaczem, zestawem gtoSnomowigcym i przyciskami funkcyjnymi.
Okablowanie wykonac¢ przewodem zelowym 4x2x0,5. W rozdzielnicy zamontowac
zasilacz 24V DC zasilajgcy monitor.  Elektrozaczepy przy bramkach wymaga
indywidualnego zasilacza 12V AC/DC.

Wykona¢ zasilania do napeddow bram wjazdowych rozwiernych. tgcznie z dwoma
skretkami zelowanymi do kazdej bramy prowadzi¢ kabel ziemny YKY 3x2,5mm?2. Przy
bramach wykonac¢ rurarze i instalacje konieczne do funkcjonowania napedow
bramowych. System wideodomofonowy potgczy¢ z napedami bramowymi.
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20. Polgczenia wyréwnawcze

Dla poprawy skuteczno$ci od porazen nalezy zamontowac gtdwng szyne
uziemiajgcqg GSU zlokalizowang w rozdzielni gtdwnej. Do szyny nalezy potgczy¢: uziom
otokowy budynku, ciggi instalacji rurowych metalowych, lokalne szyny wyrbwnawcze,
przewodd PE, korytka metalowe, inne bednarki lub prety uziemiajgce. Wartosc¢ rezystancji
uziemienia w punkcie montazu szyny wyrownawczej powinna wynosi¢c R<10Q. Jako
gtéwne przewody wyréwnawcze stosowac linke LgY 16mm?2 a w przypadku lokalnych
potgczen linke LgY 6mm?2. Przewody wyrdwnawcze tqczy¢ z czesciami przewodzgcymi
dostepnymi w sposéb zapewniajgcy trwate potgczenie mechaniczne oraz elektryczne
Nnp. zaciski uziemiajgce.

21. Ochrona przed przepieciami

Ochrone przed przepieciami zrealizowano poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy RG
ogranicznika przepie¢ typu 142 (B+C) redukujgcych przepiecia tgczeniowe
i atmosferyczne indukowane do poziomu ponizej 1,5kV. Dla czutych odbiornikéw
elektronicznych  stosowac indywidualne ochronniki  przepieciowe np. listwy
przeciwprzepieciowe. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ R< 10Q. Jako
przewod PE zastosowac linke LgY 16mm?2, ktérg nalezy podtqczy¢ do szyny GSW.

22. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowac przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddw i osprzetu oraz obuddw o stopniu ochrony IP 2X.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowac samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S, realizowane przy zastosowaniu wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych.

Jako dodatkowqg ochrone przed dotykiem posrednim, w rozdzielnicy dla obwoddw
odbiorczych stosowac wytgczniki roznicowoprgdowe o prgdzie roznicowym AlI=30mA.
Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy
potgczyc
z przewodami ochronnymi PE instalacii.
Po wykonaniu instalacii, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykonac wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Odbiorniki wtgczane do
projektowanej sieci winny spetnia¢ akfualne przepisy i warunki techniczne oraz
postanowienia normy PN — [EC 60364.

23. Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Projektowang instalacje odgromowq wykonaé¢ nalezy w oparciu o Polskg
wieloarkuszowg norme PN-EN 62305.

Projektuje sie zwody poziome niskie z drutu FeZn 8 mocowanego na dedykowanych
wspornikach odstepowych uktadanych co 1m. Dopuszcza sie wykorzystanie obrobki
blacharskiej o przekroju min. 100mm? i grubosci 0,5mm jako naturalne zwody poziome.
Jako przewody odprowadzajgce utozy¢ drut FeZn @8 w rurkach PCV @22 pod elewacjg
w miejscach wskazanych na rzucie dachu w sposdb umozliwiajgcy zamaskowanie a w
czesci tarasdw zewnetrznych przewody uktadac pod warstwg wylewki. Ztgcza kontrolne
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montowac pod elewacjg w dedykowanych puszkach odgromowych na wys. 0,5 m.
Komin chroni¢ nalezy zwodami pionowymi z preta FeZn @8 lub poprzez montaz masztow
na uchwytach izolowanych z zachowaniem odstepdw izolacyjnych.

Nalezy wykonac¢ uziom otokowy z ptaskownika FeZn 25x4. W miejscach wskazanych
na rysunku wyprowadzi¢ marki z ptaskownika FeZn 25x4 celem potgczenia ich
z instalacjg odgromowq. Rezystancje uziomu instalacji odgromowej nie powinna
przekraczac 10 Q.

24. Instalacja fotowoltaiczna
24.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Planowana inwestycja przewiduje wybudowanie instalacji fotowoltaicznej posadowionej na
gruncie na konstrukcii stalowej. Zainstalowana moc systemu w warunkach STC bedzie
wynosi¢ 39,16 kWp (Warunki STC - temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie
1000W/m?). Wyprodukowana z niej energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne
centrum a ewentualna nadwyzka bedzie przesytana do sieci elekiroenergetycznej PGE
Dystrybucja S.A.

24.2. Dane ogolne
Do budowy elektrowni fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie 88  sztuk
monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych w technologii bifacjal mocy 445Wp kazdy.

Moduty zostang rozmieszczone na konstrukcjach systemowych samonosnych (stotach).
Przyjeto pochylenie ptaszczyzny paneli do ptaszczyzny poziomej pod kgtem 25°. Projektuje sie
podtgczenie paneli do jednego inwertera o mocy 36kW. Inwerter zostanie wpiety do
rozdzielni fotowoltaicznej zlokalizowane] pod konstrukcjg fotowoltaiczng. Uktad dziatki
pozwala na zorienfowanie instalacji w kierunku potudniowo-wschodnim i potudniowo-
zachodnim.

24.3. Urzgdzenia elekiryczne
Zestawienie urzgdzen instalacji fotowoltaiczne;j:

- moduty fotowoltaiczne,

- 7tqcza kablowe 7z zabezpieczeniami do poszczegdinych inwerterdw,
- inwertery DC/AC,

- okablowanie elekfrowni.

24.4. Konstrukcja montazowa posadowiona na gruncie
Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na gruncie przewidziano konstrukcje montazowqg
systemowq dla instalacji bifacjalnych. Konstrukcja zostata zaprojektowana dla warunkdw
atmosferycznych — lll strefy obcigzenia opadami Sniegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem wg
norm (PN-80-B-02010 i PN-EN 1991-1-4). Konstrukcje wsporcze zaprojektowano w postaci
poszczegdinych stotdw, na ktérych zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne.
Konstrukcja ztozona bedzie z podpér z profilowanej stali, ocynkowanej ogniowo, kotwionych
W gruncie na gtebokos¢ okoto 2m oraz poziomych i pionowych profili nosnych. W konstrukciji
nie przewidziano zadnych potgczeh spawanych. Przed wykonywaniem robdt ziemnych
sprawdzic noSnos¢ gruntu. Zaleca sie wytozenie powierzchni pod stotami jasnym zwirem
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w celu zapewnienia dobrego odbicia promieni stonecznych w kierunku spodu paneli

fotowoltaicznych.

24.5. Panele fotowoltaiczne

Na konstrukcji naziemnej zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne
O mocy 445W i wymiarach 2128x1048mm. Moduty sktadajg sie z krzemowych
monokrystalicznych ogniw z warstwqg PERC, gérna warstwa szkto ARC, dolna warstwa
szkto hartowane. Na catym obwodzie moduty posiadajg aluminiowg ramke o minimalnej

grubosci 30 mm.

Parametry elekiryczne w warunkach STC

Moc maksymalna Pmax 445Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 49,60V
Napiecie w punkcig mocy Voo 41,25V
maksymalnej
Prgd zwarciowy lsc 11,40A
Prgd w punkcie mocy maksymalnej lmp 10,80A
Sprawnos$¢ modutu 20%
Waga 29kg+3%
Parametry elektryczne w warunkach NOTC
Moc maksymalna Pmax 333.9Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 46,43V
Napiecie w punkcig mocy Vi 38,0V
maksymalnej
Prgd zwarciowy Isc 9,45A
Prgd w punkcie mocy maksymalnej lmp 8,90A

24.6. Inwerter

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele

fotowoltaiczne energii elekirycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC).

W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat tréjfazowy inwerter fotowoltaiczny 36kW

z dwoma wejsciami MPPT.
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Projektowane falowniki charakteryzujqg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwosSc konfiguracji modutdw w szerokim zakresie. Falownik pozwala na
pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Falownik ma mozliwos¢
diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi
automatycznie w tryb upienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego.

Podstawowe parametry inwertera 36kW

Strona DC
Maksymalna moc DC dla jednego MPPT 25,00kW
Liczba MPPT 3
Liczba wejs¢ DC dla jednego MPPT 2
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V
Napiecie startowe 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 620V
Zakres napiecia roboczego MPPT 180V-1000V
Petna moc zakresu napiecia MPPT 540V-850V
Maksymalny prgd wejsciowy MPPT 40A
Maksymalny prgd zwarciowy S50A
Strona AC

Moc znamionowa 36,00kW
Maksymalny prgd wyjsciowy 60,6A
Napiecie nominalne sieci energetyczne;j 3/N/PE, 220/380 VAC, 230/400 VAC,

240/415 VAC
Czestotliwo$¢é nominalna 50 Hz/60 Hz
Zakres czestotliwosci sieci energetyczne;j 45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz
Wskaznik mocy 1 (regulacja +/-0.,8)
Wspotczynnik THD <3%
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24.7. Rozdzielnia RPV
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac
rozdzielnice RPV. Jako rozdzielnie RPV stuzqcqg rozdzieleniu energii elektrycznej obwodow
odbiorczych, wykonang z zastosowaniem obudowy termoutwardzalnej na fundamencie,
nalezy zlokalizowac zgodnie z rys. E-16. Uktady potgczen w ztgczu jak na rysunku E-17.

24.8. Okablowanie

24.8.1. Okablowanie i ztgcza po stronie prgdu statego (DC)
Wszelkie potqgczenia modutdéw fotowoltaicznych bedqg wykonane z  wykorzystaniem

dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztqcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:

— Maksymalny pragd systemu fotowoltaicznego: 50A

—  Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
— Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C

— Stopien ochrony: IPé5

Okablowanie miedzy poszczegdinymi kolektorami PV (grupq/stringami modutéw  PV)
a inwerterami wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:

napiecie znamionowe: 0,6/1 kV

— pojedyncza wigzka

- podwdjna izolacja

—  przekrdj kabli: 4 mm?2/ 6 mm2,

—  zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

— izolacja: polwinitowa na 90°C,

—  powtoka: polwinitowa odporna na UV,temperatura wg PN-23/E-20400:
- na powierzchni przewodu: max. 90°C

- po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
- instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

24.8.2. Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)
Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtéwng instalacji fotowoltaicznej (RPV) oraz szafkg
kablowg zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego
przewodu zostanie dobrany do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdw napiec
zgodnie z normq PN-IEC 60364-5-523.

Potgczenie inwertera z rozdzielnig RPV (strona AC) kablem ziemnym YKYzo 5x25mmz2.
Potgczenie RPV z miejscem witgczenia instalacji fotowoltaiczne] kablem ziemnym typu
YKY 5x25mmz2,

24.9. Sposdb utozenia kabli w ziemi
Kable nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt na dziatce jest piaszczysty, bez kamieni
i ostrego zwiru, natomiast w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie piasku
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o grubosci, min. 10 cm. Projektowane kable uktada¢ w wykopie linig falistg,
z uwzglednieniem zapasu (1-3% dtugosci wykopu). Nalezy zostawi¢ okoto 1,5m zapasu przed
wyprowadzeniem kabla z ziemi. Zapasy kabla przed stacjg oraz skrzynkami utozy¢ koliscie.

Utozone kable nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu, co najmniej 15cm, nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Pozostawic¢ od folii do kabla co najmniej 25cm. Wykop zasypac i wyrbwnac, a przylegty teren
nalezy uporzadkowac i przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

24.10. Uziemienie - potgczenia wyréwnawcze

Potgczeniom wyrdwnawczym podlegajg czesci metalowe konstrukcji stotdw z panelami
fotowoltaicznymi. Nalezy potgczy¢ wszystkie rzedy uziemieniem roboczym za pomocq
bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Bednarke nalezy uktadac ziemi na gtebokosci 0,8m.
Wyprowadzenie bednarki z ziemi do nogi stotu zakohczy¢é potqgczeniem Srubowym.
Potgczenie wyréwnawcze pomiedzy stotami w danym rzedzie wykonac¢ za pomocqg mostka
z bednarki stalowej ocynkowane] FeZn 25x4mm. Wykonane uziemienie potgczen
wyrébwnawczych nalezy wykorzystacé réwniez do ochrony przepieciowej inwerterow.
Wymagana rezystancja dla takiego typu uziemienia to R<10Q.

24.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Wytgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szybkie wytqczenie w uktadzie TN-S.
W instalacji statoprgdowej — zabudowany regulator tadowania sprawdza instalacje DC
poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia
zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza uszkodzony obwdd oraz daje
informacje na wyswietlaczu o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone
wartosci nie mieszczq sie w dopuszczalnym przedziale — regulator sam wytqcza uszkodzone
obwody. Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytgczy¢ do instalacji gtéwnej szyny
wyrdwnania potencjatdw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczyé
Z uziemieniem ochronnym.

24.12. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 3, instalowane po stronie napiecia statego DC
oraz typu 142 po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy RPV.

24.13. Uwagi koncowe
Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami, a w szczegolnosci PBUE, PN-IEC/HD 60364, PN-IEC 61024-1:2001 i N SEP-EIB-002.
Kable, osprzet oraz aparaty elekiryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzgdzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 92.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku).

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzenh nalezy wykonac pomiary:

— stanu izolacji kabli zasilajgcych,

— rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

— rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,
— inne wymagane przepisami badania i pomiary.
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1 przeprowadzonych badah i pomiardw nalezy sporzgdzi¢c odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac deklaracje
zgodno$ci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 10 lat, na moduty PV 15 laf.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Catos¢ prac powinny wykonac
osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.



