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OPIS TECHNICZNY
- CZESC KONSTRUKCYJNA -

1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie na wykonanie prac projektowych — Instytut Chemii
Bioorganicznej PAN — Poznanskie Centrum Superkomputerowo -
Sieciowe z sierpnia 2021 r.

1.2 Wytyczne przekazane przez Inwestora:

1.2.1. Program funkcjonalno-uzytkowy

1.2.2. Koncepcja architektoniczna

1.2.3. Koncepcja architektoniczna — Warunki techniczne ochrony
przeciwpozarowe;j

1.3. Opinia geotechniczna opracowana przez Geoprofil Andrzej Stube
z listopada 2018 r.

1.4. Uzgodnienia przeprowadzone z Zamawiajgcym

1.5 Obowigzujgce przepisy i normy.

2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny z elementami projektu
przetargowego w zakresie gtownych elementow konstrukcyjnych hangaru
bezzatogowych statkbw powietrznych z zapleczem laboratoryjno—badawczym
planowanym na terenie lotniska w Kgkolewie.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan w zakresie gtownych
elementow konstrukcyjnych — fundamentow, stupdw, belek, stropow, konstrukcji dachu
— z okresleniem ich gabarytow, stopnia zbrojenia i ilosci stali w stopniu umozliwiajgcym
wycene tychze elementow.

Z opracowania wytgczone zostaty:

- lekka obudowa

- elementy wydzielenia wewnetrznego — Sciany dzialtowe murowane, scianki
typu STG

- elementy nie bedgce konstrukcjg gtdwnag, takie jak: podstawy pod urzgdzenia,
podwieszenia instalacji, podstawy pod panele fotowoltaiczne, konstrukcje
przybramowe i okienne itp.

- posadzka przemystowa.
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3. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Obcigzenia:

Obcigzenie $niegiem — Il strefa
Obcigzenia wiatrem — | strefa, teren A / kategoria terenu I, budowla niepodatna
Obcigzenia uzytkowe posadzki:
- obcigzenie rownomiernie roztozone - 50 kN/m?
Obcigzenia stropow - antresola:
- przyjeto obcigzenie uzytkowe — 2,00 kN/m?
- na stropie antresoli A2 mozliwosc¢ zainstalowania wciggarki o udzwigu 2,50 kN
Obcigzenia pofaci dachowe:
- obcigzenia state — pokrycie potfaci dachowej
- obcigzenia uzytkowe — klimatyczne — $nieg, wiatr
- inne obcigzenia:
al instalacje podwieszone do ptatwi — przyjeto 0,20 kN/m?
b/ instalacja fotowoltaiczna — przyjeto 0,35 kN/m?

c/ zawiesia — 2 x 7,50 KN umieszczone w weztach pasow dolnych
dzwigarow kratowych

d/ obcigzenie od kurtyn/siatek zabezpieczajgcych w poziomie pasa
dolnego — 0,50 kN/mb

Ad b/ Instalacja fotowoltaiczna. Z Zamawiajgcym uzgodniono:

- konstrukcja dachu hali bedzie przystosowana do zainstalowania w przysztosci
paneli fotowoltaicznych na powierzchni ok. 260 m2. Panele utozone zostang na obu
ptaszczyznach potaci dachowej po 130 m2. Przyjeto, ze beda to pola o dtugosci ok. 3
modutéw — 3 x 6 m = 18 m (obcigzajgce 4 kratownice) i szerokosci ok. 3 x 2,7 m = 8,1
m (obcigzajgce po 4 wezty gorne kratownic po obu stronach kalenicy). Ptaszczyzna
paneli bedzie rownolegta do potaci dachu — nie wytworzy dodatkowych workéw
Snieznych oraz nie zmieni warunkow obcigzenia wiatrem potaci dachowe;.
Podkonstrukcja oparta bedzie bezposrednio na pasach gornych kratownic w weztach
kratownic — w rozstawie 2,70 x 6,00 m.

Ad c/ Zawiesia:

- konstrukcja dachu bedzie przygotowana do podwieszenia w dwoch dowolnych
weztach pasow dolnych dzwigarow kratowych instalacji typu wyciggarki z kratownicami
scenicznymi dla podwieszenia instalacji pomiarowych, oswietleniowych, kurtyn,
ekrandw itp. wywierajgcych obcigzenie punktowe max. 7,50 kN (maksymalne, tgczne
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obcigzenie na zawiesiach na 1 dzwigar — 15 kN). Z Zamawiajgcym uzgodniono podziat
pasa dolnego dzwigarow na pola: po ok. 2,75 m -5x 550 m—-2,75 m.

Ad d/ Kurtyny/siatki zabezpieczajgce

Obcigzenie od kurtyn/siatek zabezpieczajgcych zlokalizowanych prostopadle do
dzwigaréw kratowych przeniesione bedzie poprzez belki Lm = 6,00 m mocowane do
zawiesi w poziomie pasa dolnego kratownic. Proponowany przekroj belek, dla obcigzen
0,50 kN/m, rura kwadratowa 100 x 100 x 4 ze stali klasy S235.

W kalenicy bedzie mozliwosc¢ instalacji anten okreslonych w PFU (8 anten po
0,1 kN kazda).

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Warunki gruntowo-wodne okreslone zostaly na podstawie dokumentaciji
geotechnicznej [1.3.].

Badany teren jest plaski — maksymalna deniwelacja wynosi ok. 0,12 m, rzedne
terenu w obrebie hangaru — 100,07 — 100,18 m n.p.m.

Warunki gruntowe okreslono jako proste.

Wierzchnig warstwe stanowi gleba o migzszosci 20 — 30 cm. Ponizej zalegajg
piaski drobne w stanie sredniozageszczonym — Ip = 0,4 — 0,5 0 migzszosci 0,4 — 0,8 m
(1,80 m w otworze 6, poza obrysem budynku), a ponizej piaski gliniaste i gliny
piaszczyste gtownie twardoplastyczne z grupy zaliczonej do Il C — stopien
konsolidacji B, I. = 0,15 (lokalnie 1l D — I. = 0,05). Lokalnie, na gtebokosci ok. 2,0 m,
zlokalizowano wktadki gruntéw spoistych o IL. = 0,20 (warstwa Il B), a w otworze 2 —
I. = 0,35 (warstwa Il A). W otworze 6, poza obrysem budynku, na gtebokosci ok. 5,0 m
dowiercono sie do stropu warstwy Il A — piaskdéw gliniastych, twardoplastycznych
I. = 0,15, stopien konsolidacji A.

Wode gruntowg nawiercono w dwéch otworach na gtebokosci ok. 2,70 m (otwor
2) i 3,00 m (otwér 1). Poziom wéd gruntowych moze sie wahac o ok. +/- 0,50 m.

Warunki gruntowe wuznano jako kwalifikujgce sie do posadowienia
bezposredniego.

5. OGOLNY OPIS BUDYNKU

Obiekt sklada sie z czesci halowej ok. 1600 m? z pomieszczeniami
wewnetrznymi i antresolg oraz zewnetrznej dobudowki zlokalizowanymi w parterze
o powierzchni ok. 230 m2 Hala gtéwna jest obiektem jednokondygnacyjnym,
jednonawowym. Maksymalna wysokos$¢ hali — 14,50 m, wolna przestrzeh manewrowa
w hangarze — do wysokosci 10,50 m. Budynek jest niedylatowany i niepodpiwniczony.
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Przyjete rozwigzania konstrukcyjne:
- konstrukcja szkieletowa — stupy zelbetowe prefabrykowane, belki i ptyty stopowe —
zelbetowe, prefabrykowane
- posadowienie bezposrednie na stopach i tawach zelbetowych, prefabrykowanych
i monolitycznych
- dach o konstrukcji stalowej lub, alternatywnie, z prefabrykowanych dzwigarow
sprezonych
- pokrycie lekkie — blacha trapezowa lub ptyty panelowe z izolacjg termiczna.

6. POZIOM POROWNAWCZY | POZIOM POSADOWIENIA

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto jako poziom poréwnawczy
(poziom posadzki hali):

+/- 0,00 = 100,30 m n.p.m.
Fundamenty posadowione bedg na rzednych:

- stopy -1,20 = 99,10 m n.p.m.

- tawy -1,10 = 99,20 m n.p.m.

Uwaga ! Ostateczny poziom +/-0,00 okreslony zostanie na etapie PB wg projektu
architektonicznego i drogowego.

7. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH
7.1. Fundamenty

Zasadnicza konstrukcja szkieletowa hali (stupy) posadowiona jest na stopach
fundamentowych. W niniejszym opracowaniu przyjeto rozwigzanie stép
prefabrykowanych potgczonych monolitycznie ze stupami (stopostupy). Wymiary stép
fundamentowych pokazano na rzucie fundamentéw, ich grubosc zostata przyjeta stata
— 0,50 m. Wielkos¢ stop fundamentowych podyktowana jest przede wszystkich
koniecznoscig zapewnienia statecznosci obiektu w obu kierunkach w warunkach
maksymalnych obcigzen poziomych (wiatr) przy minimalnych obcigzeniach pionowych
(jedynie ciezar wtasny i odcigzajgce dziatanie wiatru). W przypadku stopostupow
o gabarytach przekraczajgcych mozliwosci transportowe (max. 3,00 x 3,00 m -
transport ponadgabarytowy) nalezy zatozy¢ konieczno$¢ wykonania dolewek
monolitycznych w warunkach budowy. Mozliwe sg takze inne, alternatywne sposoby
tgczenia stupdw ze stopami w sposéb sztywny (klasycznie - z szklankami lub np.
poprzez rury typu Robusta, tgczniki typu ,peiko”). Prefabrykaty — stopostupy przyjeto
jako wykonane z betonu C35/45 i zbrojone stalg klasy A-IIIN.
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Dla alternatywnej wersji rozwigzania dachu — dzwigarow strunobetonowych - ze
wzgledu na wieksze obcigzenie pionowe korzystnie wptywajgce na statecznosc¢ uktadu,
mozliwe byto zredukowanie wielkosci stop fundamentowych w osiach 1i 7.

tawy fundamentowe h x b = 40 x 60 cm sg elementem uzupetniajgcym
zastosowanym dla scian murowanych wypetniajgcych uktady szkieletowe. Przyjeto je
jako monolityczne wykonane z betonu C20/25 i zbrojone podtuznie stalg klasy A-I1IN.

7.2. Podwaliny

Wokot hali i fragmentow przylegtych przewidziano wykonanie podwalin
zelbetowych, prefabrykowanych, tréjwarstwowych z izolacjg termiczna.

7.3. Stupy

Zasadniczym elementem konstrukcyjnym hangaru sg zelbetowe stupy
prefabrykowane. W niniejszym opracowaniu zatozono wykonanie stupdéw potgczonych
monolitycznie z czes$ciami stopowymi (stopostupdw) — patrz p. 7.1. Wymiary stupdw
pokazano na rzutach. Przekroje stupéw podyktowane sg zarowno koniecznos$cig
przeniesienia obcigzenn maksymalnych, jak i wymogiem zapewnienia sztywnosSci
i statecznosci obiektu we obu kierunkach w warunkach maksymalnych obcigzen
poziomych (wiatr).

Stupy w osiach 1 i 7 przenoszg obcigzenie z gtéwnych dzwigaréw dachowych,
stupy w osiach A i | przenoszg obcigzenie z belek skrajnych konstrukcji dachu.

Wszystkie te stupy przenoszg obcigzenia poziome od odziatywania wiatru na sciany
zewnetrzne.

W osiach B i 8 oraz w poblizu osi H/2 znajdujg sie stupy podpierajgce konstrukcje
stropéw antresoli. Stupy w osi B i H/2 wspétpracujg takze z uktadami podtuznymi
w przenoszeniu obcigzen poziomych. Stupy w osi 8 nie petnig takiej roli.

Stupy w osiach A, 7 oraz H-I/1i I/2 zostang wyposazone w krétkie wsporniki do
oparcia prefabrykowanych belek zelbetowych podtrzymujgcych stop antresoli.

Stupy zaprojektowano z betonu C35/45 zbrojonego stalg klasy A-I1IN.

7.4. Belki

W osiach A/2-7, B/2-7, 7/IC-I, 8/C-l oraz 1/H-1 i 2/H-2 na poziomie stropu nad
parterem zainstalowane zostang prefabrykowane belki Zzelbetowe dla oparcia ptyt
stropowych antresol. Belki o przekroju h x b = 45 x 35 cm zaprojektowano z betonu
C35/45 zbrojonego stalg klasy A-IlIN.

7.5. Stropy
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Stropy nad pomieszczeniami parterowymi wewnagtrz i na zewngtrz hangaru
przyjeto z ptyt kanatowych prefabrykowanych, sprezonych o symbolu SP20 A4 R60.
Piyty stropowe zostang uzupetnione wiencami i wylewkami monolitycznymi z betonu
C25/30 zbrojonego stalg klasy A-11IN.

7.6. Gtéwne dzwigary dachowe

Jako rozwigzanie podstawowe przyjeto dzwigary dachowe w formie kratownic
stalowych o rozpietosci ok. 33 m i wysokosci w kalenicy 3,4 m. Geometria kratownicy
wynikneta z warunkéw statycznych, przyjetego pochylenia pofaci dachowej — 5,6° oraz
uzgodnionego podziatu pasa dolnego — patrz p. 3 c/. Dolng krawedz pasa dolnego
przyjeto na rzednej 10,65 m, aby zapewni¢ wymagang przestrzen wolng do wysokosci
10,50 m. Przekroje paséw i zakratowan ilustrujg zatgczone rysunki — stal S235JR.
Kratownice przewidziano jako symetryczne wykonywane w dwéch czesciach i scalane
w osi kalenicy w warunkach budowy potgczeniami na sruby wysokiej wytrzymatosci —
HV. Dzwigary wymagajg zabezpieczenia ich statecznosci uktadem stezen potaciowych
oraz trzema liniami stezen pionowych wskazanymi na rysunkach.

7.7. Gtéwne dzwigary dachowe strunobetonowe
— rozwigzanie alternatywne

Jako rozwigzanie przyjeto dzwigary dachowe prefabrykowane, strunobetonowe.
Dzwigary dobrano wg katalogu fy Pekabex. Przyjeto dzwigary o symbolu IVO 1500/500
z pasem gérnym w spadku 5°.

7.8. Platwie

Przyjeto ptatwie stalowe z profili IPE 200 (ptatwie posrednie) i IPE 160 (ptatwie
skrajne oraz podwdjne w kalenicy) ze stali S235JR. Platwie sg belkami
wolnopodpartymi o pasie gornym umieszczonym w pfaszczyznie pasow goérnych
dzwigaréw kratowych lub utozonymi za pomocg podciecia na pasach gornych
dzwigarow strunobetonowych. Potgczenie z dzwigarami — na ztgcza Srubowe. Rozstaw
ptatwi — co 2,70 m.

7.9. Belki skrajne

W osiach A i | na stupach zelbetowych utozone zostang belki skrajne
o rozpietosci 5,40 m. Na belkach tych, w srodku ich rozpietosci, oparte sg ptatwie. Belki
zaprojektowano z profilu IPE 200 ze stali S235JR.

7.10. Stezenia potaciowe
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W poziomie ptatwi i pasow goérnych dzwigarow zaprojektowano system stezen
potaciowych. Krzyzulce stezeh przyjeto z pretéw wiotkich ®25 ze stali S355JR
wyposazonych w nakretki napinajace M24 (sruby rzymskie), a stupkami stezen sg
ptatwie.

Stezenia potaciowe poprzeczne zabezpieczajg gorne, Sciskane pasy
dzwigarow kratowych, przed wyboczeniem oraz zapewniajg rownomierny rozktad
obcigzen poziomych i tym samym réwnomierng, bez deformacji, prace uktadu
konstrukcyjnego dachu po kierunku podtuznym. Stezenia pofaciowe poprzeczne,
celem ujednolicenia rozwigzan konstrukcyjnych, zlokalizowano w przedskrajnych
polach potaci dachowe;.

Stezenia potaciowe podtuzne, zlokalizowane wzdtuz osi 1 i 7, zapewniajg
réwnomierny rozktad obcigzen poziomych i tym samym rownomierng, bez deformacji,
prace ukfadu konstrukcyjnego dachu po kierunku poprzecznym.

7.10. Stezenia pionowe

Stezenia pionowe dachu zlokalizowano w osiach 2’ (miedzy osiami2i3),4i 5’
(miedzy osimi 5 i 6). Pasy dolne stezen pionowych przyjeto z profili zamknietych,
kwadratowych 100 x 100 x 4 ze stali S235JR, funkcje pasdéw gornych petnig ptatwie.
Krzyzulcami stezen pionowych sg prety wiotkie ®25 ze stali S355JR wyposazone
w nakretki napinajgce M24 (Sruby rzymskie). Krzyzulce przewidziano w polach
przedskrajnych (2 prety na krzyz) i skrajnych (1 pret). Stezenie pionowe stabilizujg
potozenie dzwigaréw gtéwnych oraz zabezpieczajg pas dolny przed wyboczeniem w
sytuacji pojawienia sie w nim sit Sciskajgcych (od ssania wiatru przy minimalnym
obcigzeniu potaci dachowej).

Dla rozwigzania alternatywnego — dzwigarow strunobetonowych — stezenia
pionowe nie sg wymagane.

7.11. Pokrycie dachu

Pokrycie dachu musi spetnia¢ warunki nosnosci, sztywnos$ci oraz wymagania
izolacyjnosci termicznej U = 0,30 W/(m? x K). Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjeto rozwigzanie z pokryciem z paneli z rdzeniem z wetny mineralnej gr. 120 mm.
Alternatywg moze by¢ pokrycie z blachy trapezowej ocieplonej wetng mineralng.
Ostateczny dobdr pokrycia dokonany zostanie na etapie PB.

8. KLASY EKSPOZYCJI ELEMENTOW ZELBETOWYCH
Przyjeto klase ekspozyciji stép fundamentowych — XC4/XAl

Przyjeto klase ekspozycji elementow zelbetowych - XC3
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9. KLASA KOROZYJNOSCI ELEMENTOW STALOWYCH
Przyjeto klase korozyjnosci srodowiska dla elementéw stalowych — C2

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych - zestawem malarskim dla
Srodowiska korozyjnosci min. C2 dla elementéw wewnetrznych, okres trwatosci sSredni
lub poprzez ocynk.

10. ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Wymagania dotyczgce wymagan ochrony p.poz. ujeto w opracowaniu [1.2.3.].

Budynek zakwalifikowano do kategorii PM, gestos¢ obcigzenia ogniowego
Q <500 MJ / m2. Budynkowi przyporzgdkowano klase odpornosci pozarowej ,E” —
klasy odpornosci ogniowej elementow budynku — bez wymagan.

Wszystkie elementy konstrukcji budynku muszg by¢ wykonane z materiatéw
nierozprzestrzeniajgcych ognia — NRO.

11. SZACUNKOWE ZUZYCIE MATERIALU

Szacunkowe zuzycie stali zbrojeniowej:

- stupy zelbetowe 250 kg/m3
- belki zelbetowe 150 kg/m?3
- stopy fundamentowe 120 kg/m?

Szacunkowe zestawienie stali profilowej

1. Wersja stalowa dzwigarow [kg]
a. kratownice 18 900
- naddatek 11% 2 080
b. ptatwie 11 690
- naddatek 5% 585
c. stezenia potaciowe 1530
- naddatek 5% 75
d. stezenie pionowe 1870
- naddatek 5% 95
e. belki sciany szczytowej 1560
- naddatek 5% 80
facznie 38465 kg
2. Wersja strunobetonowa [kg]
a. ptatwie 11 690
- naddatek 5% 585
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b. stezenia potaciowe 1530

- naddatek 5% 75

c. belki Sciany szczytowej 1560

- naddatek 5% 80
tacznie 15520 kg

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Kolbusz

Poznan, wrzesien 2021 r.
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