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44160000-9 - Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy

42131160-5 - Hydranty
44482000-2 - Urzadzenia przeciwpozarowe

45233250-6 - Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drég
77314100-5 - Ustugi w zakresie trawnikéw

35121700-5 - Systemy alarmowe
45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
31625300-6 - Alarmy antywtamaniowe

32323500-8 — Urzadzenia do nadzoru wideo

35125300-2 - Kamery bezpieczenstwa

34971000-4 - Urzadzenia bezposredniego monitorowania
51312000-2 - Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych

42961100-1 - System kontroli dostepu
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1. Opis inwestycji

Hangar dla bezzalogowych statkéw powietrznych z zapleczem laboratoryjno- badawczym
ma byé¢ obiektem naukowo - badawczym dla potrzeb transportu lotniczego, a takze
osrodkiem szkoleniowo-sportowym i magazynowym dla potrzeb transportu lotniczego.
Nalezy go projektowa¢, jako obiekt SW ze strefa pM, w klasie odpornosci ogniowej E (lub
wyiszej), zakwalifikowany zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, (Dz.U.2015.0.1422), wedlug stanu prawnego, aktualnego na dzien

sporzadzenia dokumentacji.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w oparciu o obowiazujace przepisy i

normy, wymienione w zalgczniku nr 1 do przytoczonego wyzej rozporzadzenia.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé i odbiera¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
opracowanych przez ITB ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH”

1.1.Wymagania prawa miejscowego
Projektowana hala ma si¢ znalezC na terenie lotniska w  Kakolewie.
Zgodnie z uchwata nr XXXII/267/2021 RADY MIEJSKIE] W GRODZISKU
WIELKOPOLSKIM z dnia 24 czerwca 2021 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla terenu lotniska potozonego w miejscowosci

Kakolewo, teren inwestycji miesci si¢ na terenie oznaczonym w kodem UPKL3.

Dla terenow okre§lonych kodami UPKL3 niniejszy plan przewiduje nast¢pujace
parametry:

1) przeznaczenie podstawowe: tereny komunikacji lotniczej, ustug lotniczych i
okotolotniskowych, ustugi, produkcja;

2) przeznaczenie dopuszczalne: lokalizacja obiektow budowlanych o charakterze
hotelarsko-gastronomicznym, naukowo-badawczym, szkoleniowo-sportowym
oraz magazynowym dla potrzeb transportu lotniczego i sportu lotniczego,
ratownictwa, ochrony przeciwpozarowej i stuzby panstwowe;j, parkingi, place
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manewrowe, dojazdy, ustugi sportu i rekreacji, produkcja energii ze zrodet
odnawialnych (np. ogniwa fotowoltaiczne) o mocy nieprzekraczajacej 100 kW;

3) maksymalng wysokos¢ budynku V kondygnacji nadziemnych, w tym poddasze
uzytkowe pod dachem ptaskim lub dwu i wielospadowym, o nachyleniu potaci
dachowych maks. 450, lub dachem lukowym;

4) maks. wysokos$¢ budynku od 12m do 17m, od poziomu terenu, z
uwzglednieniem zapisow § 10 i stref ograniczenia wysoko$ci oznaczonych na
rysunku planu;

5) min. wskaznik intensywnos$ci zabudowy - 0,01; rozumianej jako stosunek
powierzchni catkowitej zabudowy w odniesieniu do powierzchni dziatki
budowlanej;

6) maks. wskaznik intensywnosci zabudowy - 0,8; rozumianej jako stosunek
powierzchni catkowitej zabudowy w odniesieniu do powierzchni dziatki
budowlanej;

7) min. powierzchni¢ biologicznie czynng na 10% powierzchni dziatki budowlane;;

8) lokalizacje min. 1 stanowiska parkingowego na kazde 100m? powierzchni ustug
lub produkcji w obrebie budynkéw garazowych lub w obrebie parkingu
otwartego na terenie dziatki budowlanej;

9) min. powierzchni¢ dziatki budowlanej na 10.000 m?;

10) prawo do realizacji niezbgdnej infrastruktury techniczne;.

1.2. Parametry inwestycji w $wietle prawa miejscowego

Wykonany projekt musi by¢ zgodny z zapisami prawa miejscowego oraz programem
funkcjonalno - uzytkowym. Zgodnie z obowigzujacym planem miejscowym, w ramach
funkcji ,,naukowo - badawczej” przewiduje si¢ budowe hangaru badawczego dla
bezzatogowych statkow latajacych, wraz z zapleczem laboratoryjno - badawczym.
Budynek ma mie¢ forme hali jednonawowej z dachem ptaskim o nachyleniu dachu do
10% 1 wysokosci do 14,5 m w kalenicy 1 do 12,5 m w okapie.
Projektowany wspotczynnik intensywnos$ci zabudowy wynies¢ ma okoto 0,18.

Do bryly gléwnej ma przylega¢ parterowa dobudowka o stropodachu plaskim,

mieszczgca pomieszczenia laboratoryjne, o wysokosci 3,3m do spodu stropu.

2. Zagospodarowanie terenu
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Projektowany budynek ma by¢ hangarem o wymiarach 32,76 m x 48,20 m (bez obudowy) z
dobuddéwka boczng 6,38 m x 34,6 m (bez obudowy), oddalonym od drogi dojazdowej o 72,12 m oraz
46,5m od granicy dzialki z plyta lotniska. Od strony plyty lotniska nalezy wykona¢ przed brama pas

utwardzenia o szerokosci 2,0 m.

Od strony ulicy dojazdowej, nalezy wykona¢ droge wewngtrzng o szeroko$ci 6m. Przy drodze
dojazdowej pétnocnej do budynku nalezy wykonaé parking dla samochodéw osobowych. Oprocz
wymienionych drog dojazdowych, nalezy wykonaé¢ utwardzenie o szerokosci 3,5m, prowadzace
wzdtuz elewacji wschodniej, w odlegto$ci 5Sm od budynku, z chodnikami do wyjs¢ z elewacji
wschodniej i potudniowej budynku.

W potnocno - zachodniej czgsci dziatki, nalezy w sasiedztwie ulicy wykonac¢ 2 zelbetowe
zbiorniki szczelne o pojemno$ci min. 7m? kazdy.

Teren dziatki ma pozosta¢ nieogrodzony. Tereny oznaczone na rysunku planu, jako ,tereny
zielone” nalezy pozostawi¢, jako biologicznie czynne tereny niezainwestowane. Majg one
stanowi¢ rezerwe terenu na potrzeby przysziej rozbudowy.

Zamawiajacy przewiduje mniejszy plac budowy niz powierzchnia dziatki. Wykonawca
powinien skalkulowa¢ konieczno$¢ odtworzenia ,.terenéw zielonych” przez nasianie trawy na
powierzchni okolo 2050 m2. Prowadzac prace budowlane nalezy zwrdcié uwage, by ich

prowadzenie nie niszczyto wigkszej ilosci ,,terendw zielonych”.

Bilans zagospodarowania terenu:

Powierzchnia dziatki wynosi L ca.10.002 m?
Planowana powierzchnia zabudowy WYNOSi .........cccevviviiiiiiniennannnnn. 1.819,3 m?
Planowana powierzchnia terenéw utwardzonych kostkg betonows....... 1.019,5 m?
Planowana powierzchnia terenéw zielonych .............................l 7.163,2 m?
Tereny do zagospodarowane tacznie ..., 2838,8 m?
Projektowany wspotczynnik intensywno$ci zabudowy — .................. 0,18
Projektowany wudzial powierzchni biologicznie czynnej ...................... 71,62%

W ramach zagospodarowania terenu wykona¢ nalezy kanalizacje teletechniczna oraz kanalizacje
sanitarng wraz z bezodptywowymi zbiornikami na $cieki. Nalezy takze doprowadzi¢ do budynku

przytacza: elektroenergetyczne, wodociggowe oraz telekomunikacyjne.

3. Opis architektury budynku
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Budynek zaprojektowano, jako hangar o ptaskim dachu dwuspadowym. Mieséci¢ on ma
przestrzen manewrowa o wysokosci co najmniej 10,5 m oraz szerokosci i dlugosci co najmniej 30
x 30 m, oraz zaplecze laboratoryjne w dwoch blokach (pélocnym i wschodnim). W czesci
poludniowej dodatkowo wydzielono pomieszczenie obserwacyjne do prowadzenia badan
zewnetrznych.

Laboratoria rozplanowano w 2 blokach.

W potocnej czesci hangaru wydzielono pomieszczenia laboratoryjno-badawcze ,,FabLab”
oraz magazyny, serwerowni¢ i pomieszczenia techniczne, a takze wc. Na stropie zabudowy
laboratoryjnej przewidziana zostata antresola [Al] do prowadzenia obserwacji przestrzeni
manewrowe;.

Od strony wschodniej budynek ma posiada¢ parterowa dobudowke, w ktorej znajda sig¢
pozostate laboratoria i magazyny oraz czg$¢ socjalna. Pomieszczenia stuzy¢ majg rowniez do
obserwacji wnetrza hangaru oraz terenu lotniska. Stad duzy udziat szklen od strony wewnetrznej
oraz duze okno obserwacyjne od strony poludniowe;.

W potudniowo - zachodnim narozniku zaprojektowano stanowisko obserwacyjne. Ma ono
forme¢ pomieszczenia, przeszklonego od strony wewnetrznej, z oknami obserwacyjnymi na
poludnie i zachdd. Na stropie pomieszczenia znajduje si¢ antresola obserwacyjna [A2] do
prowadzenia obserwacji doswiadczen w hangarze oraz na zewnatrz. Dlatego réwniez na poziomie
wyzszym zlokalizowano okna obserwacyjne na potudnie i zachod.

Wszystkie pomieszczenia zaplecza laboratoryjno-badawczego powigzane sg funkcjonalnie z
czescig PM i przeznaczone sg dla statych pracownikow.

Zabudowg laboratoriéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o systemy suchej zabudowy wnetrz, jak
Regips, Farnacell, Ecophone lub w technologii tradycyjnej. W pomieszczeniach laboratoryjnych i
socjalnych przewiduje si¢ montaz sufitow podwieszanych, nad ktorymi mozna bedzie ukry¢
instalacje. Pozostale pomieszczenia maja mie¢ charakter industrialny i nie powinny posiadac¢
zbednych wykonczen.

Schody prowadzace na antresolg [Al] przewiduje si¢, jako proste, dwubiegowe schody o
konstrukcji stalowej. Wejscie na antresole [A2] nalezy zapewni¢ poprzez drabing z kabtgkami. Na
stropie antresoli [A2] nalezy zainstalowac obrotowe ramie¢ z wyciggarkg o udzwigu min. 250kg.
Do konstrukceji dachu nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podwieszenia (z wykorzystaniem 6 zawiesi,
o ktorych mowa dalej) tymczasowych kratownic przestrzennych do montazu instalacji,
tymczasowego os$wietlenia, kurtyn itp. Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wydzielania
kurtynami i siatkami przestrzeni hali zgodnie z rysunkiem ,,TRASY SIATEK I KOTAR
ODDZIELAJACYCH” na koncu opracowania. Kazdy wigzar nalezy wyposazy¢ w 6 zawiesi o
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udzwigu 750 kg kazde, przy czym taczne obcigzenie jednego wigzara elementami podwieszonymi
(kratownice, o$wietlenie, kurtyny, siatki itp.) nie przekroczy 1500kg. Zawiesia nalezy roztozy¢
rownomiernie wzdtuz pasa dolnego, aby dzielilty wigzar na 5 rownych pdél (podziat pasa dolnego
dzwigaréw na pola: po ok. 2,75 m — 5 x 5,50 m — 2,75 m).

Posadzke hangaru stanowi¢ ma podioga betonowa z betonu kompozytowego, utwardzonego

powierzchniowo w technologii DST.

Dane powierzchniowo - kubaturowe:

Powierzchnia zabudowy .. 1.819,3 m?
Powierzchnia uzytkowa ..., 1.945,9 m?
Powierzchnia calkowita .. 2.000,0 m?
Powierzchnia czgsci naukowo - badawczej] ...l 556,4 m?
w tym powierzchnia pomieszczen kubaturowych ................ 375,7 m?
w tym powierzchnia antresoli .............cooviviiniiniinaininn.. 180,7 m?
Kubatura 22,461 m?
Wysokos¢ budynku w kalenicy ... do 14,5 m
Wysokos¢ budynku w okapie ... do 12,5m
Kat nachylenia dachu ... do 10% (5,6°)
Powierzchnia wewnetrzna hangaru ...l 1.799,4 m?

Zestawienie pomieszczen i powierzchni uzytkowej:

Nr Pomieszczenie Powierzchnia
1 ROZDZIELNIA SN 6,9m?

2 MAGAZYN BATERII 6,8m?

3 WC INW 7,9m?

4 PRZEDS WC / GOSP 5,4m?

5 MAGAZYN 13,6m?
6 FABLAB BRUDNY 43,5m?
7 FABLAB CZYSTY 43,5m?
8 SERWEROWNIA 12,8m?
9 WEZEL SIECI TK 12,0m?
10 MAGAZYN 43,3m?
11 LABORATORIUM 30,0m?
12 WC M 6,8m?
13 WCD 4,3m?
14 PRZEDSIONEK WC 4,1m?
15 POM SOCJALNE 30,0m?
16 OPENSPACE 84,0m?
17 | POM OBSERWACYJNE 20,8m?
18 SALA LOTOW 1 389,5m?

RAZEM 1765,2m?
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Nr Pomieszczenie Powierzchnia

20 ANTRESOLA 1 158,5m?

21 ANTRESOLA 2 22,2m?
RAZEM 180,7m?

4. Rozwigzania materiatowe

Uwaga: Przegrody zewngtrzne oraz system wentylacji powinny zosta¢ tak zaprojektowane,

aby nie wystepowata kondensacja pary wodnej na przegrodach i konstrukcji.

4.1.Konstrukcja

Przygotowano koncepcj¢ konstrukcji dla hali (1) ze stupami zelbetowymi i
dzwigarami dachowymi w formie kratownic stalowych lub (2) w konstrukcji ze stupami
zelbetowymi 1 dzwigarami strunobetonowymi. Szkielet stanowi¢ maja stupy zelbetowe
oraz wigzary kratowe lub dzwigary strunobetonowe w rozstawie co 6m. Do dokumentacji
PFU zataczono projekt przetargowy konstrukcji wraz z rysunkami, w celu przedstawienia
rozwigzan w zakresie gtownych elementow konstrukcyjnych — fundamentoéw, stupow,
belek, stropow, konstrukcji dachu — z okre$leniem ich gabarytow, stopnia zbrojenia i ilosci
stali w stopniu umozliwiajacym wyceng tychze elementow. Zamawiajgcy dopuszcza takze
budowe hali w konstrukcji stalowej. Ze wzgledu na planowane w trakcie eksploatacji
podwieszanie pod dachem hali kratownic przestrzennych z tymczasowym oswietleniem,
kurtynami, czy instalacjami, nalezy przy projektowaniu wigzara przewidzie¢ obcigzenia,
o ktorych mowa w zatagczonym projekcie konstrukcji. Czgs¢ laboratoryjng wykonac nalezy
w oparciu o systemy suchej zabudowy wnetrz, jak Regips, Farnacell, Ecophone lub w

technologii tradycyjne;.

4.2.8ciany

Poszycie $cian zewngtrznych wykona¢ nalezy z elewacyjnych plyt warstwowych
z rdzeniem poliuretanowym lub z welny mineralnej. Proponuje si¢ ptyty w kolorze
elewacji RAL 9006 / RAL 7016, o dlugosci 3 - 6 m. Kolorystyke wszystkich elementow
obiektu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektowania. Ptyty nalezy dobra¢
do modutu przgsel w celu minimalizacji odpadow. Od strony zewnetrznej, na elewacji

poocnej i potudniowej, nalezy przygotowa¢ mozliwo$¢ montazu podswietlanego
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logotypu Zamawiajgcego — w zakresie przygotowania mozliwosci jego zamocowania i
wyprowadzenia zasilania (z odrebnego obwodu).

Ptyty montowa¢ nalezy w uktadzie poziomym do stupéw rozmieszczonych
w odstepach odpowiadajacych modutom ptyt.

Wspoétczynnik przenikania ciepta scian zewngtrznych hali Ugmax) powinien by¢ nie
wyzszy, niz 0,45 [W/(m?-K)].

Cokoty hangaru wykona¢ nalezy w sposob zapewniajacy cigglos¢ termoizolacji

pionowej do glebokosci przemarzania.

4.3.Dach

Dach z ptyt warstwowych dachowych lub w technologii tradycyjnej np. z weklng
mineralna, uktada¢ nalezy na ptatwiach stalowych. Ze wzgledow pozarowych, powinno
by¢ to pokrycie dachu charakteryzujace si¢ klasyfikacjg reakcji na ogien na poziomie
BROOF(t1), (t2), (t3). Pokrycie i konstrukcj¢ dachu od wewnatrz nalezy zabezpieczy¢
przeciwskropleniowo.

Wspotczynnik przenikania ciepta dla pokrycia dachowego hali U(max) powinien by¢
nie wyzszy, niz 0,30 [W/(m2-K)].

W linii kalenicy dachu nalezy wykona¢ podkonstrukcje do montazu masztow i
instalowania anten. Konstrukcja masztu antenowego musi uwzgledniaé ponizsze
obcigzenia:

- maszt musi umozliwia¢ zainstalowanie do 8 anten o masie 10 kg kazda;

- kazda z anten moze by¢ zainstalowana na osobnym wysiegniku (wysiggniki nie sg
objete zamowieniem) w odleglosci do 1 metra od masztu;

- konstrukcja masztu musi uwzglednic jego chwilowe (do 30 minut) dodatkowe obcigzenie

podczas montazu anten przez montera o wadze do 100 kg.

Wytaz dachowy (1 szt.), systemowy o wymiarach minimalnych 80x80cm netto,
zaprojektowac nalezy, jako dostepny z antresoli [A1l]. Do wylazu nalezy doprowadzi¢
drabine z kabtgkami ochronnymi. Wytaz dachowy od strony wewnetrznej nalezy objaé

systemem dozoru wizyjnego.

4.4.Podloga hangaru
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Podloga na gruncie wykonywana ma by¢, jako betonowa podtoga przemystowa.
Posadzka musi by¢ odporna na wilgo¢, niepylgca. Na podbetonie zaizolowanym
przeciwwilgociowo, przewiduje si¢ warstwe no$ng, a na niej posadzke z betonu
kompozytowego, utwardzonego powierzchniowo w technologii DST.

Nalezy projektowac nawierzchni¢ i podbudowe zapewniajaca mozliwo$¢ obcigzania
podtoza zabudowa kontenerowa, ruchem kotowym ci¢zarowym, czy podno$nikami
nozycowymi. Powinna ona by¢ odporna na obcigzenie rzedu 50 kN/m2 i by¢ wykonana
z zachowaniem normatywnych dylatacji i spadkow.

Ewentualne studzienki instalacyjne powinny by¢ zamykane pokrywami o no$nosci nie

mniejszej, niz podloga hangaru.

4.5.Zabudowa pomieszczen

Planowana zabudowa ma by¢ wykonana w oparciu o kompletny system suchej
zabudowy wnetrz lub w technologii tradycyjnej (po obrysie budynku do wykonania
pozostaja plyty warstwowe, a ich wykonczenie od wewnatrz w pomieszczeniach
biurowych polega na wykonczeniu plytg GK), zgodnie z dotaczonymi rysunkami.

Wysoko$¢ wewnetrzna netto, w stanie wykonczonym musi wynosi¢ minimum 3 m,
przy czym musi umozliwia¢ ukrycie powyzej sufitu podwieszanego wszystkich
instalacji.

Przegrody zewnetrzne pomieszczen laboratoryjnych majg zapewnia¢ komfort
uzytkowania, jak dla pomieszczen na staly pobyt ludzi. W tym celu, niezaleznie od
obudowy zewnetrznej, nalezy przewidzie¢ wykonczenie $cian od strony pomieszczen
w oparciu o elementy suchej zabudowy. Doswietlenie pomieszczen nalezy prowadzic¢
w oparciu o okna PCV, o parametrach, jak dla pomieszczefn o temperaturze ti=20°C,
zgodnie z wymaganiami WT (Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie).

Powierzchnia szklana okien zewnetrznych w pomieszczeniach przewidzianych na
pobyt ludzi musi wynosi¢ minimum 1/8 powierzchni posadzki.

Okna systemowe nalezy wyposazy¢ w rolety wewngtrzne, metalizowane, opuszczane
recznie.

Wnetrza zabudowy lekkiej wykancza¢ nalezy odpowiednio w standardzie
pomieszczen biurowych, sanitarnych, magazynowych lub dedykowanych dla urzadzen

elektrycznych.
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Wykonczenie wewngtrzne pomieszczen [6, 7, 11, 15, 16, 17] powinno by¢ wykonane
w standardzie dla pomieszczen biurowych, wlacznie z zastosowaniem sufitow
podwieszanych. Wykonczenie wewngtrzne pomieszczen [3, 4, 12, 13, 14], nalezy
wykona¢ w standardzie dla pomieszczen sanitarnych, ze $cianami zmywalnymi,
posadzkami dla pomieszczen wilgotnych oraz odpowiednimi sufitami podwieszanymi,
dedykowanymi dla pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci. Wykonczenie wewngtrzne
pomieszczen [1, 8, 9] nalezy wykona¢ w standardzie dedykowanym dla urzadzen
elektrycznych. Wykonczenie wewnetrzne pomieszczen [2, 5, 10] nalezy wykonad
w standardzie obnizonym, jak dla pomieszczen magazynowych.

Preferowane sg rozwigzania oparte o systemy suchej zabudowy wnetrz, jak Regips,
Farnacell, Ecophone lub technologi¢ tradycyjng, z posadzkami pokrytymi wyktadzing
PCV Gerflor, Tarkett lub inng, wysokiej jakosci.

4.5.1. PARAMETRY ELEMENTOW ZABUDOWY SUCHE]
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrod Umax) .....0,23 [W/(m?-K)];
Wspotezynnik przenikania ciepta okien Umax) .....0,90 [W/(m?-K)];

4.5.2. PARAMETRY OKLADZIN POSADZKOWYCH
Wyktadziny PCV, homogeniczne,

Klasa uzytecznosei L. 34/43;

klasy §cieralno§ci T;

reakcja na ogien ..... trudnozapalnos¢ (Bfl-s1);

$cieralnos¢ ..... odporne na kotka foteli.
4.6.Pomosty i schody

Nalezy wykona¢ galerie komunikacyjne i schody antresoli w formie pomostéw o
konstrukcji stalowej ocynkowanych lub malowanych proszkowo i1 poktadach z
impregnowanych desek pomostowych. Balustrady wykonywa¢ nalezy w konstrukcji
stalowej, malowanej proszkowo, z pochwytami drewnianymi.

Wysokos¢ stopni, balustrad oraz no$no$¢ schodoéw i pomostéw nalezy przyjmowac,

jak dla budynkow uzytecznos$ci publiczne;j.

4.7.0kna
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Okna w obudowie hangaru wykonywac nalezy, jako okna o szkleniu zespolonym i
stolarce PCV. Wspotczynnik przenikania ciepta okien Ugmax) powinien by¢ nie wyzszy, niz
0,9[W/(m?-K)].

Okna pomieszczen laboratoryjnych od strony pomieszczenia [18] powinny
charakteryzowac si¢ dzwigkoszczelnoscia, a ich wspolczynnik przenikania ciepta Umax)
powinien by¢ nie wyzszy, niz 1,1 [W/(m?-K)].

Okna pomieszczen laboratoryjnych, bedace oknami zewngtrznymi wykonywaé
nalezy, jako otwieralno - uchylne okna o szkleniu zespolonym i stolarce PCV.
Wspolczynnik przenikania ciepla okien Umax) powinien by¢ nie wyzszy, niz 0,9

[W/(m2K)].

4.8.Bramy

Nalezy zastosowac bramy z napedem elektrycznym. Wspotczynnik przenikania ciepta
Umax) dla bramy potnocnej powinien by¢ nie wyzszy, niz 1,3[W/(m?-K)].

Brama potudniowa o szerokosci 16 m i wysokosci 5,5 m powinna by¢ podzielona
pionowo na 3 sekcje o zblizonej szeroko$ci, z mozliwo$cig niezaleznego otwierania
kazdej czesci i slupkami przesuwnymi. Sposob podziatu bramy na sekcje (w tym ich
wymiary) nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektu. Powinna by¢ to brama
dedykowana dla hangaréw, dzielona, pozwalajaca na otwieranie pojedynczej sekcji
otworu, ze skladanymi stupkami, umozliwiajacymi tez petne otwarcie, (jak na przyktad:
HORMANN ze stupkami SSG, ASSA ABLOY VL3190, czy ChampionDoor NK2 lub
NK4).

Brama pdétnocna moze by¢ wykonana w technologii rolowanych bram przemystowych
lub segmentowych bram przemystowych w systemie podnoszenia pionowo przy §cianie

(np. brama HORMANN typu SPUF42 z prowadnica V.)

4.9.Drzwi

Wszystkie drzwi zewnetrzne hangaru muszg by¢ drzwiami antywlamaniowymi, o
wspotczynniku przenikania ciepta Ugmax) nie wyzszym, niz 1,3 [W/(m?-K)].
Drzwi glowne - w elewacji potnocnej i drzwi w elewacji potudniowe;j, a takze drzwi

do pomieszczenia T-K [9] muszg by¢ wyposazone w samozamykacze. Dodatkowe drzwi
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ewakuacyjne w elewacji wschodniej musza by¢ wyposazone co najmniej w okucia
przeciwpaniczne.

Drzwi wewngtrzne do poszczegdlnych pomieszczen powinny by¢ drzwiami
stalowymi, bezprogowymi, izolowanymi, o skrzydtach pelnych, a w przypadku
pomieszczen biurowych i socjalnych z przeszkleniami. Ich wspoétczynnik przenikania
ciepta Umax) nie powinien by¢ wyzszy, niz 1,3 [W/(m?-K)]. OScieza i skrzydta otworow
do pomieszczenia [18] muszg by¢ wyposazone w uszczelki zapewniajace
dzwigkoszczelnos¢ 1 poprawiajace izolacyjnos¢ termiczng. Wejscia do wskazanych
pomieszczen nalezy wyposazy¢ w elektrorygle, z zamkami magnetycznymi oraz

samozamykacze.

4.10.Instalacje
4.10.1.Instalacje sanitarne
4.10.1.1.Instalacje wod-kan

W  zakresie instalacji wodociggowych 1 kanalizacyjnych nalezy
zastosowac systemowe rozwigzania.

Piony doprowadzajace wode i odprowadzajace $cieki sanitarne
wykonywa¢ nalezy np. ze zgrzewanych rur PP Stabiglass, zaizolowaé
akustycznie od strony pomieszczen i zabudowac.

Zbiorniki szczelne na $cieki sanitarne przewiduje si¢, jako typowe,
prefabrykowane zbiorniki gotowe, o pojemnosci do 7m® kazdy,

umieszczone zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu.

4.10.1.2.Instalacja klimatyzacyjna i wentylacyjna

UWAGA: Dostawa, montaz i uruchomienie instalacji klimatyzacji
nie jest objete przedmiotem niniejszego zamowienia. Instalacje
klimatyzacji nalezy zaprojektowa¢ do wykonania w poéZniejszym
etapie. Projekt nalezy skoordynowa¢ branzowo.

Pomieszczenia laboratoryjne zblokowane przy $Scianie poinocnej oraz
w dobudowce po stronie wschodniej [6, 7, 8, 9, 11, 15, 16], nalezy
wyposazyé w ogrzewanie elektryczne oraz instalacje wentylacyjna.
Nalezy zaprojektowa¢ klimatyzacje typu split dla pomieszczen [6, 7, 11,
15, 16] oraz zaprojektowac chtodzenie pomieszczen [8, 9] (serwerownia,

wezet t-k). System wentylacji musi zapewnia¢ wymagang prawem
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polskim  krotno$¢ wymiany powietrza, i utrzymanie temperatury
odpowiedniej dla przeznaczenia pomieszczenia. Nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ regulacji temperatury w zakresie od 16°C do 24°C. Warunki
do zaprojektowania: Zimg temperatura nie powinna spada¢ ponizej 16°C,
a latem nie moze przekracza¢ 24°C.

Pomieszczenia o numerach [1-5, 12, 13, 14], nalezy wyposazy¢
w instalacj¢ wentylacyjng, zapewniajaca wymagang prawem polskim
krotno§¢ wymiany powietrza oraz jego wstgpne ogrzanie. System
wentylacji uzupeliony o ogrzewanie elektryczne powinien umozliwic¢
zapewnienie w pomieszczeniach temperatury wymaganej dla funkcji
danego pomieszczenia, zgodnie z przepisami. Nalezy zapewnic
mozliwo$¢ regulacji temperatury w zakresie od 16°C do 24°C. Zimg
temperatura nie powinna spada¢ ponizej 16°C.

Instalacja ogrzewania musi zapewniac mozliwo$¢
zaprogramowania/wysterowania obnizenia temperatury
w poszczegdlnych pomieszczeniach do temperatury przeciwmrozowej, w
celu zapewnienia mozliwo$ci obnizenia poboru energii na potrzeby
ogrzewania w okresie zimowym (np. w wybrane dni tygodnia, weekendy
itp.).

W celu zapewnienia wentylacji bytowej, nalezy wykona¢ na antresoli,
na elewacji wschodniej lub na gruncie przy elewacji wschodniej 2
centrale wentylacyjne z rekuperatorami (dla pomieszczen zblokowanych
od strony potnocnej oraz dla pomieszczen zblokowanych od strony
wschodniej). Dopuszcza si¢ zastosowanie jednej centrali wentylacyjne;j
dla obu grup pomieszczen.

Szczegoly rozwigzania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie

projektu.
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centrala 2

SCHEMAT STREF
OGRZEWANYCH |
KLIMATYZOWANYCH

[ 307 12, 302 12,

676
X

b N Lo L N L i . :
odciag nad stanowiskiem
tadowania baterii

STREFA 1: Dla grupy pomieszczen od strony poéinocnej -
pomieszczenia [1-9] nalezy =zapewni¢ systemowe ogrzewanie
elektryczne, typowe dla zabudowy przemystowej. Nalezy zaprojektowac
klimatyzacj¢ typu split dla pomieszczen [6, 7] oraz zaprojektowac
chtodzenie pomieszczen [8, 9] (serwerownia, wezet t-k).

Instalacje dystrybucji powietrza nalezy prowadzi¢ izolowanymi
kanatami pod stropem, w przestrzeni pomiedzy stropem i sufitem
podwieszanym (dla pomieszczen 3, 4, 6, 7) lub w przestrzeni hangaru w
bliskiej odlegtosci od pomieszczen. Jednostki zewnetrzne i czerpnie oraz
wyrzutnie mogg by¢ mocowane na elewacji (podkonstrukcja zgodnie z
zaleceniami producenta od obudowy elewacyjnej), lub na gruncie przy
wschodniej elewacji budynku. Jednostki sprezajace nalezy ustawia¢ na

zewnatrz budynku lub w $rodku, w obudowie dzwigkochtonne;j.

UWAGA: Z pomieszczenia serwerowni [8] nalezy przewidzie¢ odbior

ciepla z redundancji szaf rack zasilanych mocq do 30kW.
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UWAGA:Z pomieszczenia wezet sieci t-k [9] nalezy przewidzieé odbior
ciepta z szaf rack zasilanych mocq do 10 kW.

STREFA 2: Dla grupy pomieszczen od strony wschodniej -
pomieszczenia [10-16], nalezy zapewni¢ systemowe ogrzewanie
elektryczne, typowe dla zabudowy biurowej. Nalezy zaprojektowac
klimatyzacje¢ typu split dla pomieszczen [11, 15, 16].

Instalacje dystrybucji powietrza nalezy prowadzi¢ izolowanymi kanatami
pod stropem, w przestrzeni pomigdzy stropem i sufitem podwieszanym
(w pomieszczeniach [11-16]) lub w przestrzeni hangaru w bliskiej
odleglosci od pomieszczen.. Jednostki zewngtrzne i czerpnie oraz
wyrzutnie moga by¢ mocowane na elewacji (podkonstrukcja zgodnie z
zaleceniami producenta od obudowy elewacyjnej), na stropodachu, lub na

gruncie przy wschodniej elewacji budynku.

STREFA 3: Dla pomieszczenia obserwacyjnego [17] nalezy zapewnié
systemowe ogrzewanie elektryczne, typowe dla zabudowy biurowej oraz
wyposazy¢ w instalacj¢ wentylacyjna. System wentylacji uzupelniony o
ogrzewanie elektryczne powinien umozliwi¢ zapewnienie w
pomieszczeniach temperatury wymaganej dla funkcji  danego
pomieszczenia, zgodnie z przepisami. Nalezy zapewni¢ mozliwosé
regulacji temperatury w zakresie od 16°C do 24°C. Zimga temperatura
nie powinna spada¢ ponizej 16°C. Nalezy zaprojektowaé klimatyzacje

typu split dla pomieszczenia [17].

HANGAR: Wentylacje hangaru nalezy zrealizowa¢ w oparciu o system

wentylacji grawitacyjnej.

4.10.1.3.Instalacja odwadniajaca
Instalacja odwodnieniowa powinna przewidywac sprowadzenie wody
opadowej na teren dziatki rynnami zewnetrznymi, z blachy tytanowo -

cynkowe;j.
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4.10.1.4.Instalacja odgromowa
Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowsg zewnetrzna, ze
zwodami pionowymi z naciggami, podlaczonymi do uziomu
obwodowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie izolacji

pomigdzy konstrukcja i obudowg hangaru, a instalacjg odgromowa.

4.10.1.5.Instalacja elektryczna
Obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacje¢ niskiego napigcia z
zastosowaniem miedzianych przewodéw wielozylowych. W obrebie
hangaru nalezy prowadzi¢ instalacje w korytach instalacyjnych.
Dopuszcza si¢ prowadzenie instalacji we wnetrzu pomieszczen
laboratoryjnych w systemie koryt i listew instalacyjnych natynkowych w
przestrzeni sufitu podwieszanego. Rozmieszczenie gniazd, opraw

o$wietleniowych i wlacznikow, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

UWAGA: Zamawiajacy informuje, ze w granicy dzialki znajduje
si¢ przylacze kablowe 120kW (szafka przylaczeniowa) wykonane
przez ENEA celem zapewnienia dostaw energii elektrycznej dla

obiektu.

Do gtéownej rozdzielni elektrycznej doprowadzi¢ nalezy od szafki
przylaczeniowej przewod zasilajacy niskiego napigcia w ukladzie
trojfazowym z moca przytaczeniowa 120kW. Glowny przeciwpozarowy
wylacznik pradu zainstalowa¢ nalezy przy wejsciu w $cianie pétnocne;.
Aparat elektryczny przeciwpozarowego wyltacznika pradu nalezy

umiesci¢ na zewnatrz budynku.

UWAGA: Zasilanie pomieszczen serwerowni [8] na poziomie min. 30kW,

pomieszczenia wezta t-k[9] min. 10kW.

Dla obiektu nalezy zaprojektowac¢ agregat pradotworczy min. 110kW
(max. 140kVA) z automatyka SZR, w zabudowie wyciszonej, odporny
na warunki atmosferyczne, pozwalajacy na zapewnienie zasilania obiektu

przez minimum 8h (ciaglej pracy agregatu bez potrzeby jego tankowania)
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w przypadku braku zasilania z sieci energetycznej. Nalezy zaprojektowac
posadowienie Agregatu od strony zachodniej obiektu. UWAGA:
Dostawa, montaz i uruchomienie agregatu pradotworczego nie sg

objete przedmiotem niniejszego zamowienia.

LOKALIZACJATABLIC
ROZDZIELCZYCH

o

W obrgbie hangaru [pom. 18] nalezy rozprowadzi¢ instalacje

elektryczng w korytach kablowych min. 200 mm.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w dodatkowe rozdzielnice R1 (160A), R2
(250A) oraz zaprojektowac¢ 1 dodatkowg rozdzielnice R3 (160A) - na
zewnatrz budynku. Projekt wyposazenia rozdzielnic w gniazda, nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektu, wg. nastepujacych zatozen:
- Rozdzielnica R11R3 (160A): 1x gniazdo 3x63A, 2x gniazdo 3x32A, 6x
gniazdo 230V,

- Rozdzielnica R2 (250A): 1x gniazdo 3x125A, 1x gniazdo 3x63A, 2x
gniazdo 3x32A, 6x gniazdo 230V,
- dla kazdego gniazda w rozdzielnicach R1-R3 nalezy zapewni¢

zabezpieczenie r6znicowopradowe i nadpradowe (osobny obwod),
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- sekcja zabezpieczen rozdzielnicy powinna by¢ zamykana
(z mozliwoscig zakluczenia),

- dla rozdzielnicy R1 1 R2 - sekcje gniazd nalezy zlokalizowac¢ na $cianie
frontowej rozdzielnicy, od zewnatrz,

- dla rozdzielnicy R3 - sekcje gniazd zlokalizowa¢ wewnatrz zamykane;j
przestrzeni  rozdzielnicy (szafa dwusekcyjna do  zastosowan
zewnetrznych),

- zasilanie do rozdzielnic R1, R2, R3 projektowac z rozdzielni gldéwne;j
RG kablami aluminiowymi.

UWAGA: Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielnicy R3 nie jest

objeta niniejszym zamdéwieniem

Na dachu budynku przewiduje si¢ montaz ogniw fotowoltaicznych o
mocy 50kW (pole do montazu ogniw PV, o lacznej powierzchni okoto
260 m2 (po 130m2 na kazdej potaci), zgodnie z wytycznymi projektu
konstrukcji stanowigcego zatacznik do PFU) wraz z inwerterem. Nie
przewiduje si¢ magazynowania energii elektrycznej. Nalezy przewidzie¢
(zaprojektowaé) mozliwos¢ zastosowania inwertera (OwW) oraz
dwukierunkowego licznika pradu. Montaz ogniw i podlaczenie instalacji
fotowoltaicznej realizowane beda w ramach odrgbnego zamowienia.
Wykonawca zobowigzany jest przygotowac konstrukcje i poszycie dachu
do wykonania montazu ogniw, w taki sposob by montaz ten byt mozliwy
bez naruszania konstrukcji dachu 1 jego poszycia. Rozwigzanie
pozwalajace na montaz paneli bez naruszania pokrycia dachu powinno
pozwala¢ na montaz podkonstrukcji dla typowych rozmiaréw paneli, z
uwzglednieniem prawidlowego jej mocowania i podparcia. Szczegotowy
rozstaw okresli wykonawca w projekcie, biorac pod uwage
uwarunkowania wynikajace z konstrukcji dachu (z uwzglgdnieniem
wytycznych z projektu przetargowego konstrukeji stanowigcego
zatacznik do PFU). Szczegdty nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na

etapie projektu.

4.10.2.0%wietlenie wewnetrzne
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Oswietlenie nalezy wykonaé, jako energooszczedne, z zastosowaniem
ledowych zrodet §wiatta. Przewiduje si¢ instalacje oswietleniowg zasilang pradem
zmiennym 230V.

Oswietlenie wewnetrzne nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oSwietlenie Oswietlenie miejsc pracy -- Czes$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach, z uwzglednieniem, ze w pomieszczeniach [6, 71 11]
prowadzone beda prace precyzyjne, za§ w pomieszczeniach [6, 7, 11 i 18]
prowadzone begdg badania aparatow wyposazonych w elementy wirujgce.

We wspomnianych pomieszczeniach warsztatowych i w laboratoriach oraz w
czesci otwartej hangaru zainstalowaé nalezy o$wietlenie dzialajace w sposob
ciagly, aby unikna¢ efektu stroboskopowego, zwigzanego z dziataniem wirnikow
dronow.

Oswietlenie wewnetrzne nalezy wykona¢ w oparciu o zrédla §wiatta typu
LED. Zapewnia¢ maja one rownomierne o$wietlenie. Wymagane jest natezenie
swiatla mierzone na wysokos$ci 1m nad posadzka, na poziomie minimum 500 1x
w czesci biurowo - laboratoryjnej , a w przestrzeni hangaru [pom. 18] — 150 Ix.
Temperatura §wiatta wynosi¢ powinna 4000 — 4500 K, jakos¢ odwzorowania
koloréw CRImin80Ra. Pozadana trwatos¢ zrodta Swiatta wyrazona parametrem
L70 wynosi¢ powinna co najmniej 100k: L70B10.

Oswietlenie wewnetrzne hangaru nalezy podzieli¢ na 9 niezaleznych sekcji,
zgodnie ze szkicem. Zmiany mozliwe sa na etapie projektu w uzgodnieniu z

zamawiajacym, po sporzadzeniu analizy i projektu o§wietlenia.
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Oswietlenie ewakuacyjne

Dla budynku wymagane jest oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajace panice).
Zgodnie z PN-EN 50172:2005, oswietlenie strefy otwartej nalezy stosowa¢ w
strefach o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych w halach lub obiektach o
powierzchni podlogi wigkszej niz 60 m2. Oswietleniem nalezy obja¢ rowniez
schody i przestrzen nad antresolg.

Natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie
poditogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem
wyodrebnionego przez wylaczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci
0,5 m. Na schodach i w osi wyznaczonych przej$¢ nalezy zastosowaé nat¢zenie
nie mniejsze niz 1 Ix. Punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe
i przyciski alarmowe powinny by¢ o$wietlone w taki sposob, aby nat¢zenie

o$wietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix.

W  pomieszczeniach laboratoryjnych 1 socjalnych nie ma konieczno$ci
wykonywania o$wietlenia ewakuacyjnego. Pomigdzy schodami, a wyjsciami z

budynku brak wydzielonych drog ewakuacyjnych.
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4.10.3.0swietlenie zewnetrzne

Ze wzgledu na lokalizacje w obrebie lotniska, na naroznikach dachu oraz
w kalenicy i na masztach nalezy zaplanowa¢ montaz o§wietlenia przeszkodowego
o mocy do 10 kandeli.

Przy wejsciach nalezy zastosowal oswietlenie zewngtrzne zalaczane
manualnie. Nad zespolem wejscia i bramy po stronie poétnocnej 1 lampa LED, o
jasnos$ci odpowiadajacej jasnosci lampy wytadowczej 2000 W. Oswietlenie nad
bramg potudniowa powinno zapewni¢ o$wietlenie przed budynkiem. Nalezy
przewidzie¢ montaz 2 lamp LED, o jasno$ci odpowiadajacej jasnosci lampy
wyladowczej 2000 W kazda.

Teren dziatki nalezy oswietli¢ zgodnie z projektem architektonicznym, przy
uzyciu lamp ledowych mocowanych na elewacji budynku i o nastgpujgcych

parametrach:

Jasno$¢ 50000 Im,

CRI >= 80,

Temperatura barwowa 4000-4500K

Kgqt swiecenia 120°, pozwalajqcy na réwnomierne

doswietlenie terenu

L70 > 100000h

4.10.4.Instalacje niskoprgdowe

Monitoring wizyjny

Budynek, a takze teren wokot budynku nalezy wyposazy¢é w system
monitoringu wizyjnego z zapisem lokalnym (na rejestratorze) oraz z zapisem
zdalnym kopii nagran w trybie online do zewngtrznego serwera plikow (po
protokole IP, port w technologii Ethernet). System musi realizowa¢ podglad w
czasie rzeczywistym oraz odczyt nagran w trybie online za pomocg aplikacji na
komputerach PC.

Monitoring musi obejmowac teren zewnetrzny, w tym: wszystkie $ciany
budynku, drzwi wejsciowe, bramy, miejsce przysztego posadowienia agregatu

pradotworczego, teren przed brama potudniows, parking od péinocy.
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System wewnatrz obejmowaé¢ musi: obszar hangaru (Hala [18], Antresola 1

[A1] i Antresola 2 [A2]), oraz wytaz dachowy. Nalezy zaprojektowac i wykonaé

system monitoringu zlozony z 16 kamer. Projekt systemu monitoringu nalezy

uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Rejestrator:

mozliwo$¢ obstugi min. 16 kamer IP o rozdzielczosci do 4Mpix
wyposazony w wyjscie video HDMI 4K do 3840x2160

mozliwo$¢ obshugi zdalnej i lokalnej

wsparcie dla kamer dwustrumieniowych z mozliwoscig dynamicznego
przelaczenia strumienia video w celu maksymalnego wykorzystania mocy
uktadu DSP

wymienne dyski twarde, umozliwiajace rejestracje wszystkich strumieni
wizyjnych z kamer dla min. 30 dni obserwacji

wsparcie H.264/H.264+/H.265/H.265+/MPEG4

Kamery:

z przetwornikiem o rozdzielczo$ci 4 Mpix (2560x1440), standard ONVIF
(min wersja 17.12), min. 20 kl./s., obiektyw f=2.8mm, kompresja
H.264/H.264+/H.265/H.265+/MJPEG, dwa strumienie video, WDR120
dB, BLC, 3D DNR, zasilanie PoE lub 12 VDC

metalowa obudowa wandaloodporna w klasie nie mniejszej niz IK10
klasa szczelnos$ci nie mniejsza niz IP67

wbudowany oswietlacz IR o min zasiggu 30m

zaimplementowana analiza obrazu: detekcja ruchu, przekroczenie linii,
wtargni¢cie w wyznaczony obszar

kamery montowac na dedykowanych przez producenta kamer adapterach

montazowych (puszkach)

Nalezy takze przewidzie¢ podkonstrukcje do montazu kamer, a okablowanie,

nalezy prowadzi¢ w kanatach i korytach systemowych. Zasilanie systemu nalezy

zaprojektowac z odrebnych obwodow, z mozliwos$cia ich przetaczenia na obwody

chronione przed zanikami napigcia z sieci energetycznej, systemem UPS i/lub

agregatem pradotworczym. Zastosowane kamery muszg mie¢ mozliwos¢ pracy w

nocy, przy niskim poziomie o$wietlenia. Projekt systemu monitoringu wizyjnego

nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
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Wykonawca zobowigzany jest zainstalowaé, skonfigurowa¢ i uruchomic
system, dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza i eksploatacyjng oraz
przeprowadzi¢ instruktaz z jego uzytkowania oraz konfiguracji dla

Zamawiajacego.

System kontroli dostgpu

Budynek nalezy wyposazy¢ w system kontroli dostepu, obejmujacy co
najmniej rejestrator (modul centralny), panel konfiguracyjny, czytniki oraz karty
dostepowe i koder do ich programowania. System musi by¢ systemem on-line,
zapewniajacym wsparcie do 10.000 uzytkownikow. Zasilanie systemu nalezy
zaprojektowac z odrebnych obwodow, z mozliwos$cia ich przetaczenia na obwody
chronione przed zanikami napigcia z sieci energetycznej, systemem UPS i/lub
agregatem pradotworczym. Dostep do konfiguracji systemu musi by¢ mozliwy z
wykorzystaniem dedykowanej aplikacji WWW z wykorzystaniem protokotu IP.
System musi umozliwia¢ konfiguracj¢ praw dostepu w oparciu o strefy (grupy
pomieszczen) 1 grupy uzytkownikow. Przy wszystkich drzwiach zewnetrznych i
wewnetrznych budynku oraz poszczegdlnych pomieszczen (z wylaczeniem
pomieszczen tazienek i we tj. 3, 4, 12, 13, 14) nalezy zainstalowa¢ czytniki kart
dostepowych — w pomieszczeniach pracy (weryfikacja uprawnienia na wejscie do
pomieszczenia, wyjscie swobodne) oraz w pomieszczeniach zaplecza
technicznego (weryfikacja uprawnienia na wejscie/wyjscie do/z pomieszczenia).
System nalezy zintegrowac z elektroryglami w zamkach drzwi. Karty dostgpowe
oraz czytniki powinny by¢ zgodne ze standardem BLE Mifare DESfire (ISO
14443 typ A/B/C), przy czym przy wejsciu gldéwnym do hangaru oraz przy
wejsciu do pomieszczenia Pomieszczenie socjalne [15] nalezy zainstalowac
dodatkowe czytniki w standardzie HID. Nalezy takze dostarczy¢ aplikacje
mobilng producenta systemu wykorzystujaca standard BLE, umozliwiajaca
uzyskiwanie dostgpu do pomieszczen z wykorzystaniem urzadzen mobilnych.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wysytania powiadomien SMS na wskazany numer
telefonu GSM (karte SIM zapewni Zamawiajacy) oraz e-mail. Projekt systemu
kontroli dostepu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ 20 kart w standardzie BLE Mifare

DESfire, zainstalowa¢, skonfigurowa¢ 1 uruchomi¢ system, dostarczy¢
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dokumentacj¢ powykonawcza i eksploatacyjng oraz przeprowadzi¢ instruktaz

z jego uzytkowania oraz konfiguracji dla Zamawiajgcego.

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN) i sygnalizacji poZaru

Budynek nalezy wyposazy¢é w system SSWIN 1 sygnalizacji pozaru,
obejmujacy co najmniej centralg alarmowa z modutem GSM i Ethernet (modut
centralny), manipulatory LCD (przy drzwiach zewnetrznych, w tym jeden
umozliwiajacy konfiguracje) oraz czujki wykrywajace ruch, czujki pozarowe
w pomieszczeniach i czujki kubaturowe w hangarze. Zasilanie systemu nalezy
zaprojektowac z odrebnych obwodoéw, z mozliwos$cia ich przetaczenia na obwody
chronione przed zanikami napigcia z sieci energetycznej, systemem UPS i/lub
agregatem pradotworczym. Dostep do konfiguracji systemu musi by¢ mozliwy z
wykorzystaniem dedykowanego manipulatora LCD zainstalowanego przy
wejsciu do budynku oraz zdalnie z wykorzystaniem protokotu IP (za pomoca
komputera, tabletu Iub smartfona). System musi umozliwia¢ konfiguracj¢ praw
dostepu w oparciu o strefy (grupy pomieszczen) i grupy uzytkownikéw (obstuga
min. 100 wejs$¢, mozliwos¢ podziatu systemu na co najmniej 12 stref, obstuga min.
100 programowalnych wyj$¢). We wnetrzu budynku oraz w pomieszczeniach
nalezy zainstalowac¢ czujki ruchu, umozliwiajgce wykrycie naruszenia chronione;j
strefy przez osobg¢ nieuprawniong (odpowiednio od strony drzwi i okien). We
wnetrzu budynku oraz w pomieszczeniach nalezy zainstalowa¢ odpowiednio
czujki kubaturowe i czujki pozarowe, umozliwiajace wykrycie pozaru. System
nalezy zintegrowac zsystemem kontroli dostgpu budynku. Nalezy zapewnic
mozliwo$¢ wysylania powiadomien SMS o naruszeniu stref/wystapieniu pozaru
na wskazany numer telefonu GSM (kart¢ SIM zapewni Zamawiajacy) oraz e-mail,
a takze mozliwo$¢ integracji z systemem powiadamiania agencji ochrony
wskazanej przez Zamawiajacego oraz strazy pozarnej.

System nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje akustyczng i wizualng wystgpienia

naruszenia stref / pozaru, zainstalowang wewnatrz i na zewnatrz budynku.

UWAGA: Budynek nalezy wyposazy¢ w awaryjny wylacznik zasilania.

Projekt systemu SSWiN i sygnalizacji pozaru nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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Wykonawca zobowigzany jest zainstalowaé, skonfigurowa¢ i uruchomic
system, dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza i eksploatacyjng oraz
przeprowadzi¢ instruktaz z jego uzytkowania oraz konfiguracji dla

Zamawiajacego.

4.10.5.Instalacje teleinformatyczne
4.10.5.1.0pis inwestycji

Naleiy wykonaé pelen zakres instalacji teleinformatycznych w obrebie zabudowy
laboratoryjno-badawczej, z moZliwoscig jej rozbudowy na terenie przestrzeni otwartej
hangaru w oparciu o koryta i drabinki oraz kanaly instalacyjne, a takze podkonstrukcje,
szafy rakowe itp.

Przedmiotem inwestycji nie sq objete urzgdzenia teleinformatyczne, jedynie
infrastruktura niezbedna do ich montazu.

Okablowanie strukturalne sktada si¢ z okablowania miedzianego kategorii 6 oraz
okablowania §wiattowodowego.

W niektérych pomieszczeniach moze wystgpi¢ wymog utozenia innego okablowania
niz opisane w tym punkcie. W takim przypadku Szczegdélowy opis wymagan znajduje si¢
przy opisie danego pomieszczenia.

Okablowanie to nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi znajdujagcymi si¢ w tym
punkcie.

Zamawiajacy wymaga, aby przed wykonaniem jakichkolwiek prac zwigzanych
z okablowaniem strukturalnym zostal przygotowany projekt na bazie ponizszych
wymagan, ktory nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, lub wskazanymi i upowaznionymi
przez niego osobami.

Nalezy pamigtac, ze wszystkie lokalizacje i trasy kablowe musza by¢ uzgodnione

z Zamawiajacym na etapie projektowania.

4.10.5.2.Normy okablowania strukturalnego
Podstawg do przygotowania ponizszych wymagan sg najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane

z okablowaniem strukturalnym sa regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
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* EN 50173-1:2011 , Information technology. Generic cabling systems Part 1: General

requirements”’.
*  TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

*  PN-EN 50173-1:2011 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne”.

*  PN-EN 50174-1:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jako$ci.”

*  PN-EN 50174-2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

*  PN-EN 50174-3:2005 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg¢$¢ 3: Planowanie i

wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

* PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowania”

4.10.5.3.Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajna warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przyszlych aplikacji transmisyjnych. W celu spetlienia najwyzszych

wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:
e Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E),
* Okablowanie miedziane wykonane przy uzyciu skretki nieekranowane;j,

* Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta
lub GHMT) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy zapewnic¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu

lacza Permanent Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, zlacze RJ45),
* Okablowanie $wiattowodowe jednomodowe, o parametrach zdefiniowanych w punkcie 4.10.5.6,

*  Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ =z oficjalnych kanatéw
dystrybucyjnych na Polske,
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Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢

od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo,

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Producent okablowania
strukturalnego musi spetnia¢ wymagania migdzynarodowej normy odnosnie standardow jakosci
ISO 9001, przed podpisaniem umowy na zadanie Zamawiajacego nalezy przedtozy¢ odpowiedni

certyfikat,

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objgcia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowa gwarancja niezawodnosci,

udzielang przez producenta okablowania,

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie przedmiotu zamdéwienia w ten sposob, ze Producent
zastosowanego w ofercie okablowania obejmie zainstalowany system bezptatng / wliczong
w cen¢ oferty Wykonawcy minimum 20-letnig systemowa gwarancja niezawodnosci, ktora
obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie nastgpujacych elementow:

kable instalacyjne, panele 197, zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe,

Wykonawca musi wykona¢ przedmiot zamowienia w ten sposob aby zostaty spelnione przestanki
do wudzielenia gwarancji systemowej niezawodno$ci, tj.: wykona instalacje zgodnie

z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta,

Cata instalacja logiczna musi by¢ prowadzona w wydzielonym i przeznaczonym tylko dla tych

instalacji systemie koryt, rurek, listew i drabinek,

Instalacje podzielone s3 na rozlagczne obszary, ktore obstuguja poszczegdlne punkty
dystrybucyjne. Okablowanie z jednego punktu dystrybucyjnego nie moze nachodzi¢ si¢ na

okablowanie z innego punktu dystrybucyjnego,

Kable powinny zosta¢ utozone w sposob mozliwie uporzadkowany, tak aby nie byly mylone
Z innymi,

Kable nie mogg by¢ sztukowane (powinny stanowi¢ jeden element od szafy do gniazda),

Kable na catej swojej trasie muszg by¢ ostonigte w sposob zapewniajacy ochrong przed

mechanicznymi uszkodzeniami,
Kable muszg by¢ tak utozone aby nie byty narazone na uszkodzenia,

Od strony szaf krosowniczych kable zakonczone sg na panelu w miejscu (z numeracjg) wczesniej
ustalonym z Zamawiajacym. Zapas kabli w szafach powinien wynosi¢ od 3 do 5 metréw, i

powinien by¢ utozony w cokole szafy (w przypadku szafy wiszacej w czesci nieruchomej). Kable
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w szafach powinny by¢ spigte razem i przymocowane do czgsci statych (kable w szafie nie moga
by¢ luzne),

Zakonczenie kabli na panelach i modutach powinno by¢ wykonane poprawnie tzn. kable powinny
by¢ odizolowane na odpowiedniej dtugosci, wystajace i niepotrzebne koncowki kabli powinny

by¢ poucinane. Kable nie powinny si¢ przemieszczac.

4.10.5.4.Wymagania ogélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac
wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

Wykonawca do wykonania okablowania musi dysponowac co najmniej jedng osoba, ktora bedzie

instalowa¢ okablowanie tj. Certyfikowanym Instalatorem posiadajacym wazne uprawnienia i

certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w ofercie Wykonawcy,

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi zapewni¢ objecie

zainstalowanego systemu minimum 20-letnig systemowg gwarancja niezawodnoS$ci.

4.10.5.5.0kablowanie poziome miedziane

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow.
Dhugos¢ kabla instalacyjnego, pomigdzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90 metrow. Celem zapewnienia wysokiej wydajno$ci nalezy zastosowac
okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardow okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMDI1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodno$¢
z powyzszymi normami nalezy udokumentowa¢ certyfikatami wydanymi przez niezalezne
laboratoria badawcze.

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowaé¢ komponenty
okablowania strukturalnego umozliwiajace przesyl energii zgodnie ze standardem PoE (ang.
Power over Ethernet) wg IEEE 802.3aF o mocy do 15W oraz standardem PoEPlus przesyt mocy
do 30W.

4.10.5.5.1.Punkty przylaczeniowe uzytkownikow
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Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac
w postaci 2 modulow RJ45 keystone montowanych w adapterze ztworzywa sztucznego
o wymiarach 45x45 mm. Umozliwi to organizacj¢ gniazd w postaci zestawu gniazd
zainstalowanych w puszkach natynkowych lub podtynkowych. Puszki natynkowe/podtynkowe
muszg by¢ zainstalowane na wysokosci od 20 cm do 100 cm nad podtogg na jednym poziomie
w danym pomieszczeniu (chyba, ze w opisie danego pomieszczenia podano inaczej). Wysokos¢
musi by¢ ustalona z Zamawiajacym na etapie projektu.
W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktore beda
zapewniac:
Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang oslong¢ ztacza RJ45. Nie nalezy stosowaé
modulow RJ45 bez takiego zabezpieczenia, gdyz nie zapewniajg one wystarczajacej ochrony i
ograniczaja mozliwos¢ wpigcia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego,
Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45

keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm,

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastgpuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,

TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego,

Zasilanie urzadzen koncowych (np. kamer IP, telefonow IP, punktow dostgpowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyl mocy do 30W),

Modul musi zapewnia¢ wydajng transmisja w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie polaczenia. Nie nalezy stosowaé modutdéw z wewngtrznymi potaczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB),

Minimalizacj¢ przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skrgtkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowac zlaczy,
w ktorych pary w czasie instalacji biegng roéwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchow miedzyparowych,

Kolorows etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu TS68A
lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat TS68B,

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zlaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztaczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek. Wszystkie 8

pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych,
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* W gniazdach tych powinien by¢ zostawiony zapas kabla o dhugosci 10-15 cm.
Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach

dystrybucyjnych.

W tabeli umieszczonej ponizej (Tabela 1) zestawiono liczbe gniazd RJ45 wchodzacych w
Punkty Logiczne zlokalizowanych w poszczegdlnych pomieszczeniach z podaniem miejsca
zakonczenia - punkt dystrybucyjny.

Uwaga: w opisie poszczegolnych pokoi mogq znajdowaé sig szczegotowe opisy wymagan

dotyczgce liczby lub/i miejsca instalacji poszczegolnych PL.

Tabela 1. Zestawienie gniazd RJ45.

liczba gniazd RJ45 do liczba gniazd
rrumer . nazwa pomieszczenia = g""“’“e‘? Ut | d ° inneg.o uwagi
pomieszczenia dystrybucyjnego pomieszczenia
(serwerownia) (RJ45)
1 ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA 2 0
2 MAGAZYN BATERII 2 0
3 WC DOST 0 0
4 PRZED/GOSP 0 0
5 MAGAZYN 2 0
6 FABLAB BRUDNE 12 0
7 FABLAB CZYSTE 16 0
8 SERWEROWNIA 4 0
9 WEZEt SIECI T-K 0 0
10 MAGAZYN 2 0
11 LABORATORIA 12 0
12 WCD 0 0
13 WCM 0 0
14 PRZEDSIONEK WC 0 0
15 POMIESZCZENIE SOCJALNE 4 0
16 OPEN-SPACE LAB 20 0
17 POM. OBSERWACYINE 0 4 Pofaczenia zakoficzy¢
na panelu w LPD-2
18 HALA 0 0
20 ANTRESOLA 1 [A1] 4 0
21 ANTRESOLA 2 [A2] 0 2 Potaczenia zakorczyé
na panelu w LPD-2
RAZEM 80 6
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UWAGA: w powyzszym zestawieniu nie zostaly uwzglednione punkty dostgpowe wi-fi oraz potaczenia pomigdzy punktami dystrybucyjnymi.

4.10.5.5.2.Punkty przylaczeniowe dla punktéw dostepowych wi-fi

Gniazda przytaczeniowe na potrzeby podlaczenia punktéw dostgpowych wi-fi (Punkty
Logiczne wifi — PL-wifi) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modulow RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Umozliwi to
organizacj¢ gniazd w postaci zestawu gniazd zainstalowanych w puszkach natynkowych lub
podtynkowych. Moduty keystone muszg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 1.4.1
(Punkty przytaczeniowe uzytkownikow).

Punkty te w liczbie 6 sztuk (12 modutéw RJ45) musza by¢ rozmieszczone w hali gtowne;j
hangaru (od $rodka) po 3 sztuki na $cianie wschodniej i 3 sztuki na $cianie zachodniej. Punkty
te maja by¢ zamontowane na wysoko$ci od 2,5 metra do 3,0 metrow od powierzchni podtogi
hangaru. Sciana w miejscach instalacji tych gniazd musi zapewnia¢ mozliwos¢ zainstalowania
punktéw dostgpowych sieci wi-fi o wadze do 10 kg, kazdy w polu o wymiarach 25 cm x 25 cm.

Oprocz powyzszych punktow (Punkty Logiczne wifi — PL-wifi) nalezy zainstalowa¢ punkty
PL-wifi zgodnie z Tabela 2. oraz opisami poszczegdlnych pomieszczen zuwzglednieniem
instalacji tych punktéw na Scianie pod sufitem.

Doktadne miejsca lokalizacji tych punktow musza by¢ uzgodnione z Zamawiajacym na etapie

projektu.

Tabela 2. Zestawienie Punktow Logicznych wifi - PL-wifi

numer nazwa pomieszczenia e 420 U D] uwagi
pomieszczenia P (po dwa moduty RJ45) g
16 OPEN-SPACE LAB 2 do GPD
18 HALA 6 do GPD

RAZEM 8
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4.10.5.5.3.Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skrgtkowych kabli
instalacyjnych, ktére zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie lgcza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych
lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac¢ panele RJ45, ktore muszg zapewniac:
Standardowa szerokos$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portow RJ45 keystone,

Montaz modutéw RJ45 keystone dokladnie tego samego typu jak w gniazdach
przylaczeniowych,

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad
lub pod portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania,

Ochrong zlaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym

kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylng ostong ztgcza RJ45,

Skalowalnos$¢ i pelng modutowos¢, umozliwiajacg wypetnienie zlgczami RJ45 w dowolnym

stopniu 1 doktadne dostosowanie do liczby kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
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stosowa¢ paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy

trwale przytwierdzonych jest do wspolnej plytki drukowanej,

» Latwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztagczy RJ45 w

jednym rzadzie obok siebie,

* W tylnej czgéci panela musi znajdowac si¢ prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwalego

przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

4.10.5.6.0kablowanie swiatlowodowe

4.10.5.6.1.Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Gniazda Przylaczeniowe - GP) nalezy
zorganizowa¢ w postaci muf natynkowych. Panele swiattowodowe musza by¢ wyposazone w
otwory dla ztacz typu SC/APC (dla widkien jednomodowych) montowane w sposob
uniemozliwiajacy wypadnigcie adaptera z otworu (zatrzask lub skrecane mini-Srubami). Nad
kazdym panelem nalezy zamontowa¢ otwér umozliwiajacy wyprowadzenie patchcordow
swiattowodowych.

Wymaganie transmisyjne 1 technologiczne dla zlgczy wldkien jednomodowych:

* doktadno$¢ zewnetrznej §rednicy ferruli (= 0,5 pm);
* doktadno$¢ $rednicy otworu ferruli (£ 1 um);

* niecentryczno$¢ otworu w ferruli (0,7 um);

* tlumiennos$¢ przejscia: dla zlaczy standard < 0,2 dB;
* tlumienno$¢ wsteczna: ztacza standard > 65 dB;

*  wytrzymatos$¢ polaczenia: ponad 1000 razy. Wzrost thumienno$ci po 1000 przetaczeniach nie

powinien przekraczaé 0,2 dB;
* kazde zlgcze powinno by¢ strojone (justowane);

* obudowy ztacz i adapterow powinny posiada¢ mozliwo$¢ kodowania (kodowanie kolorem)

w celu rozroznienia traktow $wiattowodowych. Zielone adaptery dla wiokien SM G.652D.

Wybrane dodatkowe wymagania technologiczne ztaczy dla widkien jednomodowych:

» ferrula ztagczy zapewniajgca wysokg odpornos¢ na dziatanie elementow zewngtrznych oraz

wysoka niezawodno$¢ i stabilno$¢ parametrow;
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» zlacza katowe (SC/APC): czoto ferruli spolerowane pod katem 8°;

* kazde zlgcze przemierzone pod wzgledem parametrow transmisyjnych (tlumiennos$e,

reflektancja) i w odpowiedni sposob oznaczone.

W tabelach umieszczonych ponizej (Tabela3) =zestawiono liczbe widkien

jednomodowych wchodzacych z danego pomieszczenia do serwerowni.

Uwaga: w opisie poszczegolnych pomieszczen mogq znajdowal sie szczegofowe opisy

wymagan dotyczqce liczby lub/i miejsca instalacyi.

Tabela 3. Zestawienie wlokien jednomodowych

humer . . liczba widkien jednomodowych do GPD — giéwnego punktu
pomieszczenia nazwa pomieszczenia dystrybucyjnego (pom. 8 — serwerownia)

6 FABLAB BRUDNE 12
7 FABLAB CZYSTE 12
11 LABORATORIA 12
16 OPEN-SPACE LAB 12
21 ANTRESOLA 2 [A2] 12
RAZEM 60

UWAGA: w powyzszym zestawieniu nie zostaly uwzglednione polaczenia pomiedzy punktami

dystrybucyjnymi.

4.10.5.6.2.Panele rozdzielcze swiatlowodowe
Wszystkie kable swiattowodowe instalacji lokalnej sieci komputerowej nalezy doprowadzic¢
do pomieszczenia serwerowni (8) i zakonczy¢ w szafie teletechnicznej/serwerowej 19” na
dedykowanych przelacznicach $wiattowodowych. Pomiedzy potkami nalezy zastosowaé
organizator patchcordow potaczeniowych. Dodatkowo szafa musi posiada¢ system pionowej
organizacji parchcordow potaczeniowych. Wszystkie jednomodowe wtokna $wiattowodowe
muszg by¢ zakonczone zlaczami typu SC/APC 1 umieszczone w przelgcznicach

swiattowodowych. Kazdy kabel musi by¢ odpowiednio oznaczony (sposéb numeracji i
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oznaczania kabli nalezy ustali¢ zZamawiajagcym na etapie projektu) w celu szybkiej

identyfikacji wykonanego potaczenia.

Wymagania
* Promien zginania §wiattowoddéw w przetacznicach pozwalajacy na bezpieczng instalacje
wldkien i bezpieczng eksploatacje.
* Konstrukcja przetacznicy powinna by¢ wykonana z materiatow metalowych w ochronnych

pokryciach antykorozyjnych.

* Budowa — przelacznica swiattowodowa ma by¢ 19 calowa, w ktorej powinno znajdowac sig:
pole zlaczek swiattowodowych, tacki spawow wiokien swiattowodowych, mocowania tub
kabla §wiattowodowego oraz pigtaili.

* Pole (kaseta) zakonczen kabli stacyjnych powinno umozliwiac:

* przyjecie i umocowanie $wiattowodow od strony kabla stacyjnego,

* rozmieszczenie i umocowanie oston spoin $wiattowodowych,

* ulozenie i umocowanie zapasow §wiattowodow w pokryciu pierwotnym o dlugosci

min. 1m kazdego wtokna,
*  mozliwos¢ umieszczenie na jednej kasecie 12 spawow

» Konstrukcja przetacznicy powinna umozliwi¢ zainstalowanie jej w stojaku (rack) 19-

calowym.

* Uchwyty umozliwiajace instalacje przetacznicy w stojaku 19” (uszy mocujace)
powinny pozwala¢ na regulacje glebokosci przetacznicy wzgledem drzwi stojaka i

dawa¢ mozliwo$¢ mocowania jej na tylnych belkach nosnych.

* Przelacznica powinna posiada¢ zabezpieczenia pola zakonczen kabli stacyjnych oraz
po zdjeciu blokady mozliwos¢ pelnego wyjecia szuflady z kasetami swiattowodowymi

z korpusu przelacznicy.

* Przelacznice powinny by¢ kompletne z punktu widzenia celu, jakiemu maja stuzyc¢.

4.10.5.6.3.Swiatlowodowe kable instalacyjne
Swiattowodowe okablowanie nalezy wykonaé¢ kablem stacyjnym wewnetrznym z 12
wltoknami jednomodowymi ITUG.652d. (typu W-NOTKSd 127J) Kable swiattowodowe nalezy
prowadzi¢ dedykowanymi kanatami kablowymi. Zakonczenie kable nalezy opisa¢ w sposob

jednoznacznie identyfikujacy jego konce.
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4.10.5.6.4.Kable, zlaczki i adaptery Swiattowodow

Wymaganie ogolne:
Potaczenia nie powinny wprowadzaé istotnych strat mocy optycznej przesytanej w torach

swiattowodowych ani odbi¢ w miejscach ztaczy.

Wymagania funkcjonalne:

* zlaczki $wiattowodowe powinny umozliwia¢ wspolprace elementdow pochodzacych od

réznych wytworcow dla ztgczek tego samego rodzaju — gwarantowac petng kompatybilnose;

* kable stacyjne — dielektryczne, zawierajace wiokna $wiattowodowe jednomodowe

standardowe wg ITU T G.652D;

» dhlugos¢ pigtajli i pathcordow powinna by¢ odpowiednia dla konfiguracji urzadzen w sekcji

teletransmisyjnej i kazdorazowo bedzie definiowana przez Zamawiajacego;

* powierzchnie lub elementy ztaczek, ktore decyduja o jakosci potgczenia, powinny by¢
zabezpieczone przed kurzem i zabrudzeniem zaréwno przed montazem, jak i po zmontowaniu
w przefacznicy oraz zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom przed szkodliwym
promieniowaniem laserowym w momencie przypadkowego wypigcie ztacza z adaptera
(tacznika centrujacego);

» powierzchnie $wiattowodow podczas taczenia polztaczek powinny by¢ dociskane z silg 7+12
N;

* obudowa zlgczek powinna umozliwia¢ taczenie ich w konfiguracji push-pull.

Wymaganie transmisyjne i technologiczne dla wiokien jednomodowych standardowych

(SM):
* IEC 60793-2-50 (dotyczy widkien jednomodowych 9/125)
* rekomendacja ITU G.652D
* IEC60793-2-50 B1.3
* przekrdj pola modowego MFD: 9-10,4 um @1550nm
* $rednica plaszcza: 125,0 ym +1,0pm
* doktadno$¢ wykonania rdzenia (niekotowo$¢) : <1%

* decentrycznos¢ rdzenia: 0,6 pm
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thamiennos¢ jednostkowa: @ 1550 nm < 0,21 dB/km
thamiennos¢ jednostkowa: @ 1310 nm < 0,34 dB/km
dhugos¢ fali odcigcia: 1260 nm

dyspersja chromatyczna: < 18.0 ps/nm*km

dyspersja polaryzacyjna: < 0,1 ps/sqr(km)

Wymaganie transmisyjne i technologiczne dla zlaczy wiokien jednomodowych:
ztacza katowe (SC/APC): czoto ferruli spolerowane pod katem 8°;

doktadnos$¢ zewnetrznej $rednicy ferruli (£ 0,5 pm);

doktadnos¢ srednicy otworu ferruli (= 1 um);

niecentryczno$¢ otworu w ferruli (0,7 um);

thumiennos¢ przejscia: dla zlaczy standard < 0,2 dB;

thumienno$¢ wsteczna: zlacza standard > 65 dB;

wytrzymato$¢ potaczenia: ponad 1000 razy. Wzrost thumiennosci po 1000 przetaczeniach nie

powinien przekraczaé 0,2 dB;
kazde ztacze powinno by¢ strojone (justowane);

obudowy zlacz i adapteréw powinny posiada¢ mozliwo$¢ kodowania (kodowanie kolorem)

w celu rozroznienia traktow $wiattowodowych. Zielone adaptery dla wiokien SM G.652D.

Wybrane dodatkowe wymagania technologiczne ztaczy dla widkien jednomodowych:

ferrula ztaczy: ceramika cyrkonowa zapewniajaca wysoka odporno$¢ na dziatanie elementow

zewnetrznych oraz wysokg niezawodnos$¢ i stabilnos¢ parametrow;

kazde ztacze przemierzone pod wzglgdem parametréw transmisyjnych (thumiennos¢,

reflektancja) i w odpowiedni sposob oznaczone;

raport interferometryczny (parametry geometryczne ztacz) dla kazdego 10—ego

wyprodukowanego ztacza.

4.10.5.6.5.Przelacznice swiatlowodowe

Wymagania:
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Promien zginania $wiattowodow w przetacznicach pozwalajacy na bezpieczng instalacje

wldkien i bezpieczng eksploatacje.

Konstrukcja przetacznicy powinna by¢ wykonana z materiatbw metalowych

w ochronnych pokryciach antykorozyjnych.

Budowa — przetacznica $wiattowodowa ma by¢ wykonana w postaci panelu 19 calowego,
w ktorym powinno znajdowa¢ si¢: pole zlaczek $wiattowodowych, kasety

swiattowodowe.

Pole ztaczek — pole ztaczek swiattowodowych zapewnia realizacje przytaczen urzadzen
stacyjnych do przetacznicy oraz potaczen pomigdzy nimi przy uzyciu patchcordow o

dhugosci umozliwiajgcej kazde polaczenie w obrebie jednego stojaka.
Pole (kaseta) zakonczen kabli stacyjnych powinno umozliwiac:
* przyjecie i umocowanie $wiattowodow od strony kabla stacyjnego,
* rozmieszczenie i umocowanie oston spoin §wiattowodowych,

* ulozenie i umocowanie zapasow $wiattowodow w pokryciu pierwotnym o dtugosci

min. Im kazdego widkna,
* mozliwo$¢ umieszczenie na jednej kasecie 12 spawow.

Konstrukcja przetacznicy powinna umozliwi¢ zainstalowanie jej w stojaku (rack) 19-

calowym.
Uchwyty umozliwiajace instalacj¢ przetacznicy w stojaku 19” (uszy mocujace) powinny
pozwala¢ na regulacje glebokosci przelacznicy wzgledem drzwi stojaka i dawaé

mozliwo$¢ mocowania jej na tylnych belkach nosnych.

Przetacznica powinna posiada¢ zabezpieczenia pola zakonczen kabli stacyjnych oraz po
zdjeciu blokady mozliwos¢ pelnego wyjecia kasety lub szuflady z tackami spawow
z korpusu przetacznicy.

Sposob instalacji przetacznic i kabli musi umozliwia¢ wysunigcie paneli
swiattowodowych (kabel w szafie nie moze by¢ przymocowany w sposob utrudniajacy

petne wysunigcie z zachowaniem promieni gigcia)

Przetacznice powinny by¢ kompletne z punktu widzenia celu, jakiemu majg stuzy¢.

4.10.5.7.Szafa serwerowa 19 —45H-1000

Do budowy glownego punktu dystrybucyjnego (GPD) nalezy uzy¢ szafy stojacej serwerowej 19”
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o wysokosci 45U o wymiarach 800x1000 mm (szer. x gt.), ktora zostanie dostarczona przez

Zamawiajacego.

4.10.5.8.Szafa teletechniczna 19¢ — 45H-1000

Do budowy Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (LPD-1) nalezy uzy¢ szafy stojacej

teletechnicznej 19” o wysokos$ci 45U o wymiarach 800x1000 mm (szer. x gt.), ktora zostanie

dostarczona przez Zamawiajacego.

4.10.5.9.Szafa teletechniczna 19 - nascienna 12HU

Do budowy Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (LPD-2 i LPD-PT) nalezy uzy¢ szafy nasciennej

dwusekcyjnej 19” o wysokosci 12U i wymiarach nie mniej jak 600x500 mm (szer. x gt.).

Szafa teletechniczna musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
by¢ przeznaczona do zastosowan wewnatrz pomieszczen serwerowych.

mie¢ mozliwo$¢ kontrolowania drogi przeptywu powietrza poprzez zastosowanie

odpowiedniego rodzaju drzwi, oston bocznych i tylnej oraz paneli wentylacyjnych.

posiada¢ drzwi przednie jednoskrzydlowe z petnej blachy z mozliwo$cig montazu prawo i
lewostronnego z zamkiem, zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwarcie drzwi o
180°.

Posiada¢ dwa pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej (numerowane co 1U),
no$nos¢ — min. 50 kg.

Wszystkie elementy rozlgczne szafy musza posiada¢ linki uziemiajgce podlaczone do

zaciskow umiejscowionych w szafie.

Szafa musi zawiera¢ 4 szt. wieszaki kablowe do prowadzenia w pionie okablowania

krosowego, montowane do szyn nosnych.
Szafa musi zawiera¢ jeden panel porzadkujacy 197/1U.

Szafa musi by¢ wyposazona w jedng listwe zasilajacg 230V z maksymalnym pradem
zasilajacym 16 A, wyposazong w co najmniej 4 gniazda odbiorcze typ E. Listwa musi by¢

podtaczona do zasilania budynkowego.

Szafa musi posiada¢ dachowy panel wentylacyjny z termostatem i kablem zasilajacym

w komplecie,
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Na szafie w widocznym miejscu musi by¢ nalepka z opisem szafy.

4.10.5.10.Szafa teletechniczna 19% - nascienna 6 HU

Do budowy Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (LPD-H1, LPD-H2, LPD-H3, LPD-H4,

LPD-A1) nalezy uzy¢ szafy nasciennej 19” o wysokosci co najmniej 6U i wymiarach nie mniej

jak 600x400 mm (szer. x gt.).

Szafa teletechniczna musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
by¢ przeznaczona do zastosowan wewnatrz pomieszczen serwerowych.

mie¢ mozliwos¢ kontrolowania drogi przeptywu powietrza poprzez zastosowanie

odpowiedniego rodzaju drzwi, oston bocznych i tylnej oraz paneli wentylacyjnych.

posiada¢ drzwi przednie jednoskrzydlowe z pelnej blachy z mozliwo$cig montazu prawo i
lewostronnego z zamkiem, zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwarcie drzwi

o 180°.

Posiada¢ dwa pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej (numerowane co 1U),
no$nos¢ — min. 50 kg.

Wszystkie elementy rozlgczne szafy muszg posiada¢ linki uziemiajgce podlaczone do

zaciskow umiejscowionych w szafie.

Szafa musi zawiera¢ 2 szt. wieszaki kablowe do prowadzenia w pionie okablowania

krosowego, montowane do szyn nosnych.

Szafa musi by¢ wyposazona w jedng listwe zasilajaca 230V z maksymalnym pragdem
zasilajagcym 16 A, wyposazong w co najmniej 4 gniazda odbiorcze typ E. Listwa musi by¢

podtaczona do zasilania budynkowego.

Szafa musi posiada¢ dachowy panel wentylacyjny z termostatem i kablem zasilajgcym

w komplecie,

Na szafie w widocznym miejscu musi by¢ nalepka z opisem szafy.

4.10.5.11.Punkty dystrybucyjne

W budynku muszg zosta¢ zaprojektowane i wykonane nastepujace wezly:
Gltowny Punkt Dystrybucyjny GPD — zlokalizowany w pomieszczeniu nr 8 (serwerownia);

Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-1 — zlokalizowany w pomieszczeniu nr 9 (wgzet t-k);
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* Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-2 — zlokalizowany w pomieszczeniu nr 17

(pomieszczenie obserwacyjne);
* Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-H1 — zlokalizowany w pn.-zach. cz¢sci hali;
* Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-H2 — zlokalizowany w pd.-zach. czg¢sci hali;
* Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-H3 — zlokalizowany w pd.-wsch. czesci hali;
* Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-H4 — zlokalizowany w pn.-wsch. cz¢sci hali;
* Lokalny Punktu Dystrybucyjny LPD-A1 — zlokalizowany na antresoli Al;

* Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD-PT — zlokalizowany w hali w potnocnej czgsci, przy

wylazie dachowym.
LOKALIZACJA PUNKTOW 5 =T
DYSTRYBUCYJNYCH ! ST
o R
:iill a V?ﬁ e
B E
(7 o
‘ s 18,
; Py
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Zo1s 17y R —————————————————————— é@gf : |
L 307 12, 3102 12» /ﬁ %S 738
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Pomigdzy poszczegdlnymi punktami dystrybucyjnymi nalezy utozy¢ koryta instalacyjne do
montazu patchordéw $wiattowodowych jednomodowych i kabli 4-parowych UTP zgodnie z

podanymi wczesniej wymaganiami technicznymi, wedtug danych zawartych w Tabeli 4.
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Tabela 4. Zestawienie polaczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi

Miejsce Miejsce Liczba portéw | Liczba witékien Uwagi
zakonczenia zakonczenia RJ45 jednomodowych
LPD-1 GPD
(pom. nr 9) (pom. nr 8) 48 24
LPD-2 LPD-1 0 12
(pom. nr 17) (pom. nr 9)
LPD-H1 GPD 4 12
(pom. nr 8)
LPD-H2 GPD 0 12
(pom. nr 8)
LPD-H3 GPD 4 12
(pom. nr 8)
LPD-H4 GPD 4 12
(pom. nr 8)
LDP-A1 GPD 4 12
(pom. nr 8)
LPD-PT GPD 0 12
(pom. nr 8)
LPD-PT LPD-1 2 0
(pom. nr 9)
Razem 66 108

4.10.5.11.1.Gléwny punkt dystrybucyjny GPD — w pomieszczeniu nr 8 (serwerownia)

Do budowy GPD nalezy uzy¢ 1 szafe stojacg serwerowg 19” 45U 800x1000 mm (szer. x gt.),
opisang w punkcie 4.10.5.7, ktora zostanie dostarczona przez Zamawiajacego.
Okablowanie strukturalne (miedziane i Swiattowodowe) nalezy zakonczy¢ w szafie.

Aranzacja szafy musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajacym na etapie projektu.

4.10.5.11.2.Lokalny punkt dystrybucyjny LPD-1 - w pomieszczeniu nr 9 (wezel t-k)

Do budowy LPD-1 nalezy uzy¢ 1 szafy stojacej teletechnicznej 19” 45U 800x1000 mm
(szer. x gl.), opisanej w punkcie 4.10.5.8, ktora zostanie dostarczona przez Zamawiajgcego.
Okablowanie strukturalne (miedziane i Swiattowodowe) nalezy zakonczy¢ w szafie.

Aranzacja szafy musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajagcym na etapie projektu.
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4.10.5.11.3.Lokalny punkt dystrybucyjny LPD-2 w pomieszczeniu nr 17

Do budowy LPD-2 nalezy uzy¢ jednej szafy teletechnicznej nasciennej 19 12U o wymiarach
co najmniej 600x500 mm (szer. x gt.), spelniajacej wymagania podane w czesci ogodlne;j.

Do szafy teletechnicznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V zgodnie z opisem w punkcie
4.10.5.9

Aranzacja szaf musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajacym na etapie projektu.

4.10.5.11.4.Lokalny punkt dystrybucyjny LPD-H1, LPD-H2, LPD-H3, LPD-H4, LPD-AL1,

LPD-PT w pomieszczeniu hali

Do budowy punktow dystrybucyjnych LPD-H1, LPD-H2, LPD-H3, LPD-H4, LPD-A1, LPD-
PT nalezy uzy¢ po jednej szafie (na punkt) teletechnicznej nasciennej 19” 6U o wymiarach co
najmniej 600x400 mm (szer. x gl.), spelniajgcej wymagania podane w punkcie 4.10.5.10

Do szaf teletechnicznych nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V zgodnie z opisem w punkcie
4.10.5.10

Aranzacja szaf musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajacym na etapie projektu.

4.10.5.12.System koryt i listew

W celu zapewnienia poprawnej dystrybucji okablowania, zaré6wno dla sieci komputerowych
jak iinnych instalacji elektrycznych nalezy przewidzie¢ i zaprojektowac systemy koryt, listew oraz
drabinek kablowych. Opis wymagan zostal sprecyzowany w czesci glownej dokumentu oraz w

opisach poszczegolnych pomieszczen.

4.10.5.13.Zalecenia i szczegélowe wymagania instalacyjne

4.10.5.13.1.Instalowanie okablowania strukturalnego

* Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza staranno$cig z
zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania.

* Instalator musi zwroci¢ szczeg6lng uwagg, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.

Nalezy przestrzegaé¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skrgtkowych i $wiattowodowych, sit

naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji.
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Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w specyfikacjach

technicznych produktow.

» Kable skrgtkowe nalezy montowa¢ w zlaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par

wprowadzanych do zlacza.

*  Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym

a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90 metréw.

* Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i

T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

*  Wszystkie metalowe czeSci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

4.10.5.13.2.Trasy kablowe dla okablowania miedzianego i §wiattowodowego
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych, ktére nalezy

wykona¢ zgodnie z:
* Okablowanie nalezy instalowa¢ w dedykowanych korytach kablowych.
* Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.
* Dobor koryt nalezy dobra¢ na etapie wykonania.

. Trasy kablowe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym przed przystapieniem do prac (tj. na

etapie projektowania).
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Plan oznaczenia na PL i panelu muszg by¢ identyczne dla danego przebiegu. Przebiegi
logiczne oznacza si¢ symbolem szafy, kolejnego numeru PL i literg A lub B (np. A1-087A).
Przebiegi oznaczone literg A musza by¢ po lewej stronie a przebiegi oznaczone litera B po prawe;j.
Na panelu przytagcza muszg by¢ rozmieszczone w poprawnej kolejnosci (A1-001A, A1-001B, Al-
002A, A1-002B, A1-003A). Doktadny plan oznaczen musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajagcym

przed odbiorem prac.

4.10.5.14.Procedura odbioru instalacji.

Przed przystapieniem do odbioru muszg zosta¢ wykonane:

wszystkie prace zgodnie z projektem wykonawczym (sporzadzonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajacego) i z wymaganiami instalacyjnymi okreslonymi
w punkcie Instalacje teleinformatyczne PFU.

wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie Instalacje teleinformatyczne

PFU.

dokumentacja powykonawcza zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie Instalacje

teleinformatyczne PFU.

Wykonawca po zakonczeniu wszystkich prac zgtasza gotowos¢ do odbioru.
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* Zamawiajacy wyznacza termin odbioru, nie p6zniej jednak niz na 5 dni od chwili zgloszenia

przez Wykonawceg gotowosci wykonanych prac do odbioru.

* Przy odbiorze sporzadzany bedzie protokét odbioru podpisywany przez przedstawicieli
Zamawiajacego  (osobg¢ koordynujaca i osoby pehligce nadzér merytoryczny) oraz
Wykonawcy. Odbior moze byé dokonany, jezeli nie bedzie istotnych uwag odnosnie
wykonanych prac lub wykryte usterki nie beda wptywac na wykorzystanie instalacji w toku
normalnej pracy. Uwagi o zauwazonych usterkach musza zosta¢ wpisane do protokotu

odbioru.

*  Wszystkie usterki wykonawca zobowigzany jest usung¢ w okreslonym podczas odbioru
terminie (wpisanym do protokotu odbioru) lub jezeli taki termin nie zostat okreslony, to
w ciggu dwoch tygodni od dnia sporzadzenia protokolu. Po wykonaniu poprawek Wykonawca

zglasza Zamawiajagcemu gotowo$¢ odbioru poprawek.

4.10.5.15.Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace, wszystkich laczy miedzianych  skretkowych
i S$wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spelnia wymagania
norm. Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem
w pelni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji

u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan.

4.10.5.15.1.Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spelniania wymogow

klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw lacza, miernik automatycznie poroéwna je z granicznymi warto$ciami

definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
* Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich laczy musza by¢ prawidtowe.
* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
* Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
* Mapa polaczen - poprawnos¢ i ciagtos¢ wykonanych potaczen

» Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
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Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspolezynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.

ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.

ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)

RézZnica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

4.10.5.15.2.Pomiary okablowania §wiatlowodowego

Wszystkie tacza §wiattowodowe nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdéw norm
ISO 11801 Iub EN 50173:

e Pomiar zgodnos$ci polgczen witokien §wiattowodowych i pomiar thumiennosci metoda

transmisyjng

Dla kazdego wilokna $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiar thumienno$ci pomigdzy

dwoma przetacznicami §wiattowodowymi. Dla linii z wldknami jednomodowymi oraz

wielomodowymi nalezy przeprowadzi¢ pomiary dla dwdch pasm transmisyjnych 1310nm i

1550 nm

Pomiar thumienno$ci polega na pomiarze mocy optycznej nadajnika oraz mocy odbierane;j.

Tlumiennos$¢ linii jest réznicg tych wynikow. Pomiary musza by¢ przeprowadzone dla

kazdego wlokna optycznego wyniki nalezy zestawi¢ w tabeli, osobno dla kazdego wtdkna

W torze optycznym

* Pomiar parametréw optycznych wiokien swiattowodowych

Dla kazdego toru optycznego nalezy przeprowadzi¢ pomiary reflektometryczne w obu
kierunkach transmisji sygnatu dla dwoch pasm transmisyjnych 1310 nm i 1550 nm

(dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw dla 1550 nm i 1625 nm)
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* Pomiary powinny pokazywac jako$¢ wykonania pierwszego ztacza — pomiary musza
by¢ wykonane z rozbiegowka o dtugosci minimum 200m.

Poprawne wyniki pomiarowe uzyskuje si¢ gdy wartos¢ wspotczynnika zalamania $§wiatla
(IOR) wprowadzana do miernika OTDR jest zgodna z warto$cig podawana przez producenta

widkna.

Na podstawie ww. pomiarow nalezy okreslic:
» catkowitg dtugo$¢ optyczna linii,
* calkowitg thumiennos¢ linii,
* tlumienno$¢ spawow,
* tlumiennos$¢ polaczen mechanicznych,
» warto$¢ reflektancji zastosowanych ztacz swiattowodowych

* defekty spowodowane nieprawidlowym montazem osprzetu S$wiattowodowego
powodujacym wzrost naprezen i w efekcie wzrost tlumiennosci we wloknie
swiattowodowym

Wyniki pomiarow wszystkich taczy musza by¢ prawidiowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Pomiary OTDR dostarczone w formie elektronicznej powinny by¢ zapisane w formacie

* trc lub *.sor.

Wymaga si¢ aby jednostkowa tlumiennos¢ traktu (dB/km) nie przekroczyta parametrow

katalogowych zastosowanego przewodu S$wiattowodowego. Tlumienno$¢ spawow

swiattowodowych powinna by¢ mniejsza niz 0,15 dB.

4.10.5.16.Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji

powykonawczej w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej, ktora bedzie

zawierala:

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Schematy przebiegu kabli z podzialem na poszczegdlne pigtra oraz z odwzorowaniem szachtow

kablowych, z oznaczeniem liczby kabli w danym szachcie i oznaczeniem pionéw kablowych.
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Schemat strukturalny rozptywu kabli miedzianych nie odwzorowujacy fizycznego

rozmieszczenia kabla z oznaczeniem kazdego kabla osobno.
Schemat wyprostowany potaczen swiattowodowych dla rozptywu poszczegolnych widkien

Schemat instalacji  szaf teleinformatycznych wraz z  naniesionymi  opisami

poszczegblnych pol na panelach miedzianych i $wiattowodowych.

Wersje elektroniczne schematow powinny by¢ dostarczone w formacie DWG lub DXF. Do
laboratoriow oraz pomieszczeniach biurowo-laboratoryjnych 1 obserwacyjnych nalezy
doprowadzi¢ instalacj¢ LAN. W pomieszczeniu obserwacyjnym [17] nalezy zainstalowac lokalny
punkt dystrybucyjny sieci LAN (LPD-2).

W pomieszczeniach nalezy przewidzie¢ gniazda LAN - zgodnie z ilo$ciami podanymi w
opisach pomieszczen.

Koryta instalacyjne pod instalacje ethernet oraz $wiattowody prowadzi¢ nalezy na wysokosci

3m nad posadzka.

4.10.6.Kanalizacja kablowa

W ramach zagospodarowania terenu wokot budynku nalezy wykonaé¢ wielootworowa
kanalizacje kablowa stuzaca do uktadania instalacji niskopradowych oraz doprowadzenia
infrastruktury przytacza telekomunikacyjnego z zewnatrz. W przysztosci umozliwi to
nieinwazyjne wykonywanie robodt instalacyjnych.

Kanalizacja kablowa nawigzywa¢ ma do budynku hangaru w miejscu, w ktorym
zlokalizowany zostanie wezet sieci T-K (pom. nr 9), a takze do istniejacej linii $wiattowodowej
sieci POZMAN zlokalizowanej w pasie drogowym drogi dojazdowej (dziatka nr 391/51 obreb

Kakolewo), do ktorej nalezy wykona¢ 2 nawigzania:

* do istniejgcej studni kablowej sieci POZMAN (zlokalizowanej w potnocno-zachodnim

narozniku dziatki 391/33),

* do linii $wiattowodowej w poéinocno-wschodnim narozniku dziatki 391/33, poprzez
nabudowanie na tej linii studni kablowej typu SKR-2 (2-elementowe;j).
Kanalizacje kablowg nalezy wykonac rurami typu DVR110 (tereny zielone, nie utwardzone) oraz
HDPE110/6,3 (pod drogami, wjazdami, parkingami) wraz ze studniami kablowymi typu SKO-
4g (2 szt.) oraz SKMOP-4 (1 szt.). Na ponizszym rysunku zamieszczono uproszczony schemat

kanalizacji kablowej wraz z liczba rur na poszczego6lnych odcinkach.
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Ist. —————— 4xHDPE32/2,9 + HDPE110/6,3————] SKR-2

Dz. 391/51
- - - - ----- Y- - -"-"-"---"-""-"""""""""7"-""—"-"¥"=""-""="""="-"F/"""/=-/-/""=""="""""""”"—--=-""7y "“"~"“"""="""="—""""= al
I

Dz. 391/33

2x110
2x110

2x110 2x110
SKO-4g SKMOP-4 SKO-4g

6x110

hangar

Rury wprowadzi¢ nalezy do studni kablowych wykorzystujac przewidziane na ten cel fabrycznie
otwory w korpusie studni. Niedopuszczalne jest dokonywanie przeku¢. Stosowac pokrywy i ramy
cigzkie z wywietrznikiem (bez logo) w wykonaniu z zeliwa; po budowie elementy zeliwne studni

kablowych zabezpieczy¢ dodatkowo powtoka antykorozyjng. Studnie kablowe zabezpieczy¢ przed
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dostepem o0sob niepowotanych stosujagc dodatkowe wewngtrzne pokrywy wykonane z ocynkowanych
ksztattownikow i blach stalowych (np. typu PIOCH) zamykanych na ktodke.

Kanalizacja kablowa musi by¢ uszczelniona w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen
stalych i plynnych zaréwno w czasie budowy jak i pdzniejszej eksploatacji. Wolne rury kanalizacji

kablowej nalezy uszczelni¢ z wykorzystaniem systemow typu TDUX.

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na glebokosci zapewniajacej przykrycie min. 0,8m

(liczonej od poziomu nawierzchni go gornej krawedzi rur).

Nad kanalizacja kablowa nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym z napisem:

+UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”

Tasme nalezy uktada¢ w potowie gltgbokosci wykopu.
W przypadku taczenia rur kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ rozwigzanie wtasciwe do danego

systemu.

4.10.7. Przylacze telekomunikacyjne

Przylacze telekomunikacyjne do budynku wykona¢ nalezy w postaci 2 kablowych linii
swiattowodowych nawigzujacych w 2 miejscach do przebiegajacej w drodze dojazdowej (dz. 391/51)
linii $wiattowodowej sieci POZMAN z wykorzystaniem opisanej wyzej kanalizacji kablowe;.
Poszczegolne linie wykona¢ nalezy kablem $wiattowodowym [PT1] [K2] typu A-DQ2Y
(odpowiednik Z-XOTKtsd) z suchym  uszczelnieniem o$rodka, zawierajacym 24 wiokna
swiattowodowe zgodne z zaleceniem ITU-T G.652D. Kable utozy¢ nalezy w kanalizacji kablowej
w dodatkowej rurze rurociggu kablowego typu HDPE32/2,9 (stanowigcej kanalizacje wtorng) na
odcinkach pomigdzy:

* nowa studnig kablowg SKR-2 (nabudowang na istniejacej linii sieci POZMAN w pasie

drogowym przy pétnocno-wschodnim narozniku dziatki 391/33) a pomieszczeniem nr 9,

* istniejaca studnig kablowa sieci POZMAN (zlokalizowang w pasie drogowym przy pétnocno-
zachodnim narozniku dziatki 391/33),

w taki sposob aby trasa obu linii przebiegata w r6znych odcinkach kanalizacji kablowej, za wyjatkiem

ostatniego odcinka od studni kablowej SKMOP-4 do pomieszczenia nr 9, gdzie kable nalezy

prowadzi¢ w 2 skrajnych otworach kanalizacji.
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W pomieszczeniu sieci T-K kable prowadzi¢ systemem koryt/drabinek kablowych do szafy
przelacznic liniowych (szafa teletechniczna spelniajgca wymagania podane w punkcie 4.10.5.8),
w ktorej nalezy je zakonczy¢ na przetacznicach panelowych 24xSC/APC wysokosci 1U kazda

z dodatkowymi organizerami 1U instalowanymi pod kazda z nich.

4.10.8.INNE

Nalezy wykona¢ piony instalacyjne @140 z serwerowni ponad dach i 240 z rozdzielni elektrycznej
ponad dach. Piony instalacyjne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢é przed warunkami

atmosferycznymi oraz zwierzgtami.
4.11.Utwardzenia

Wokot budynku nalezy wykona¢ utwardzenia z kostki betonowej, o nosnosci, jak dla pojazdow o
nacisku osi pojazdu do 3,5 tony i ukladzie zgodnie z projektem architektonicznym.

Nawierzchnia utwardzona ma zachowywac spadek od budynku 1-4%.

UWAGA: Przedstawiona na rysunkach aranzacja pomieszczen przedstawia jeden z wariantow,
dopuszczalne sg inne sposoby aranzacji pomieszczen po uzgodnieniu z zamawiajacym. Podane
w opisie modele elementow wyposaZenia i instalacji majq zobrazowac pozqgdang jakosé i parametry.
Dopuszcza sie stosowanie innych elementow, ni; podane w PFU, pod warunkiem, Ze bedq sie

charakteryzowaly nie gorszymi parametrami uiytkowymi oraz trwaloscig.
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5. Opis wymagan dla pomieszczen

UWAGA: Dostawa, montaz i uruchomienie instalacji klimatyzacji nie jest objeta niniejszym
zamOwieniem. W ramach zamoéwienia nalezy wykonaé¢ projekt instalacji klimatyzacji i
uzgodni¢ go miedzybranzowo oraz w koordynacji miedzybranzowej zatwierdzi¢ z

Zamawiajacym.

1 Rozdzielnia elektryczna

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie przeznaczone na potrzeby lokalizacji rozdzielni niskiego napigcia.

Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=6,9m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3,3m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna, antyelektrostatycza PCV na szlichcie betonowe;.

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie w
standardzie dedykowanym dla urzadzen elektrycznych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=16°C do t;=24°C.

Drzwi i okna
Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydlowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydto drzwi powinno by¢ skrzydtem petnym,

wyposazonym w samozamykacz. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje
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Instalacj¢ elektryczng przewiduje si¢, jako natynkowa, zwigzang z instalacjg rozdzielni gtéwne;.
Instalacja wentylacji powinna by¢ doprowadzona od strony Sciany zewnetrzne;j.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 2 szt.

Z rozdzielni nalezy takze wykona¢ przepusty kablowe 240 mm nad dach hangaru dla przewodoéw

solarnych z instalacji PV.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czgsci ogolnej.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wlacznikiem przy

drzwiach, na zewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe Zrodta swiatla.

Wyposazenie

Wyposazenie pomieszczenia stanowi¢ ma rozdzielnia elektryczna.

Zaleca si¢ rozdzielnice Legrand lub inng, o podobnych parametrach, umozliwiajaca zasilanie
obiektu z mocg przytgczeniowg 120kW. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy do
500kW, mozliwo$¢ przytaczenia agregatu pradotworczego oraz mozliwos¢ przylaczenia instalacji
paneli fotowoltaicznych PV o mocy 50kW.

Do pomieszczenia doprowadzony ma by¢ kabel zasilajacy 120kW. Na potrzeby przysziej
rozbudowy nalezy zaprojektowac, zrealizowac¢ i zaslepi¢ przepusty doziemne, umozliwiajace
wprowadzenie do budynku (pomieszczenia rozdzielni) i utozenie dodatkowego okablowania

zasilajacego (500kW) oraz okablowania z agregatu pradotworczego.

2 Magazyn baterii

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie stuzy¢ ma do czasowego przechowywania baterii dronow.
Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi. Sciany, sufit i posadzka pomieszczenia

z materiatow niezapalnych (B). Wykonczenie w standardzie dedykowanym dla pomieszczen
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magazynowych. Baterie b¢da przechowywane w torbach typu LIPO-GUARD oraz tadowane na

wyznaczonym stanowisku w przestrzeni hangaru.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=6,8m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3,3m.
Posadzka
Wyktadzina homogeniczna PCV na szlichcie betonowej. Ze wzgledu na zagrozenie zaptonu baterii

posadzka powinna spetnia¢ wymogi co najmniej trudnopalnosci: Bfl-s1

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie w
standardzie dedykowanym dla pomieszczen magazynowych. Nalezy zapewni¢ niepalno$¢ oktadzin
$cian i sufitow.

Przegrody pomieszczenia musza by¢ niepalne [klasy reakcji na ogien B,s1,d0].

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=18°C do t=24°C.

Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydlowe, w klasie min. EI30. Zaktada
si¢ stolarke stalowa, o wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydto drzwi powinno
by¢ skrzydlem pelnym, wyposazonym w samozamykacz oraz elektrorygiel z zamkiem

elektronicznym. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 8 szt.
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Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w czujniki dymu z sygnalizacja akustyczng.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Ogrzewanie pomieszczenia z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czgsci ogolne;j.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wlacznikiem przy

drzwiach, na zewnatrz pomieszczenia. Punkty $wietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodta $wiatla.

3 WC dostepne dla niepelnosprawnych

Funkcja pomieszczenia

Toaleta, dostosowana do potrzeb 0sob niepelnosprawnych wraz z natryskiem.
Pomieszczenie nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi w rozumieniu warunkoéw

technicznych.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=7,9 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3,0m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany — ptytki ceramiczne w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym na etapie projektu
wykonawczego. Wykonczenie w standardzie dedykowanym dla pomieszczen sanitarnych. Sufity

podwieszane np. OWA w standardzie dla pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od t=20°C do t;=24°C.

Drzwi i okna
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Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydlowe, z oscieznica stalowa. Zaktada
si¢ stolarke, o wymiarach w §wietle surowego otworu 110/210. Skrzydio drzwi powinno by¢

skrzydlem pelnym. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- gniazda wtykowe z uziemieniem i z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym - 2 szt.
Instalacja wentylacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana, jako podtynkowa z rur z tworzyw

sztucznych.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.
Wentylacja mechaniczna - wywiewna, z nawiewem kompensacyjnym. Pomieszczenie nalezy

wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czgsci ogolne;.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe o§wietlenie sufitowe oraz dodatkowe zrodto
$wiatla nad lustrem, z wigcznikiem przy drzwiach, wewnatrz pomieszczenia. Punkty §wietlne

nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodla §wiatla w oprawach do pomieszczen wilgotnych.

Wyposazenie

Wyposazenie pomieszczenia stanowi¢ maja:

Miska ustepowa kompaktowa, dedykowana dla osob niepelnosprawnych, umywalka z podcigciem i
wyprofilowaniem dla os6b niepetnosprawnych oraz kabina prysznicowa z brodzikiem. Przy
umywalce oraz misce ustepowej nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ komplet uchwytow ze stali
nierdzewnej marki BIMs. Lustro nad umywalkg oraz pozostala armatura powinna umozliwiac¢

korzystanie z pomieszczenia przez osoby niepelnosprawne.

4 Przedsionek /pom. gosp.

Funkcja pomieszczenia
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Pomieszczenie przedsionka toalety z aneksem gospodarczym z szafg na sprzet porzadkowy i srodki
czysto$ci. Pomieszczenie nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi w rozumieniu

warunkow technicznych.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=5,4 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany szpachlowane z uzywaé szpachlowek systemowych Regips, Lafarge itp., do zabudowy
suchej z plyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Nalezy wykona¢ powierzchnie zmywalne
$cian, odporne na wode, szczelne i nienasigkliwe. Wykonczenie w standardzie dedykowanym dla
pomieszczen sanitarnych. Sufity podwieszane np. OWA w standardzie dla pomieszczen o

podwyzszonej wilgotnosci.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=18°C do t=24°C.

Drzwi i okna
Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydiowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydto drzwi powinno by¢ skrzydtem z

przeszkleniem, wyposazonym w samozamykacz. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje sie, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- gniazda wtykowe z uziemieniem i z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym - 2 szt.

Instalacja wentylacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.

- 60 -



Hangar dla bezzalogowych statkéw powietrznych z zapleczem laboratoryjno-badawezym - PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana, jako podtynkowa z rur z tworzyw

sztucznych.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.
Wentylacja mechaniczna - wywiewna, z nawiewem kompensacyjnym. Pomieszczenie nalezy

wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czgsci ogolne;.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe o$wietlenie sufitowe, z wlacznikiem przy
drzwiach, wewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodia swiatta

w oprawach do pomieszczen wilgotnych.

Wyposazenie

W aneksie gospodarczym nalezy zainstalowac:

Zlew gospodarczy ze stali nierdzewnej wraz z wylewka ze ztaczka do weza;

5 Magazyn

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie petni¢ ma funkcje magazynu podrgcznego dla laboratorium Fablab.

Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=13,6 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3,3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacja termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie w

standardzie dedykowanym dla pomieszczen magazynowych.

-61 -



Hangar dla bezzalogowych statkéw powietrznych z zapleczem laboratoryjno-badawezym - PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=16°C do t;=24°C.

Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako dwuskrzydtowe. Zaklada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 150/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami pelnymi,
przy czym skrzydio robocze wyposazy¢ nalezy w samozamykacz z mozliwos$cia blokowania w

pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.70.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 2 szt.

Instalacja wentylacji powinna by¢ doprowadzona od strony Sciany zewnetrzne;j.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem..

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czegsci ogolne;j.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wlacznikiem przy

drzwiach, na zewnatrz pomieszczenia. Punkty $wietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodta $wiatla.

Wyposazenie
Nie dotyczy.

6 Fablab brudne

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie pelni¢ ma funkcje warsztatowa, gdzie prowadzone beda prace zwigzane z budowa

prototypoéw dronow.
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Ze wzgledu na prowadzone w pomieszczeniu prace, moga wystepowac zrodla hatasu o nat¢zeniu
80dB.
Pomieszczenie jest przeznaczone na pobyt ludzi, do 4 oséb.

W pomieszczeniu przewiduje si¢ 6 stanowisk pracy.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=43,5 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia
min. 3 m.
Przegrody zewnetrzne pomieszczenia powinny posiadac izolacyjnos¢ akustyczng na poziomie

minimum 42dB.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podtoga z izolacjg termiczng.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ ustawienia frezarki CNC o masie 1100 kg, np. Info Tec 660 SQ.
W celu zapewnienia wystarczajacej nosnosci, nalezy przewidzie¢ niezalezny fundament dla

urzadzenia, zapewniajacy takze wibroizolacje.

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. Do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie
w standardzie dedykowanym dla pomieszczen biurowych.

Dla potrzeb wygluszenia pomieszczenia i poprawy izolacyjnosci akustycznej przegrod na $cianach i
suficie wykonywac nalezy oktadziny dzwigkochtonne z paneli akustycznych, np. Ecophone,

MegaAcoustik itp. Sufit podwieszany w systemie Ecophone lub rownowaznym.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=18°C do t;=24°C.

Drzwi i okna:

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako dwuskrzydlowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 150/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami pelnymi,
przy czym skrzydto robocze wyposazy¢ nalezy w przeszklenie i samozamykacz, z mozliwoscia

blokowania w pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym.
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Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ drzwiami dzwigkoszczelnymi, ze skrzydtami wypetnionymi
pianka poliuretanows.

Okna zewngtrzne przewidzie¢ nalezy, jako okna o stolarce PCV, rozwieralno-uchylne, wyposazone
w rolety wewnetrzne. Powierzchnia szklenia wynosi¢ powinna 1/8 powierzchni posadzki.

Okna od strony hali nieotwierane, szklone szyba dzwigkoszczelna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL. Dla pomieszczenia nalezy przewidzie¢ dodatkowy zestaw bezpiecznikowy, chronigcy
instalacj¢ w pomieszczeniu.

Fab Lab nalezy ponadto wyposazy¢ w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem umieszczone nad blatem - 12 szt.,

- gniazdo wtykowe 400V (3x32A 5P) do zasilania frezarki CNC.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ doprowadzona pod stropem, w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

Niezaleznie od instalacji klimatyzacyjnej, w pomieszczeniu nalezy zaprojektowaé nastawny
(mobilny) odcigg miejscowy do ustawiania nad wybranym stanowiskiem pracy oraz odciagi dla

frezarki CNC i plotera laserowego.

Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana, jako podtynkowa i podposadzkowa

W systemie z rur z tworzyw sztucznych.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem..
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowa¢ w nim instalacje

klimatyzacji, opisane w czesci ogdlne;.

Oswietlenie

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w 4-strefowe o§wietlenie sufitowe, z wigcznikami przy drzwiach,
wewnatrz pomieszczenia. Punkty $wietlne nalezy wyposazy¢ w zrodia swiatla ledowe o pracy
ciagglej, nie wywolujace efektu stroboskopowego.

Wymagane nate¢zenie $wiatta na blacie roboczym powinno wynosi¢ minimum 500 Ix.
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Wyposazenie

Wyposazenie pomieszczenia stanowi¢ maja:

- Zlewozmywak 2 komorowy ze stali kwasoodpornej, wraz z fartuchem z ptytek ceramicznych.
Docelowo inwestor dostarczy, niezb¢dne do funkcjonowania pomieszczenia, pozostate
wyposazenie, ktore stanowi¢ maja:

Frezarka CNC

Ploter laserowy

Drukarka 3D

Stoly robocze do prac warsztatowych, lutowania itp.

7 Fablab czyste

Funkcja pomieszczenia

W pomieszczeniu prowadzone beda prace przy komputerach, prace zwigzane z montazem
elektroniki i uktadow oraz testowaniem podzespotow.
Pomieszczenie jest przeznaczone na pobyt ludzi, do 8 osob.

W pomieszczeniu przewiduje si¢ 8 stanowisk pracy.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=43,5 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacja termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywa¢ szpachléwek systemowych
Regips, Lafarge itp. do zabudowy suchej z plyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Pod
stropem nalezy zamontowac sufity podwieszane modutowe np. OWA, Ecophone itp. Wykonczenie

w standardzie dedykowanym dla pomieszczen biurowych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=18°C do t;=24°C.
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Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako dwuskrzydlowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 150/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami pelnymi,
przy czym skrzydto robocze wyposazy¢ nalezy w przeszklenie i samozamykacz, z mozliwoscia
blokowania w pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ drzwiami dzwigkoszczelnymi, ze skrzydtami wypelionymi
pianka poliuretanowa.

Okna zewngtrzne przewidzie¢ nalezy, jako okna o stolarce PCV, rozwieralno-uchylne, wyposazone
w rolety wewngtrzne. Powierzchnia szklenia wynosi¢ powinna 1/8 powierzchni posadzki.

Okna od strony hali nieotwierane, szklone szybg dzwigkoszczelng.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje sie, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL. Dla pomieszczenia nalezy przewidzie¢ dodatkowy zestaw bezpiecznikowy, chronigcy
instalacj¢ w pomieszczeniu.

Fab Lab nalezy ponadto wyposazy¢ w:

Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

instalacj¢ ochrony antystatycznej (ESD), np. Vermason lub urzadzenia innej firmy o podobnych

parametrach uzytkowych,

gniazda wtykowe z uziemieniem - 16 szt.,

- gniazda instalacji ochrony antystatycznej (ESD) — 16 szt., po 2 na stanowisko.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Niezaleznie od instalacji klimatyzacyjnej, w pomieszczeniu nalezy zaprojektowaé nastawny

(mobilny) odcigg miejscowy do ustawiania nad wybranym stanowiskiem pracy.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowaé w nim instalacj¢

klimatyzacji, opisane w cze$ci ogdlne;.

Oswietlenie
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Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w 4-strefowe o§wietlenie sufitowe, z wigcznikami przy drzwiach,
wewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w zrodla swiatla ledowe o pracy
cigglej, nie wywotujace efektu stroboskopowego.

Wymagane nat¢zenie $wiatla na blacie roboczym powinno wynosi¢ minimum 500 1x.

8 Serwerownia

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie przeznaczone na potrzeby lokalizacji serwerdw i szaf rakowych, na potrzeby
utrzymania lokalnej sieci komputerowej w obiekcie.

Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=12,8 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3,3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV na szlichcie betonowej, w standardzie dedykowanym dla urzadzen
elektrycznych.

Poniewaz dopuszczalne obcigzenie szafy rakowej wynosi do 800kg nalezy przewidzie¢ montaz do

3 takich szaf i uwzgledni¢ dodatkowe obciazenie projektujac warstwy podtogi..

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie w
standardzie dedykowanym dla urzadzen elektrycznych. Dla potrzeb wygluszenia pomieszczenia i
poprawy izolacyjnos$ci akustycznej przegrod na $cianach (do pomieszczenia nr 7 i 18) i suficie
wykonywac¢ nalezy oktadziny dzwickochtonne z paneli akustycznych, np. Ecophone,

MegaAcoustik itp.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewngtrzna moze waha¢ sie od t=18°C do t=24°C.

Drzwi i okna
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Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydiowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydto drzwi powinno by¢ skrzydtem petnym,
wyposazonym w samozamykacz oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym. Pomieszczenie bez

okna.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje sie, jako natynkowa, zwigzang z instalacja sprzetu i
umozliwiajaca jego rekonfiguracj¢. Zasilanie w energie elektryczng na potrzeby wyposazenia
wynosi¢ musi minimum 3x10 kW. Ze wzgledu na znaczng moc, nalezy uwzgledni¢ redundancje
wyposazenia.

Do szaf rakowych doprowadzi¢ nalezy instalacj¢ okablowania strukturalnego z wszystkich
pomieszczen oraz instalacje Swiattowodowa z wszystkich pomieszczen.

Z serwerowni nalezy takze wykona¢ przepusty kablowe @140 mm nad dach hangaru - do
przeprowadzenia swiattowodow i przewodow okablowania strukturalnego.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:
- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5,

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 6 szt.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ prowadzona pod stropem.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowa¢ w nim instalacje

klimatyzacji, opisane w cze$ci ogdlne;.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wiacznikiem przy

drzwiach, na zewnatrz pomieszczenia. Punkty $wietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe Zrodta swiatla.

Wyposazenie

W pomieszczeniu nalezy zaprojektowac jednostki UPS wraz z rozdzielnig (RUPS) pozwalajace na
podtrzymanie pracy serwerdw, urzadzen sieciowych i1 osprzetu przez min. 15 minut. Dostawa,
montaz i uruchomienie jednostek UPS oraz rozdzielni RUPS nie jest objeta niniejszym

zamoOwieniem.

9 Wezel sieci t-k
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Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie przeznaczone na potrzeby lokalizacji serwerdw i szaf rakowych, na potrzeby wezta
sieci telekomunikacyjnej, zewngtrzne;j.

Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=12,0 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3,3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowe;j., w standardzie dedykowanym dla
urzadzen elektrycznych.

Poniewaz dopuszczalne obcigzenie szafy rakowej wynosi do 800 kg nalezy przewidzie¢ montaz do

2 takich szaf i uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie projektujac warstwy podtogi..

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie w
standardzie dedykowanym dla urzadzen elektrycznych. Dla potrzeb wyghiszenia pomieszczenia i
poprawy izolacyjnosci akustycznej przegrod na Scianach (do pomieszczenia nr 7) i suficie
wykonywac¢ nalezy oktadziny dzwickochtonne z paneli akustycznych, np. Ecophone,

MegaAcoustik itp.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=18°C do t;=24°C.

Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowaé, jako jednoskrzydlowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa,
zewnetrzng, antywlamaniows, izolowang termicznie, o wymiarach w $§wietle surowego otworu
120/215. Skrzydto drzwi powinno by¢ skrzydlem pelnym, zewnetrznym, wyposazonym

w samozamykacz. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje
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Instalacje¢ elektryczng przewiduje sig, jako natynkowa, zwigzang z instalacjg sprz¢tu i umozliwiajaca
jego rekonfiguracje. Zasilanie w energi¢ elektryczng na potrzeby wyposazenia wynosi¢ musi
minimum [10kW.
Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

¢ Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4. 10.5,

e gniazda wtykowe z uziemieniem - 6 szt.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ prowadzona pod stropem.

Do pomieszczenia wezta t-k nalezy wykona¢ przepusty z zewnetrznej kanalizacji teletechnicznej

8x110 opisanej w pkt. 4.10.6

Instalacja do realizacji transmisji LTE/5G
Z pomieszczenia wezta sieci t-k (LPD-1) nalezy utozy¢ 2 skretki kategorii 6E (spetniajace

wymagania opisane w punkcie 10.4.5) do LPD-PT. Szafka LPD-PT musi by¢ tak usytuowana, aby
odleglos¢ droga kablowa od niej do podstawy masztu na dachu nie byta wicksza niz 5 metrow.
Usytuowanie szafki LPD-PT musi by¢ uzgodnione z Zamawiajacym. (Uwaga: Do LPD-PT nalezy
doprowadzi¢ zasilanie chronione 230V/16A). Ze wzgledu na fakt, Zze do szafki beda doprowadzone
kable antenowe z masztu, szatka LPD-PT MUSI by¢ uziemiona i posiada¢ wewnatrz listwe
uziemienia. W szafce LPD-PT skretki nalezy zakonczy¢ na panelu RJ 1HU. W pomieszczeniu wezta

sieci t-k (LPD-1) skretki muszg by¢ zakonczone zlaczami RJ45 w projektowanej szafie rack 19”.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowaé w nim instalacj¢

klimatyzacji, opisane w czesci ogdlne;.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wiacznikiem przy

drzwiach, wewnatrz pomieszczenia. Punkty §wietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe Zrodta swiatta.

Wyposazenie

W pomieszczeniu nalezy zaprojektowac jednostki UPS wraz z rozdzielnig (RUPS) pozwalajace na
podtrzymanie pracy urzadzen przez min. 15 minut. Dostawa, montaz i uruchomienie jednostek UPS

oraz rozdzielni RUPS nie jest objeta niniejszym zamowieniem.

10 Magazyn
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Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie petni¢ ma funkcje magazynu podrecznego dla laboratorium Fablab.

Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=43,3 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3,3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywac szpachlowek systemowych Regips,
Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Wykonczenie w

standardzie dedykowanym dla pomieszczen magazynowych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=16°C do t=24°C.

Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako dwuskrzydtowe. Zaklada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 150/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami petnymi,
przy czym skrzydlo robocze wyposazy¢ nalezy w samozamykacz z mozliwos$cia blokowania w

pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL. Po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢ wykonanie instalacji natynkowe;j.
Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 2 szt.

Instalacja wentylacji powinna by¢ prowadzona pod stropem.
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Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.

Wentylacja mechaniczna, wywiewna, z nawiewem kompensacyjnym.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wlacznikiem przy

drzwiach, na zewnatrz pomieszczenia. Punkty $wietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe Zrodta swiatla.

11 Laboratorium

Funkcja pomieszczenia

W pomieszczeniu prowadzone bedg prace przy komputerach.
Pomieszczenie jest przeznaczone na pobyt ludzi, do 6 osob.

W pomieszczeniu przewiduje si¢ 6 stanowisk pracy.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=30,0 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywaé szpachlowek systemowych
Regips, Lafarge itp. do zabudowy suchej z plyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Pod
stropem nalezy zamontowac sufity podwieszane modutowe np. OWA, Ecophone itp. Wykonczenie

w standardzie dedykowanym dla pomieszczen biurowych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ stalg temperaturg.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od ti=18°C do t=24°C.

Drzwi i okna
Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydtowe. Zaklada si¢ stolarke stalows, o

wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami z
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przeszkleniem, przy czym skrzydto robocze wyposazy¢ nalezy w samozamykacz, z mozliwoscia
blokowania w pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ drzwiami dzwigkoszczelnymi, ze skrzydtami wypelionymi
pianka poliuretanows.

Okna zewngtrzne przewidzie¢ nalezy, jako okna o stolarce PCV, rozwieralno-uchylne, wyposazone
w rolety wewngtrzne. Powierzchnia szklenia wynosi¢ powinna 1/8 powierzchni posadzki.

Okna od strony hali nieotwierane, szklone szyba dzwigkoszczelna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych

PESZEL. Pomieszczenie nalezy ponadto wyposazy¢ w:
- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 12 szt.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem..
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowaé w nim instalacj¢

klimatyzacji, opisane w cze$ci ogdlne;.

Oswietlenie

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w 4-strefowe o§wietlenie sufitowe, z wigcznikami przy drzwiach,
wewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w zrodta swiatta ledowe, o pracy
cigglej, nie wywotujace efektu stroboskopowego.

Wymagane nat¢zenie Swiatla na blacie roboczym powinno wynosi¢ minimum 500 1x.

Wyposazenie
Nie dotyczy.

12 Lazienka M

Funkcja pomieszczenia

Lazienka meska.
Pomieszczenie nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi w rozumieniu warunkéw

technicznych.
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Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=6,8m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacja termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany — ptytki ceramiczne w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym na etapie projektu
wykonawczego. Wykonczenie w standardzie dedykowanym dla pomieszczen sanitarnych. Sufity

podwieszane np. OWA w standardzie dla pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od t=20°C do t=24°C.

Drzwi i okna
Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydtowe, z o$cieznicg stalowa. Zaktada
si¢ stolarke o wymiarach w $wietle surowego otworu 100/210 oraz 90/210 do kabiny. Skrzydta

drzwi powinny by¢ skrzydtami pelnymi. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- gniazda wtykowe z uziemieniem i z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym - 2 szt.
Instalacja wentylacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana, jako podtynkowa z rur z tworzyw

sztucznych.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.
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Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ wentylacji, opisana w czgsci ogolnej. Wentylacja
mechaniczna wywiewna z nawiewem kompensacyjnym, prowadzona w przestrzeni sufitu

podwieszanego.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe o§wietlenie sufitowe oraz dodatkowe zrodto
$wiatla nad lustrem, z wigcznikiem przy drzwiach, wewnatrz pomieszczenia. Punkty §wietlne

nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodta §wiatla w oprawach do pomieszczen wilgotnych.

Wyposazenie

Wyposazenie pomieszczenia stanowi¢ maja:

Miska ustgpowa wiszaca ze zbiornikiem podtynkowym, zabudowanym w systemie suchym,

lekkim

Kabina prysznicowa z brodzikiem,

Umywalka z lustrem oraz dozownik mydta i dozownik recznikéw papierowych lub suszarka do

rak.

Pisuar wiszacy

13 Lazienka D

Funkcja pomieszczenia

Lazienka damska.
Pomieszczenie nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi w rozumieniu warunkéw

technicznych.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=4,3 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany — ptytki ceramiczne w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym na etapie projektu

wykonawczego. Wykonczenie w standardzie dedykowanym dla pomieszczen sanitarnych. Sufity
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podwieszane np. OWA w standardzie dla pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od t=20°C do t;=24°C.

Drzwi i okna
Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydlowe, z oScieznicg stalowa. Zaktada
si¢ stolarke o wymiarach w $wietle surowego otworu 100/210 oraz 90/210 do kabiny. Skrzydta

drzwi powinny by¢ skrzydlami petnymi. Pomieszczenie bez okna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- gniazda wtykowe z uziemieniem i z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym - 2 szt.
Instalacja wentylacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana, jako podtynkowa z rur z tworzyw

sztucznych.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem..
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czgsci ogolnej. Wentylacja
mechaniczna wywiewna z nawiewem kompensacyjnym, prowadzona w przestrzeni sufitu

podwieszanego.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe oraz dodatkowe zrodto
$wiatla nad lustrem, z wigcznikiem przy drzwiach, wewnatrz pomieszczenia. Punkty §wietlne

nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodia swiatla w oprawach do pomieszczen wilgotnych.

Wyposazenie

Wyposazenie pomieszczenia stanowi¢ maja:
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- Miska ustepowa wiszaca ze zbiornikiem podtynkowym, zabudowanym w systemie suchym,

lekkim
- Kabina prysznicowa z brodzikiem,

- Umywalka z lustrem oraz dozownik mydta i dozownik recznikéw papierowych lub suszarka do

rak.

14 Przedsionek wc

Funkcja pomieszczenia

Przedsionek pomieszczen sanitarnych
Pomieszczenie nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi w rozumieniu warunkoéw

technicznych.

Parametry wymiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=4,1 m2. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow

Sciany szpachlowane z uzywaé szpachlowek systemowych Regips, Lafarge itp., do zabudowy
suchej z plyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Nalezy wykona¢ powierzchnie zmywalne
$cian, odporne na wode, szczelne i nienasigkliwe. Wykonczenie w standardzie dedykowanym dla
pomieszczen sanitarnych. Sufity podwieszane np. OWA w standardzie dla pomieszczen o

podwyzszonej wilgotnosci.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewnetrzna moze wahac sie od t=20°C do t;=24°C.

Drzwi i okna:
Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydlowe. Zaktada si¢ stolarke stalowa, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami z

przeszkleniem. Pomieszczenie bez okna.
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Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- gniazda wtykowe z uziemieniem i z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym - 2 szt.
Instalacja wentylacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana, jako podtynkowa z rur z tworzyw

sztucznych.

Ogrzewanie i wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem..

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, opisang w czgsci ogolnej.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe, z wiacznikiem przy
drzwiach, wewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodta swiatta

w oprawach do pomieszczen wilgotnych.

Wyposazenie

Nie przewiduje si¢ elementow wyposazenia statego.

15 Pomieszczenie socjalne

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie ma petni¢ funkcje kuchni i pomieszczenia socjalnego, ale ma tez by¢
pomieszczeniem rekreacyjnym, jako czgs¢ inkubatora idei. Bedzie to pomieszczenie przeznaczone

na pobyt ludzi.

Parametry vaiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=30 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia min.

3m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacjg termiczna.
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Okltadziny $cian i sufitow

Sciany szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywa¢ szpachléwek systemowych
Regips, Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Pod
stropem nalezy zamontowac sufity podwieszane modutowe np. OWA, Ecophone itp. Wykonczenie

w standardzie dedykowanym dla pomieszczen biurowych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperature.

Wymagana temperatura wewngtrzna moze waha¢ sie od ti=18°C do t;=24°C.

Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydtowe. Zaktada si¢ stolarke o
wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami pelnymi
z oscieznicg stalowg do pomieszczenia [16] oraz drzwiami stalowymi z przeszkleniem do
pomieszczenia [ 18], przy czym skrzydto robocze wyposazy¢ nalezy w samozamykacz, z
mozliwoscig blokowania w pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ drzwiami dzwigkoszczelnymi, ze skrzydtami wypelionymi
pianka poliuretanows.

Okna zewngtrzne przewidzie¢ nalezy, jako okna o stolarce PCV, rozwieralno-uchylne, wyposazone
w rolety wewnetrzne. Powierzchnia szklenia wynosi¢ powinna 1/8 powierzchni posadzki.

Okna od strony hali nieotwierane, szklone szybg dzwigkoszczelna.

Instalacje

Instalacje¢ elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL. Dla pomieszczenia nalezy przewidzie¢ dodatkowy zestaw bezpiecznikowy, chronigcy
instalacj¢ w pomieszczeniu.

Kuchnie nalezy ponadto wyposazy¢ w instalacje 3-fazowa do zabudowy kuchennej oraz wyciag do
okapu kuchennego.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 12 szt.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5.
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Instalacja wodna i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana z przewoddéw z tworzyw sztucznych,
w sposoOb, umozliwiajgcy podiaczenie armatury i urzadzen AGD (zmywarka). Projekt odej$¢ nalezy

uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Ogrzewanie pomieszczenia, a z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem..
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowa¢ w nim instalacje

klimatyzacji, opisane w cze$ci ogdlne;.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w jednostrefowe oswietlenie sufitowe oraz dodatkowe zasilanie
dla zrodta $wiatta nad blatem kuchennym, z wlacznikiem przy drzwiach, wewnatrz pomieszczenia.

Punkty Swietlne nalezy wyposazy¢ w ledowe zrodta Swiatla.

Wyposazenie
Nalezy przewidzie¢ przy wejsciu umywalke do mycia rak. Projekt wyposazenia nalezy uzgodni¢

7 Zamawiajgcym.

16 Open space lab

Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie do pracy wspodlnej, jako czgs¢ inkubatora idei.
Dodatkowo moze petni¢ funkcje sali audiowizualnej, konferencyjnej i prezentacyjnej/wyktadowe;.
Pomieszczenie jest przeznaczone na pobyt ludzi, do 10 osob.

W pomieszczeniu przewiduje si¢ 10 stanowisk pracy.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=84,0 m? . Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podloga z izolacja termiczna.

Oktadziny $cian i sufitow
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Sciany szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywa¢ szpachléwek systemowych
Regips, Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykonaé¢ w technologii tradycyjnej. Pod
stropem nalezy zamontowac sufity podwieszane modutowe np. OWA, Ecophone itp. Wykonczenie

w standardzie dedykowanym dla pomieszczen biurowych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewngtrzna moze waha¢ sie od ti=18°C do t=24°C.

Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia (2 szt.) nalezy projektowac jako jednoskrzydlowe. Zaktada si¢ stolarke
stalowg, o wymiarach w S§wietle surowego otworu 110/210. Skrzydta drzwi powinny by¢
skrzydtami z przeszkleniem, przy czym nalezy je wyposazy¢ w samozamykacze, z mozliwoscia
blokowania w pozycji otwartej oraz elektrorygle z zamkami elektronicznymi.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ drzwiami dzwigkoszczelnymi, ze skrzydtami wypetnionymi
pianka poliuretanows.

Okna zewngtrzne przewidzie¢ nalezy, jako okna o stolarce PCV, rozwieralno-uchylne, wyposazone
w rolety wewnetrzne. Powierzchnia szklenia wynosi¢ powinna 1/8 powierzchni posadzki.

Okna od strony hali nieotwierane, szklone szyba dzwigkoszczelna.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje si¢, jako podtynkowsa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL. Dla pomieszczenia nalezy przewidzie¢ dodatkowy zestaw bezpiecznikowy, chronigcy
instalacj¢ w pomieszczeniu.
OpenSpace Lab nalezy ponadto wyposazy¢ w:
- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:
- gniazda wtykowe z uziemieniem - 20 szt.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Ogrzewanie pomieszczenia, z wykorzystaniem grzejnika/ow elektrycznych z termostatem.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji i zaprojektowaé w nim instalacj¢

klimatyzacji, opisane w czesci ogdlne;.
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Oswietlenie

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w 4-strefowe o§wietlenie sufitowe, z wigcznikami przy drzwiach,
wewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w zrodia swiatla ledowe o pracy
cigglej, nie wywotujace efektu stroboskopowego.

Wymagane nat¢zenie Swiatta na blacie roboczym powinno wynosi¢ minimum 500 Ix.

Wyposazenie
Na $cianie szczytowej nalezy przewidzie¢ instalacj¢ umozliwiajaca montaz zwijanego elektrycznie

ekranu projekcyjnego, a na suficie montaz projektora.

17 Pomieszczenie obserwacyjne

Funkcja pomieszczenia

W pomieszczeniu prowadzone bedg prace przy komputerach oraz obserwacja lotow aparatow i
statkow bezzalogowych.
Pomieszczenie jest przeznaczone na pobyt ludzi, do 2 oséb.

W pomieszczeniu przewiduje si¢ 2 stanowisk pracy.

Parametry wvmiarowe

Wymagana powierzchnia pomieszczenia w $wietle $cian Pu=20,8 m?. Wysoko$¢ pomieszczenia

min. 3 m.

Posadzka

Wyktadzina homogeniczna PCV, na szlichcie betonowej, podtoga z izolacjg termiczna.

Okltadziny $cian i sufitow

Sciany szpachlowane i malowane w kolorze biatym. Nalezy uzywa¢ szpachléwek systemowych
Regips, Lafarge itp. do zabudowy suchej z ptyt GK lub wykona¢ w technologii tradycyjnej. Pod
stropem nalezy zamontowac sufity podwieszane modutowe np. OWA, Ecophone itp. Wykonczenie

w standardzie dedykowanym dla pomieszczen biurowych.

Wymagana temperatura

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ statg temperaturg.

Wymagana temperatura wewngtrzna moze waha¢ sie od ti=18°C do t;=24°C.
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Drzwi i okna

Drzwi do pomieszczenia nalezy projektowac, jako jednoskrzydtowe. Zaklada si¢ stolarke stalows, o
wymiarach w $wietle surowego otworu 110/210. Skrzydta drzwi powinny by¢ skrzydtami z
przeszkleniem, przy czym skrzydlo robocze wyposazy¢ nalezy w samozamykacz, z mozliwoscia
blokowania w pozycji otwartej oraz elektrorygiel z zamkiem elektronicznym.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ drzwiami dzwigkoszczelnymi, ze skrzydtami wypelionymi
pianka poliuretanowa.

Okna zewngtrzne przewidzie¢ nalezy, jako okna o stolarce PCV, rozwieralno-uchylne, wyposazone
w rolety wewngtrzne. Powierzchnia szklenia wynosi¢ powinna 1/8 powierzchni posadzki.

Okna od strony hali nieotwierane, szklone szybg dzwigkoszczelng.

Instalacje

Instalacje elektryczng przewiduje sie, jako podtynkowa, montowang w rurach karbowanych
PESZEL. Dla pomieszczenia nalezy przewidzie¢ dodatkowy zestaw bezpiecznikowy, chronigcy
instalacj¢ w pomieszczeniu.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 12 szt.

Ogrzewanie 1 wentylacija

Pomieszczenie wentylowane grawitacyjnie. W pomieszczeniu zastosowac ogrzewanie grzejnikami

elektrycznymi. Nalezy zaprojektowaé chtodzenie pomieszczenia lokalnym urzadzeniem split.

Oswietlenie

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w 4-strefowe o§wietlenie sufitowe, z wigcznikami przy drzwiach,
wewnatrz pomieszczenia. Punkty swietlne nalezy wyposazy¢ w zrodta swiatta ledowe o pracy
cigglej, nie wywotujace efektu stroboskopowego.

Wymagane natgzenie Swiatla na blacie roboczym powinno wynosi¢ minimum 500 1x.

18 Hangar - Sala lotow

Funkcja pomieszczenia:

Pomieszczenie przeznaczone do prowadzenia badan nad bezzatogowymi statkami powietrznymi.

Parametry wvmiarowe:
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Wymagana powierzchnia pomieszczenia w §wietle $cian, po wykonaniu zabudowy, bez
ewentualnych dodatkowych okfadzin Pu=1389,5m?.

Wysokos¢ pomieszczenia wynosi¢ musi co najmniej 10,5m do spodu konstrukcji.

Posadzka:
Posadzka musi by¢ odporna na wilgo¢, niepylaca. Na podbetonie zaizolowanym
przeciwwilgociowo, przewiduje si¢ warstwe nosna, a na niej posadzke z betonu kompozytowego,

utwardzonego powierzchniowo w technologii DST.

Oktadziny $cian i sufitow:

Nie planuje si¢ wykonywania oktadzin wewngtrznych w obrgbie hangaru

Wymagana temperatura

Pomieszczenie nie bedzie ogrzewane, ani klimatyzowane. Przewiduje si¢ okazjonalne stosowanie

ogrzewaczy przenosnych.

Drzwi 1 okna:

Zgodnie z opisem w czgsci ogblne;.

Instalacje:
Zgodnie z opisem w czgsci instalacyjnej, pkt. 4.10, nalezy wykona¢ koryta i drabinki do

prowadzenia instalacji oraz podkonstrukcje do montazu punktéw dystrybucji wi-fi.
Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w:

- Instalacje teleinformatyczne, zgodnie z punktem 4.10.5

- gniazda wtykowe z uziemieniem - 2 szt. (przy wejsciu do pomieszczenia nr 1 Rozdzielnia
elektryczna)

- gniazda wtykowe z uziemieniem — 8 szt.

W pomieszczeniu zainstalowaé system dozoru wizyjnego.

Ogrzewanie 1 wentylacja

Pomieszczenie hangaru ma by¢ pomieszczeniem nieogrzewanym. W okresie letnim przewiduje si¢

stosowanie wentylacji grawitacyjnej, zgodnie z opisem w czg$ci ogolne;j.

Oswietlenie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w wielostrefowe oswietlenie sufitowe, z wlacznikami na
$cianach. Podziat na strefy o§wietlenia nalezy uzgodni¢ na etapie projektowym. Punkty §wietlne

nalezy wyposazy¢ w zrodla swiatla ledowe, przemystowe, o pracy ciaglej, nie wywotujace efektu
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stroboskopowego. Szczegdty podano w punkcie Oswietlenie wewnetrzne

Wyposazenie
Poza wyposazeniem opisanym w punkcie 4, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ mocowania siatek

zabezpieczajacych lub kotar wzdtuz kazdego wigzara oraz wzdtuz z podziatem na 5 pol (siatki i
kotary nie s3 objete zamoéwieniem). Mocowania siatek/kotar/kurtyn w kierunku wsch.-zach. nalezy
umiesci¢ wzdtuz osi kazdego wiazara. Szczegdty rozwigzania ustali¢ nalezy z zamawiajgcym na
etapie projektu, zgodnie z propozycja przedstawiong w opisie projektu przetargowego konstrukcji

stanowigcego zalacznik do niniejszego PFU.

Na stropie pomieszczenia obserwacyjnego zlokalizowano antresole [A2] dostepna z drabinki

z kabtgkami, wyposazong w wyciggarke o udzwigu 250kg.

Na stropie zabudowy wzdluz $ciany szczytowej, polnocnej zlokalizowano antresole [A1] dostgpna
ze schodow o konstrukcji stalowej.

Na antresolach nalezy wykona¢ posadzki cementowe zmywalne z cokotem, a na balustradach

wykona¢ bortnice.
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