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1. Czes¢ ogolna

1.1. Nazwa zamowienia

Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej w ramach
zadania ,,Projekt instalacji PV o mocy 50kW dla budynku Szkoty Podstawowej w Cigzkowicach"
Lokalizacja: ul. Tysiaclecia 12, 33-190 Cigzkowice.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja nastgpujacych robot:

W zakresie opracowania instalacji elektrycznych jest:

- dostosowanie instalacji odbiorczej do zwigkszonego obcigzenia,

- dostosowanie zestawu ZZP+RGA do przylaczenia mikroinstalacji,
- rozdzielnica gléwna budynku RGC (segment C),

- wewngtrzne linie zasilajace,

- mikroinstalacja fotowoltaiczna,

- instalacja odgromowa i pofaczenia wyrownawcze,

- bierna ochrona przeciwpozarowa,

- ochrong przeciwprzepieciowa,

- ochrong od porazen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji j.w. 1 obejmuja:

- wymagania wykonawcze,
- wymagania materialowe,
- technologi¢ montazu,
- transport i roztadunek,
- skladowanie materiatow,

- nadzor u odbiorcy.

1.3. Okreslenia podstawowe wystepujqgce w specyfikacji

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢
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wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm 1 instrukcji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy z
ich stosowania.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci wyrobow
budowlanych

2.1. Warunki stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac¢ wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu
oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spetniaja
te warunki s3:

1. Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.

2. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano
oceny zgodnos$ci z norma europejska wprowadzong do Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

3. Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej. Dopuszczone do
jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktéorych dostawca
wydal o§wiadczenie zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami i obowigzujacymi
normami.

Przed zabudowaniem materialbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktore:
nie speiniajg wymogoéw technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.
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2.2. Odbior materiatow na budowie

Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodno$ci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwos$ci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzet 1 narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt musza by¢ w petni sprawne, na
biezaco konserwowane 1 poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ponadto musza one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet
powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu
niespeiniajacego powyzszych wymogow, jak rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z
przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace sSrodkow transportu
Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatdow musza byé sprawne i
posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie  srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisoOw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe¢ materialow w warunkach
gwarantujacych ich przewoz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

5. Wymagania szczegolowe wykonania robot
1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

2. Lokalizacja kamer oraz pozostalych elementds systemu monitoringu CCTV powinna
przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow.
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3. Proby montazowe

Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany
zgodnie ze szczegOlami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogdélnymi Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

6.1. Proby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable 1 inne elementy dostarczone przez wykonawce w
ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane probom okreslonym w odno$nych normach.
Wykonanie préb musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na piSmie przez producenta.

6.2. Proby wykonywane w czasie budowy

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowaé pomiar rezystancji
izolacji, biegunowosci i cigglosci potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie
niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. W miar¢ postgpu robot wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prob 1 pomiarow dla kolejnych
fragmentéw instalacji. Wykonanie odno$nych prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowane w
dzienniku budowy.

6.3. Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napigcia wykonawca
zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci
instalacji z projektem, wilasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen, szczegolnie takich, ktore moglyby spowodowac pogorszenie bezpieczenstwa obstugi.
Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

6.4. Proby montaZowe po zakonczeniu robot.

Po zakonczeniu rob6t wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:
- sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia 3-fazowego,
- pomiar rezystancji izolacji przewodéw obwodu 3-fazowego,

- sprawdzenie samoczynnego wyltaczania zasilania - proba dziatania wylgcznika réznicowo-
pradowego,

- badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego,

- w zakresie wlasciwego funkcjonowania instalacji w zakresie zgodnym z instrukcjg producenta
1 wymaganiami Zamawiajgcego.

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
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6.5. Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikow prob pomontazowych wykonawca powinien
dokona¢ uruchomienia instalacji 1 zademonstrowaé jej prawidtowe dzialanie zgodnie z
rysunkami i specyfikacja.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru 1 powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami zarowno na etapie wykonywania, jak i
po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrgbng catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

8. Odbior robot budowlanych

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkow roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

- Dziennik Budowy (dotyczy pozwolenia na budowe) i ksigzke obmiarow,
- protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami,

- protokdty prob i pomiarow pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Moga one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach og6lnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

W sktad komisji wchodzi kierownik robot oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy,
inwestora 1 uzytkownika oraz przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego jezeli wymagaja tego
przepisy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji techniczne;.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunigciu .
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

9. Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.
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10.

Dokumenty odniesienia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz.
1202).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami)).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢é wprowadzane do
obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz.U. 2016 poz. 817),

Ustawa z dnia 17.01.2019 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.12.2015 r. w sprawie probek wyrobdéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2.04.2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy. (z
pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 22 pazdziernika 2018 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy obstudze zurawi wiezowych i
szybkomontujacych (z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24.08.1991 1. o ochronie przeciwpozarowej (z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw
(z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i1 Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z p6zniejszymi zmianami).

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobdr 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50310:2016-09 Sieci potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 12665:2018 — Swiatlo i o§wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 1838:2013 - Zastosowania o$§wietlenia - O$wietlenie awaryjne.
PN-EN 62305:2011 Ochrona odgromowa.
PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 13501-1:2019 - Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw
budynkow - Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw badan reakceji na ogien.
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PN-EN50575:2015-03 Kable 1 przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych
o okreslonej klasie odpornosci pozarowej

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg¢$¢ 2:
Planowanie 1 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2016-09 Sieci polaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61935-1:2010 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czg$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173.

Pozostate krajowe normy 1 przepisy BHP.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane zgodnie z

przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.
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