B. CZESC TECHNICZNA INSTRUKCJI PRZYGOTOWANIA OFERT

1. Opis przedmiotu zamoéwienia.
1.1. Przedmiotem postepowania przetargowego sg nastepujgce zadania inwestycyjne:
2. Budowa wezta cieplnego w budynku MPWiK przy ul. Lipowej 76A
3 Budowa wezta cieplnego WIl w budynku GardenPark bud. A2 - ul. Studzienna
4 Budowa wezta cieplnego WIIl w budynku GardenPark bud. B ul. Niepodlegtosci
Wybdr oferty najkorzystniejszej nastapi dla kazdego zadania odrebnie.
1.2. Szczegdbtowy zakres przedmiotu zamdwienia okreslony jest:

- dokumentacjg projektowq;

- wymaganiami okreslonymi w opisie sposobu obliczenia ceny zawartym w czesci
formalnej Instrukcji Przygotowania Oferty;

- zapisami umowy;

- wymaganiami technologicznymi producenta materiatéw;

- wymaganiami UDT w zakresie przygotowania dokumentacji dozorowej;

- pozostatymi wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Przygotowania Oferty oraz
w wyjasnieniach do postepowania sktadanych przez Zamawiajacego przed terminem
ztozenia ofert.

1.3. Zakres robdt wynikajacych z przedmiotu umowy obejmuje:

- wykonanie wszystkich robot okreslonych dokumentacjg projektowa (w tym roboty
demontazowe istniejacej kottowni dla zadania nr 3);

- wykonanie wszystkich uruchomien wynikajacych z DTR-k zainstalowanych urzadzen;

- przeprowadzenia uruchomien serwisowych i petnego rozruchu technologicznego
wszystkich urzadzen podlegajacych rozruchowi technologicznemu oraz catego wezta
cieplnego;

- przygotowanie dokumentacji dozorowej zgodnie z aktualnymi wymaganiami UDT,
przekazanie Zamawiajgcemu kompletu dokumentéw oraz wspotpraca z
Zamawiajacym w celu zgtoszenia urzadzen cisnieniowych wezta do odbioru przez
dozér techniczny UDT, az do momentu uzyskania dopuszczenia;

- opracowanie dokumentacji powykonawczej;

- wykonanie przedmiotu umowy z materiatéw fabrycznie nowych, pochodzacych z
biezacej produkcji, dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z
Ustawg Prawo budowlane, oraz co do jakosci zgodnych z normami, przepisami
technicznymi i wymaganiami Zamawiajgcego;

- wykonanie wszelkich budowlanych robét rozbiérkowych, towarzyszacych i
pomocniczych takich jak np.: przygotowanie robdt, przekucia i zamurowania
montazowe, roboty porzadkowe itp. oraz prac i czynnosci wynikajacych z wymagan
zawartych w DTR-kach urzadzen oraz okreslonych w dokumentacji projektowej, lub
wyhnikajacych z umowy;

- wywodz i unieszkodliwienie odpaddw (w tym opfaty za utylizacje).

1.4. Zamawiajacy nie dopuszcza urzadzen zamiennych w stosunku do urzadzen wskazanych
w dokumentacji projektowej w nastepujacym zakresie:

- cieptomierzy f-my Kamstrup,

- czujnikéw, termostatéw i regulatorow f-my Siemens,

- zaworow regulacyjnych z sitownikami f-my Siemens.

Pozostate urzadzenia dopuszczone sg w wykonaniu ,rownowaznym” w stosunku do urzadzen
zaprojektowanych. Przez réwnowaznos$¢ produktu rozumie sie zaoferowanie produktu,
ktérego parametry techniczne i jakosciowe (trwatos$¢, ekonomika dziatania, materiat
wykonania) zastosowanych materiatow sg co najmniej takie same jak produktéw opisanych
w dokumentacji projektowej, lecz oznaczonego innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem. W przypadku zaoferowania rozwigzania rdéwnowaznego, Wykonawca
zobowigzany jest, na wezwanie Zamawiajgacego, wykaza¢ rownowaznos¢ zastosowanych
rozwigzan i urzadzen.

1.5. Uwaga: w przypadku zadania nr 3, zakresem zamowienia objete sa réwniez
roboty demontazowe wszystkich urzadzen i rurociggow kottowni w czeséci pomieszczenia
przeznaczonej na lokalizacje wezta. W pozostatej czesci pomieszczenia nalezy zdemontowac
jedynie te urzadzenia i rurociggi ktére pozostajg w kolizji z lokalizacjqg nowych urzadzen
wezta. Wykaz wszystkich urzadzen kottowni zawarto w dokumentacji projektowej.




Zamawiajacy nie dopuszcza instalacji materiatéw i urzadzen z odzysku. Ztom stalowy z
odzysku (kotty, armatura, pompy) nie stanowi wtasnosci Wykonawcy i nalezy go przekazaé
wiascicielowi (SM ZETKA). W czesci pomieszczenia w ktérej zostang zlokalizowane
urzadzenia wezta cieplnego nalezy wykonaé¢ drobne roboty budowlane tj. zamurowaé
otwory po czopuchach, naprawi¢ ubytki w tynkach i posadzce po robotach demontazowych,
pomalowac $ciany i sufit.

2. Terminy realizacji robét.
2.1. Zadanie nr 1: Budowa wezta cieplnego w budynku MPWIiK przy ul.
Lipowej 76A w Lesznie
Rozpoczecie robdt: w ciaggu 60 dni od daty zwarcia umowy.
Zakonczenie robot: do dnia 30 sierpnia 2021r.

2.2. Zadanie nr 2: Budowa wezta cieplnego w budynku WII w budynku
GardenPark bud. A2 - ul. Studzienna w Lesznie

Rozpoczecie robét: w ciggu 120 dni od daty zawarcia umowy.

Zakonczenie robét: do dnia 29 pazdziernika 2021r.

2.3. Zadanie nr 3: Budowa wezta cieplnego w budynku WIII w budynku
GardenPark bud. B ul. Niepodlegtosci w Lesznie

Rozpoczecie robét: w ciggu 30 dni od daty zwarcia umowy.

Zakonczenie robdt: do dnia 15 sierpnia 2021r.

3. Ogodlne wymagania UDT w zakresie przygotowania dokumentacji dozorowej.
Zamawiajacy wymaga w zakresie realizacji umowy przygotowania dokumentacji dozorowej
w celu uzyskania decyzji zezwalajacej na eksploatacje zespotu urzadzen cisnieniowych wezta
cieplnego. Przygotowana przez Wykonawce dokumentacja dozorowa winna spetniac
wszystkie wymagania UDT na dzien odbioru wezia.
Ponizsze informacje stanowig informacje ogdlng co do zakresu wymagan UDT przedtozonych
Zamawiajgcemu:
Kazde urzadzenie cisnieniowe zainstalowane w wezle cieplnym stanowi¢ bedzie czesé
sktadowg zespotu urzadzen cisnieniowych, wytworzonego na odpowiedzialno$¢ producenta.
Wobec powyzZszego przedmiotowy zespot urzadzen cisnieniowych, stanowigcy integralng
funkcjonalng cato$é¢, powinien spetnia¢ wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku urzadzen ciSnieniowych
(Dz.U.UE.L.2014.189.164 z dnia 2014.06.27) implementowanej do polskiego systemu
prawnego przepisami:
- ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(Dz.U. z 2019 r. poz. 544, tj., ze zm.),
- rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. z 2019 poz. 211,
tj., ze zm.),
Dokumentacja dotyczaca kazdego urzadzenia cisnieniowego (np. naczynia wzbiorczego
przeponowego itd.) dostarczona przez wytwarzajgcego zespdt urzadzen cisnieniowych
powinna zawierac¢ co najmniej:
1. Opis techniczny dla kazdego zgtaszanego urzadzenia cisnieniowego np. zbiornika.
Opis w szczegdlnosci powinien zawierac:
— nazwe i adres eksploatujacego;
— zdjecie tabliczki fabrycznej znamionowej zbiornika i zespotu;
— dane techniczne, numer fabryczny, oznakowanie zbiornika;
— okreslenie parametrow zrddet zasilania i przyrostu parametrow granicznych;
— informacje o przeznaczeniu zbiornika wraz z opisem jego pracy;
- wykaz dokumentdéw odniesienia (przepisy prawa i normy lub specyfikacje techniczne)
zwigzanych z eksploatacjq zbiornika;
- wymagania dotyczace jakosci ptynu roboczego, w tym wymagania bakteriologiczne,
fizykochemiczne;
— minimalng czestotliwo$¢ i miejsca pobierania do badania préobek ptynu roboczego;
2. Opis doboru oraz obliczenia przepustowosci zawordow bezpieczenstwa z
uwzglednieniem Zrédet powodujacych przekroczenie parametrow granicznych w



instalacji. Obliczenia powinny uwzglednia¢ w szczegdlno$ci wymagania przyjetych
norm, wydajnos$¢ masowg zaworow bezpieczenstwa, wydajno$¢ masowgq zrddet.
Dokumenty okreslone w przepisach dotyczacych oznakowania CE dostarczane przez
wytwarzajacego zespdt (np. wezet cieplny), w sktad ktéorego wchodzi urzadzenie w
przypadku montazu prowadzonego z koncowg oceng zgodnosci. Dokumenty powinny
zawiera¢ sktadniki istotne dla oceny wyjsciowego poziomu bezpieczenstwa
urzgdzenia/zespotu. Pomocne sg tu deklaracje zgodnosci dla poszczegdlnych
elementéw instalacji, a w przypadku, gdy przedmiotem oceny zgodnosci jest zespét
urzadzen cisnieniowych, deklaracja jest niezbedna w celu zidentyfikowania jego
granic.

Przyktadowo moga to by¢ nastepujace dokumenty:

» deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2014/68/UE wystawiona przez producenta
zespotu urzadzen cisnieniowych gotowego do uzytku wraz z wykazem urzadzen
stanowigcych przedmiotowy zespdét. Wykaz ten w szczegdlnosci powinien
zawiera¢ informacje o zbiornikach cisnieniowych, wymiennikach ciepta,
rurociggach technologicznych, osprzecie zabezpieczajacym, osprzecie
ci$nieniowym, osprzecie kontrolno-pomiarowym. W odniesieniu do zatgcznika IV
dyrektywy 2014/68/UE wykaz urzadzen powinien by¢ czescig sktadowq deklaracji
zgodnosci UE wystawionej przez producenta zespotu. Wykaz powinien opisywac
urzadzenia ci$nieniowe stanowigce zespot szczegdlnie w odniesieniu do:

- nazwy wytwércy;

- numeru jednostki notyfikowanej uczestniczacej w procesie oceny zgodnosci
z dyrektywg PED;

— procedury oceny zgodnosci;

— kategorii urzadzenia;

- typu;

— numeru seryjnego.

deklaracja zgodnoséci z dyrektywga 2014/68/UE wystawiong przez producenta

zbiornika oraz:

— instrukcja eksploatacji zbiornika w jezyku polskim opracowana przez
producenta zbiornika okreslona przepisami dotyczacymi oznakowania CE;

- rysunek techniczny zbiornika cisnieniowego z podaniem nominalnej
i minimalnej grubosci $cianek gtdwnych elementéw zbiornika lub nominalnej
grubosci i naddatku na ich korozje i erozje Scianek gtéwnych elementéw
zbiornika, w szczegdlnosci ptaszcza i den, oraz wykazem materiatow uzytych
do budowy tych zbiornikéw;

deklaracja zgodnosci UE wystawiona przez producenta osprzetu zabezpieczajacego

(w odniesieniu do art. 2 pkt 4 dyrektywy 2014/68/UE mogq to by¢ np. zawory

bezpieczenstwa, ograniczniki z resetem recznym max i min ciSnienia PZH/PZL,

temperatury TZH/TZL, poziomu LZH/LZL) oraz:
instrukcja eksploatacji, konserwacji i montazu w jezyku polskim producenta
osprzetu zabezpieczajacego;
- dokument potwierdza parametry hydrauliczne zaworu bezpieczenstwa, jezeli
dotyczy;
— dokument potwierdzajacy nastawe na parametr graniczny osprzetu
zabezpieczajacego;

» instrukcja eksploatacji zespotu w jezyku polskim opracowana przez producenta
zespotu okreslona przepisami dotyczacymi oznakowania CE. Instrukcja powinna
uzupetnia¢ i uszczegdtowi¢ instrukcje otrzymang od producenta zbiornika
ciSnieniowego spetniajgc wymagania § 5 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen
ci$nieniowych (Dz.U. z 2003 r. nr 135, poz. 1269);

= schemat technologiczny P&ID zespotu wraz z okreslonymi jego granicami;

= plan usytuowania zbiornika, z uwzglednieniem rozmieszczenia sasiadujacych
urzadzen i budynkow.
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I. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny indywidualny na potrzeby centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej dla projektowanego budynku socjalno-biurowego na terenie MPWIK Sp. z o.0.
w Lesznie przy ul. Lipowej 76.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezia cieplnego kompaktowego.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potagczonych
w formie kompaktu.

Technologia wezta cieplnego zostanie zlokalizowana w pom. technicznym, ktére zostanie

zlokalizowane w przyziemiu projektowanego budynku.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem,

- warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezia cieplnego
nr WTP/184/2018 wydane przez MPEC w Lesznie,

- uzgodnienie miedzybranzowe,

- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.

Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby projektowanego budynku socjalno-biurowego na terenie
MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie przy ul. Lipowej 76.

Przylgcze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZt A
Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie techniczne. Wejscie do wezta

bedzie sie odbywato bezposrednio z zewnatrz budynku. Wysokos¢ pomieszczenia 3,0m.
Pomieszczenie wyposazone bedzie w oswietlenie elektryczne, studzienke schtadzajgcg, zawér kulowy

ze zlgczkg do weza oraz wentylacje nawiewno-wywiewng.

4.0PIS WEZ} A CIEPLNEGO

Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przytgczem z rur
preizolowanych.
Praca wezia :
- woda sieciowa :
sezon grzewczy : 125/60°C
poza sezonem grzewczym : 70/35°C
- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 80/60°C



poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako dwufunkcyjny — wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Wezel ciepiny bedzie wspdtpracowat na
potrzeby cieptej wody uzytkowej z instalacjg solarna, ktérej wykonanie lezy po stronie MPWIK Sp. z
0.0. W Lesznie.

Zastosowano kompaktowy wezet cieplny firmy Meibes. Rozdziat czynnika grzewczego na instalacje
centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat w projektowanym pom. wezia
cieplnego.

Prawidtowe dziatanie wezla zapewni pogodowy regulator RVD260 wraz z czujnikami wody sieciowe;j i
grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspéipracowaé bedzie takze z
zaworami przelotowymi VVF poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD firmy Siemens.
Stabilizacje réznicy cisnien z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich parametrow zapewni
regulator réznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz urzgdzenia pomiarowe
zamontowac zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4. Obieg wody grzewczej na
cele c.o. i cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Uktad niskich parametréw na cele
c.0. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym Contra-Flex firmy Flamco i zaworami
bezpieczenstwa Prescor 3,0bar i 6,0bar Flamco. Do pomiaru zuzytej energii cieplnej po stronie
wysokich parametréow zaprojektowano licznik ciepla z ultradzwiekowym pomiarem natezenia
przeptywu i czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich parametréw, firmy
KAMSTRUP, zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory odcinajace zastosowaé zawory kulowe
kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie: woda sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowaé zawory kulowe gwintowane na ci$nienie: woda grzewcza min. 0,6

MPa.
Do wody zimnej — uzupetnienie ziadu, zastosowaé¢ zawory kulowe gwintowane na cisnienie min. 0,6

MPa.

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezia
i instrukcjami dostarczonymi przez producentéow urzadzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowac¢ po zakoriczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzgdzern
dostarczanych przez MPEC zastosowa¢ wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezta zostang
zastgpione urzgdzeniami. Uzupelnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywa¢ wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetosciowym,
np. firmy InWater.

Rury technologiczne wykonaé z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowe;j : rury stalowe czarne bez szwu {aczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej igczone przez ksztattki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-AI.

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a

najnizsze odwodnic.



Instalacje dwukrotnie przeptukac¢. Rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowac otulinami typu
Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°%C 95°%C 60°C
15 30 20 15
20 30 20 15
25 30 20 15
32 35 25 15
40 40 25 15
50 40 25 20

Naczynia przeponowe i zawory bezpieczehnstwa zamontowa¢ dopiero po wykonaniu préb

cisnieniowych :

- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjnej.

Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry siatkowe. Rurociggi pomalowac farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykonac¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggow.

5.UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robét zwigzanych z montaze kompaktowego wezla cieplnego nalezy
zdemontowaé elementy po obecnej kotlowni gazowej (wg tabeli i rysunkow w zataczniku).

Catos¢ robdt objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzadzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwuwymiennikowego

HW 98,19_60 kW

wezia cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby

instalacji c.0., c.t, i cw.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawg niniejszego opracowania posfuzyly:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwuwymiennikowego wezla cieplnego

w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem - rys. 1

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego
(sieciowego) od obiegu wtémego (instalacja c.o.+c.t. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego

na progu modulu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepla

z zanjeczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania, wentylacii i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompy.

Krééce podigczeniowe wyposazone sq we wskazniki temperatury i cinienia.

Wezel posiada mozliwo$¢ integralnej zabudowy cieplomierza.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zalozonych parametréw obliczeniowych.

Dodatkowo dobrano EMALIOWANY zasobnik DUO HLS 300l z wezownicg do wspélpracy z systemem solamym.
Wezownica zasobnika ma powierzchnie grzewcza 3,2m2, dzieki czemu przy temp. zasilania 80°C i temp. poboru cwu 60°C
uzyskujemy moc grzewcza 64,3kW i pobér cwu 11171/h.

Zasobnik wypasazony w termometr i izolacje.
Wezel nie posiada jednej pompy instalacyjnej c.o.
Wyposazony jest w rozdzielacz 3-obwodowy firmy Meibes i grupy pompowe (w tym jedna z mieszaczem).

Grupy pompowe obsiuguja obiegi:

przeplyw [m3/h] straty [kPa] mieszacz temp. [°C]
1. obieg 1 c.o. 1,81 350 + 80/60—70/55
2. obieg 2 kurtyny powietrzne 0,87 35,0 - 80/60
3. obieg 3 wentylacja mechaniczna 1.53 15,0 - 80/60
4. obieg 3 za wymiennikiem glikol. 2,04 35,0 - 70/55

1.5. Konstrukcja wezta

Wezel spelnia nastepujace zalozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojgcej,

— boczny system podejscia przewodéw podigczeniowych,

— krééce przylaczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

—wskazniki temperatury i ci$nienia,

- moduf wezla jest spawany, a poszczegéine elemenety sg skrecane lub faczone ze sobg
kolnierzowo co zapewnia fatwo$¢ odigczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

—wymienniki typu JAD

— mozliwos¢ zabudowy cieplomierza,

- polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokociénieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, polaczenia hydrauliczne w obrgbie modulu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) peinigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepla,

—rozdzielacz i grupy pompowe

— zasobnik DUO HLS 300l z wezownica

1.6. Zastosowanie

Wezet ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modulem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjng,

- stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezel cieplny moze byé montowany bezposrednio do przyigcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyj$ciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze:

Dyspozycja dla wezla 2- wymiennikowego "na przylaczu" (zima)
Dyspozycja dla wezla 2- wymiennikowego "na przylgczu" ( lato )
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)

Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)

Temperatura powrotu do sieci (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o.

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.

Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej
Maksymalne cisnienie instalacji c.o.
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u.
Maksymalna mac dla instalacji c.o.
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ instalacji grzewczej

2.2 Dob6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta,

Zalozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zakladane parametry
modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:

moc c.0.:
przeplyw sieciowy:

przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakladana temperatura zasilania instalacji c.o.

zakiadana temperatura powrotu instalaciji c.o.
$rednice podigczenia

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 3.18 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 4,80
strona instalacyjna: Apco= 7,10

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,47
strona instalacyjna: w= 0,95

kPa
kPa

mis
mis

Qo = 98,19
Vg= 1,35
Veo = 4,31
Tzs = 125
Tps = 60
Tzco = 80
Teco = 60
DN = 32

16 bar
2,0 bar
2,0 bar
125 °C
60 °C
70 °C
35°C
80 °C
60 °C
55 °C
8 °C

3 bar

6 bar
98,19 kW
60 kW

25,0 kPa

1000 dm®

kw
m’h
m/h
°c
°c
°c
%
mm

w < 3,5m/s warunek speiniony
w < 3,5m/s warunek spetniony
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2.3 Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SECESPOL Z grupy wymiennikéw typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc c.w.u: Qcwy = 60 kw
przeplyw sieciowy: Vs= 1,49 m’h
przeplyw instalacyjny: Vews = 110 m%h
temperatura zasilania sieci: Tzs'= 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 35 °c
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zakladana temperatura wody wodociggowej Teewu = 8 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 0,70 kPa

strona instalacyjna: Apewu = 0,10 kPa

Predkosci przeplywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 0,21 mis w < 3,5m/s warunek speiniony
strona instalacyjna: w= 0,09 mis w <3,5m/s warunek spelniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.u.: Qewy = 60 kW
przeplyw sieciowy: Vs= 082 m'h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 110 mh
temperatura zasilania sieci: Tzs= 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 60 °c
zakiadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 8 °c
Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 0,3 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 0,10 kPa

Predkosci przeplywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,12 mis w <3,5m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 0,09 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony

2.4. NateZenie przeptywu wody sieciowej:
2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco 3
Vv = = 0,36 kg/s = 1,35 m°/h
€0 " pCp(Tzs —Tps) ¥

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
Qcwu 3
1% =—— W _ =
SCWU = L T zs — Trg) 0,41 kals 1,49 m'/h
Okres zimowy
Q
vy = 02 kals = 0,82 mYh

14 e .. P
SWU = pCp(Tzs — Tps)
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2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
Qewu
Vg=—rn = =
s PCr(Tzs —Trs) 0,41 kals 1,49
Okres zimowy
Vo= Qco + Qewu
s pCp(Tzs — Tps) = 0,58 kagls = 217

2.5, Natezenie przeptywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

QCD
Veo=———7——— = 1,17 kals = 4,31
= pCp(Tzco — Trco) d
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
Vewy = fewy = 0,30 kgls =

PCp(Tzewy — Tpewu)

2.6 Dob6r $rednic przewodéw.
2.6.1 Dob6r $rednic przewoddéw po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dob6r Srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeplywu  Vsco= 1,35 m’h
Predko$¢ przeptywu w= 0,59
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,189

2.6.1.2 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

m*h

m’/h

m*h

1,10 m’h

dobrano przewdd o $rednicy

mis
kPa/m

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystgpujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu  Vsewy= 1,49 mh
Predko$¢ przeptywu w= 0,65
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,242

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw:  Vscwu= 0,82 m’h
Predkos¢ przeptywu w= 0,36
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,073

2.6.1.3 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module wspéinym

dobrano przewéd o Srednicy

mis
kPa/m

mis
kPa/m

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystgpujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy
Dla przeplywu  Vsewy = 2,17 m/h
Predkos$¢ przeplywu w= 0,95
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,483

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni

Przeplyw: Vscwu= 1,49 m*h
Predkos$¢ przeptywu w= 0,65
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,242

dobrano przewdd o $rednicy

mis
kPa/m

kPa/m

DN= 25
DN = 25
DN = 25

11
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2.6.2 Dobér $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobér srednic przewod6w po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 4,31 m¥%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 40
Predko$¢ przeptywu w= 0,82 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,219 kPa/m

2.6.2.2 Dobér $rednic przewod6w po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewy= 1,10 m*h dobrano przewdd o $rednicy DN = 20
Predko$¢ przeptywu w= 0,83 mi/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,573 kPa/m

2.7 Dobér urzadzeri po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.7.1 Dobér filtréw sieciowych
2.7.1.1 Filtr siatkowy

Dla przeptywu Vs= 217 mYh w okresie zimowym
oraz Vs= 1,49 m%h w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN25 /400 OCZEK/ PN16 200° C
Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 1 m°h
Strata ciSnienia na dobranym filtrze:
APgytra= 3,76 kPa w okresie zimowym
APgy1ra= 1,76 kPa w okresie letnim
2.7.1.2 Filtroodmulnik
Dla przeptywu Vs= 217 mih w okresie zimowym
oraz Vs= 1,49 mh w okresie letnim
Dobrano filtr siatkowy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 25 OCYNK, MAGNETYCZNA
Srednica dobranego filtra:
DNgyer, = 25 mm
Straty ci$nienia na dobranym filtrocdmulniku:
AF o ( Vs )Z APgye = 3,00 kPa w okresie zimowym
FILTRA™ 1000 \Kys APgye = 1,20 kPa w okresie letnim
2.7.2 Dob6r cieptomierzy/wstawek.
Cieplomierz gtéwny:
Dla przeptywu Vs= 217 mh w okresie zimowym
oraz Vs= 1,49 m’h w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT + MODUL RADIOWY
o $rednicy: DN = 20 mm
Przeptyw nominalny: Ve = 2,50 m’h
Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 13,4 m*h
Strata ci$nienia na dobranym cieplomierzu:
pPosgpi= B (V2) o
CIEPL™ 1000 \ Kys APcigpr = 2,53 kPa w okresie zimowym
APcigpr = 1,19 kPa w okresie letnim
Predko$¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
W= 4xVs
3600nd? w= 1,92 mls w okresie zimowym
w= 1,32 mis w okresie letnim
w <3 mls warunek spetniony

12,
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2.7.3 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

Okres zimowy

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRruR+ARM, = 1,71 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco. = 480 kPa
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrco= 10,95 kPa
Suma strat ciSnienia w obiegu c.o.: = 17,46 kPa

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APgrur+aARM, = 1,65 kPa
Straty cis$nienia na wymienniku c.w.u: APywyms cwu. = 0,30 kPa
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrewu= 1,65 kPa
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: I= 3,59 kPa

Wyznaczenie obiequ najbardziej niekorzystego :
Do dalszych obliczen przyjeto jako najbardziej niekorzystny obieq c.o.

Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym - MODUL PRZYLACZENIOWY

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 5,80 kPa

Straty ci$nienia na cieplomierzu: APcigpy = 2,53 kPa

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym i FOM: APg1Ra = 6,76 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego: 3= 15,09 kPa
Okres letni

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 2,15 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu.= 0,70 kPa
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrewu= 5,51 kPa
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: 3= 8,37 kPa

Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym - MODUL PRZYLACZENIOWY

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrUR+ARM. = 5,32 kPa
Straty ci$nienia na cieplomierzu: APcgpy = 1,19 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym i FOM: APg1rA= 2,96 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego: 3= 9,47 kPa
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2.7.4 Dob6r zaworéw regulacyjnych.

2.7.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 1,35 m’lh dobrano zawdr regulacyjny firmy:  SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 4,0; t-1500C
o $rednicy: DN = 15 mm
Zawér w wykonaniu kotnierzowym szt. 1
Wspolczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kys= 4 m*/h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
AP __ P (Vsoco ? _ =
ZR 0= To00\ Kys APzrco= 0,11 bar = 10,95 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
_ AOPzrco _
" APzpco +BPsoco A 0,63
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
_4XVso0co _ :
W= e 0mdE w= 212 mis w <3,5mis warunek spetniony
Dobrano silownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szt. 1

2.7.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu= 1,49 m°h w okresie letnim
oraz Vsewu = 0,82 mh w okresie zimowym
dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; t-1500C
o $rednicy: DN= 20 mm
Zawor w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspéiczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
K= 63 mlh
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
BPzq cwy= e ("”‘; fw") APzrowy= 0,06  bar = 5,51 kPa w okresie letnim
vs APsprewu= 0,02  bar = 1,65 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP,
e ZROWH A= 0,66 w okresie letnim
APzp cwy + APso cwy L
A= 0,46 w okresie zimowym
Predko$¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xV
w= ﬁ w= 1,32 mls w okresie letnim
w= 0,73 mls w okresie zimowym
w <3,5mis warunek spefniony
Dobrano silownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21E 30/10s, 150°C szt. 1

1t
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2.7.5 Dobér regulatora réznicy ci$nien.

Dla przeptywu Vs= 217 mdh w okresie zimowym
oraz Vs= 1,49 m%h w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN20 KVS=6,3 zakres nastaw 0,1-0,6 bar PN16

typ: KOLNIERZOWY
o Srednicy: DN = 200 mm
zakres nastaw: 0,1-0,6 bar
Regulator w wykonaniu KOLNIERZ
Wspélczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:

Kys= 6,3 m*h

Strata ci$nienia na regulatorze:

APyrne —P (&)z APzeg= 0,41 bar = 11,45 kPa w okresie zimowym
ZRR™ 1000 \Kys APzg= 0,06 bar = 5,51 kPa w okresie letnim
Cisnienie dyspozycyjne na przylaczu wezla:
AP= 2,00 bar okres zimowy
AP= 2,00 bar okres letni
Miemiczy spadek ci$nienia na zaworze APpiern. = 0,20 bar

Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie zimowym:

APzppc= APscw.upco-zima
APzrrc= 0,17  bar = 17,46 kPa
Nastawa zaworu réznicy ciSnien w okresie letnim:

AP, = AP, =
ZRRC S CW.U~LATO APzrrc= 0,08  bar = 8,37 kPa

Minimalna wymagana réznica ci$niern pomiedzy zasilaniem i powrotem:

Vs \?
APpn= APzppc (K_) ;
L& APpn= 0,02 bar = 2,08 kPa w okresie zimowym

APpin= 0,00 bar = 0,47 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4x Vg w= 1,92 mls w okresie zimowym
¥ = 3600mdz w= 132 mis w okresie letnim

w <3,5mis warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

Vs 0,2 bar - miemiczy spadek ci$nienia na zaworze
APzrRao= (m) +0,2 APzrra= 1,52 bar = 152,08 kPa w okresie zimowym
APzgr30= 082 bar = 82,05 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnier z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ciSnienia na przylgczu APprz = 21,0 kPa w okresie zimowym
APprz= 11 kPa w okresie letnim

APzpp30%= APzgr30 + APzrRcAPpRz

APzgpa0% = 173,26 kPa = 1,73 bar w okresie zimowym
AP zrR30% = 93,18 kPa = 0,93 bar w aokresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Puin= 10,0 bar
Wspéiczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,6 kPa
Ciénienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa w okresie zimowym

70 °C P, = 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
APyopkaw.< Z X (Pmin — APprz) — Py)

APyopiaw.= 445,68 kPa w okresie zimowym
APyopiaw.= 574,60 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APyin= APzppc +APyygry +OPzpp + APsysp

APuiN= 64,00 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APyin= 43,35 kPa < 200 kPa w okresie letnim
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2.8 Dob6r urzadzern po stronie instalacji c.o.

2.8.1 Dobér filtralfiltroodmulnika po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu Vo= 4,31 m°h dobrano filtr/filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA

Straty ci$nienia na dobranym filtrze/filtroodmulniku:

VEO

2
p
APgyrRiFoM = m(’(—”) APrytRIFOM cO = 2,49 kPa

2.8.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Veo= 4,31 m’/h dobrano zawér zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

APz co= 4,53 kPa
2.8.3 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. CO= 3,51 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymic.o.= 710  kPa
Straty cisnienia na filtrze/filtroodmulniku: AP TFoMco = 2,49 kPa
Straty cisnienia na zaworze zwrotnym: APzzco0= 4,53 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APgyp+arm.co + APwym.ico. + 8Prirrirom co +AP2zco
APco= 17,63 kPa = 0,18 bar
2.8.4 Dob6r rozdzielacza i grup pompowych

Natezenie przeptywu w instalacji c.o0.:
Veo= 4,31 m*h

Suma strat ciSnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
AP¢o = 17,63 kPa

Zastosowano ukilad rozdziatu ciepta. Przewidziano rozdzielacz 3-obiegowy nr kat. 66301.81 z konsola $cienng nr kat. 66337.10 firmy
Flamco Meibes, z pompami (w tym jeden obieg (obieg nr 1) zzaworem mieszajacym z sitownikiem) - montaz poza kompaktem wezta. Na
obiegach czujniki temperatury zasilania. W obiegu nr 3 czynnikiem grzewczym bedzie 35% roztwor glikolu etylowego. Zaktada sie
wymiennik po$redni z temperaturami po stronie pierwotnej 80/60 oraz 70/55 po stronie wtémej. Za wymiennikiem dobrano drugg grupe
pompowg - obie grupy obiegu nr 3 sterowane wsp6élnie z jednego czujnika temp. Sterowanie uktadem z szafy sterowniczej wezta w
oparciu o regulator Climatix firmy Siemens. Dobér uktadu ciepta wedlug odrgbnego opracowania.

2.8.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.
Dobér zaworu bezpieczeristwa c.o.
Dobér zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zalaczonej do projektu.
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst= 0,8 bar
Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=pse+02 p= 1 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
3

V= 1 m
Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
pi= 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °c
At= 70 °c
AV= 0,0287 dm/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=Vxpy xAV Vy= 28,69 dm®
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Prmax = 3 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
V,=Vy Pmax +1
Prax =P Vp= 57,38 dm®
Daobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 /6 bar

16
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Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=10,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 3,75 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podiaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac zlgczke samoodcinajgca
firmy: FLAMCO
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA

2.9 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.9.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeplywu Vewu= 1,10 m’lh dobrano filtr siatkowy firmy:
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
_ P (Vewu
APeprracwu= Too0 Kvs

APgi 1A cwu = 2,32 kPa

2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeplywu Vewu= 1,10 m’lh dobrano zawér zwrotny firmy:
ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu =
APzzewv=To00 ( Kvs ) APzz cwu = 3,98 kPa

2.9.3 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. cWU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwymicw.u=
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APgitRA WU =
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzewu=

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.:

AOPcwy= APryr+arm.cwy + BPwymscwuy + OPriTracwy + APzz cwu

APcwy = 11,08 kPa = 0,11 bar
2.9.4 Dobér pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu = 1,10 m*h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APog cwu = 25,00 kPa
Suma strat ciSnienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:

APewy= 11,08 kPa
Wydajnos$¢ pompy:
Qr=Vewy*0,4 Qp = 0,44 m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APop cwy + OPcwy
Hp= 36,08 kPa = 3,61 mH;0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS

typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC
2.9.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Dobor zaworu bezpieczeristwa przedstawiono w karcie doboru zalgczonej do projektu.

4,68
0,10
2,32
3,98

EFAR

GENEBRE

kPa
kPa
kPa
kPa
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3. Ukiad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezia regulator nalezy sparametryzowaé wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklady automatycznej regulacji temperatury abiegéw grzewczych wezla beda dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obiegi C.0. i C.T.), lub stalg warto$cig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Ukiad regulacji wiacza sig i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wiaczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

Z regulatora wezla dodatkowo sterowany jest pakiet rozdzialu ciepla firmy Flamco Meibes.

Pakiet skiada sig z 3-obwodowego rozdzielacza z czterema grupami pompowymi, w tym jedna z zaworem mieszajgcym.
Kazdy z obiegdw wyposazony w czujnik temperatury wody.

Obie grupy pompowe cbiegu nr 3 sterowane wspélinie.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS

typ: STEROWNIK CLIMATIX

Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dob6r czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS

typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.3 Czujniki temperatury zasilania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD)

3.2.4 Czujnik temperatury ilania instalacji c.w.u.:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.5 Czujnik temperatury zewngtrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS

typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC
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4. Zestawienie urzadzen | armatury w wezle cleplnym:

HW 98,19_60 k\W

< Flamco

< meibes

Logomax Basic wezel clepiny HW 98,19/60 kW

L.P. I Oznaczenie [ Nazxwa urzadzenia ] Producent I Spusé_b | Hos¢
Czgdé Wysok
1. Z1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN25 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
2, RRCiQ REGULATOR ROZNICY CISNIEM Z OGRANICZENIEM PRZEPEYWU 42-34 DN20 KVS=6,3 zakres nastaw 0,1-0,6 bar PN16 SAMSON KOENIERZ 1
3; LC MULTICAL MC603+UF 54 ap 2,5 m3/h, 180 mm X DN20, PN 25, POWROT + MODUL RADIOWY KAMSTRUP KOLNIERZ 1
4. FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 25 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
5, FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN25 1ZOPUR - 1
6. F1 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY DN25 /400 OCZEK/PN16 200°C EFAR KOLNIERZ 1
7. wco WYMIENNIK CIEPtA JAD 3.18 EE.STA.CS SECESPOL KOLNIERZ 1
8, wcw WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 1
9. ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN1S kvs 4,0; t-1500C SIEMENS KOENIERZ 1
10. M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
11. ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY \VF42 DN20 kvs 6,3; t-1500C SIEMENS KOLNIERZ 1
12 M3 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21E 30/10s, 150°C SIEMENS @ 1
13, 2c0 2ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
14. ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
15, T TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
16. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM \WIKA ~ 4
17. 251.1 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN15 PN4O BROEN KOLNIERZ 2
18. 01,251 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 GWINT 6
Czesé Niskoparametrowa c.0.
19. FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DM 40 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
20. FOM2 1ZOLACIA FILTRODMULNIK AULIN DN4Q 1IZOPUR = 1
21, 2z2 ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2") GENEBRE GWINT 1
22. 282 ZAV/OR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
23. 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/G\ DN40 PN25 GWINT 2
24. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
25, P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 2
26. 024252 | KUREK KULCWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
27 PNW2 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 / 6 bar FLAMCO - 1
28. MAG2 _ |2ESPOL PRZYEACZENIOWY FLEXCON 1" 2 MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO - 1
Czedé ametrawa C.w.u.
29. PO3 POMPA GRUNDFQOS UPS 25-60 N 180 230V SH/QC GRUNDFOS GWINT 1
30. zZ3 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN25 {1 14") GENEBRE GWINT 1
31, 2Z3A ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPY EA DN32 PN10 CALEFFI GWINT 1
32, F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32(1 1/4"PN15 EFAR GWINT 1
33. 283 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR  (kriciec dofolowy 17/ kréctec wylotowiy 1 1/47) FLAMCO GWINT Z
34, MG MAGNETYZER GWINTOWANY MI0 DN 32 INFRACORR GWINT 1
35. 23 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN 32PN25 GENEBRE GWINT 5
36. T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA = 3
37. P3 MANOMETR 10 BAR Z KURKIEM WIKA - ]
38. 034253 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GWINT 2
39. wd3 WODOMIERZ ETK 2ZW Q3=2,5 m3/h MID {wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chramawany ROSSWEINER GWINT 1
40. ZZ4 ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/2") GENEBRE GWINT 1
41. Fé FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4"} PN15 EFAR GWINT 1
413 Z4 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 1
Uktad regulacjl
42, R STEROWNIK RVD 260 SIEMENS E 1
43. STW2 | TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95"C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
44. STW3 'TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretlo na zewnatrz SIEMENS 1
45. TE1, TE2 | CZUINIK ZANURZENIOWY Z OSEONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS 2
46. TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS = 1
47. Ar4 CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNES QAC31/101 NTC SIEMENS 1
Uklad il
48. U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
49. u KUREK KULOWY DO WCDY GW/GW DN20 PN2S GWINT 5
£0. FW FILTR WODY (obudowa+ wkiad)DN20 GWINT 1
51 uzz ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPY EA DN20 PN1O CALEFFI GWINT 1
52 P21 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
53. suw ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW |W/15/0) IN WATER - 1
54 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN15 EFAR GWINT 1
£5. ZA ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 76°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
£6. Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID {wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany ROSSWEINER GWINT 1
Konstrukcja
57. Stalowa konstrukcja nosna wazla (2 czesciowa rozbieralna) MEIBES - 1 kpl
58 Izolacja rureciagdw z pianki poliuretanowej MEIBES - 1kpl
59. Sprnwadzanl‘e dju pnflomu‘pusadzkl Spustdw z zawordw bezpi kurkéw yeznych, zawerow MEIBES a Lipl
spustowych i ych
Pakiet ialu Clepla
€0. ROZ ROZDZIELACZ 3-OBIEGOWY, IZOLOWANY, 66301.81 MEIBES - 1
61 KONSOLA SCIENNA 66337.10 MEIBES - 1
62. OBIEGL GRUPA POMPOWA V-MK 1" 2 MIESZACZEM T {(GRUNDFOS MAGNA 3 25-80) MEIH-66833-12 MEIBES - 1
63. SILOWNIK Z ADAPTEREM DO MIESZACZA GRUPY POMPOWEI MK 66341 MEIBES - 1
4 OBIEG2 |GRUPA POMPOWA V-UK 1" BEZ MIESZACZA (GRUNDFOS ALPHA2 25-30) M6€813.31 MEIBES 2 1
65 GRUPA POMPOWA V-UK 1" BEZ MIESZACZA (GRUNDFQS ALPHA2 25-80) M66813.31 MEIBES & 1
€6. OBIEG3 | WYMIENNIK CIEPEA SWEP B15Hx40/1P-5C-S 4x3/4" (20} SWEP - 1
67. GRUPA POMPOWA V-UK 1" BEZ MIESZACZA (GRUNDFQS Magna 3 25-80) MEIH-66813-6 MEIBES 1
68 TEGP CZUINIK TEMPERATURY PRZYLGOWY QAD21/203 SIEMENS = 3
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

~ Sp. zo.o.
64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 12

tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 22.05.2018r.

WARUNKI TECHNICZNE

PRZY£ACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] WEZtA CIEPLNEGO
NR WTP/184/2018

1. Wnioskodawca:
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Lipowa 76A
64-100 Leszno.

2. Inwestor w zakresie przytacza cieplhego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie wezta cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowego przylacza cieplnego i indywidualnego
wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb cieplnych projektowanego budynku
socjalnego przy ul. Lipowej 76A w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:
- przylacza cieplnego projektowanego od punktu wiaczenia ,A” do projektowanego
budynku (zat. 1), gdzie zlokalizowany bedzie wezet ciepiny,

- wezta cieplnego zlokalizowanego w projektowanym budynku (zat. 1).
W celu podtaczenia projektowanego budynku do miejskiej sieci cieplnej nalezy
wybudowa¢ nowy odcinek przytacza cieplnego preizolowanego. Projektowane
przylacze nalezy wpiaé za posrednictwem trojnikébw do istniejacego przytacza
cieplnego preizolowanego 2cxdn80/160 z ktérego zasilany jest wezet cieplny W-149
(wg ewid. MPEC) przy ul. 1-Maja 1.

5. Realizacja inwestycji:
5.1. Finansowanie:

Zasady finansowania robdt zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkdéw bedzie regulowana umowg
o przytaczenie do sieci cieplnej zawarta pomiedzy dostawcg a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacjq
inwestycji, nalezy uzyska¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na
przebieg projektowanego przytacza cieplnego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystapieniem do roboét ziemnych, zwiazanych z realizacjg
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wiascicieli
istniejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robét budowlanych nie moze zakitdci¢ dostaw energii cieplnej
do odbiorcow ciepta. W zwiazku z tym zaprojektowane przytacze cieplne
nalezy wpig¢ do istniejacej sieci cieplnej w okresie letniej przerwy
remontowej, ktora trwa 10dni kalendarzowych (doktadny termin przerwy
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remontowej zostanie podany przez MPEC Sp. z 0.0. na stronie
internetowej www.mpec.leszno.pl w pézniejszym okresie czasu).
5.2.4. W celu rozpoczecia robot budowlanych niezbedne jest:
5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o lle jest
konieczna/y).
5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego przytacza ciepinego,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt nalezy
uzgodnié branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
5.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego nowego wezta
cieplnego w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP, zgodnie
z wydanymi warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-
eksploatacyjnymi do projektowania weztéw. Projekt nalezy uzgodnic
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).
6. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektow technicznych.

6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich

parametrow:

w sezonie grzewczym:

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powrdt: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powrét: T,= 35 °C.

6.2. Przytacze cieplne:

6.2.1 Wykonaé przytacze cieplne wysokoparametrowe do projektowanego budynku

w technologii rur preizolowanych z instalacja alarmowg (LOGSTOR) od punktu ,A” do

wezta cieplnego:

a) izolacja: zgodnie z EN 253;

b) minimalne zagtebienie gdérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6 m p.p.t.
Przytacze cieplne zaprojektowaé z uwzglednieniem warunkéw technicznych
wynikajacych z wybranej technologii rur preizolowanych.

6.2.2. Projekt powinien obejmowac¢ wykonanie odcinka przytacza Ccieplnego

preizolowanego od punktu ,A” do wezta zlokalizowanego w pomieszczeniu

technicznym w projektowanym budynku.

Punkt witaczenia ,A” nalezy przewidzie¢ na istniejacym przytaczu cieplnym

preizolowanym 2cxdn80/160 z ktérego zasilany jest wezet cieplny W-149 (wg ewid.

MPEC) przy ul. 1-Maja 1. Nowe przylacze nalezy wpia¢ do istniejacego przytacza

cieplnego za poérednictwem tréjnikéw prefabrykowanych prostopadtych zakoriczonych

na odejéciu zaworami odcinajacymi. Nowo projektowana trase przytacza cieplnego
preizolowanego prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze niezabudowanym matq
architektura.

6.2.3. Przy doborze s$rednicy przylacza cieplnego do projektowanego

budynku nalezy zatozyé rezerwe mocowa (300kW) pod podtaczenie

w przysziosci istniejacych budynkéw na terenie MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie.

6.2.4. Przytacze cieplne pod istniejacymi pasami drogowymi/ulicami nalezy utozy¢ za

pomoca przecisku (tzw. metoda bezwykopowa) lub metoda wykopowa jesli zarzadca

drogi wyrazi na to zgode. Zastosowane rury ochronne powinny wystawa¢ min. 0,5m
poza obrys istniejgcego pasa drogowego.

6.2.5. W projekcie nalezy przewidzie¢ odwodnienie nowego przytacza cieplnego w

kierunku punktu wpiecia ,A”, a odpowietrzenia przewidzie¢c w kierunku

projektowanego wezta cieplnego.

6.2.6. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamknac w miejscu wtaczenia (pkt.

A”). W wezle wprowadzi¢ przewody alarmowe przytacza ciepinego do wewnatrz

pomieszczenia i zakonczy¢ puszkami pomiarowymi.
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6.2.7. Odlegto$¢ osi rurociagdw projektowanego przylacza cieplnego od obiektow
budowlanych (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m
(dla sieci cieptowniczych o srednicy do dn150).

6.2.8. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére maja by¢ uzyte przy realizacji
inwestycji musza posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

6.2.9. Miejsca skrzyzowan projektowanego przytgcza cieplnego z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwigza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza.

6.3. Zakres ogdlny dokumentacji technicznej projektowej dla przytacza
cieplnego wg wymogoéw MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢é opracowana przez projektantow
posiadajacych wymagane uprawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetia¢ wymogi obowigzujacych przepisow w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektéw budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nri20, poz. 1133, wraz z pézniejszymi
zmianami) oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robét dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia
projektowanego przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa) albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roboét objetych projektem,

3) czes$¢ obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczed wykonanych przy zastosowaniu programéw
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczyc
wyniki koncowe obliczen (tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczeri przy wykorzystaniu wykresu nalezy podac¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczen z
powotaniem sie na wzor obliczeniowy.

4) do czedci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elementow
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilo$¢, dtugosc itd.),

5) rysunki (opisy) elementéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

6) wymiary stref kompensacyjnych,

7) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciagéw
wstepnych itp.,

8) sposdb odwadniania i odpowietrzania przytacza,

9) wymiary betonowych blokéw podpoér statych,

10)wymiary studzienek/komor dla armatury,

11)schemat systemu alarmowego — sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

12)zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

13)wypis z rejestru gruntéw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie przytacze cieplne bedace przedmiotem projektu,

14)zgody wiascicieli nieruchomosci na  przebieg przytacza  cieplnego
przez ich dziatki,

15) uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy przytacza cieplnego
(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczna wykonac zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci

cieptowniczych z rur preizolowanych”.

WTP/184/2018
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6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedtozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz
uzgodnionej dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

7. Wezet cieplny:

7.1. Wezly cieplne zaprojektowac i wykonaé w technologii wezta dwufunkcyjnego
z automatyczna regulacja temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku. Poza sezonem grzewczym temperatura powrotu wody sieciowej
powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjSciu z wezla cieplnego.

7.2. Pomieszczenie techniczne w ktérym zlokalizowana zostanie technologia wezta
cieplnego nalezy usytuowac w projektowanym budynku od strony
ul. Henrykowskiej.

7.3. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Adres budynku Orientacyjne zapotrzebowanie
w ktorym zlokalizowany bedzie na cieplo na cele
WQZG' cieplny Qco+ct / chu max /chu sr [kW]
ul. Lipowa 76 A 48,00 / 29,23 / 8,14
7.4.0stateczna wielkoé¢ zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegdine

cele musi zostac potwierdzona Ilub zweryfikowana przez projektanta
instalacji  sanitarnych, ktéry bedzie projektowat technologie weziéw
cieplnych.

7.5. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:
Wytyczne do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego znajduja sig
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztéw
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sa
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).
7.6. Dodatkowo na wezle ciepinym nalezy zamontowad czujnik temperatury
. powrotu wody sieciowej, ktéry bedzie wspdtpracowat z regulatorem
wezta (posiadajacym funkcje ograniczenia temperatury wody sieciowe]
na wyjsciu z wezfa).
8. Odbidr koncowy technologii wezta cieplnego:
Koricowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbioréw urzadzen
energetycznych MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie”. Na okoliczno$¢ odbioru koricowego MPEC
z Inwestorem sporzadzi protokoty:
a) Protokdt technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatadji,
b) Protokdt dopuszczenia cieptomierza do rozliczen z MPEC oraz wodomierza wody
uzupetniajacej instalacje co,
c) Protokdt rozpoczecia dostaw energii cieplnej.
9. Niniejsze warunki techniczne tracq waznos¢ dnia 22.05.2020r. (wazne dwa lata),
o ile nie nastapi zmiana przepiséw zewnetrznych.
10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkéw technicznych w ciggi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac¢ bedzie ich przyjecie.

AN
. rXZBDSIEBIORSTWO S
Specjalista ~
(bk A7
; '1)mFS%(Ia(£ CIEPLNEJ s, dakamentac] r\‘,%mﬁ\y;e;chmcznych
i-100 Leszno 1l Spotdzieleza 12 ochrgagereviska
znl 525-60- * 525-60-73
AN o wiP697-001-16-74 m}f/’ﬁ/‘;awe* Zukow
Pieczec /Podpis i pieczatka imienna

Zalaczniki:
1. Mapa sytuacyjno- wysokoscmwa z lokalizacja przedmiotowej inwestycji (skala 1:500)

Otrzymuja: i
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilo§¢ wymiennikoéw

llo§¢ w potacz. szereg./réownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek ciSnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

C.0O,

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 30.03.2021

JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
11

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

98,2
18,2
10

Water

125,0

65,0

0,39

1,50

1,43

20,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,0712
2970,8
24519
21

4,8

0,1

0,35

0,60

13520

54721

Strona 1 - Rurki
Water

95,0

962,67

4,19

0,674

0,0003

1,84

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
60,0
80,0
1,17
4,28
4,34
20,0

6.0
80,0

Strona 2 - Plaszcz

7.1

0.3
0,78
0,70
5027
8296,6

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

4,19

0,653

0,0004

2,63

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

oY,
Ny

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m?h
m*h
kPa

bar
°C

m2K/kW
W/m2K
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/mK

°C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

[

T



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

i i/
B[4

SECESPOL

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0113-0001
PARAMETRY PRACY:

Strona rurek  Strona plaszcza
Max. ciSnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

1

Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? N
Objetos¢ str. rurek 48 |
Objetosc¢ str. ptaszcza 50 | K 2
Waga 26,0 kg
Grupa materiatowa SS 18-10 §

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:

114,0 mm

1260,0 mm

1604,0 mm

z 102,0 mm

gowm>»

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B

K3

K4 |

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA
c.w.u. — LATO

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo§¢ wymiennikéw

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kré¢cach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodno$é cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 30.03.2021

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
17

Strona 1 - Rurki

60,0
20,4
10

Water

70,0

35,0

0,41

1,50

1,48

20,0

16,0

70,0

Strona 1 - Rurki
57
0,3490
628,7
515,6
22

0,7

0,0

0,17

0,22

2850

1837,1

Strona 1 - Rurki
Water

52,5

989,35

4,19

0,635

0,0005

3,50

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
8,0
55,0
0,30
1,10
1,11
20,0

6.0
55,0

Strona 2 - Plaszcz

0,1
0,0
0,07
0,07
261
987,3

Strona 2 - Plaszcz
Water

315

996,90

4,19

0,609

0,0008

533

SECESPOL Sp. z 0.0.. ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

@ ¢
Ny

o SECESPOL
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek  Strona ptaszcza
Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa plynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K 1 l
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m? §
Obijetosc str. rurek 114 1  TIT ™
Objetosé str. ptaszcza 12,8 | il il . K 2
Waga 49,5 kg | ! ] :
Grupa materiatowa SS 18-10 ) : / J

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: 0 p
(w przeciwpradzie) 4 D
K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego |
K3 - wlot czynnika ogrzewanego i
K4 - wylot czynnika grzewczego

[stciseoll
WYMIARY: |
le— @ D 7 —=
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 159,0 mm
A—

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B

K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B J

K3

K4 |

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo§¢ wymiennikéw

llo§¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

k. ™ ZIMA

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 30.03.2021
JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
7

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciSnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

60,0

63,3

10
Water Water
125,0 8,0
65,0 55,0
0,24 0,30
0,91 1,10
0,87 1,11
20,0 20,0
16,0 6,0
125,0 55,0
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

57

4,3869

615,6

166,4

270
0,3 0,1
0,0 0,0
0,10 0,07
0,13 0,07
2992 265
1593,6 1037,8

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

Water Water
95,0 31,5
962,67 996,90
4,19 4,19
0,674 0,609
0,0003 0,0008
1,84 5,33

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0.. ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

'y -
Ny

o SECESPOL
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek  Strona pltaszcza
Max. ciSnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m? §
Objetos¢ str. rurek 1,4 1 N
Objetosc str. ptaszcza 12,8 | ‘ K 2
Waga 49,5 kg
Grupa materiatowa SS 18-10
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
mo

WYMIARY:
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 159,0 mm

ez A—=
TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B K 3
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B I
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50. 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings vdg 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

www.swep.net

JEDNOFAZOWY - PROJEKT SWEP SSP G8 2021.303.1.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B15THx40/1P Data: 30.03.2021
Alias SSP: B15T
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda R-r wodny
glikolu etyl.
(35,0 mass%)
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Obwaéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc cieplna kW 35,70
Temperatura wejSciowa °C 80,00 55,00
Temperatura wyjSciowa °C 60,00 70,00
Przeptyw kag/s 0,4259 0,6446
Spadek cisnienia (SC projektowego) kPa 10,2 (20,00) 21,0 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepta 2,773 2,079
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 1,29
Strumien ciepta kW/m?2 27,6
Srednia log. réznica temperatur K 7,21
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) W/m?,°C 4600/3830
padek ci$nienia - catkowity* kPa 10,2 21,0
- w portach kPa 1,77 3,84
Srednica podigczenia (g6ra/dot) mm 16,0/16,0 16,0/16,0
Liczba kanatéw na przeptyw 19 20
Liczba ptyt 40
Przewymiarowanie % 20
Wspélczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0,043
Liczba Reynoldsa 1584 954.,4
Predko$¢ w podtgczeniach (gora/dof) m/s 2171217 3,10/3,10
Predkos¢ w kanatach m/s 0,164 0,223
Naprezenie Scinajgce Pa 19,5 39,7
Srednia temperatura $cianki °C 66,99 66,45
Najwieksza réznica temperatur na Scianie K 0,94
Min./Maks. temperatura $cianki «© 58,04/76,08 57,57175,14
*Z wylgczeniem spadku ci$nienia w pofgczeniach.
WEASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 70,00 62,50
Lepkosé cP 0,404 0,965
Lepko$¢ - Scianka cP 0,422 0,903
Gestos¢ kg/m? 977,7 1033
Ciepto wiasciwe kJ/kg,’C 4,192 3,692
Przewodnos$¢ cieplna W/m,°C 0,6631 0,4666
Wsp. wymiany ciepta W/m?,°C 11700 8940
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty (brak potgczen)* kg 4,79-5,41
Masa catkowita wypetnione (brak potgczen)* kg 7,26 - 7,88
Objetos¢ hold-up (Wewnetrzny Obwaéd) dm? 1,2
Objetos¢ hold-up (Zewnetrzny Obwad) dm? 1,26
Rozmiar ztgcza F1/P1 mm 16
Rozmiar ztgcza F2/P2 mm 16
Rozmiar ztacza F3/P3 mm 16
www.swep.net
& Q2A2ALVA7CVBATXMJUTRPGUWEONKF Data: 30.03.2021 Strona: 1/2
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SWERP International AB

& Box 105, Hjalmar Brantings vdg 5
5 SE-261 22 Landskrona, Sweden
A JTDOVER ) company www.swep.net
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Rozmiar zigcza F4/P4 mm 16
Slad weglowy kg 38,03
*Waga zalezy od wybranego produktu.
WYMIARY
FRONT BACK SIDE A* Uil 466 - 468 +2
B* mm 74-76 +1
Gy g F pf < C mm 432 +1
— | B D mm 40 +1
' ; , E mm 20 (opt. 45) +1
,f J F* mm 91,6 - 93,6 2,5%
3 G mm 7 +1
R* mm 16-18

A

| *Wymiary zalezg od wybranego produktu.

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskac poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zaméwier lub skontaktuj sie z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:

Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended to show
thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion
resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering
subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the fumishing of this document does not give you any license to these
patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results are provided without
warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including information provided in the results), will create any
warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP does not warrant that the content (including the calculations and the results) is
accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will
meet your requirements or function to your satisfaction or expectations.
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS /: W\ e
Dane: 30.03.2021

Opis Wartosé [kpa] MAGNA3 25-80, Model D f}zi
Informacje ogélne: S:;éa;?gam’m L 100
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-80 n =88 % /3571 rpm
Nr katalogowy: 97924246 %01 19;%0:;‘;‘3?: ii:c\;\;osgdczas pracy =60 °C ha
Numer EAN: 5710626493210 Gestos¢ = 983.2 kg/m®
Cena: EUR 834.81 801 80
Techniczne: - |0
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 1.81 m*h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 65 kPa 60. 50
pompy:
H max: 80 dm 504 | 50
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 40 L 40
znamionowej: ROHS ,WEEE
Model: D 304 L 30
Materiaty:
Korpus pompy: Zeliwo szare 204 -20
Korpus pompy: EN-GJL-200
Korpus pompy: ASTM A48-200B 104 - 10
Wirnik: PES 30%GF o Eta pomparsinik+przetwomica czest. = 422% |
Instalacja: 0 2 4 6 8 10 Q[mm]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [f',]/]
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar g
Przylgcze rurowe: G11/2" i
Ci$nienie: PN 10
Dilugo$¢ montazowa: 180 mm 804
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda o
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 404
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C
Gestosé: 983.2 kg/m? 20'/———\
Lepko$¢ kinematyczna: 0.48 mm2/s 0 P1 (slinke+ prestwomycn) =051 W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 9. 116W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.02A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 5.11kg
Masa: 5.75 kg
Koszt wysyiki: 0.015 m*
duniski nr VVS: 380790080
Swedish RSK nr.: 5732574
Finski numer LVI: 4615544
Norweski NRF nr.: 9042327
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.03.029]
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Nazwa firmy:
Autor:

Uktady sterowania:
Aut. red. nocna:

Potozenie skrz. zac.:
Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysyltkowa:
dunski nr VVS:
Swedish RSK nr.:
Firski numer LVI:
Norweski NRF nr.:
Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

z automatyczng redukcjg

nocng
6H

0.18
1.98 kg
2.14 kg
0.004 m?®
380473280
5758781
4615341
9043153
DK
84137030

GRUNDFOS /: W\ T
Dane: 30.03.2021

Opis Wartosé kPl [ALPHA2 2580180 | - 53
Informacje ogéine: S - %ffg :;;h 90
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-80 180 Ciecz tloczona = Woda
Nr katalogowy: 99411178 - e sy ateass presy =608 | o9
Numer EAN: 5713828675293
Cena: EUR 415.07 70 J 70
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.956 m*h 604 | 60
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 70.12 kPa
pompy 50 o 50
H max: 80 dm
Kiasa TF: 110 ol © o
Dopuszczenia na tabliczce VDE,CE,EAC
znamionowe;j:
Model: E 1 %
Materialy:

' 20 L 20
Korpus pompy: Zeliwo szare
Korpus pompy: EN-GJL-150 - )<<\
Korpus pompy: ASTM A48-150B
Wirnik: PES 30%GF 0 Eta pompat+silnik+przetwomica czest. = 37.3 % 5
Instalacja: d 05 10 15 20 25 30 35 Q[mm]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [F\’,\}]
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 50
Przytagcze rurowe: G11/2
Cisnienie: PN 10 404
Dlugo$¢ montazowa: 180 mm
Ciecz: 804
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 2..110°C 204
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C 3 O_M
Gestos¢: 983.2 kg/m?® ——
Lepko$¢ kinematyczna: 0.48 mm2/s 0 e
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3.50wW
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..044 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.03.029]
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS /:'\ Telefon:
Dane: 30.03.2021
H ALPHA225-80180 | eta
Opis Wartos¢é [kPa] _ | [%]
Informacje ogélne: g ;;'55:,,"; '“ g0
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-80 180 Ciecz loczona = Woda .
Nr katalogowy: 99411178 80 oot iont il P
Numer EAN: 5713828675293
Cena: EUR 415.07 704 .70
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.53 m%h 60 | 60
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 35 kPa
pompy- 50 L 50
H max: 80 dm
Klasa TF: 110 0. | 40
Dopuszczenia na tabliczce VDE,CE,EAC
znamionowej:
304 L30

Model: E
Materialy:

. 20 |20
Korpus pompy: Zeliwo szare
Korpus pompy: EN-GJL-150

Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Przytgcze rurowe:

Cisnienie:

Diugo$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosé:

Lepko$¢ kinematyczna:
Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:
Ukiady sterowania:

Aut. red. nocna:

Potozenie skrz. zac.:
Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objeto$¢ wysytkowa:
dunski nr VVS:
Swedish RSK nr.:
Finski numer LVI:
Norweski NRF nr.:
Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

ASTM A48-150B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2
PN 10
180 mm

Woda
2..110°C
60°C
983.2 kg/m?*
0.48 mm2/s

3.50wW
50/60 Hz
1x230V
0.04..0.44 A
X4D

F

BRAK

ELEC

z automatyczng redukcjg
nocna

6H

0.18
1.98 kg
2.14 kg
0.004 m®
380473280
5758781
4615341
9043153
DK
84137030

Eta pompat+silnik+przetwormnica czest. = 47.3 %

-10

15 20 25 30 35 Qm¥

304

204

104

N A
7l

P1=31.45W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.03.029]
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS /: \ e
Dane: 30.03.2021

Opis Wartosé [kga] |MAGNA3 25-80, Model D F}i
Informacje ogélne: S:géo:sam’m L 100
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 25-80 n=87 %/3516 rpm
Nr katalogowy: 97924246 %04 e 90
Numer EAN: 5710626493210 Temperatura cieczy podczas pracy =70 °C
CaiE: EUR 834.81 80 Gestosc = 1027 kg/m? L 80
Techniczne: 764 |
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 2.04 m*/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 66 kPa 604 | 60
pompy:
H max: 80 dm 50 | 50
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 404 L 40
znamionowej: ROHS,WEEE
Model: D 304 L 30
Materialy:
Korpus pompy: Zeliwo szare 20+ 20
Korpus pompy: EN-GJL-200
Korpus pompy: ASTM A48-200B 104 - 10
Wirnik: PES 30%GF . Eta pompat+silnik+przetwornica czest. = 45.1 % 5
Instalacja: 0 2 4 6 8 10 Q[meh]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [W]
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar g
Przytacze rurowe: G11/2" 100
Cisnienie: PN 10
Dlugo$¢ montazowa: 180 mm 80
Ciecz:
Czynnik tloczony: Glikol etylenowy 801
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 404
Stezenie: 35%
Temperatura cieczy podczas pracy: 70 °C 20'/—\
Gestosé: 1027 kg/m® 0 P1 (silnik + przetwomica) = 82.85 W
Lepko$¢ kinematyczna: 0.84 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wej$ciowa-P1: 9. 116 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.02A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 5.11kg
Masa: 5.75 kg
Koszt wysyiki: 0.015 m?
dunski nr VVS: 380790080
Swedish RSK nr.: 5732574
Finski numer LVI: 4615544
Norweski NRF nr.: 9042327
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.03.029]
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS /: \Teeen
Dane: 30.03.2021
Opls Wartosé ud [UPS 25560 N 180, 17230V, 50Hz ﬁ}a]
Informacje ogélne: g z gjgg rrn""h
Nazwa wyrobu: UPS 25-60 N 180 6.0 Ciecz tioczona = Woda .
Nr katalogowy: 96913085 55 B T e =AY
Numer EAN: 5700313543465
Cena: EUR 340.33 5.0+
Techniczne: 45
Predkosci: 3
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.556 m*h 4.04 40
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 4.462 m 3.5 | 35
pompy:
H max: 60 dm 3.0+ 30
Klasa TF: 110 25 | o5
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC WEEE
Znamionowej: 2.0+ -20
Materiaty: 15 15
Korpus pompy: Stal nierdzewna
Korpus pompy: DIN W.-Nr. 1.4301 s 10
Wirnik: Kompozyt, PES/PP 054 L5
Instalacja: - Eta pompa+silnik = 13.1 % g
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC 40 °C "o 05 10 15 20 25 30 Q[
cieczy: P1
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar [Wlm_
Przylacze rurowe: G11/2
Cisnienie: PN 10 60'/
Ditugo$¢é montazowa: 180 mm 50
Ciecz: 40 /—
Czynnik tloczony: Woda 35
Zakres temperatury cieczy: 2..110°C
Temperatura cieczy podczas pracy: 40 °C <0+
Gestosé: 992.2 kg/m® 10
Lepko$¢ kinematyczna: 0.65 mm2/s o P1=51.22W
Dane elektryczne:
Pobdér mocy przy predkosci 1: 50 W
Pobér mocy przy predkosci 2: 55 W
Max. Moc wej$ciowa: 60 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Pobér mocy przy predkosci 1: 0.21A
Pobér mocy przy predkosci 2: 0.25 A
Pobér mocy przy predkosci 3: 0.28 A
Wielko$¢ kondensatora - praca: 2.5 pF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 1P44
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: Zabezpieczenie
impedancyjne
Uktady sterowania:
Potozenie skrz. zac.: 9H
Inne:
Masa netto: 2.9kg
Masa: 3.1kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.004 m®
dunski nr VVS: 380481061
Swedish RSK nr.: 5803097
Finski numer LVI: 4615616
Norweski NRF nr.: 9042215
Kraj pochodzenia: RS
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.03.029]
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Dob6r zaworu bezpieczeristwa C.O. ////, FI ameco
WUDT-UC-KW/04 % i
WUDT-UC-WO-A mel h 2SS
WUDT-UC-ZS/E

Flow of Innovation

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 98,19 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33 MPa
Cisnienie odptywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepfa:

N
M,; = 3600 x ?,kg/h
Moc wymiennik:
N= 98,19 kw

Ciepto parowania wody przy ci§nieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJ/kg

M,= 16341 kg

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika ciepta:

M, =5,03xL XAX,(P,—P;) X p,kg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:
A= 100 mm?

Ciénienie po stronie grzejnej:
P1 = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P,= 0,3 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu P4:
p= 962 kg/m®

Wspodtczynnik wyptywu cieczy dla peknietej $cianki:
a= 1 MPa

M,= 17788,00 kg/h



Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowos$ci urzgdzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sie wyptyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cinien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch petnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspétczynnik wyptywu jest rowny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki oblicza sie, jesli cisnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznia sie o wiecej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M3:5,03XL XAKTX-‘[(P]_—Pz)X ,kg/h

n X dz,
Kr — 4

Srednica wewnetrzna kryzy:
dir = 0 mm

Powierzchnia przeptywu kryzy.
Ag= 0 mm*

Cisnienie po stronie grzejnej:
Py = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ cieczy przeptywajgcej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
p= 960,2  kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M;= 000 kgh

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien
na przewodzie uzupetniania:

2
dKr=192x4/";_I:' mm
= (% « 35
mK"_(192) X /Ap, ke/s

2
myr = 3600 (25)” x \/Ap, ke/h
Ap=P,-P,= 1300000 Pa

M= 0,00 kg

M, < M3



Do dalszych obliczen przyjeto:
M; = 0,00 kg/h
Uwaga: ztad c.0. uzupetniany z wodociggu
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,;+M,+M;= 17951,41 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

g — I

X, =
2 r

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1 = 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 21632  kJkg

X;= 0,067

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

_ X X M 2
TI0xK xK;xax (P +01)

Ap
Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
a= 0,57

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K= 0,532

Wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezp.:
K2 = 1

Cisnienie zrzutowe:
Py = 0,33 MPa

A, = 916,45 mm’
Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych warto$ci ciSnien i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X;=0iA,=0



2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(1—JC2)XM

Ay = ,
5,03 X< /(Py — Py) X q4

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
Qac = 0,42

mm?

Cisnienie zrzutowe:
Py= 0,33 MPa

Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy ciSnieniu P4i temperaturze Ty:
p1= 962 kg/m®

By 44516 mm®
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:
2

A=A +A,= 1361,61 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

4XA=n
d, = ‘ —, mm

Przyjeta ilo§¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

dy = 29,45 mm
3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
Prescor S 1 1/2"

llo§¢ zawordw bezpieczenstwa:
2

Warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,3 Mpa

Srednica nominalna:
11/2"

wewnetrzna $rednica krééca dolotowego:
36 mm

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania WUDT-UC



WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dobér zaworu bezpieczeristwa C.W.U //”/ Fla MCco
S meibes

Flow of Innovation

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 60 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6 MPa
Ci$nienie zrzutowe 0,66 MPa
Cisnienie odptywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 x 7,kg/h
Moc wymiennik:
N= 60 kw

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kd/kg

M,= 103,60 kglh

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika ciepta:

M, =5,03X%XL XAX,(P,—P,) X p,kg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:
A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
P1 = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,6 MPa

Gesto$¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P;:
p= 962 kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 15601,11 kg/h



Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sie wyptyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwdch petnych przekrojéw peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspétczynnik wyptywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej $cianki oblicza sie, jesli ci$nienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Sumaryczna przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,= 15704,71 kglh

2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:

2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

i1 — i,

X =
2 T

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1= 671 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ir= 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kJ/kg

X = 0,121

2.2. Powierzchnia wyptywu pary:

_ Xy XM 3
TI0xK, xK, xax (P +0,1)’

Ap

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
a= 0,83

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K= 0,525

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nieh przed i za zaworem bezp.:
Ky = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,66 MPa

A= 575,43 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwos$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci ci$nien i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
X2=0iA,=0



2.3. Powierzchnia wyptywu wody:

(1—x)xM

A, = ;
5,03 xoc /(P — Py) X q4

Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczerstwa dla cieczy:
ac = 0,63

mm?

Cisnienie zrzutowe:
P,= 0,66 MPa

Cisnienie odplywowe:
Pz = 0 MPa

Gestosc cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu P, i temperaturze T;:
p1= 962 kg/m®

A, = 172,81 mm’
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:
2

A=A +A,= 74825 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

_ |4%A+n
do = ——,mm

Przyjeta ilo§¢ zaworow bezpieczeristwa:
n= 2

dy = 21,83 mm
3. Dobor typu i wielko$ci zaworu bezpieczeristwa:

Typ:
Prescor B 1"

llo$¢ zaworow bezpieczeristwa:

2
Wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,6 Mpa
Srednica nominalna:
1 "

wewnetrzna srednica krécca dolotowego:
25 mm

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02440

Dobrany zawdr bezpieczeristwa spetnia wymagania WUDT-UC
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania sg:
e Zlecenie Inwestora
e Obowigzujace przepisy i normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2, Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezla cieplnego
¢ Instalacj¢ oswietleniows,
e Instalacje gniazd wtykowych 230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg techniczno-ruchowg wraz z instrukcjg obstugi do
ukladu automatycznej regulacji wezla cieplnego centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnica RZW:

W celu podiaczenia zasilania energetycznego wezla nalezy doprowadzi¢ przewdd
energetyczny YDY 3x4mm?2 od projektowanej gtdéwnej rozdzielni energetycznej w budynku .
Przy projektowanym ukladzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gléwnej na
przyziemiu budynku nalezy przygotowa¢ miejsce do zainstalowania projektowanego uktadu
pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ instalacj¢ odbiorcza dla potrzeb wezta
cieplnego. Wezet zasilany bedzie przewodem YDY 3x4mm?2 wprowadzonym do wylacznika
glownego wezla w rozdzielnicy RZW. Kabel zasilajacy utozyé w rurce ochronnej jako
instalacj¢ na tynkowa lub pod posadzkows. Kabel zasilajacy zostanie doprowadzony do
pomieszczenia wezta cieplnego na koszt odbiorcy ciepta.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologiczny
wezla cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowaé indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 16A.

2.5. Instalacja oSwietleniowa wewnetrzna:
Instalacj¢ oswietleniowa wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm® ulozonymi w rurce
instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezla cieplnego. Zastosowaé 1 lampe Cosmo
LED 2541100 wyposazong w modut awaryjny Aw.
W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewodow oraz lokalizacje wylgcznika i opraw pokazano na rys. E1.

2

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale

Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwéd przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompy CO , pompa CWU); przewodem
OWY 4x1,0mm2 do zasilania sitownikow zaworéw, urzadzenia regulacji temperatury.
Przewody utozy¢ w rurkach instalacyjnych na tynku. Trase ulozenia przedstawia rys. E1.



2.7. System ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czgscig czynng i czgscig przewodzaca
dostgpna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.

System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujacymi arkuszami.
2.8. Polaczenia wyrownawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe¢ rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podlaczy¢ do szyny wyrdwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyn¢ zamocowa¢ 0,5m nad podtoga.

Szyne¢ polaczen wyréwnawczych nalezy uziemic.

Wszystkie polaczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm2 do opaski
uziemiajacej EB2.

Uwaga:
Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodéw 1 kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikdw réznicowo-pradowych. Oryginaty protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Tlos¢ Wspdtczynnik | Moc calkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO / grzejniki 0,116 1 1 0,116
Pompa CO / kurtyny 0,116 1 1 0,116
Pompa CO / wentyl 0,050 2 1 0,100
Pompa CWU 0,060 1 1 0,060
Oswietlenie 0,083 1 0,083
Gniazdo 230V 1 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 2 1 0,02
Razem

Moc zainstalowana Pi= 1,495 kW
Moc szczytowa Ps= 1,495 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobor kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodow
silowych:
prad szczytowy dla obwodow jednofazowych:
Is =P/ Unfx COSe = 1495/230 x 0,95 =6,84A

kabel zasilajagcy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci



la=32A
a)lg<In<I4 6,84 <16 <32 (A)
b) Iw < 1,45x]4 16 <46,4 (A)
Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 B 16A.
Ig — prad obcigzenia
In — prad znamionowy zabezpieczenia
L4 — obcigzalnoséé dtugotrwala przewodu YDY 3x4mm?

Iw — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewngtrznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZW na $cianie pomieszczenia wezta lub bezposrednio na
stelazu wezla

- utozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- ulozenie instalacji odbiorcze;j.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych
na $cianach i suficie pomieszczenia.

Polaczenia elektryczne wykona¢ bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.0. po stronie wtornej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.0. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury c.w.u. i termostatu RAK (2szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 260 (1szt.),

- podlaczenie sitownikow przy zaworach (2szt.) i pomp obiegowych c.o. (4szt.) oraz pompy
cyrkulacyjnej cwu (1szt.),

- podiaczenie rozdzielni RZW (1szt.),

- montaz opraw oswietleniowych (1szt.),

- ulozenie przewoddw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- polozenie instalacji potaczenn wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (2szt.), wytacznika (1szt.).



Ciagi kablowe uklada¢ w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnatowe

(pomiarowe) prowadzié osobno w odleglosci co najmniej 20cm od przewodow pod napieciem

sieci zasilajacej.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania ukladem CO i CWU oraz
obwodem regulacji temperatury. Uklad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodows pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 260,
ktory steruje pracag dwdch obiegdéw grzewczych.

Regulator nalezy zaméwic tacznie z urzadzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (2szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 22.2 (Iszt) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (1szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wegzla wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowaé na typ instalacji
nr 4-4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zataczenie pomp
W sposob reczny przelacznikiem S1-5 (pozycje 1-0-2).

Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej
zgodnej z krzywg grzewczg zalezng od temperatury zewnetrzne;.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomoca tygodniowego
harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uklad regulacji CO wylacza si¢ i wlgcza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja
przelaczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,rozruchu pompy”
polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalgczana jest pompa obiegowa na czas

rozruchu (np. 60s).
Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylaczaé zasilania szafki.

6. Zestawienie materialéw rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:
- zabezpieczenie przed licznikowe S301 B16A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
- obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) — szt. 1,
- ochronnik przeciw przepigciowy DEHNventil TNS —sz. 1 (F0),



- wylgcznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

- wylgcznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) —szt. 1 (F3),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 2 (F4,5),

- wylacznik réznicowo-pragdowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F6),

- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) —szt. 5 (F7,9,11,13,15),

- wylacznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 5 (F8,10,12,14,16),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 3 (F17,18,19),

- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) —szt. 1 (F13),

- przelacznik tréjpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 5 (S1,2,3,4,5),

- stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) —szt. 5 (K1,2,3.,4,5),

- styki pomocnicze do wyl. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) — szt. 5 (PS),
- lampka sygnalizacyjna zielona Z-EL/G230 (EATON) —szt. 2 (L1,3,5,7,9),
- lampka sygnalizacyjna czerwona Z-EL/R230 (EATON) — szt. 2 (L2,4,6,8,10).
- zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2

- oprawa o$wietleniowa / lampa Cosmo LED 2541100 — szt.1

7. Zalaczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta
E-2. Schemat instalacji elektrycznej

E-3. Schemat instalacji elektryczne;j

E-4. Schemat instalacji elektrycznej

E-5. Schemat instalacji elektrycznej

E-6. Schemat instalacji elektrycznej
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1. Postawa opracowania.

Niniejszy projekt technologiczny sporzgdzono w oparciu o:

Umowe z Inwestorem,

Warunki techniczne przytgczenia do miejskiej sieci cieplnej wezta cieplnego
Nr WTP/203/2019

Wizje lokalng oraz pomiary,

Obowigzujgce normy i przepisy prawa,

Projekt architektury budynku,

Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych, wydane MPEC Leszno.

2. Przedmiot opracowania oraz zakres.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny jednofunkcyjnego
kompaktowego wezta cieplnego w budynku wielorodzinnym Etap A - budynek nr
A2 przy ul. Studziennej / Niepodlegtosci / 0s.Ogrody; 61-100 Leszno, dz. nr
24/3, obr. Leszno 0002, arkusz mapy 42.

Zakres opracowania obejmuije:

Opracowanie obejmuje urzgdzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego
produkgciji firmy Gebwell, w ktérym przewidziano nowoczesne rozwigzania
konstrukcji wezta, wymiennikéw i automatyki, potaczonych w formie kompaktu

wraz z rozdzielaczami na poszczegdlne obiegi budynku.
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3. Dane wyjsciowe

Dane
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o., c.w.u. — okres grzewczy | 496 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. — okres letni 132 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o., c.w.u. — okres przejsciowy | 252,1 kW
gTreZn;fVirze;tura zasilania powrotu instalacji c.o. c.w.u. — okres 80/60 °C
Temperatura zasilania instalacji c.w.u. — okres letni 60/25°C
Temperatura zasilania powrotu instalacji c.o. c.w.u. — okres letni| 60/32 °C
Cisnienie dyspozycyjne m.s.c. lato/zima 200/200 kPa
Temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym 125/60°C
Temperatura wody sieciowej do doboru wymiennika c.o. 125/60°C
Temperatura wody sieciowej w okresie letnim 70/35°C
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4. Opis projektowanej technologii

Zaprojektowano jednofunkcyjny kompaktowy wezet ciepliny firmy Gebwell dla
instalacji centralnego ogrzewania. Kompaktowy wezet cieplny nalezy potgczy¢
projektowanymi rozdzielaczami zgodnie z rysunkiem nr 3.

Projektowany wezet cieplny oparty zostat na wymiennikach produkcji firmy
SECESPOL o mocy maksymalnej na 496 kW.

Przewiduje sie zastosowanie automatycznej regulacji temperatury wody
instalacyjnej za pomocg urzadzen firmy Siemens. Regulacja temperatury wody
instalacyjnej c.o. bedzie realizowana przez regulator RVD145/109-A firmy Siemens.

Woda instalacyjna dla potrzeb c.o. bedzie przygotowywana w wymienniku ciepta
typu JAD K 6.50 EE. PRO.SS firmy Secespol. Do regulacji temperatury wody
instalacyjnej zaprojektowano zawory kotnierzowe typ VVF53.32-16 DN32
Kvs=16,0 m%h z sitownikiem ze sprezyng powrotng typ SKD329.51 3-pkt. 230V AC
120 s firmy Siemens. Temperatura wody regulowana bedzie w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla instalacji wewnetrznej.

Obieg wody instalacyjnej c.0. wymuszony bedzie przez pompy elektroniczne
produkcji LFP na kazdym obiegu na projektowanym rozdzielaczu C.O.:

e Obieg nr 1: Pompa produkcji LFP Experia L25/60-180

» Obieg nr 2: Pompa produkcji LFP 40Poe150A/B Mega 1+
» Obieg nr 3: Pompa produkcji LFP 40Poe150A/B Mega 1+
» Obieg nr 4: Pompa produkcji LFP 40Poe150A/B Mega 1+

Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia stanowic
bedzie zaw6r bezpieczenstwa SYR 1915 DN32, nastawa zaworu 5,0 bar. Przyrost
objetosci wody przejmie naczynie wzbiorcze Reflex NG 140/6 bar. Dla ochrony przed
wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o. projektuje sie termostat RAK-
TW.1000HB (TW) zakres nastaw 15...95°C IP65 firmy SIEMENS z funkcjg

samoczynnego zatgczenia po spadku temperatury ponizej zadane;.
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Wiaczenie wezta wykonaé zgodnie z zatgczonym schematem technologicznym.

Na dostarczonym wezZle cieplnym nalezy zamontowac¢ modut przytgczeniowy
(zgodnie ze schematem technologicznym). Jako licznik ciepta zastosowano licznik
ultradzwiekowy MC603+UF 54 gp 10,0 m3/h 300 mm x DN40 PN25 gwint zewnetrzny,
(powr6t). Do uzupetnienia ztadu w instalacji c.o0. zaprojektowano stacje uzdatniania
wody ktérg nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym oraz zatgczonym
zestawem materiatowym.

Jako regulator réznicy cisnien i przeptywu przewiduje sie montaz zaworu typ

42-34 DN32/16 (0,2-1 bar) PN16 firmy Samson
4.3 Rurociggi

Rurociggi wysokoparametrowe w pomieszczeniu wezta oraz przechodzace przez
wnetrze budynku nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu, walcowanych na gorgco o
wytrzymatosci wg PN 80/H-74219 a rurociggi po stronie instalacyjnej ocynkowane
taczone przez ztgczki zaprasowane lub skrecane. Rurociggi stalowe tgczy¢ przez
spawanie gazowe lub elektryczne a ocynkowane przez ztgczki zaprasowane lub
skrecane.

Rurociggi podpiera¢ na wspornikach przy scianie lub mocowac obejmami
zakotwionymi w stropie. Podpory lub zawiesia do rur stosowac co ok.3m.

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalaciji
grzewczej przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia. Armature po
wysokiej stronie parametréw nalezy wykonac jako spawana.

Instalacje nalezy poddac¢ probie cisnieniowej przy uzyciu wody. Przed prébami cisnienia
instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowg. Rurociggi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej na zimno o nastepujgcych

wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. ci$nienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (max. cisnienie pracy 0,5MPa),
1,0 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. cisnienie pracy 0,6 MPa).
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Na czas préb nalezy odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory
bezpieczenstwa oraz manometry.

Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny.

Po udanej probie hydraulicznej rurociggi nalezy oczyscic¢ (do drugiego stopnia
czystosci), a nastepnie zagruntowac farbg antykorozyjng i dwukrotnie pomalowaé
emalig poliwinylowg odporng na temperature 150°C.

Po zakonczeniu rob6t montazowych i préb hydraulicznych rurociggi nalezy zaizolowaé.
Rurociagi sieciowe i instalacyjne w wezle cieplnym zaizolowac¢ otuling termoizolacyjng z
wetny mineralnej w powtoce z folii aluminiowej lub otuling typu STEINONORM o
grubos$ci podanej w tabeli ponize;j.

Rurociggi przechodzace przez budynek zaizolowa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi .

. Minimalna grubos¢ izolacji
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu ) .
cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3.  Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4.  Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Oznakowanie rurociggdw i urzagdzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Norma
PN-70/N-01270 i PN-93/N-01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta.
Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonaé oznaczenia kolorystyczne
przeptywajgcych mediéw oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci
strzatek wg PN-70/01270/14.

OPRACOWAL:
Bartosz Sienicki
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4.4 Informacja BIOZ

NAZWA | ADRES:

Budowa weza cieplnego dla budynku wielorodzinnego ETAP ,A” — budynek A2 przy
ul. Studziennej / Niepodlegtosci / os. Ogrody, dz. nr 24/3, obreb Leszno 0002, ark. 42,
61-100 Leszno

NAZWA INWESTORA

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
Ul. Spoétdzielcza 12

64-100 Leszno

PROJEKTANT
Bartosz Sienicki; ul. Dobromity 7; 61-055 Poznan

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlaneqo

W ramach zamierzenia budowlanego jest wykonanie nowego wezta cieplnego ktory
bedzie dostarczat ciepto dla budynku ETAP ,A” — budynek A2 przy ul. Studziennej /
Niepodlegtosci / os. Ogrody, dz. nr 24/3, obreb Leszno 0002, ark. 42, 61-100 Leszno

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Nie dotyczy

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki i terenu, kidre moqga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie dotyczy

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji_robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas wystepowania

Przewidywane zagrozenia:

Wykonywanie prac przez osoby nie posiadajgce odpowiednich uprawnien i
przeszkolen;

Przy roztadunku i sktadowaniu rur i ciezkich elementow — mozliwosc¢
przygniecenia

Prace spawalnicze ( poparzenia, pozar, wybuch gazu)

Postugiwanie sie urzgdzeniami nie posiadajgcymi aktualnych przegladéw

NIP: 782-25-09-578 REGON: 383057500  Adres: ul. Dobromity 7, 61-055 Poznan
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5. Wskazanie

sposobu

prowadzenia

instruktazu

pracownikow przed

przystapieniem do realizacji robét szczeqdlnie niebezpiecznych

Wszyscy pracownicy bedg posiadaé aktualne badania lekarskie
potwierdzajgce zdolnos¢ do pracy oraz muszg przejs¢ szkolenie stanowiskowe, a
w szczegoblnosci muszg by¢ poinformowani o koniecznosci noszenia kaskow
ochronnych, atestowanych ubran i butéw roboczych, uzywania kamizelek
odblaskowych podczas prac w pasie drogowym, konieczno$ci zabezpieczenia

barierkami wykopow. Spawacze dodatkowo, powinni uzywaé okularow

spawalniczych lub masek z filtrami, rekawic spawalniczych i odziezy ochronnej
typowej dla wykonywanej pracy.
Obowigzek egzekwowania przestrzegania w/w_zalecenn spoczywa na osobach

sprawujacych bezposredni nadzor nad poszczeqdlnymi robotami ( instalatorzy,

wykonawca realizujgcy roboty ziemne i odtworzenie nawierzchni)

6. Wskazanie srodkdéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym w z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczeqdélnego zagrozenia zdrowia.

Opis Dziatania minimalizujgce
Etap , .| zidentyfikowanych zagrozenia Wykaz niezbednych
pracy Sposob wykonania i potencjalnych Po stronie Po stronie srodkow ochrony
zagrozen pracodawcy pracownika
uderzenie usuniecie stosowanie e kamizelka
przeszkdd na $rodkdw ochrony odblaskowa z
przygniecenie trasie indywidualnej nazwa firmy
przez przenoszenia
transportowany materiatu, praca zgodniez | »  kask ochronny
element przepisami,
zapewnienie instrukcjami BHP | ©  obuwie klasy s3
lekkie obrazenia aktualnych i ustalen z IBWR _
(skaleczenia, szkolef bhp oraz »  rekawice ochronne
stluczenia) badania praca w co l "
L «  okulary ochronne
o lekarskie, najmniej 2 uiary
dolegliwosci osobowym w klasie F1
Roztadunek materiatu N -
1 d , migsniowo — zapoznac si¢ z zespole
(prowadzony recznie) szkieletowe Karta oceny
ryzyka wykonywac
Upadek z Zawodowego SWOje ObOWia_Zki
L W sposob
wysoko$ci - .
zapoznac sie z bezpieczny
IBWR,
przestrzeganie
przeprowadzi¢ norm dzwigania:
instruktaz mezczyzna przy
stanowiskowy, pracy statej do 30
kg, przy pracy
dorywczej
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wyposazenie w
niezbedne
osrodki ochrony
indywidualnej

(maksymalnie 4
razy na godzing)
50 kg

e wygrodzenie
strefy transportu
materiatu
e stosowanie kamizelka
dostarczenie $rodkow ochrony odblaskowa z
odpowiednich indywidualnej )
Lekkie ObI‘E'iIienia nafzedzi do yw ) nazwa firmy
(skaleczenia, pracy: e praca zgodnie z kask och
stiuczenia) - fopaty przepisami, ask ochronny

Przysypanie w
wykopie

-palnik gazowy

propan butanl

instrukcjami BHP
i ustalen z IBWR

. praca w co

obuwie klasy s3

rekawice ochronne

Poparzenie podczas najmniej 2 " X
spawania - kilofy osobowym okulary ochronne
5 zespole -
elementow - szlifierka P koc gasniczy (w
preizolowanych . wykonywat czasie prac
Porazenie pradem katowa swoje obowiazki spawaln;czych
. oraz mufowania
Wykonanie prac elektrycznym - spawarka w SPQSOb )
technologicznych: N bezpieczny odziez z diugim
- i -gaz
- préba szczelnosci p ) czasie prac
techniczne technicznym :
Przygniecenie przez transportowac na spawalnlczych
transportowany - przediuzacz wozku i odpowiednio oraz mufowania)
element zabezpieczy¢
bebnowy stopery
Urazy mechaniczne
. y - defektoskop
ciata i oka
Poparzenie Utradzwigkowy
itp.
Opryskanie ciata P
plynna piang zapewnienie
] Srodkow ochrony
Pozar indywidualnej
oraz zbiorowej
Opracowat
Bartosz Sienicki
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5. Zestawienie materiatu

Oznaczenie ‘ Nazwa urzadzenia | Typ Dostawca ‘ llos¢ |Jedn.

WYSOKI PARAMETR

1 Wymiennik ciepta JAD K 6.50 EE.PRO.SS SECESPOL 2 szt.
Izolacja PFI JAD (K) 6.50 SECESPOL 2 szt.
Izolacja PFI JAD (K) 6.50 SECESPOL 2 szt.

MODUL PRZYtACZENIOWY

PO Zawor odcinajacy kotnierzowy WK8a DN50 PN25 EFAR 2 szt.

FOM1 Filtoodmulnik magnetyczny kotnierzowy FM-Aulin 50 AULIN 1 szt.

- Izolacja filtoodmulnika 25+50/159 AULIN 1 szt.

K1 Zawoér odcinajacy spaw./gwint. DN25 PN40 NAVAL/VEXVE 1 szt.

K2 Zawoér odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 1 szt.

F1 Filtr kotnierzowy DN50/400 PN16 EFAR/ZETKAMA 1 szt.

3

HMO Licznik ciepta Multical 603 kotnierzowy PMNC2650 3+UF 54 qp 10,0 m*/h 300 mm x DN40 KAMSTRUP 1 | szt

te Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.

) Modut radiowy !(amstrup Low Power Radio (434MHz) + 2 wej. KAMSTRUP 1 szt

imp (A,B)

DPC Regulator rdznicy cisnien z ogr. przeptywu typ 42-34 DN40/20 (0,2-1 bar) PN16 SAMSON 1 szt.

PP Z\fﬁ:t'ator Ap - pomiar cisnienia - zawor odcinajacy | f\15 b 2 5 MPa Tmax=150°C GEBWELL 2 | szt

DPC Regulator Ap - pomiar ci$nienia ztgczka zaciskowa | DN%”/6mm gwint. GEBWELL 2 szt.

AUTOMATYKA

R Regulator pogodowy RVD145/109-A SIEMENS 1 szt.
Podstawa regulatora AGS14X SIEMENS 1 szt.

S10 Czujnik temp. zewnetrznej QAC31/101 SIEMENS 1 szt.

S1 Czujnik temperatury z ostong QAE2120.010 L=100 mm SIEMENS 2 szt.
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BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

ST1 Termostat zanurzeniowy z ostong :RP/-;I;-TWlOOOHB (TW) zakres nastaw 15...95°C SIEMENS 1 szt.
Ccv1 Zawor regulacyjny kotn. VVF53.32-16 DN32 Kvs=16 m3/h SIEMENS 1 szt.
Al Sitownik sprezyna powrotna SKD329.51 3-pkt. 230V AC120s SIEMENS 1 szt.
SKRZYNKA AKPiA

SE Skrzynka elektryczna wezta obudowa plastik 230V - 1 strefa GEBWELL 1 szt.
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V-nastepna pompa GEBWELL 2 szt.
SE Potaczenia wyréwnawcze GEBWELL 1 | szt
SE Protokoty elektryczne - pomiary GEBWELL 1 | szt
MODUL C.O.

FOM2 Filtoodmulnik magnetyczny FM-Aulin 100 AULIN 1 szt.
- Izolacja filtoodmulnika 100/324 AULIN 1 szt.
K1 Zawor odcinajgcy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt.
K2 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt.
H Przepustnica SYLAX DN100 PN16 Tmax=120°C SOCLA 2 szt.
Svi1 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 5,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt.
H10 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 2 | szt
POMIAR TEMPERATURY |

CISNIENIA

M1 Manometr 0+16 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 2 | szt
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 3 szt.
KM Kurek manometryczny fig. 528 PN16 REM 5 | szt
T1 Termometr 0+160°C QVINTUS 2 szt.
T Termometr 0+120°C QVINTUS 2 szt.
URZADZENIA DOSTARCZANE

LUZEM

ET1 Naczynie wzb. przepon. NG 140/6 bar REFLEX 1 szt.
SuU Ztacze samoodcinajgce SsuU 1" CALEFFI/REFLEX szt.
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA szt.
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BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

KM Kurek manometryczny | fig. 528 PN16 REM | szt.

STACJA UZDATNIANIA WODY

HS Wezyk gietki w oplocie metal. EXTRA HG-1"/1" L=300+600mm TUCAI szt.

H10 Zawor odcinajgcy gwint. ze ztgczkg do weza DN20 PN 1,6 MPa Tmax=120°C OVENTROP szt.

H1 Zawor odcinajacy gwint. DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE szt.

T Stacja zmiekczania wody + osprzet (wgz +opaski + ARMATURA ot
redukcja) BLUEwater20 - 1,7 m3/h KOZtOWSKI

FPR Filtr precyzyjny + ptyta montazowa + wktad + klucz | BLUE Water Korpus 1" narurowy 10" ARMATURA sot.

KOZtOWSKI
26 Filtr zgrubny - wstepny Filtr 1" DN25 DR 100mikr. ARMATURA ot
KOZtOWSKI

EAB Izolator przeptywdéw zwrotnych BA BM DN20 CALEFFI szt.

RC1 Reduktor cisnienia zimna woda DRVN DN20 zak. 1,5+6 bar t=30°C PN25 MTR WATTS szt.
Manometr do reduktora cénienia F+R100 zakres 0+6 bar MTR WATTS szt.

POZOSTALE URZADZENIA

- ‘ Pompa drenazowa | DP 50-200 | LFP | szt.

IZOLACJA WEZtA

1ZOL ‘ Izolacja wezta 1F gr. izol. 40mm | zakres srednic do DN100 | GEBWELL | szt.
ROZDZIELACZ C.O.

NISKI PARAMETR

RZ DODATKOWE PRODUKCYJNE Rozdzielacz z podstawg DN125; 1,4mb GEBWELL szt.

RP DODATKOWE PRODUKCYJNE Rozdzielacz z podstawg DN125; 1,4mb GEBWELL szt.

H10 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE szt.

OBIEG 1 12,5 kW

H3 Zawor odcinajgcy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE szt.

PU3 Pompa EXPERIA 25/60L LFP szt.
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BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

F3 Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE szt.
BV3 Zawor réwnowazacy gwint. STAD DN25 PN20 T&A Hydronics szt.
773 Zawor zwrotny gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE szt.
OBIEG 2 158,5 kW

H4 Zawor odcinajgcy gwint. DN50 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE szt.
PU4 Pompa 40Poe150A/B Mega 1+ LFP szt.
F4 Filtr siatkowy gwint. DN50 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE szt.
BV4 Zawor réwnowazacy gwint. STAD DN50 PN20 T&A Hydronics szt.
774 Zawoér zwrotny gwint. DN50 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE szt.
OBIEG 3 213,3 kW

H5 Zawor odcinajgcy gwint. DN65 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE szt.
PUS Pompa 40Poe150A/B Mega 1+ LFP szt.
F5 Filtr siatkowy gwint. DN65 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE szt.
BV5 Zawér réwnowazacy kotn. STAF DN65 PN16 T&A Hydronics szt.
775 Zawor zwrotny gwint. DN65 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE szt.
OBIEG 4 147,9 kW

H6 Zawor odcinajgcy gwint. DN50 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE szt.
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BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

PU6 Pompa 40Poe150A/B Mega 1+ LFP 1 szt.
F6 Filtr siatkowy gwint. DN50 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
BV6 Zawor réwnowazacy gwint. STAD DN50 PN20 T&A Hydronics 1 szt.
776 Zawor zwrotny gwint. DN50 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
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BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

6. OBLICZENIA DOBORU WEZtA CIEPLNEGO

NIP: 782-25-09-578 REGON: 383057500  Adres: ul. Dobromity 7, 61-055 Poznan
Kontakt: 693-657-707 e-mail: biuro@bsprojekt.eu www.bsprojekt.eu
ING BANK SLASKI S.A. O/Poznan nr 57 1050 1520 1000 0097 1298 8295




GEBWELL
ul. Gdynska 103, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni
Dane do doboru wezta jednofunkcyjnego
zasilanie stacji mieszkaniowych
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: ul. Studzienna / Niepodlegtosci / 0s.0grody; 61-100 Leszno, dz. nr 24/3, obr. Leszno 0002, arkusz mapy 42 budynek nr A2
Parametry obliczeniowe wezta cieplnego
Temperatury:
zasilanie powrét
(lub z.w.)
sie¢ okres grzewczy: 125°C 70°C Moc catkowita zima c.o. + c.w.u. 496 kW
sie¢ lato: 70°C 40°C Moc w okresie przejsciowym 33,3% c.0. + moc c.w.u. 252 kW
okres przejsciowy: 75°C 45°C Moc w okresie letnim moc c.w.u. 132 kW
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima: 200,00 kPa Moc c.o. 364 kw
Cisnienie dyspozycyjne sieci lato: 200,00 kPa Moc c.w.u. 132 kW
Dane do doboru wezta jednofunkcyjnego
zasilanie staci mieszkaniowych
Moce cieplne: Wymienniki [":ZTC] D’\[lngiﬁc) D'\[lng';?t‘) ?;j:]é E(PP":]'
Qcosomu= 496,0 KW 12,90 9,80
Qowutato = 132,0 kW JAD K 6.50 EE.PRO.SS 2 50 65 3,40 0,30
Qc.o. przssciony = 252,1 kW 11,60 1,5
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy Okres lato Okres przejsciowy
p ‘ log¢ ‘ kav ‘ Dn (35 C (daDn) Dp (35 C (daDn) dP (35 C (daDn) dP
[szt] [m%h] [mm] [m%h] [m/s] [kPa] || [m%nh] [m/s] [kPa] || [m%nh] [m/s] [kPa]
[Przytacze wezta
Zawor odc. spaw. Dn50 2 105 Dn 50 8,25 0,98 1,24 3,87 0,46 0,28 7,38 0,88 0,98
FOM, DN50 1 50 Dn 50 8,25 0,98 2,72 3,87 0,46 0,60 7,38 0,88 2,18
Multical 603 UF 54-S DN40 Qn=10 1 40 Dn 40 8,25 1,57 4,25 3,87 0,74 0,94 7,38 1,41 3,40
typ 42-34 DN40 PN16/25 Kvs=20 m3/h 1 20 Dn 40 8,25 1,67 17,02 3,87 0,74 3,74 7,38 1,41 13,62
opdr dtawnicy - w przypadku ograniczenia przeptywu 20,00 20,00 20,00
pozostate opory: 1,42 0,32 1,14
Razem: 46,65 Razem: 25,88 Razem: 41,32
Obwdd regulacyjny c.o.
Zawor odc. spaw. Dn50 1 105 Dn 50 8,25 0,98 0,62 3,87 0,46 0,14 7,39 0,88 0,50
Zawor regulacyjny - DN32 Kvs=16 m3/h 1 16 Dn 32 8,25 2,11 26,59 3,87 0,99 5,85 7,39 1,89 21,33
Wymiennik c.0. JAD K 6.50 EE.PRO.SS 2 Dn 50 8,25 0,49 12,90 3,87 0,23 3,40 7,39 0,44 11,60
pozostate opory: 2,09 0,46 1,69
Razem: 40,11 Razem: 9,39 Razem: 33,43
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezia: 86,76 35,27 74,75
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 44,36 10,33 36,83
Przyjeto nastawe regulatora réznicy cisnien: 45,00 11,00 37,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 87,40 35,94 74,92
[Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,58 0,55 0,57
||Stopier’1 otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.: 0,52 0,24 0,46
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GEBWELL
ul. Gdyriska 103, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni
Dane do doboru wezta jednofunkcyjnego
zasilanie stacji mieszkaniowych
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: ul. Studzienna / Niepodlegtosci / 0s.0grody; 61-100 Leszno, dz. nr 24/3, obr. Leszno 0002, arkusz mapy 42 budynek nr A2
zasilanie powrét |Moce cieplne:
sie¢ okres grzewczy: 80°C 60°C Qc.o.+C.W.U.= 496,0 kW
sie¢ lato: 60°C 25°C Qc.w.u. lato = 132,0 kW
okres przejsciowy: 60°C 32°C__|Qc.o. przejsciowy = 252,1 kW
Obliczenia strona instalacyjna
typ ilogé kzv Dn ? C (dlaDn) Dp ? C (dlaDn) Dp ? C (dlaDn) Dp
[szt] [m’/h] [mm] [m’/h] [m/s] [kPa] [m’/h] [m/s] [kPa] [m’/h] [m/s] [kPa]
Obwdd c.o. sie¢ okres grzewczy: sie¢ lato: lokres przejsciowy:
496,0 kW 132,0 kW 252,1 kW
Przepustnica Dn100 1 496 Dn 100 21,93 0,68 0,20 3,30 0,10 0,00 7,87 0,24 0,03
Wymiennik c.o0. JAD K 6.50 EE.PRO.SS 1 Dn 65 21,93 1,57 9,80 3,30 0,24 0,30 7,87 0,56 1,50
FOM, DN100 1 166 Dn 100 21,93 0,68 1,75 3,30 0,10 0,04 7,87 0,24 0,22
Przepustnica Dn100 1 496 Dn 100 21,93 0,68 0,20 3,30 0,10 0,00 7,87 0,24 0,03
pozostate opory: 0,45 0,01 0,06
Razem: 12,40 Razem: 0,35 Razem: 1,84
OBIEGI
ROZDZIELACZ zasilanie powrét _|Moce cieplne:
instalacja c.o.: 80°C 60°C Qc.0.+C.W.U.= 496,0 kW
instalacja c.o.: | obieg 80°C 60°C instalacja .0.: | gpieg 12,5 kW
instalacja c.o.: Il obieg 80°C 60°C instalacja .0.: || gbieg 158,56 kW
instalacja c.o.: Il obieg 80°C 60°C instalacja €.0.: yj opieg 213,3 kW
instalacja c.o.: IV obieg 80°C 60°C instalacja €.0.: \y opieg 147,9 kW
instalacja c.o.: | obieq DN 25 moc: 12,5 kW
przeptyw: 0,55 m3/h
Zawor odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 0,55 0,24 0,01
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 Dn 25 0,55 0,24 0,21
Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,5 Dn 25 0,55 0,24 0,19
STAD(A) Dn25 1 8,7 Dn 25 0,55 0,24 0,40
Zawor odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 0,55 0,24 0,01
pozostate opory: 0,12
Razem: 0,94
Dobér pompy _instalacja c.o.: | obieg
opory wezta: 13,34 kPa
opory instalacji: 24,50 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 3,8 mH,0
wymagany przeptyw: 0,6 m¥h
Dobrano pompeg obiegowa c.o.:
typ: EXPERIA 25/60L
producent: LFP
ilosé: 1 szt.
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GEBWELL
ul. Gdyriska 103, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni
instalacja c.o.: Il obieg DN 50 moc: 158,5 kW
przeptyw: 7,01 m3/h
Zawor odc. gwint. Dn50 1 210 Dn 50 7,01 0,83 0,11
Zawor zwrotny gwint. DN50 1 45 Dn 50 7,01 0,83 2,43
Filtr siatkowy gwint., DN50 1 50 Dn 50 7,01 0,83 1,97
STAD(A) Dn50 1 33 Dn 50 7,01 0,83 4,51
Zawor odc. gwint. Dn50 1 210 Dn 50 7,01 0,83 0,11
pozostate opory: 0,90
Razem: 10,03
Dobér pompy _instalacja c.o.: Il obieg
opory wezta: 22,43 kPa
opory instalacji: 86,30 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 10,9 mH,0
wymagany przeptyw: 7,0 m¥h
Dobrano pompg obiegowg c.o.:
typ: 40POe150A/B Mega 1+
producent: LFP
ilosé: 1 szt.
instalacja c.o.: lll obieq DN 65 moc: 213,3 kW
przeptyw: 9,43 m3/h
Zawor odc. gwint. Dn65 1 335 Dn 65 9,43 0,67 0,08
Zawor zwrotny gwint. DN65 1 81 Dn 65 9,43 0,67 1,36
Filtr siatkowy gwint., DN65 1 75 Dn 65 9,43 0,67 1,58
STAF Dn65 1 85 Dn 65 9,43 0,67 1,23
Zawor odc. gwint. Dn65 1 335 Dn 65 9,43 0,67 0,08
pozostate opory: 0,52
Razem: 4,85
Dobér pompy _instalacja c.o.: lll obieg
opory wezta: 17,25 kPa
opory instalacji: 87,40 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 10,5 mH,0
wymagany przeptyw: 9,4 m¥h
Dobrano pompg obiegowa c.o.:
typ: 40POe150A/B Mega 1+
producent: LFP
ilosé: 1 szt.
instalacja c.o.: IV obieq DN 50 moc: 147,9 kW
przeptyw: 6,54 m3/h
Zawor odc. gwint. Dn50 1 210 Dn 50 6,54 0,78 0,10
EA291 DN50 1 55,8 Dn 50 6,54 0,78 1,37
Filtr siatkowy gwint., DN50 1 50 Dn 50 6,54 0,78 1,71
STAD(A) Dn50 1 33 Dn 50 6,54 0,78 3,93
Zawor odc. gwint. Dn50 1 210 Dn 50 6,54 0,78 0,10
pozostate opory: 0,79
Razem: 8,00
Dobér pompy _instalacja c.o.: IV obieg
opory wezta: 20,40 kPa
opory instalacji: 83,20 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 10,4 mH,0
wymagany przeptyw: 6,5 m¥h

Dobrano pompeg obiegowg c.o.:

typ: 40POe150A/B Mega 1+
producent: LFP
ilosé: 1 szt.
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TECHNIKA CIEPLNA

POMPY OBIEGOWE | CYRKULACYJNE
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GFBWELL

ul. Gdynska 103, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni

KARTA DOBORU REGULATORA
ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Obiekt: ul. Studzienna / Niepodlegtosci / 0s.0grody; 61-100 Leszno, dz. nr 24/3, obr. Leszno 0002, arkusz mapy 42 budynek nr A2

Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do obliczen przyjeto regulator cisnienia z ograniczeniem przeptywu typu:
Red. réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu tvp 42-34 - produkcii Samson

Temperatury:
zasilanie powrét
sie¢ okres grzewczy: 125°C 70°C
sie¢ lato: 70°C 40°C
Moce ciepline:
Qco. = 496,0 kW
Qo max = 132,0 kW
Qg = 252,1 kW
QCO

[m®/h]

m, =
Y ey pror - (125 Tp1)

gdzie:
my— przeptyw w sezonie grzewczym [kg/s]
C.— Cieplo wiasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K]
Tp1 — temperatura powrotu z wymiennika c.o. [°C]

Praca regulatora w wezle:

14.10.2020

Okres grzewczy Lato przejsciowy
kv Dn m1 C (dlaDn) Ap G C (dlaDn) Ap G C (dlaDn) Ap
[m3/h] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa] [m®/h] [m/s] [kPa] [m®/h] [m/s] [kPa]
20 40 8,25 1,57 17,02 3,87 0,74 3,74 7,38 1,41 13,62
Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien i przeptywu:
Ap | 44,0 kPa | 36,5 kPa | 0,0 kPa
Dobrano regulator cisnienia z ograniczeniem przeptywu typu:
Reg. réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typ 42-34 - produkcji Samson
DN40 Kvs=20[m3/h], PN16
mierniczy spadek cisnienia: 0,2bar
zakres nastaw przeptywu od 0,6 = 11 [m3/h]
zakres nastaw réznicy cisnien: Ap=0,2 + 1,0 bar
Uwaga!
Montaz regulatora na powrocie
Ustawienia regulatora réznicy z ograniczeniem przeptywu:
Okres grzewczy Okres letni Okres przejsciowy
wartosé przeptywu, [m3/h] 8,3 3,9 7.4
wartos¢ réznicy cisnien, [kPa] 440 11,0 37,0
Regulatory réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu
typ 42-34 - typ 42-38
Tabela 3 - Wartoci zadane przeplywu V dla wody w [m3/h]
Zawér typu 2423 odcigzony za pomocq mieszka
Pwart. zod.| Pinstelacia | Pier. DN 15| 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
V min |0,05|015|025| 04 | 0,6 | 0,9 2 3,5 | 65 | 11 18 | 20 | 26
02bar | O1bar | O1bar |V maks.| 1,4 | 21 | 24 | 49 | 77 |11,2| 19 | 28 | 44 | 56 | 84 | 126 | 154
0,5bar | 0,3bar | 0,2bar |V maks.| 2 3 35| 7 11 16 | 28 | 40 | 63 | 80 | 120 | 180 | 220
10bar | 0,5bar | 0,5bar |V maks.| 3 45| 53 | 95| 16 | 24 | 40 | 58 | 90 | 120 | 180 | 260 | 300
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GEBWELL

ul. Gdyriska 84, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni

Doboér zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg normy PN-B-02414:1999)

Obiekt: ul. Studzienna budynek nr A2
Typ wymiennika:  JAD (K) 6.50 - ptaszczowo-rurowy SECESPOL

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana tgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow bezpieczenstwa:

M=4473BIAL(p, —p,) P

gdzie :
p; - Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - Ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszajgcy powierzchnie pekniecia
A= 0,0000363 m’

p; = 16,0 bar
p; = 5,0 bar
r= 971,7  kg/m’ dla temp. 80  °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,0000363 - (16 -5) - 971,7
stad :
M= 3,36 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 1915 - 1 1/4" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M.
d, =540 i
\/U'c [‘K/plq)

gdzie:

a. = 0,32 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9-a )
r= 971,7 kg/m> dla temp. 80 °C
p; = 5,0 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

M= 3,357 kg/s - wymagana taczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa

n= 1 - ilo¢ zawordw bezpieczenstwa
M = 3,357 kg/s - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

3,357
d, =54"
0,32 '\/ 5-971,7
do= 20,8 mm - wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu
bezpieczenstwa

do= 27,0mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego zaworu

bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawodr bezpieczenstwa speinia wymagania PN-B-02414

Strona 1




GEBWELL

ul. Gdyriska 84, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni
2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT

(sprawdzenie przepustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)
Wymagana tgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow bezpieczenstwa:

m = 3600 EIN
r
gdzie : r - ciepto parowania wody przy ciénieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 496,0 kw
r= 21079  ki/kg
stad : I
m = 847,1 kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m = 847,1 kg/h - wymagana przepustowosc¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m =100K, (K, o [A [p, +0.1)
K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajgca
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - Ci$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,528 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,55 MPa

Ky=1

p; = 0,55 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dziatania zaworu)

a=048

d=27 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu

bezpieczenstwa

_ p- d 2 _ p: 27 2
A 4 4
A= 572,6 mm?>

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:

m = 100,528 10,48 - 572,6 - (0,55 + 0,1)
m= 943,3 kg/h
n= 1 - ilo¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bezpieczeinstwa wynosi:
m = 943,3 kg/h > 847,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu speinia wymagania UDT
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GEBWELL

ul. Gdyriska 84, 80-209
Chwaszczyno k/Gdyni

Doboér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414:1999):

Obiekt: ul. Studzienna budynek nr A2
Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 1800 dm’ = 1,8 m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
V, =Vip, [Av

gdzie: V - pojemno$c¢ instalacji ogrzewania wodnego
r, - gesto$¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
r,= 999,73 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dh= 0,0287 dmkg -dlaDt=t,-t, = 80 - 10 = 70°C
V,=1,8"999,73 - 0,0287
V,= 51,65 dm’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

P +1
V = Vu max

n

Prmax —P
gdzie:
Prmax = 5 bar - max. ci$nienie w instalacji c.o.
p= 2 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego p=pst + 0,2
V,= 51,65 dm’
5+1
Vo= 51,65 5.2

stad :
V,= 103,30 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: NG 140 w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 140 |
przy wymagane: 103,3 |

Uzytkowa pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 63,6 |
przy wymagane: 51,7 |

Dobor rury wzbiorczej:

d, =0.70/V,
V,= 5165 dm’
dy,=0,7" [51,65

stad:
dy = 5,03 mm

Minimalna dopuszczalna wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

10.08.2020
JAD K 6.50 EE.PRO.SS
0115-0044

2
1/2

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

132,0
12,3
0

Water

70,0

40,0

1,05

3,86

3,81

20,0

3,0

70,0

Strona 1 - Rurki
11,4
0,1079
1044,8
939,0
11

3,4

0,0

0,10

0,28

3794

3626,7

Strona 1 - Rurki
Water

55,0

988,14

4,18

0,638

0,0005

3,35

CAIROPRO 1.2.1.5

Strona 2 - Ptaszcz

Water
25,0
60,0
0,90
3,25
3,29
20,0

3,0
60,0

Strona 2 - Ptaszcz

0,3

0,0
0,08
0,10
485
1543,0

Strona 2 - Plaszcz
Water

42,5

993,55

4,19

0,623

0,0006

4,20

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

'y
L

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kg/s
ms3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[]
W/mz2K

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m2
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

'y
L

Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50 EE.PRO.SS SECESPUL
Numer katalogowy 0115-0044
PARAMETRY PRACY:

Strona rurek Strona ptaszcza
Max. cisnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -10 -10 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W L

Tz i

Typ pow. wymiany ciepta Rura karbowana 8,0 mm }
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m2 ‘
Objetosé str. rurek 11,2 | |11 \\ﬁ §
Objetos$¢ str. ptaszcza 136 | | 1 ‘T»ﬂ * K 2
Waga 495 kg \ e
Grupa materiatowa SS 17-12-2,5 \ } J J @

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYL ACZY:

(w przeciwpr adzie) ‘ ‘
K1 - wlot czynnika grzewczego |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘

K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
)

— Mo
WYMIARY: |

~— 0Dz

136,0 mm
1220,0 mm
1604,0 mm
z 159,0 mm

o0 w>

A
I

TYPY PRZYLACZY:

K3

K1 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN50 PN16 TYP 01B

CAIROPRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

11.08.2020
JAD K 6.50 EE.PRO.SS
0115-0044

2
1/2

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

252,0
14,0
20

Water

75,0

45,0

2,01

7,40

7,28

20,0

3,0

75,0

Strona 1 - Rurki
11,4
0,1319
1998,6
1581,6
26

11,6

0,0

0,19

0,55

7818

7198,6

Strona 1 - Rurki
Water

60,0

985,57

4,18

0,643

0,0005

3,09

CAIROPRO 1.2.1.5

Strona 2 - Ptaszcz

Water
32,0
60,0
2,15
7,77
7,85
20,0

3,0
60,0

Strona 2 - Ptaszcz

15

0,0
0,20
0,24
1230
3048,0

Strona 2 - Plaszcz
Water

46,0

992,20

4,19

0,627

0,0006

3,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kg/s
ms3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[]
W/mz2K

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m2
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

'y
L

Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50 EE.PRO.SS SECESPUL
Numer katalogowy 0115-0044
PARAMETRY PRACY:

Strona rurek Strona ptaszcza
Max. cisnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -10 -10 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W L

Tz i

Typ pow. wymiany ciepta Rura karbowana 8,0 mm }
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m2 ‘
Objetosé str. rurek 11,2 | |11 \\ﬁ §
Objetos$¢ str. ptaszcza 136 | | 1 ‘T»ﬂ * K 2
Waga 495 kg \ e
Grupa materiatowa SS 17-12-2,5 \ } J J @

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYL ACZY:

(w przeciwpr adzie) ‘ ‘
K1 - wlot czynnika grzewczego |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘

K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
)

— Mo
WYMIARY: |

~— 0Dz

136,0 mm
1220,0 mm
1604,0 mm
z 159,0 mm

o0 w>

A
I

TYPY PRZYLACZY:

K3

K1 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN50 PN16 TYP 01B

CAIROPRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

10.08.2020
JAD K 6.50 EE.PRO.SS
0115-0044

2
1/2

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

496,0
23,3
20

Water

125,0

70,0

2,15

8,25

7,90

20,0

3,0

125,0

Strona 1 - Rurki
11,4
0,2791
3910,3
1869,7
109

12,9

0,0

0,21

0,60

13693

10724,0

Strona 1 - Rurki
Water

97,5

960,78

4,19

0,676

0,0003

1,80

CAIROPRO 1.2.1.5

Strona 2 - Ptaszcz

Water
60,0
80,0
5,92
21,64
21,91
20,0

3,0
80,0

Strona 2 - Ptaszcz

9,8

0,2
0,56
0,68
4852
7742,8

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

4,19

0,653

0,0004

2,63

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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kw
°C
%

°C
°C
kg/s
ms3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
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W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s
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°C
kg/m3
kJ/kgK
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

'y
L

Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50 EE.PRO.SS SECESPUL
Numer katalogowy 0115-0044
PARAMETRY PRACY:

Strona rurek Strona ptaszcza
Max. cisnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -10 -10 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W L

Tz i

Typ pow. wymiany ciepta Rura karbowana 8,0 mm }
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m2 ‘
Objetosé str. rurek 11,2 | |11 \\ﬁ §
Objetos$¢ str. ptaszcza 136 | | 1 ‘T»ﬂ * K 2
Waga 495 kg \ e
Grupa materiatowa SS 17-12-2,5 \ } J J @

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYL ACZY:

(w przeciwpr adzie) ‘ ‘
K1 - wlot czynnika grzewczego |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘

K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
)

— Mo
WYMIARY: |

~— 0Dz

136,0 mm
1220,0 mm
1604,0 mm
z 159,0 mm

o0 w>

A
I

TYPY PRZYLACZY:

K3

K1 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 17-12-2,5 DN50 PN16 TYP 01B

CAIROPRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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Podtgczy¢ do instalacji z.w.u. PP@20
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e Pl OEF| syl
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I l— . —. S
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N 4.0.0.7
S o[ — —. — wezet cieplny
9,54 m2
G_._ — e cm—
G_ .......
I ( )

OZNACZENIA

projektowane zasilanie z sieci cieplnej
projektowany powrdt do sieci cieplnej

.0.8
t.wody
m2

Wymiary wezta cieplnego produkciji Gebwell

— projektowane zasilanie instalacja c.o. .
— projektowany powrdt instalacji c.o. 9
— — — — projektowana instalacja c.o. wg odrebnego opracowania | RE
—_——— = jekt instalacj dreb i =]
projektowana instalacja c.o. wg odrgbnego opracowania
—--—-— — instdlacja zimnej wody uzytkowej 1800
—___ — projektowane przytqcze cieplne wg odrebnego projektu
RZ  — rozdzielacz instalacji zasilajgcej
RP — rozdzielacz instalacji powrotnej
RE  — skrzynka elektryczna wezfa cieplnego
NW  — naczynie wzbiorcze przeponowe NGB0
SuU — stacja uzdatniania wody surowej BS-PROJEKT BS - PROJEKT
SS — studnia schtadzajgca , ul. Dobromity 7
PROBKTOWANE SYeTaow 61-055 Poznan
Wezet ciepiny dla budynku wielorodzinnego ETAP "A" - budynek nr A2
UWAGI: Nazwa | studzienna / Niepodleglosci / os. Ogrody; 64-100 Leszno

inwestycji: dz. nr 24/3, obr. Leszno 0002, arkusz mapy 42

1. Rozprowadzenie rurociqgdw w pomieszczeniu

wezfa ciepinego rozpatywat wraz ze schematem Inwestor: m!eézkéfd;rezligz'?2'!052?_‘780'53:;9;2«' Ciepinej Sp. z 0.0.
technologicznym wezta ciepinego oraz z projektem  [Nazwa _ _ _ Skala | 5 -
branzowym dia niniejsze] inwestycj. zalacznika: Rzut pomieszczenia wezta cieplnego 1:50 ys. nr.
Imie i nazwisko Nr upr. Data i podpis
Projektowat: [mgr inz. Bartosz Sienicki WKP/0406/PWOS/17 7
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UWAGI: OZNACZENIA

1. Schemat cieplny nalezy rozpatrywaé z zatqczonym do projektu zestawieniem materiafowym,
2. Zaprojektowano wezef cieplny produkciji firmy Gebwell,

3. Wszelkie zmiany na etapie redizacji ndezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz projektantem.

— Strona sieciowa — zasilanie
— — — — Strona sieciowa — powrdt

— Instalacja centralnego ogrzewania — zasilanie
— — — — Instadlacja centralnego ogrzewania — powrdt
——--—— — Uzupefnienie zfadu

— AKPiA

BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

BS - PROJEKT
ul. Dobromity 7
61-055 Poznan

Wezet cieplny dla budynku wielorodzinnego ETAP "A" - budynek nr A2
X . ul. Studzienna / Niepodlegtosci / os. Ogrody; 64-100 Leszno
inwestycji: gz. nr 24/3, obr. Leszno 0002, arkusz mapy 42

Nazwa

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Spétdzielcza 12, 61-100 Leszno

Nazwa Skala

zalacznika: ‘Schemat technologiczny wezta cieplnego | 150 Rys. nr:3

Imie i nazwisko Nr upr. Data i podpis

Projektowat: |mgr inz. Bartosz Sienicki
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UWAGL: OZNACZENIA

1. Schemat cieplny ndlezy rozpatrywaé z zatqczonym do projektu zestawieniem materiatowym,
2. Zaprojektowano wezet cieplny produkcji firmy Gebwell,

3. Wszelkie zmiany na etapie redlizacji nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz projektantem.

— Strona sieciowa — zasilanie

— — — — Strona sieciowa — powrdt

— Instalacja centralnego ogrzewania — zasilanie

— — — — Instadlacja centralnego ogrzewania — powrdt
— AKPiA

RP  — Rozdzielacz powrotny
RZ - Rozdzelacz zasilajgey

BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

BS - PROJEKT
ul. Dobromity 7
61-055 Poznan

Wezet cieplny dla budynku wielorodzin
Nazwa .. ul. Studzienna / Niepodlegto$ci / os
inwestycji: dz. nr 24/3, obr. Leszno 0002, arku

nego ETAP "A"- budynek nr A2
. Ogrody; 64-100 Leszno
sz mapy 42

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

ul. Spétdzielcza 12, 61-100 Leszno

Nazwa . ;
zatacznika: Schemat rozdzielaczy ciepta

Skala | Rys. nr:4

Imie i nazwisko

Nr upr. Data i podpis

Projektowat: |mgr inz. Bartosz Sienicki
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

64-100 Leszno, ul. Spoétdzielcza 12
tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 14.08.2019r.

WARUNKI TECHNICZNE

PRZYLACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] WEZLOW CIEPLNYCH
NR WTP/203/2019

. Wnioskodawca:

PBO DEWELOPER Ltd Przylesie Sp. K.
m. Klondwiec 3F,
64-111 Lipno.

. Inwestor w zakresie sieci i przytaczy cieplnych:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

ul. Spétdzielcza 12

64-100 Leszno.

Inwestor w zakresie weziéw cieplnych:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

ul. Spédtdzielcza 12

64-100 Leszno.

. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu budowe sieci i przylaczy cieplnych oraz budowe trzech
indywidualnych weztéw cieplnych dwufunkcyjnych (lub jednofunkcyjnych
transformujgcych parametry czynnika grzewczego wysokoparametrowego na parametry
pracy mieszkaniowych central cieplnych realizujgcych potrzeby grzewcze na cele c.o. i
c.w.u.) dla potrzeb cieplnych projektowanych budynkow mieszkalnych wielorodzinnych
przy ul. Studziennej dz. ewid. nr 1/15, 1/16 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:

- sieci i przytgczy cieplnych projektowanych od punktéw wigczenia ,A” i ,B” do trzech
budynkoéw przy ul. Studziennej dz. ewid. nr 1/15, 1/16 (zat. 1), gdzie zlokalizowane
beda wezly cieplne,

- weziéw cieplnych zlokalizowanych w trzech budynkach przy ul. Studziennej dz. ewid.
nr1/15, 1/16 (zat. 1).

W celu -podtgczenia budynkéw do miejskiej sieci cieplnej nalezy wybudowad nowy
odcinki sieci i trzy przytacza cieplne preizolowane. Projektowang, sie¢ i przytacza nalezy
wpig¢ do istniejacej sieci cieplnej 2cxdn100/200 z ktdrej zasilane sg wezty cieplne W-170,
W-171, W-173, W-176, W-177, W-178 (wg ewidencji MPEC) na os. Ogrody w Lesznie.

Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:
Zasady finansowania robot zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkéw jest regulowana umowg o
przytaczenie do sieci cieplnej zawarta pomiedzy dostawca a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystgpieniem do prac projektowych, zwigzanych 2z realizacjg
inwestycji, nalezy uzyskac¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanej sieci i przytaczy cieplnych przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robét ziemnych, zwigzanych z realizacjg inwestycji,
wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ witascicieli istniejgcego na danym
terenie uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robdt budowlanych nie moze zaktdéci¢ dostaw energii cieplnej do
odbiorcéw ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowang sie¢ cieplng nalezy wpigé
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do istniejacej sieci 2cxdn100/200 w okresie letniej przerwy remontowej,
ktéra trwa 10dni kalendarzowych (doktadny termin przerwy remontowej
zostanie podany przez MPEC Sp. z o0.0. na stronie internetowej
www.mpec.leszno.pl w pdzniejszym okresie czasu).
5.2.4. W celu rozpoczecia robét budowlanych niezbedne jest:
5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu 2z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y).
5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe osiedlowej
sieci i trzech przyfqczy cieplnych, zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi. Projekt nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z o.0.
w Lesznie.
5.2.4.3. Wykonanie projektéw budowlano-wykonawczych dla trzech nowych
weziow cieplnych w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-
eksploatacyjnymi do projektowania weztéw. Projekty nalezy uzgodnié
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

6. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektéw technicznych.

6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich parametrow:
W sezonie grzewczym:

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powrét: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powr6t: T,= 35 °C.

6.2. Siec cieplna i przylacza cieplne:

6.2.1 Wykonac¢ sie¢ cieplng i przytacza cieplne wysokoparametrowe do trzech budynkach

przy ul. Studziennej dz. ewid. nr 1/15, 1/16 w Lesznie w technologii

rur preizolowanych z instalacja alarmowa (LOGSTOR, STAR PIPE) od punktu ,A” i ,B” do

weztéw cieplnych:

a) izolacja: zgodnie z EN 253;

b) minimalne zagtebienie gdérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Sie¢
cieplng zaprojektowa¢ z uwzglednieniem warunkéw technicznych wynikajacych
z wybranej technologii rur preizolowanych.

6.2.2. Projekt powinien obejmowac wykonanie sieci i trzech przytaczy cieplnych od punktu

A" i ,B” do weztéw zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych budynkoéw. Punkt

wiaczenia ,A” i ,B” nalezy przewidzie¢ na istniejacej sieci cieplnej preizolowanej

2cxdn100/200 na os. Ogrody. W celu przytaczenia nowej sieci cieplnej do istniejgcej sieci

nalezy zamontowaé¢ w punkcie ,A” i ,B” trojniki preizolowane. Nowo projektowang trase

sieci i przylaczy cieplnych preizolowanych prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze

niezabudowanym matq architekturg. W punkcie ,A” i ,B” na odejsciu tréjnikdw nalezy

zamontowac zawory odcinajace preizolowane.

6.2.3. Na przytaczach cieplnych do projektowanych weztéw indywidualnych nalezy

zamontowac zawory odcinajace przed wejsciem do budynku (miejsce montazu nalezy

uzgodni¢ z stuzbami technicznymi MPEC Leszno). W projekcie nalezy przewidzie¢

odwodnienie nowej sieci i przytgczy cieplnych w kierunku punktéw wpiecia ,A”,

i ,B” a odpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanych weztéw cieplnych.

6.2.4. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamkna¢ w miejscu wtaczenia (pkt. ,A”

i ,B”) nowej sieci cieplnej do istniejacej sieci. W weztach wprowadzi¢ przewody alarmowe

przytaczy cieplnych do wewnatrz pomieszczen i zakonczy¢ puszkami pomiarowymi.

6.2.5. Odlegtos¢ osi rurociggéw projektowanych sieci i przytaczy cieplnych od obiektu

budowlanego (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m (dla

sieci cieptowniczych o $rednicy do dn150).

6.2.6. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére majg by¢ uzyte przy realizacji inwestycji

muszg posiadac¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w

budownictwie.
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6.2.7. Miejsca skrzyzowan projektowanej sieci i przylaczy cieplnych z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwigza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotyczg.

6.3. Zakres ogdélny dokumentacji technicznej projektowej dla sieci cieplnej
i przylaczy cieplnych wg wymogoéw MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantdw posiadajacych
wymagane uprawnienia wiasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowigzujgcych przepiséw w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektow budowlanych (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robét dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia projektowanego
przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa) albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot objetych projektem,

3) czes¢ obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen wykonanych przy zastosowaniu programoéw komputerowych
do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczy¢ wyniki koricowe obliczen
(tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczern przy wykorzystaniu wykresu nalezy podaé¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczert z powotaniem
sie na wzér obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elementéw
(materiat, $rednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilos¢, dtugos¢ itd.),

6) rysunki (opisy) elementow urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych,

8) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciggéw
wstepnych itp.,

9) sposéb odwadniania i odpowietrzania przytacza,

10) wymiary betonowych blokéw podpor statych,

11) wymiary studzienek/komoér dla armatury,

12) schemat systemu alarmowego — sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13) zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikacyjnych je cech,
ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

14)wypis z rejestru gruntdw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie sie¢ i przytacza cieplne bedace przedmiotem projektu, :

15)zgody wiascicieli nieruchomoséci na przebieg sieci i przylaczy cieplnych
przez ich dziatki,

16) uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy sieci i przytaczy

cieplnych (lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonac¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przediozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz uzgodnionej
dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

7. Wezly cieplne:
Wezty cieplne zaprojektowaé i wykona¢ w technologii wezla dwufunkcyjnego
z automatyczng regulacjg temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na zewnatrz
budynku (lub wezta jednofunkcyjnego z automatyczng regulacja temperatur zasilania i
powrotu czynnika grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od
temperatury powietrza na zewnatrz budynku z funkcjg ograniczenia dolnej granicy
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temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimalna temperatura zasilania centralek
mieszkaniowych )). Poza sezonem grzewczym temperatura powrotu wody sieciowej
powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjsciu z wezta cieplnego.

7.1. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Adresy budynkéw Orientacyjne zapotrzebowanie na
w ktérych zlokalizowane beda wezly ciepto na cele
cieplne Qco/QCWU ./ Qcwug, [kKW]
ul. Studzienna dz. ewid. nr 1/15, 1/16
budynek nr Al 229 /110/ 37,76
budynek nr A2 364 / 132 / 48,00
budynek nr B 73 /88 /28,16
7.2.0stateczna wielko$s¢ zapotrzebowania energii cieplnej] na poszczegélne
cele musi zostac potwierdzona Ilub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarnych, ktéry bedzie projektowal technologie weztéw
cieplnych.

7.3. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:
Wytyczne do projektéow budowlano-wykonawczych weztdw cieplnych znajdujg sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztow
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).

7.4. Dodatkowo na weztach cieplnych nalezy zamontowaé czujniki temperatury
powrotu wody  sieciowej, ktore bedq  wspotpracowaty  z regulatorem
wezta (posiadajacym funkcje ograniczenia temperatury wody sieciowej
na wyjsciu z wezta).

8. Odbiér koncowy technologii weztdw cieplnych:
Kofcowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbiorow urzadzen
energetycznych MPEC Sp. z o.0. w Lesznie”. Na okoliczno$¢ odbioru koricowego MPEC
z Inwestorem sporzadzi protokoty:

a) Protokét technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatacii,

b)  Protokét dopuszczenia cieptomierza do rozliczert z MPEC oraz wodomierza wody

uzupetniajacej instalacje co,

c) Protokot rozpoczecia dostaw energii cieplnej.
9. Niniejsze warunki techniczne tracg wazno$¢ dnia 14.08.2021r. (wazne dwa lata),
o ile nie nastgpi zmiana przepiséw zewnetrznych.
10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkdéw technicznych w ciagi 30 dni od daty ich

otrzymania oznaczaé bedzie ich przyjecie.

Leszno, dnia 14.08.2019r.

HEJSKIE PR, - G EBIORSTW UG \
ENERGETYr - CIEPLNEJ ol
(11) Spélk'a - 0.0. Specjalis

ta
ds. dokument.kcjvj‘w,ir” .Ko'vuec/hnicznych.

64-100 Leszn Spoldzieleza 12 ochpo\ny &rodisefoka

tel. 525-60 525-60-73 s
“EGON 41007 197-001-16 74 mgfm‘é@m
Pieczet Pya@ i pieczatka imienna

Zataczniki:
1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg przedmiotowej inwestycji (skala 1:500)

Otrzymuija:

1. Wnioskodawca
2. DF

3. DI a/a.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-21/2017

DECYZJA

Poznan, dnia 19 grudnia 2017 r.

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 1. poz. 1725) iart. 12 ust. 1 pkt 112, art.12 ust. 2, 3
14 oraz ust. 4c pkt 3, art.13 ust. 112, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z poin. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze§nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Bartosz Stanislaw Sienicki

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 19 czerwca 1988 r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0406/PWOS/17

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuije si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkéw wlasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwemn Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescia art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1257):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
ﬂ et
prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3.4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Bartosz Stanislaw Sienicki jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyijne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:....ﬂf:r:gm............

Czlonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczynski......

Cztonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:....... [

Otrzymuja:
1. Pan Bartosz Stanistaw Sienicki

61-058 Poznan, ul. Starkowska 26A
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala



Podpis jest prawidiowy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-E47-VJQ-N3D *

Pan Bartosz Stanistaw Sienicki o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0041/18

adres zamieszkania ul. Dobromity 7, 61-055 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-13 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



BS-PROJEKT

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
SANITARNYCH

Poznan, 30.09.2020

OSWIADCZENIE

Oswiadczam ze projekt wykonawczy pn.:, Projekt wezta cieplnego
dla budynku wielorodzinnego ETAP ,,A” -budynek nr A2 przy ul. Studzienna
/ Niepodlegtosci / os. Ogrody, dz. nr 24/3, obreb Leszno 0002, ark. Mapy
42, 61-100 Leszno” , zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

......................

Podpis projektanta

NIP: 782-25-09-578 REGON: 383057500  Adres: ul. Dobromity 7, 61-055 Poznan
Kontakt: 693-657-707 e-mail: biuro@bsprojekt.eu www.bsprojekt.eu
ING BANK SLASKI S.A. O/Poznan nr 57 1050 1520 1000 0097 1298 8295




G-Power®

Wezty cieplne dla budynkéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
oraz obiektéw przemystowych

Wezly cieplne G-Power sg pewnym i niezawodnym
rozwigzaniem dla systemow ogrzewania grzejniko-
wego, podtogowego oraz klimatyzacji, jak réwniez
systemow cieptej wody uzytkowej i technologicz-
nych. Wezly sg zaprojektowane, tak by potaczyc¢ duze
osiedla mieszkaniowe, czy budynki uzytecznosci
publicznej do miejskiej sieci cieptowniczej. Znajduja
zastosowanie w budynkach nowopowstajacych, jak
rowniez tych, ktére podlegajg modernizacji. Ofero-
wane wezty G-Power posiadaja lekka, kompaktowa
konstrukcje. Sa dostepne jako wezty 1-funkcyjne lub
wielofunkcyjne.

Standardowe wyposazenie wezta

Wyposazenie dla przyktadowego, standardowego

wezta 2-funkcyjnego:

+ lzolowane ptytowe wymienniki ze stali kwasood-
pornej

+ Regulator elektroniczny dla obiegu ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej

« Pompa elektroniczna dla c.o.i c.w.u.

« Zawory regulacyjne przeptywu z sitownikami dla
obiegoéw c.o. i c.w.u.

+ Czujniki temperatury, termometry, manometry

+ Licznik ciepta

« Regulator réznicy cisnien z opcjg ograniczenia
przeptywu

« Zawory odcinajace i balansowe

« Filtry siatkowe

+ Potaczenia elektryczne urzadzen wezta

 Skrzynka elektryczna

Akcesoria dodatkowe
« Naczynie wzbiorcze i zasobniki/stabilizatory c.w.u.
+ Inne wyposazenie, na zyczenie klienta

GEBWELL

Projektowanie i produkcja weztéw G-Power opiera
sie na prostej obstudze i montazu, jak réwniez ta-
twym dostepie do gtéwnych urzadzenh. Wezty posia-
daja regulowane podstawy, pozwalajace na stabilne
umiejscowienie wezta w pomieszczeniu, takze przy
nierownym podtozu. Istnieje mozliwos¢ wykonania
przytaczy wezta do sieci cieptowniczej, do systemu
ogrzewania, klimatyzacji lub cw.u. Dodatkowo na
specjalne zamowienie klienta, mozemy wykonac in-
stalacje zewnetrznych czujnikow, wymaganych ze-
wnetrznych urzadzen regulacyjnych oraz podtacze-
nie do systemu monitoringu.

Wezet przedstawiony na zdjeciu malowany proszkowo,
dostepny w wersji standardowe;j.




Przyktad schematu technologicznego wezta ozn. Standardowe wyposazenie
standardowego G-Power ] Wymiennik ciepla c.o
2 Wymiennik ciepta c.w.u.
NDICATONWSKAZANA CV1,Cv2 Zawory regulacyjne gwintowane
HEASUMENTFONATT A1, A2 Sitowniki
Ui CONTROL 0% WF1, WF2,F10 Filtry siatkowe
e T HF1, FO Filtry siatkowe/filtroodmulniki
SV1,Sv2 Zawory bezpieczenstwa
S1,S2 Czujniki temperatury
- X R - - q »E;&L Lo o S10 Zewnetrzny czujnik temperatury
W S won oo st v PU1 Pompa obiegowa c.o.
PU2 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
o g - k o o o, e PO, P1, P2 Zawory odcinajace
wi I wzi | s w5 P v < PO HIO 1 H1, W1, W2 Zawory odcinajace
WZ1,WZ2 Zawory zwrotne
el g s P10,H10 Zawory odcinajace (c.0.)
W W 2wz dos}zrc:;,.e P10,W10 Zawory odcinajace (c.w.u.)
o DPC Regulator réznicy cisnien
el 1&2@@ Im PP Regulator roznicy cisnien - pomiar cisnienia
oo e o HMO Licznik ciepta
M1, M2 Manometry
e g g PM Manometry - punkt pomiaru cisnienia
o o e DpC T1,T2 Termometry
U1, U2 Zawory odcinajace
— g b uz3 Zawor zwrotny
oo e WM2 Wodomierz
ET Naczynie wzbiorcze
* Opcjonalnie sitownik ze sprezyng powrotng i termostatem (na schemacie ST) SuU Ztacze samoodcinajace

Informacje niezbedne do przygotowania wyceny

« Moce (w zaleznosci od typu wezta)

« Program temperatur dla okresu zimowego oraz let-
niego - c.w.u.

« Dopuszczalna strata cisnienia w wymiennikach

+ Dyspozycja cisnienia po stronie pierwotnej

+  Wysokos¢ podnoszenia pompy

+  Wybor schematu technologicznego wezta

« Dodatkowe informacje na temat urzadzen

« Wymagany czas dostawy wezta cieplnego

« Lista niestandardowych wymagan wykonania

«  Wymiary pomieszczenia, w ktdrym bedzie zainsta-
lowany wezet

« Najmniejszy wymiar przejscia, przez ktére bedzie
przenoszony wezet

Parametry techniczne

« Cisnienie nominalne

« Maks. temp. zasilania z sieci cieptowniczej
« Zasilanie

Deklaracja zgodnosci

Wezly cieplne G-Power posiadaja znak CE i spetniaja
wymagania stawiane produktom wedtug dyrekty-
wy cisnieniowej PED 97/23/EC

Gebwell Sp. z 0.0. wszelkie prawa zastrzezone.
Niniejsza broszura ma charakter informacyjny.

W przypadku zainteresowania produktem prosimy
o kontakt z dziatem handlowym.

Zalety weztéw G-Power

+ Produkcja w nowoczesnej fabryce w Finlandii -
wieloletnie doswiadczenie

+ Niewielkie i dopasowane wymiary wezta

+ Lekka i kompaktowa konstrukcja

+ Konstrukcja przyjazna dla transportu

+ tatwosc obstugi

+ Krotki termin dostawy

« Zastosowanie wysokiej jakosci komponentéw

+ Produkt zgodny z CE oraz wymogami klasyfikacji
dyrektywy cisnieniowej PED 97/23/EC

PN16
T=150°C
230/400V AC

Gebwell Sp. z o.0.
ul. Gdynska 84, 80-209 Chwaszczyno

tel/fax +48 58 620 08 75
biuro@gebwell.pl
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G-Power®

Wysokoparametrowe wezty nascienne
do mato i sSrednio kubaturowych
budynkow mieszkalnych

SKRZYNKA ELEKTRYCZNA

-




Gebwell G-Power®

Wezet cieplny dla systemu ogrzewania i przygotowywania cieptej wody uzytkowej dla mato
i Srednio kubaturowych budynkéw mieszkalnych.

Wezty cieplne G-Power posiadajg lekka, kompak-
towa konstrukcje oraz estetyczny wyglad. Wiasny
projekt i wykonanie wezta doprowadzity do osigg-
niecia tatwej obstugi oraz tatwego montazu wezta,
co wyrdznia wezty G-Power sposrod konkurencji.
Standardowe wyposazenie wezta charakteryzuje
sie wysokiej jakosci elektroniczng pompa obiego-
wa o klasie energetycznej A (dla obiegu c.0.), do-
skonatymi funkcjami pogodowego regulatora elek-
tronicznego oraz orurowaniem ze stali nierdzewnej.
Wynikiem tego jest najwyzszej jakosci produkt
przeznaczony dla domkoéw jednorodzinnych, bliz-
niaczych oraz matych domkoéw szeregowych, za-
réwno dla systemu ogrzewania, jak i przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej.

Wezty G-Power produkcji Gebwell to sprawdzone

rozwigzanie podtaczenia domkoéw jednorodzin-
nych do sieci cieptowniczej. Idealnie pasuja, zaréw-
no do nowych, jak i remontowanych budynkow
i moga by¢ podtagczone do systemu ogrzewania
grzejnikowego, jak réwniez do systemu ogrzewania
podtogowego. Mate wezty G-Power to niezawodne
rozwiagzanie, ktére gwarantuje komfortowg tem-
perature pokojowa oraz odpowiednig ilos¢ cieptej
wody uzytkowej.

Dwufunkcyjny wezet posiada obiegi sterowania
dla przygotowania cieptej wody na potrzeby c.w.u.
oraz systemu c.o. Trzyfunkcyjne wezty charaktery-
zuja sie dodatkowym obiegiem, ktéry moze by¢ na
przyktad wykorzystywany do ogrzewania wilgot-
nych pomieszczen przez caty rok, niezaleznie od
indywidualnych wymagan grzewczych innych po-
mieszczen lub ogrzewania podtogowego.

Oferta Gebwell dla domkoéw jednorodzinnych obejmuje wezty:

+ 1 funkcyjny wezet 1/100
1 funkcyjny wezet 1/200
1 funkcyjny wezet 1/300
+ 2 funkcyjny wezet 2/100
+ 2 funkcyjny wezet 2/101
+ 2 funkcyjny wezet 2/200
+ 3 funkcyjny wezet 3/100

Standardowe wyposazenie wezta cieplnego

Pogodowy regulator elektroniczny
+ Elektroniczna pompa obiegowa dla obiegu c.o.
« Pompa cyrkulacyjna dla obiegu c.w.u.

Skrzynka elektryczna z zabezpieczeniem dla pomp

« Zawory odcinajace
« Zawory bezpieczenstwa
Komplet czujnikdw temperatury

« Zawory regulacyjne wraz z sitownikami (c.0. oraz c.w.u.)
Ptytowe, lutowane wymienniki ciepta dla obiegéw c.o. i c.w.u.
Dla modelu z ogrzewaniem podtogowym: zabezpieczenie termostatem




Schemat technologiczny G-Power 1/100 + 1/300
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Schemat technologiczny G-Power 2/101
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Schemat technologiczny G-Power 3/100

SKRINKA ELEKTRICZNA. (B

ozn.

PU1
(@

Al

SV1

FO, HF1
S1

S10
NWP

ozn.

R

1

2

PU1
PU2
CV1,Cv2
A1, A2
SV1,Sv2
S1,S2
S10

P2

NWP
M/T

ozn.

R

1

2
PU1
PU2
(@]
cv2
Al
SV1,S5Vv2
S1
S10
P2
DPC

HMO
NWP

ozn.

R

13

PU1
PU2
CV1+CV3
A1+A3
SV2

P2
ST1,ST3
S1+54
S10
M/T
NWP

Standardowe wyposazenie

Elektroniczny regulator pogodowy

Wymiennik ciepfa c.o.

Pompa obiegowa c.o.

Zawor regulacyjny c.o.

Sitownik

Zawor bezpieczenstwa

Filtr

Powierzchniowy czujnik temperatury

Zewnetrzny czujnik temperatury

Naczynie wzbiorcze przeponowe (dot. wezta 1/100)

Standardowe wyposazenie

Elektroniczny regulator pogodowy
Wymiennik ciepfa c.o.

Wymiennik ciepta c.w.u

Pompa obiegowa c.o.

Pompa ciepta c.w.u.

Zawor regulacyjny

Sitownik

Zawor bezpieczenstwa
Powierzchniowy czujnik temperatury
Zewnetrzny czujnik temperatury
Zawor odcinajacy

Naczynie wzbiorcze przeponowe (dot. 2/100)
Manometr/termometr (dot. 2/100)

Standardowe wyposazenie

Elektroniczny regulator pogodowy

Wymiennik ciepfa c.o.

Wymiennik ciepta c.w.u

Pompa obiegowa c.o.

Pompa ciepta c.w.u. - opcja

Zawor regulacyjny

Regulator temperatury bezposredniego dziatania

Sitownik

Zawor bezpieczenstwa

Powierzchniowy czujnik temperatury

Zewnetrzny czujnik temperatury

Zawdr odcinajacy

Regulator réznicy cisnien lub regulator réznicy cisnien

z ograniczeniem przeptywu - opcja (montaz na zyczenie klienta)
Cieptomierz lub wstawka - opcja (montaz na zyczenie klienta)
Naczynie wzbiorcze przeponowe

Standardowe wyposazenie

Elektroniczny regulator pogodowy
Wymiennik ciepfa c.o., cw.u, c.t
Pompa obiegowa

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zawor regulacyjny

Sitownik

Zawor bezpieczenstwa

Zawor odcinajacy

Termostat

Powierzchniowy czujnik temperatury
Zewnetrzny czujnik temperatury
Manometr/termometr

Naczynie wzbiorcze przeponowe




Instalacja

Wezty cieplne G-Power przystosowane sg do tatwe-

go montazu i instalacji. Wezty wyposazone sg w ak-

cesoria do montazu $ciennego. Orurowanie wezta

jest przystosowane do potaczenia z siecia cieptow-

niczg oraz instalacjg wewnetrzng budynku.

+ Kierunek podfaczenia wysokiego i niskiego pa-
rametru jest dowolny. Moga one by¢ wyprowa-

Specyfikacja techniczna

dzone i podtaczane zaréwno od doty, jak i od
gory.

+  Wezet jest podfaczany do sieci elektrycznej po-
przez gotowy wtyk zasilania, a zewnetrzny czuj-
nik temperatury podfaczany jest bezposrednio
przewodem z wtykiem.

* dla ogrzewania podtogowego moc i zakres temperatur wg indywidualnych wymagan instalacji

Parametry techniczne

+ Cisnienie nominalne

« Maks. temp. zasilania z sieci cieptowniczej
+ Zasilanie

Gwarancja: 24 miesigce

Gebwell Sp. z 0.0. wszelkie prawa zastrzezone.

Niniejsza broszura ma charakter informacyjny.
W przypadku zainteresowania produktem prosimy
o kontakt z dziatem handlowym.

PN16
T=130°C(135°C)
230V AC

Gebwell Sp. z o.0.
ul. Ekologiczna 7, 80-209 Chwaszczyno

tel/fax +48 58 620 08 75
biuro@gebwell.pl
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2016 z poiniejszymi zm. ) zgodnie 7 art.20 ust.4 ustawy oswiadczamy, e projekt budowlany opracowany dla
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technicznej.

Li1STOPAD 2020



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I OPIS TECHNICZNY ........cccoovnivinennnn. T 8 AR S R ST i R S e O
1 [0T0 e 17 ] ] = [al0 1= | 1 3
2. ZAKreS OPIraCOWANIA vuuuueriirrrrrrasssserrrsassssrnnssssssrssssssesmssssssserssssstsenssssssstemerssstsernnns siesees 3
3. POMIESZCZENIE WEZEA .cvussisussnes imivinssuisnnmasinins s siss g sias s sumss 65 s ¥ s 888 6o 55408 0558 NEREoEHES 0REE S08 3
4 OpiS WEZIaA CIOPINBYO. +.neninssunsinismssnsiswassnssan maaam s oo sas e85 (6 R iR s AR RIFETRRR SR VR R TR 3
5 UWaGi KONCOWE ..ieeiiiuuuriireniisinnnerenensssssssssssnssseneesneessressnsssssssesseesssssessssnnseessesssesssnseesnes

II. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN WG STANDARDOWEJ DOKUMENTACII
TECHNICZNEJ (AKTUALIZACJA OBLICZEN I ZESTAWIENIA MATERIALOW DLA

WEZLA GRZEWCZEGO TYPOSZEREGU HL-158,8 AF O-H FIRMY MEIBES...........c...ccee.. 6
III. RYSUNKI
S-1. Mapa sytuacyjna — lokalizacja wezta W terenie ..........cocvvrvvcciiiinrrcn s 19
S-2. Rzut przyziemia — lokalizacja pomieszczenia wezia cieplnego w budynku........c.ocoeiiiiininennnnes 20
S-3. Rzut pomieszczenia wezta CiePINEgO0...ciiiiiiiiiiiiiieririeririnrirrre s 21
S-4. Schemat technologiczny wezia cieplnego.....ccuuuiiiiiiiiriinnininiins e 22

IV. ZALACZNIKI

Z-1. Warunki techniczne WTP/203/2019 wydane przez MPEC z dnia 14.08.2019r.......c..ccoveees EYp— 23
Z-2. Karty doboru wymiennikdw i pompy ODIEJOWE]........ccuvrrrerisiirerressissnressissnensssssnesssssssnessnnns 26
Z-3. Decyzja o nadaniu uprawnien i zaswiadczenie z izby INZYNIEIOW ......ccccverieirnnnerresinnneesssssennas 32

IV PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ I AKPIA.........cccceiiiiiniiimmiiniiiininnnissiie 33



I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy

ul. Niepodlegtosci dz. ewid. nr 24/5 w Lesznie.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego
nr WTP/203/2019 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 14.08.2019r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,

- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby mieszkancéw budynku mieszkalnego wielorodzinnego
przy ul. Niepodlegtosci dz. ewid. nr 24/5 w Lesznie.

Przytgcze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZt A

Wezet cieplny zlokalizowany zostanie na poziomie przyziemia budynku, w pomieszczeniu
technicznym o powierzchni 6,85m> i wysokoéci 2,6m. Pomieszczenie bedzie wyposazone
w wentylacje mechaniczng wywiewng. Pomieszczenie wezia bedzie wyposazone w oswietlenie
sztuczne, kanalizacje $ciekows i instalacje wody zimnej. W pomieszczeniu wezta znajduje sie studnia
schtadzajgca @1000 z betonowych kregdw prefabrykowanych, tgczonych na uszczelki elastomerowe.
Studnia zostanie zwienczona witazem. W studni zaprojektowano pompe zatapialng sterowana
ptywakiem KP150A. Projekt przylacza i sieci cieptowniczej zasilajgcej wszystkie budynki stanowi
odrebne opracowanie projektowe. Parametry wody grzewczej 125/60°C dla okresu zimowego
i 70/35°C dla okresu letniego. Zuzycie wody zimnej dla potrzeb wezia bedzie wskazywane przez
wodomierz skrzydetkowy JS-1,5 Dn15 zamontowany na odgatezieniu instalacji wody zimnej.

Za wodomierzem dobrany zostat zawor antyskazeniowy typ CA DN15.

4.0PIS WEZL A CIEPLNEGO
Zaprojektowano 1 funkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy: 158,8kW HL 158,8 AF O-H -

MEIBES. Szczegéty dobranych urzgdzen kontrolno pomiarowych, regulacyjnych i zabezpieczajgcych
pokazano w karcie doborowej i schemacie technologicznym. Zaprojektowano petng automatyke
pogodowg instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania o parametrach obliczeniowych 80/60°C.
Przyjeto regulacje pogodowg pracy wezta z regulatorem nadrzednym z czujnikiem temperatury
zewnetrznej. Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej. Obieg wody w instalacji grzewczej

bedzie wymuszony pracg pompy elektronicznej.



Przed weziem cieplnym nalezy zamontowa¢ zwory odcinajgce zgodnie ze specyfikacja. Instalacja
grzewcza bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym przeponowym o pojemnosci
1501 6bar i zaworem bezpieczenstwa 6/4" przy cisnieniu otwarcia 3,0bar.

Przewody prowadzi¢ pod stropem pomieszczenia wezta, mocowanie do konstrukcji budynku za
pomocg typowych zawiesi systemowych stalowych z wkfadkg gumowg amortyzujgca.

Przewody w pomieszczeniu wezta wykonac z nastepujgcych materiatéw:

- przewody po stronie sieciowej: rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie instalacyjnej c.o. - rury stalowe ocynkowane fgczone przez zigczki
zaprasowywane lub skrecane.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Odpowietrzenia i spusty po stronie wysokich parametréow stosowa¢ jako zawory do wspawania.
Naczynia wzbiorcze i zawdr bezpieczenstwa podtgczy¢é do instalacji c.o. po dokonaniu préb
szczelnosci pod cisnieniem 0,8 MPa. Proby szczelnosci po stronie sieciowej przeprowadzi¢ pod
cisnieniem 2,0 MPa w ciggu co najmniej 30 min.

Przed zamontowaniem urzgdzerh pomiarowych wezet nalezy doktadnie, dwukrotnie przeptukac. Po
kazdym ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.

Przed zamontowaniem urzgdzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry siatkowe. Rurociggi pomalowac¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Przewody zabezpieczyé otuling termiczng zgodnie z warunkami jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie o wspoétczynniku 0,035 W/mK i grubosci:

dla srednic 22mm — grubos¢ izolacji rowna 20mm

dla $rednic 22-35mm- grubos¢ izolacji rbwna 30mm

dla $rednic od 35mm grubos¢ izolacji rowna wewnetrznej $rednicy rury

Przewody instalacji wody zimnej (podejscie pod zlew) zabezpieczy¢ izolacjg gr. 13mm

Dopuszcza sie stosowanie polowe grubosci wyzej wymienianej izolacji, przy przejsciach przewodami
prze elementy konstrukcyjne takie jak, Sciany i stropy oraz w miejscach skrzyzowan przewodow.

Na rurociggach wykonac¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-70/01270/07
i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowaé¢ farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw. Instalacja wody
grzewczej w budynku wykonana jest z rur ze stali nierdzewnej lub rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie (poziomy w piwnicy i piony) oraz PEX-Al w mieszkaniach. Instalacje
rozprowadzajgce wody zimnej w budynku wykonane sg z rur z tworzywa sztucznego (PP), a w
mieszkaniach z PEX-AI.

Zuzycie wody zimnej na potrzeby wezla bedzie zliczane za pomocg zestawu wodomierzowego

zamontowanego na konsoli z wodomierzem DN 15/1,5.



5.UWAGI KONCOWE

Catos¢ robét objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
owiak ‘

|

inz. Krzysztof Walk



Il. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN WG STANDARDOWEJ DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
(AKTUALIZACJA OBLICZEN | ZESTAWIENIA MATERIALOW DLA WEZtA GRZEWCZEGO
TYPOSZEREG HL158,8 AF 0-H FIMIRY MEIBES)



HL 158,8 kW
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* HL158,8 kw

1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego jednofunkcyjnego
wezla cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do wspélpracy z systemem Logoterm.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

- Zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
- katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy jednofunkcyjnego wezia cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem - rys. 1.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta
z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania wymuszany jesy przez pompe.

Krééce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezel posiada mozliwo$¢ integralnej zabudowy cieptomierza.

Moc maksymalna generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujgce zalozenia konstrukcyjne:

—rama nos$na 1 czesciowa,

- konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

— boczny system podejscia przewodéw podigczeniowych,

— kroéee przytgczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezla jest spawany, a poszczeg6lne elemenety sg skrecane lub fgczone ze sobg
kolnierzowo co zapewnia tatwo$¢ odigczania urzgdzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo-rurowe typu Jad,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

- polgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokoci$nieniowej,

- rury stalowe,

-~ wymienniki, polgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) pelniace role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepla,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o.
pracujgcym w systemie Logoterm i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze by¢ montowany bezpo$rednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



HL 158,8 kW

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomigdzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar
Dyspozycja dla wezla 1- wymiennikowego "na przylgczu” 1 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (przejsciowy) 75 °C
Temperatura powrotu do sieci (przejsciowy) 40 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (zima) 80 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (zima) 60 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (lato) 60 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (lato) 25 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (przejsciowy) 60 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (przej$ciowy) 32°C
Maksymalne ci$nienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. - zima 158,8 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.o. - lato 72 KW
Maksymalna moc dla instalacji c.o. - przejSciowy 101 kW
1910 dm®

Pojemnos¢ instalacji grzewczej

2.2 Dob6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

ZatoZzono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw kotnierzowych typu JAD .
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Okres przejsciowy:

moc c.o.: Qeo = 101 kw
przeplyw sieciowy: Vs= 252 m'h
przeplyw instalacyjny: Vo= 312 m’h
temperatura zasilania sieci: Tas = 75 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 40 °c
zakladana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 60 °c
zakiadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 32 °c
$rednice podtgczenia DN = 50 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.CS 2 szt.

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 3,8 kPa

strona instalacyjna: Apco= 1,5 KkPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

w <3m/s warunek spelniony

strona sieciowa: w= 0,36 m/s
w < 3m/s warunek spelniony

strona instalacyjna: w= 0,26 mls



Vo0
5T pCp(Tzs — Tps)

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
moc c.0.:

przeptyw sieciowy:

przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakiadana temperatura zasilania instalacji c.o.
zakfadana temperatura powrotu instalacji c.o.
$rednice podigczenia

Spadki ci$nienia na wymienniku:
strona sieciowa: Aps=
strona instalacyjna: Apco=

Predkosci przeplywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w=
strona instalacyjna: w=

Sprawdzenie wymiennika dla okresu letniego:
moc C.0.:

przeplyw sieciowy:

przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakfadana temperatura zasilania instalacji c.o.

zakladana temperatura powrotu instalacji c.o.
$rednice podigczenia

Spadki ciSnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps=
strona instalacyjna: Apco =

Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w=
strona instalacyjna: w=

Okres przejsciowy

o Qo 068 ki -
PCp(Tzs — Tps) ’ g's -
Okres zimowy
Pyt S8 ___ 0,58  kgis =
* T pCp(Tzs — Tps) ’ 9
Okres letni
Qco
0,49 kals =

HL 158,8 kW

Qco =

Veo=
Tzs =
Tps =
Tzco =

Tpco =
DN =

3,2 kPa

6,7 kPa

0,31 mis

0,58 mis
Qco =
Vg=
Veo=
Tzs =
Tes =
Tzco0 =
Tpco =
DN =

2 kPa

0,5 kPa

0,25 mis

0,15 m/s

2.3 Natezenie przeplywu wody sieciowej dla poszczegdlnych okreséw.

2,52 mdh
2,18 m’h
1,79 m’h

2.3.1 Wyznaczenie najbardziej niekorzystnego okresu grzewczego.

Vs= 2,52 m¥h
Vs= 2,18 m¥h
Vs= 1,79 m’h

Do dalszych obliczern przyjeto okres

natezenie przeptywu wody sieciowej dla okresu przejsciowego
natezenie przeplywu wody sieciowej dla okresu zimowego
natezenie przeptywu wody sieciowej dla okresu letniego

158,8

2,18

6,96
125
60
80

60
50

72
1,79
1,78

70

35

60

25
50

przejSciowy jako okres najbardziej niekorzystny.

kw
m’h
m%h
°c
°c
°c
°c

w < 3m/s warunek spelniony
w < 3m/s warunek spetniony

kw
m*h
m’h
°c
°c
c
%
mm

w <3m/s warunek spefniony
w < 3m/s warunek spetniony

10
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2.4. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej dla poszczegélnych okresoéw.

Okres przej$ciowy

QCU i
Voo = o Cr(Tzen — Treo) 0 = 312 m¥h
€@~ pCp(Tzco — Trco) 86 kals 1
Okres zimowy
Qco \
€ = 0Cp(Tzco — Trco) 1,89  kgls 6,96
Okres letni
Qco .
Veo 0,49  kgls = 1,78 m’h

" pCp(Tzco — Trco)

2.4.1 Wyznaczenie najbardziej niekorzystnego okresu grzewczego.

Veo= 3,12 m¥h natezenie przeptywu wody instalacyjnej dla okresu przej$ciowego
Veo= 6,96 m%h natezenie przeptywu wody instalacyjnej dla okresu zimowego
Veo= 1,78 m¥h natezenie przeptywu wody instalacyjnej dla okresu letniego

Do dalszych obliczen przyjeto okres zimowy jako okres najbardziej niekorzystny.

2.5 Dobor srednic przewodow.

2.5.1 Dobor Srednic przewodoéw po stronie sieciowej.

Dla przeplywu  Vg= 252 mYh dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predko$¢ przeplywu w= 0,64 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,168 kPa/m

2.5.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu Veo= 6,96 m¥h dobrano przewad o $rednicy DN = 50
Predko$¢ przeplywu w= 0,83 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,166 kPa/m

2.6 Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezia cieplnego.
2.6.1 Dobor filtra sieciowego.
2.6.1.1 Filtr siatkowy

Dla przeplywu Vs= 2,52 m%h dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300°C /300 oczek/

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 18 m%h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

APELTRAS 1,93 kPa

2.6.1.2 Filtroodmulnik

Dla przeptywu Vs= 2,52 m’h dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

APgom= 1,60 kPa
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2.6.2 Dobor cieplomierza/wstawki.

Dla przeptywu Vs= 2,52 m¥h dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 qp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT + modut radiowy
o $rednicy: DN= 20 mm.

Przeptyw nominalny: Veiere= 2,50 mh

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 13,4 m¥h

Strata ci$nienia na dobranym ciepfomierzu:
2Pgm= (Y5 _

CIEPL™ 7000 Kys APcigpe = 3,49 kPa
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieplomierza:

e Ve = 223 m
¥ = 3600md? w= 4 mis

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgca montaz dobranego cieptomierza.

2.6.3 Suma strat ciSnienia po stronie sieciowej.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR+ARM. = 2,28 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco. = 3,80 kPa
Straty ci$nienia na filtrach : APgy 1RA= 3,53 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APcigpy = 3,49 kPa
Suma strat ci$nienia po stronie sieciowej:

APgpe= APRypiarm. + APwyms co. + APritra + APcrepe

APgge= 13,10 kPa= 0,13 bar

2.6.4 Dobér zaworu regulacyjnego.
Dla przeptywu Vs= 2,52 m%h dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 6,3
o $rednicy: DN= 20 mm
Zawér w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs= 63 m¥n
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

AP,a= P Vs )’
zn—mk—m APzr= 0,16 bar

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzp

S - A= 0,55
APzp + OPgg¢

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

4xVs

w= m W= 2,23 m/s
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczeristwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21E 30/10s, 150 szt. 1
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2.6.5 Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dla przeplywu Vs= 2,52 m’h dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 42-34 DN 20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0 BAR
o Srednicy: DN= 20 mm

zakres nastaw: 0,2-1 bar

Regulator w wykonaniu kolnierzowym

Wspétczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kuis= 63 m%h
Strata ci$nienia na regulatorze:

2
P Vs =
== APzgr= 0,16 bar
APZRR 1000 (Kys) ZRR »

Ci$nienie dyspozycyjne na przylaczu wezla:
AP= 1 bar

Nastawa zaworu réznicy cisnien:
APZRRC= APSIEC + APZR + APzgr

APZRRC = 0,45 bar

Minimalna wymagana réznica ci$nieri pomigdzy zasilaniem i powrotem:

2
AP in= AP —Vi
min ZRRC KVS
APnin= 0,07 bar
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4xVs .
= — = w <3m/s warunek spelnion
w 3600ndZ w 2,23 mis p y

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzpp3o= (ﬁ;}) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
' APzrr3o= 1,98 bar
APzrr3o= 197,54 kPa

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnieri z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przylgczu APpgz= 9,6 kPa

APzgr3o%= APzrr3o + APzrrcAPprz

APzgraow= 207,61 kPa= 2,08 bar

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin= 5,0 bar

Wspétczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,6 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.: 125 °c
P, = 236,19 kPa

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
APgopkaw.< 2 X (Pmin — APppz) — Py)

APdop.kaw. = 152,52 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APyyn= APzgppc +APpgz
APyn= 44,85 kPa ) < 100 kPa
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2.7 Dobér urzadzern po stronie instalacji c.o.

2.7.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeplyWu Veo= 6,96 m’h dobrano filtr siatkowy firmy: . AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
_ P (Veo
APfpirRA CO= 1000 \Kys

APFILTRA co= 2,35 kPa

2.7.3 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR+ARM. CO = 4,63
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico.= 1,50
Straty ci$nienia na filtroodmulniku: APgiLtRACO = 2,35

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APRypr+arm.co + APwymico. + BPriTrACO

APco= 12,84 kPa= 0,13 bar

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.o.

starty na instalacji z projektu logoterm: 87,80 kPa
zalozone starty na buforze: 10,00 kPa

Przyjeto:
APosco= 100,00 kPa 1,00 bar

2.7.4 Dob6r pompy obiegowej c.o.
Natezenie przeptywu w instalacji c.o:

Veco= 6,96 m’h

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco= 12,84 kPa

Wydajnos¢é pompy:
Qr=Veo Q= 6,96 m¥h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = AP¢q Hp= 112,84 kPa= 11,28 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNAS3 40-150 F 250 230V PN6/10

kPa
kPa
kPa

o
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2.7.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje si¢ zgodnie z PN-B-02414:1999
DT-UC-90 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczerstwa.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.o.
Dobér zaworu bezpieczenstwa przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu
Dob6r naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,2 bar
Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=pPs+0,2 p= 1,4  bar

Pojemnos$¢ instalacji grzewczej:
V= 1,91 m
Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1= 999,72 kg/m®

3

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz= 80 °C
At= 70 %c
AV= 0,0287 dmkg
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VXxpy XAV
Vy= 5480 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemno$¢ calkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax+1
Vp=Vy——ro
“ Pmax — P
Vo= 137,00 dm’
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150/3,0 6 BAR

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosié:
d=10,7/Vy

lecz nie mniej niz20mm
d= 5,18 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewngtrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie Srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podiaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowacé ztgczke samoodcinajgcy
firmy: FLAMCO
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROGCEM DO WEZA
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3. Ukiad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS .

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowa¢ wedltug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uktad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dgzyt za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej, zgodnej z krzywg grzewczg zalezng

od temperatury zewnetrznej.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Uklad regulacji wiacza sie i wylacza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C
Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dob6r czujnikéw temperatury.
3.2.1 Termostat bezpieczernstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M (50°C-70°C) - kasowanie reczne

3.2.2 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OS£ONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD )

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dabrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC22 LG Ni1000
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Flow of Innovation
4. Zestawienie urzadzeri i armatury w wezle cieplnym: HL 158,8 kW
LP. I Oznaczenie I Nazwa urzadzenia l Producent l Sposéb | ilosé
Cze$é Wysokoparametrowa
1. wco WYMIENNIK CIEPA JAD 6.50 EE.STA.CS JAD KOENIERZ 2
2. ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 6,3 . SIEMENS KOLNIERZ 1.
3. M2 SILEOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21E 30/10s, 150°C SIEMENS - 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 42-34 DN 20 '
4, RRC Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0 BAR SAMSON KOLNIERZ 1
5. Lc MULTICAL MC602+UF 54 gp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT + modut radiowy | KAMSTRUP | KOENIERZ 1
6. F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300°C /300 oczek/ ZETKAMA KOENIERZ 1
7. FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
8. FOM1 1IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN32 1ZOPUR - 1
9. Z1 ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOENIERZ 2
10. T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
11. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
12. 251.1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 2
13. 014251 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 4
Czeéé Niskoparametrowa c.o.
14. P02 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-150.F 250 230V PN6/10 GRUNDFOS KOLNIERZ. 1
15. FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
16. FOM2  |IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN50 1IZOPUR - 1
17. ZZ1 ZAWOR ZWROTNY KOLNIERZOWY FIG. 287 DN50 PN16 Tmax=300°C ZETKAMA KOENIERZ 1
18. 282 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR S 6/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
19. 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 2
20. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
21. P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
22, 02+252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
23. PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150/3,0 6 BAR FLAMCO - 1
24. MAG ZESPOt PRZYEACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 1
25. SP ZASOBNIK BUFOROWY PS 500/65-4 3 BAR 80 RAL 9006 (SREBRNY) Z IZOLACIA ( 22229 ) HUCH - 1
26. ROZ ROZDZIELACZ KOtNIERZOWY 2-OBWODOWY DN 65 (180kW-8m3/h) Z IZOLACIA MEIBES KOENIERZ 1
27. 23 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
28. Zr3 NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 15L GW1/2" KV5=0,63 62-266 I/h MEIBES GWINT 1
29. Z4 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 1
30. Zr4 NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 50H GW2" KVS=36,0 2950-12630 I/h MEIBES GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
31. R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS - 1
32. R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AG514X SIEMENS - 1
33. STW2 TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TB.1410B-M (50°C-70°C) - kasowanle reczne SIEMENS - 1
34. TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-N! 1000 (DO RVD ) SIEMENS - 1
35. TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DORVD) SIEMENS - 1
36. TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNE) QAC22 LG Ni1000 SIEMENS - 1
Uktad stabilizujaco-uzupeiniajacy
37. U KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 20 PN30 GENEBRE GWINT 5
38. Z5.U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
39. UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20 EFAR GWINT 1
40. WdN WODOMIERZ ZW Qn-1,5 m3/h 80mm CHROMOWANY ROSSWEINER GWINT 1
41. ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
42. SUW STACJA UZDATNIANIA WODY , IW/15/0, InWater IN WATER - 1
43. FW FILTR WODY (obudowa+ wkiad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
44. P2.1 Manometr 10 bar z rurka syfonowa i kurkiem WIKA 2
45. uzz ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFF! GWINT 1
Konstrukcja
(X
STALOWA KONSTRUKCJA NOSNA WEZHA (1 CZESCIOWA) MEIBES - 1 kp!
Wl 1ZOLACJIA RUROCIAGOW Z PIANKI POLIURETANOWE) MEIBES - 1 kp!
!
ol POLACZENIA WYROWNAWCZE (UZIOM) SPROWADZONE DO LISTWY ZACISKOWE] MEIBES - 1 kpl
SPROWADZENIE DO POZIOMU POSADZKI SPUSTOW Z ZAWOROW
’1 OI . BEZPIECZENSTWA, KURKOW MANOMETRYCZNYCH, ZAWOROW SPUSTOWYCH |
ODPOWIETRZAJACYCH MEIBES - 1 kpl
50 PZ | PorPO ZATAPIALLA K@ 4SDA GQU,,DFOQ; - Akl

P | DR

5. Czes¢ rysunkowa:
Rys.1. Schemat technologiczny wezla cieplnego:
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

64-100 Leszno, ul. Spoétdzielcza 12
tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 14.08.2010r.

WARUNKI TECHNICZNE

PRZYLACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] WEZ£OW CIEPLNYCH
NR WTP/203/2019

1. Whnioskodawca:
PBO DEWELOPER Ltd Przylesie Sp. K.
m. Klondwiec 3F,
64-111 Lipno.

2. Inwestor w zakresie sieci i przytaczy cieplnych:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spétdzielcza 12
64-100 Leszno.

3. Inwestor w zakresie weztéw cieplnych:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spoétdzielcza 12
64-100 Leszno.

4. Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu budowe sieci i przytaczy cieplnych oraz budowe trzech
indywidualnych weztdw cieplnych dwufunkcyjnych (lub jednofunkcyjnych
transformujacych parametry czynnika grzewczego wysokoparametrowego na parametry
pracy mieszkaniowych central cieplnych realizujgcych potrzeby grzewcze na cele c.o. i
c.w.u.) dla potrzeb cieplnych projektowanych budynkoéw mieszkalnych wielorodzinnych
przy ul. Studziennej dz. ewid. nr 1/15, 1/16 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:

- sieci i przytaczy cieplnych projektowanych od punktéow wiaczenia ,A” i ,B” do trzech
budynkoéw przy ul. Studziennej dz. ewid. nr 1/15, 1/16 (zat. 1), gdzie zlokalizowane
beda wezly cieplne,

- weztdw cieplnych zlokalizowanych w trzech budynkach przy ul. Studziennej dz. ewid.
nr1/15, 1/16 (zat. 1).

W celu ‘podtaczenia budynkdéw do miejskiej sieci ciepinej nalezy wybudowaé nowy
odcinki sieci i trzy przytacza cieplne preizolowane. Projektowang siec i przytacza nalezy
wpig¢ do istniejacej sieci cieplnej 2cxdn100/200 z ktoérej zasilane sg wezty cieplne W-170,
W-171, W-173, W-176, W-177, W-178 (wg ewidencji MPEC) na os. Ogrody w Lesznie.

5. Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:
Zasady finansowania robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkéw jest regulowana umowg o
przytaczenie do sieci cieplnej zawartg pomiedzy dostawcg a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystgpieniem do prac projektowych, zwigzanych 2z realizacjg
inwestycji, nalezy uzyskac¢ zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanej sieci i przytaczy cieplnych przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, zwigzanych z realizacjg inwestycji,
wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ wiascicieli istniejacego na danym
terenie uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac.

5.2.3. Realizacja robdt budowlanych nie moze zakiéci¢ dostaw energii cieplnej do
odbiorcow ciepta. W zwigzku z tym zaprojektowana sie¢ cieplng nalezy wpiaé
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do istniejacej sieci 2cxdn100/200 w okresie letniej przerwy remontowej,
ktéra trwa 10dni kalendarzowych (doktadny termin przerwy remontowej
zostanie podany przez MPEC Sp.  z o0.0. na stronie internetowej
www.mpec.leszno.pl w pdzniejszym okresie czasu).
5.2.4. W celu rozpoczecia robét budowlanych niezbedne jest:
5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y).
5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe osiedlowej
sieci i trzech przytaqczy cieplnych, zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi. Projekt nalezy uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z o.0.
w Lesznie.
5.2.4.3. Wykonanie projektéw budowlano-wykonawczych dla trzech nowych
weztow cieplnych w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-
eksploatacyjnymi do projektowania weztéw. Projekty nalezy uzgodnic
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.
5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

6. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektow technicznych.

6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich parametrow:
W sezonie grzewczym:

- zasilanie: T,= 125 °C,

- powrdt: T,= 60 °C,

poza sezonem grzewczym:

- zasilanie: T,= 70 °C,

- powrét: T,= 35 °C.

6.2. Siec cieplna i przylacza cieplne:

6.2.1 Wykonac sie¢ cieplng i przytacza cieplne wysokoparametrowe do trzech budynkach

przy ul. Studziennej dz. ewid. nr 1/15, 1/16 w Lesznie w technologii

rur preizolowanych z instalacja alarmowg (LéGSTéR, STAR PIPE) od punktu ,A" i ,B"” do

weztdw cieplnych:

a) izolacja: zgodnie z EN 253;

b) minimalne zagtebienie gdrnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Siec
cieplng zaprojektowa¢ z uwzglednieniem warunkéw technicznych wynikajacych
z wybranej technologii rur preizolowanych.

6.2.2. Projekt powinien obejmowac wykonanie sieci i trzech przytgczy cieplnych od punktu

A" i ,B” do weztéw zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych budynkéw. Punkt

wiaczenia ,A” i ,B” nalezy przewidzie¢ na istniejacej sieci ciepinej preizolowanej

2cxdn100/200 na os. Ogrody. W celu przytaczenia nowej sieci cieplnej do istniejgcej sieci

nalezy zamontowac¢ w punkcie ,A” i ,B” tréjniki preizolowane. Nowo projektowana trase

sieci i przytaczy cieplnych preizolowanych prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze

niezabudowanym matg architekturg. W punkcie ,A” i ,B” na odejsciu tréjnikdw nalezy

zamontowac zawory odcinajgce preizolowane.

6.2.3. Na przytaczach cieplnych do projektowanych weztéw indywidualnych nalezy

zamontowaé zawory odcinajace przed wejsciem do budynku (miejsce montazu nalezy

uzgodni¢ z stuzbami technicznymi MPEC Leszno). W projekcie nalezy przewidziec¢

odwodnienie nowej sieci i przytgczy cieplnych w kierunku punktéw wpiecia ,A”,

i ,B” a odpowietrzenia przewidzie¢ w kierunku projektowanych weztéw cieplnych.

6.2.4. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamknaé w miejscu wiaczenia (pkt. ,A”

i ,B”) nowej sieci ciepinej do istniejgcej sieci. W weztach wprowadzi¢ przewody alarmowe

przytaczy cieplnych do wewnagtrz pomieszczen i zakonczy¢ puszkami pomiarowymi.

6.2.5. Odlegtos¢ osi rurociaggéw projektowanych sieci i przytaczy cieplnych od obiektu

budowlanego (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m (dla

sieci cieptowniczych o srednicy do dn150).

6.2.6. Wszystkie materiaty i urzgdzenia, ktére majq by¢ uzyte przy realizacji inwestycji

musza posiadac¢ certyfikaty [ub aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w

budownictwie.
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6.2.7. Miejsca skrzyzowan projektowanej sieci i przytaczy cieplnych z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym = rozwigza¢ uwzgledniajgc uzgodnienia z przynaleznymi
jednostkami, ktérych one dotycza.

6.3. Zakres ogdlny dokumentacji technicznej projektowej dla sieci cieplnej
i przylaczy cieplnych wg wymogéw MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantow posiadajacych
wymagane uprawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowiazujacych przepiséw w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektéw budowlanych (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robdt dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia projektowanego
przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okres$lonego wydawnictwa) albo zbidr specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot objetych projektem,

3) czes¢ obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen wykonanych przy zastosowaniu programow komputerowych
do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczy¢ wyniki koricowe obliczen
(tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczeri przy wykorzystaniu wykresu nalezy poda¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystaniu wzoréw - dane i wyniki obliczert z powotaniem
sie na wzor obliczeniowy.

4) do czesci graficznej dokumentacji muszg by¢ zataczone specyfikacje elementéw
(materiat, $érednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilo$¢, dtugosé itd.),

6) rysunki (opisy) elementéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych,

8) rozstaw kompensatordow z podaniem typu, zdolnosci kompensacji, naciggéw
wstepnych itp.,

9) sposéb odwadniania i odpowietrzania przytacza,

10) wymiary betonowych blokéw podpor statych,

11) wymiary studzienek/komor dla armatury,

12) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13) zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementdw z podaniem identyfikacyjnych je cech,
ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

14)wypis z rejestru gruntéw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie sie¢ i przytacza ciepine bedace przedmiotem projektu, :

15)zgody witascicieli nieruchomosci na przebieg sieci i przytaczy cieplnych
przez ich dziatki,

16) uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy sieci i przytqczy

cieplnych (lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonac¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.

6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przediozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz uzgodnionej
dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

Wezly cieplne:

Wezty cieplne zaprojektowa¢ i wykona¢ w technologii wezta dwufunkcyjnego
z automatyczng regulacja temperatur =zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na zewnatrz
budynku (lub wezta jednofunkcyjnego z automatyczng regulacjg temperatur zasilania i
powrotu czynnika grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od
temperatury powietrza na zewnatrz budynku z funkcjg ograniczenia dolnej granicy
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temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimalna temperatura zasilania centralek
mieszkaniowych )). Poza sezonem grzewczym temperatura powrotu wody sieciowej
“powinna by¢ ustawiona +30°C na wyjsciu z wezta cieplnego.

7.1. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Adresy budynkéw Orientacyjne zapotrzebowanie na
w ktorych zlokalizowane beda weztly ciepto na cele
cieplne Qco/Qcwup,,/Qcwu,, [kKW]
ul. Studzienna dz. ewid. nr 1/15, 1/16
budynek nr Al 229 /110/ 37,76
budynek nr A2 364 /132 / 48,00
budynek nr B 73 /88/ 28,16
7.2.0stateczna wielko$¢ zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegélne
cele musi zostac potwierdzona lub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarnych, ktéry bedzie projektowat technologie weziow
cieplnych.

7.3. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta cieplnego:
Wytyczne do projektéw budowlano-wykonawczych weztéw cieplnych znajdujg sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weziow
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).

7.4. Dodatkowo na weztach cieplnych nalezy zamontowaé czujniki temperatury
powrotu wody sieciowej, ktore bedq  wspdtpracowaty z regulatorem
wezta (posiadajgcym funkcje ograniczenia temperatury wody sieciowej
na wyjsciu z wezta).

8. Odbidr konicowy technologii weztdw cieplnych:
Koricowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbiorow urzadzen
energetycznych MPEC Sp. z o0.0. w Lesznie”. Na okolicznos¢ odbioru koricowego MPEC
z Inwestorem sporzadzi protokoty:

a) Protokot technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatacji,

b)  Protokét dopuszczenia cieptomierza do rozliczer z MPEC oraz wodomierza wody

uzupetniajacej instalacje co,

c) Protokot rozpoczecia dostaw energii cieplnej.
9. Niniejsze warunki techniczne tracg waznos¢ dnia 14.08.2021r. (wazne dwa lata),
o ile nie nastapi zmiana przepiséw zewnetrznych.
10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkéw technicznych w ciagi 30 dni od daty ich

otrzymania oznaczaé bedzie ich przyjecie.

Leszno, dnia 14.08.2019r.
HEJSKIE PR SEBIORST W W ¢

ENERGETYr - CIEPLNEJ SpecjaliSta
: (11) Spolka - 0.0. . ds. dokumentagji i w P Ieénicznych,
64-100 Leszn Spoldzieleza 12 -)-';1?7"‘.:1’\) &enid: i
tel. 525-60 525-60-73 A /-*-*
TEGRON 41007 H7-001-16 74 mgeanz-Pafel Zukow
Pieczec Pgdp/s i pieczatka imienna

Zafaczniki:
1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg przedmiotowej inwestycji (skala 1:500)

Otrzymuija:

1. Wnioskodawca
2. DF

3. DI a/a.

WTP/203/2019 4/4



‘6’?’&

50

X % > 9
m,,.g
i
.







SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw

llos€ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 19.11.2020
JAD 6.50 EE.STA.CS

0115-0037

2
21

Strona 1 - Rurki

Water
70,0
35,0
0,49
1,81
1,78
20,0

16,0
70,0

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kré¢cach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wtasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

72,0
10,0
20

Strona 1 - Rurki

2,0

0,0
0,20
0,27
3420
2206,6

11,4
0,4476
880,5
631,6
39

Strona 1 - Rurki

Water
52,5
989,35
419
0,635
0,0005
3,50

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
25,0
60,0
0,49
1,77
1,79
20,0

6,0
60,0

Strona 2 - Ptaszcz

0.5

0.0
0,12
0,11
529
1540,2

Strona 2 - Plaszcz
Water

425

993,55

4,19

0,623

0,0006

4,20

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta

JAD 6.50 EE.STA.CS

Strona rurek  Strona ptaszcza

Numer katalogowy 0115-0037
PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie 16
Max. temperatura 165
Min. temperatura 0
Grupa plynu 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepla

Wielk. pow. wym. ciepta 57 m?
Objetos¢ str. rurek 114 |
Objetos¢ str. ptaszcza 12,8 |
Waga 49,5 kg
Grupa materiatowa SS 18-10

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:

136,0 mm

1220,0 mm

1604,0 mm

z 159,0 mm

o0 w>

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.5
SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski

Rura gtadka 8,0 mm

16
165
0

2

bar
°C
°C

Py,
e 1=

SECESPOL

\
[
>
!
~—@Dz—=
A—=
K3
L
Y
K4 |

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikéw

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 19.11.2020

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

2
21

Strona 1 - Rurki
101,0
111
20

Water
75,0
40,0
0,69
2,54
2,50
20,0

16,0
75,0

Strona 1 - Rurki
11,4
0,4970
1315,9
795,6
65

3,8

0,0
0,28
0,37
5171
3233,4

Strona 1 - Rurki
Water

57,5

986,88

4,18

0,640

0,0005

3,21

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
32,0
60,0
0,86
3,11
3,15
20,0

6.0
60,0

Strona 2 - Ptaszcz

1,5
0.0
0,21
0,19
984
2396,2

Strona 2 - Plaszcz
Water

46,0

992,20

4,19

0,627

0,0006

3,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

16

165
0

Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037

PARAMETRY PRACY:

Strona rurek  Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16

Max. temperatura 165

Min. temperatura 0]

Grupa plynu 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m?
Objetosc¢ str. rurek 11,4 |

Objetos¢ str. ptaszcza 12,8 |

Waga 49,5 kg

Grupa materiatowa SS 18-10

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:

136,0 mm

1220,0 mm

1604,0 mm

z 159,0 mm

oo w>

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.5

2

'y
e

SECESPOL
bar
°C
°C
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N
N |,<2
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I
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K4 {

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.. +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL -ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEFLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llo§¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cis$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepkos$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 19.11.2020

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

2
211

Strona 1 - Rurki

158,8
18,2
20

Water

125,0

65,0

0,63

2,42

2,31

20,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
11,4
0,8365
2125,8
765,2
178

3,2

0,0

0,26

0,35

7853

4156,3

Strona 1 - Rurki
Water

95,0

962,67

419

0,674

0,0003

1,84

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Ptaszcz

Water
60,0
80,0
1,90
6,93
7,02
20,0

6,0
80,0

Strona 2 - Plaszcz

6,7

0.1
0,47
0,43
3107
5089,3

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

419

0,653

0,0004

2,63

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.. +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Py,
w

o SECESPOL
Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek  Strona plaszcza
Max. ciénienie ' 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa plynu 2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m? §
Objetos¢ str. rurek 11,4 |
Objetos¢ str. ptaszcza 12,8 | — K 2
Waga 495 kg [
Grupa materiatowa SS 18-10
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K83 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
[S1cispoil m Q
WYMIARY: |
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 159,0 mm
— A—=
TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B K 3
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B l
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B
|

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS » Telefon:
: Dane: - 20.11.2020
Opis Wartosé [2] [MAGNA3 40-150 F, Model D {eu}a]
Informacje ogéline: Qaz 8958 mi
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-150 F n =85 % / 3882 rpm
Nr katalogowy: 97924271 16+ ?é?;:;znélrc;?ﬁsgzi;c\;\;ossdczas pracy = 50 °C
Numer EAN: 5710626493463 Gestos¢ = 988 kg/m®
Cena: EUR 2076.48 144
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 6.999 m*h 124
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia
pompy: 1.29m 104 L 100
H max: 150 dm
Klasa TF: 110 ad | g0
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN
zZnamionowe;j: ROHS WEEE
Model: D ®1 [*°
Materiaty: . " s
Korpus pompy: Zeliwo szare
Korpus pompy: EN-GJL-250 ol | 0
Korpus pompy: ASTM A48-250B
Wirnik: PES 30%GF 0 Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 49 % 0
Instalacja: 0 5 10 15 20 25 30 Q[mh]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [5\1/] k
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar 004
Kotnierz standardowy: DIN
Przylgcze rurowe: DN 40 5004
Cisnienie: PN 6/10 4004
Dtugos$¢ montazowa: 250 mm
Ciecz: 3004
Czynnik tloczony: Woda 2004
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C /_
Temperatura cieczy podczas pracy: 50 °C o9 é:—— _ _
Gestosé: 988 kg/m® o P1 (silnik + przetwornica) = 434 W
Lepkosé kinematyczna: 0.55 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 17 .. 608 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.19..2.78 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 16.1 kg
Masa: 17.6 kg
Koszt wysyiki: 0.039 m*®
dunski nr VVS: 380952415
Swedish RSK nr.: 5732490
Finski numer LVI: 4615149
Norweski NRF nr.: 9042663
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.10.020]






WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dobér zaworu bezpieczeristwa C.O. A Flamco
% meibes

Flow of Innovation

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 158,8 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewane;j 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33 MPa
Cisnienie odptywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 x 7,kg/h
Moc wymiennik:
N = 158,8 kW

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem:
r= 2163,2  kJ/kg

M,= 264,28 kg/h

1.2. Ze wzgledu na peknigcie Scianki wymiennika ciepta:

M, =5,03x L XAX.(P,—P,)Xp,kg/h

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:
A= 100 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
P,= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu Py:
p= 962,7  kg/m®

Wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 17794,47 kglh



Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowos$ci urzadzenia zabezpieczajacego

przyjmuje sie wyptyw:

a) z jednego petnego przekroju peknigtej rury, jezeli réznica cisnieh obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwdch petnych przekrojéw peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspoétczynnik wyptywu jest rowny jednos$ci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej §cianki oblicza sie, jesli cisnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M3=5,03XL XAKTX-\’(Pl-‘Pz)x‘D,kg/h

T X dZ,
Kr =%

Srednica wewnetrzna kryzy:
dy = 6 mm

Powierzchnia przeptywu kryzy. .
A.= 2826 mm’

Cisnienie po stronie grzejnej:
P, = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
p= 960,2  kg/m®

Wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M, = 5022,18 kg/h

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien
na przewodzie uzupetniania:

2
dr = 192 x “/"A‘—'; mm
d 2
Wi = (FKzr) x /Ap, ke/s

My = 3600 (‘:—;‘2-)2 x /Ap, ke/h

Ap=P,-P,= 1300000 Pa
M= 4008,43 kg/h

Mg, <M,



Do dalszych obliczen przyjeto:
M; = 0,00 kg/h uzupetnianie wody odbywa si¢ z SUW
Uwaga: Srednica kryzy nie powinna byé mniejsza niz 5,0mm.
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,+M;= 18058,75 kg/h
2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeﬁstwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:
h-k

X, =
“ T

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1 = 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
i = 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2163,2 kJ/kg

X;= 0,067

2.2. Powierzchnia wyptywu pary:

A = Xy XM 5
PET0xK xK,xax (P, +01) "

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla pary i gazéw:
a= 0,57

Wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K= 0,532

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezp.:
K= 1

Cisnienie zrzutowe:
P,= 0,33 MPa

A= 921,93 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnien i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udzialu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X,=0iA;=0



2.3. Powierzchnia wyptywu wody:

x (l—xZ)XM s
A, = .
5,03 XX¢ /(P — Py) X q4

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
Qe = 0,42

2

mm

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gesto$c¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu P, i temperaturze T;:
p1= 962,7 kg/m®

A, = 447,66 mm?
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:
2

A=A +A,= 1369,59 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

4xXA+n
d, = f— mm
T

Przyjeta ilo§¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

do = 29,54 mm
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenistwa:

Typ:
Prescor S 960 1 1/2"

llos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,3 Mpa

Srednica nominalna;
11/2" mm

wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego:
36 mm

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania WUDT-UC
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Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:
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Projektant:
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:

e Zlecenie Inwestora

e Obowiazujace przepisy i normy

e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

e Rozdzielni¢ wezla cieplnego

¢ Instalacje os§wietleniows,

e Instalacje gniazd wtykowych 24V 1230V

2.3. Wstep

Niniejsze opracowanie jest dokumentacja techniczno-ruchowa wraz z instrukcjg obstugi do
ukladu automatycznej regulacji wezla cieplnego jednofunkcyjnego centralnego ogrzewania
z ktérego zasilany w cieplo bedzie budynek mieszkalny wielorodzinny w rejonie ulicy
Niepodleglosci dz. ewid. 24/5 w Lesznie.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnicg RZ-S:

W celu podlagczenia zasilania energetycznego wezla nalezy wykona¢ odgalgzienie od
instalacji WLZ (wew. linia zasilajgca). Wezel zasilany bgdzie przewodem YDY 3x4mm?2
i wprowadzony do wylacznika gtéwnego wezta w rozdzielnicy RZ-S. Nowy kabel zasilajgcy
utozy¢ w rurce ochronne;j. Instalacj¢ wykona¢ jako natynkows (rys.E-1).

Do pomiaru energii elektrycznej nalezy zamontowaé uklad pomiarowy (licznik energii
elektrycznej 1 fazowy), ktéry nalezy zlokalizowa¢ w miejscu projektowane;j tablicy gtéwne;
rozdzielczej budynku. Nalezy przygotowac miejsce do zainstalowania projektowanego uktadu
pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ instalacj¢ odbiorcza dla potrzeb wezla
cieplnego. Nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego

(licznika energii elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 20A.

2.5. Instalacja oSwietleniowa wewnetrzna:
Instalacje osw1etlen1owq wykona¢ przewodem OWY 3xl1, 5Smm’ ulozonymi w rurce

instalacyjnej fi 16 na Scianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowaé 1 oprawe typu OPK
136 wyposazong w modut awaryjny Aw.

W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trasg
przewodow oraz lokalizacje wytacznika i opraw pokazano narys. 1.

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale
Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwéd przewodem OWY 3x2, 5mm’ do zasilania

gniazda 230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompa CO, pompy zatapialnej, 1
sitownik zaworu, urzadzenia regulacji temperatury). Wydzielone gniazdo 24V zasili¢
przewodem OMY 2x1,5mm?. Przewody utozy¢ w rurkach instalacyjnych na tynku. Trasg

ulozenia przedstawia rys. E-1.

2.7. System ochrony przeciwporazeniowej
System ochrony przeciwporazeniowe;j



Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w przypadku zawarcia pomigdzy czgscig czynng i czgscig przewodzch
dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.

System ochrony przeciw porazeniowej wykonaé zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujgcymi arkuszami.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze
Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostgpne elementy metalowe

nalezy podigczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z plaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyn¢ zamocowa¢ 0,5m nad podtoga.
Szyne potaczen wyréwnawczych nalezy uziemic.
Wszystkie potgczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski

uziemiajgcej EB2.

Uwaga:
Calo$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykonaé niezbgdne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewoddéw 1 kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikéw réznicowo-pradowych. Oryginaly protokoléw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilosé Wspoétczynnik | Moc catkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,434 1 0,434
Pompa zatapialna 0,300 1 0,300
Oswietlenie - 0,036 1 0,036
Gniazdo 230V 1,00 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 1 0,01
Razem

Moc zainstalowana P;=1,78 kW
Moc szczytowa P;=1,78 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobor kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodow
silowych:

prad szczytowy
Ig=1780/230x0,95 = 7,86A

kabel zasilajacy YDY 3x4mm’ o dopuézczalnej trwatej obcigzalnosci

Id =32A
a)lg<In<l4 7,86 <20<32(A)
b) Iy < 1,45x]4 20 < 46,4 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C20A

Is — prad obcigzenia

74



IN — prad znamionowy zabezpieczenia
I4 — obcigzalnos$é dlugotrwata przewodu YDY 3x4mm’

- prad zadzialania urzétdzenia zabezpieczaj qéego

4. Wytyczne dla montazu zewng¢trznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZ-S bezpo$rednio na $cianie pomieszczenia wezia lub na
stelazu wezla .

- ulozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (wg wstepnych ustalen instalacja
zostanie wykonana przez gtéwnego wykonawce budynku)

- ulozenie instalacji odbiorcze;.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego nalezy ulozy¢ w rurkach instalacyjnych
na $cianach i suficie pomieszczenia.

Potgczenia elektryczne wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej na $cianie pétnocnej budynku (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtornej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz regulatora pogodowego RVD 140 (1szt.),

- podiaczenie sitownika przy zaworze (1szt.) i pompy obiegowej c.o. (1szt.),

- podiaczenie rozdzielni RZ-S,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- ulozenie przewodéw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- polozenie instalacji potgczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd, wylacznika.

Ciggi kablowe ukiadaé w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnalowe

(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odlegtosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napigciem

sieci zasilajace;.

5. Dzialanie ukladu automatyki
Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania ukladem CO oraz obwodami

regulacji temperatury. Uklad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy SIEMENS.



Przyjeto regulacje pogodowg pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 140

z urzgdzeniami dodatkowymi:

- czujniki temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (2szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezla wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy).

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zalaczenie pompy -
obiegu CO w sposéb reczny przelgcznikiem przetacznikiem S-1 (pozycje 1-0-2).

Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji grzewczej temperatury
zadanej zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewnetrznej z funkch
ograniczenia dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C  (minimalna

temperatura zasilania centralek mieszkaniowych).
Uwaga: Nie nalezy bez wyrainej potrzeby wylacza¢ zasilania szafki.
6. Zestawienie materialéw rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:

zabezpieczenie przed licznikowe S301 C20A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
- obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) — szt. 1,

- ochronnik przeciw przepieciowy DEHNventil TNS —sz. 1 (F0),

- wylacznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

- wylacznik nadmiarowy S301 B4A (LEGRAND) —szt. 1 (F3),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F4),

- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) —szt. 1 (F5),

- wylgcznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F6),

- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) —szt. 1 (F7),

- wylacznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 1 (F8),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F9),

- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) —szt. 1 (F10),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F11),

- transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) —szt.1 (TR1),
- Iacznik pokretny tréjpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) —szt. 1 (S1),

- stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) —szt. 1 (K1), |

- styki pomocnicze do wyt. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) —szt. 1 (PS),



- lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) —szt. 1 (L1),
- lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) —szt. 1 (L2).

- gniazdd hermetyczne 24V — szt. 1
- zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2

7. Zalaczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej W pOMIi€SZCZENiU WEZEa..........ccvuremceneeremreceneeccrsuesemesinnenneas
E-2. Schemat instalacji €leKtryCzne].......ccceeereeiriinerirnieineirecsresieninnececcsresse e nsnessnenee e
E-3. Schemat instalacji eleKtryCzne)........cccoeeverireiiniiiiiinininniiecininreccecee et
E-4. Schemat instalacji eleKtryCzne]........couevuruerueircrereiinerenrercteeeecnee st tsensnenas

E-5. Schemat instalacii elelkIrVOZNE] . ... o useeionsisisissisisssisiosnsssisssnis ssusssussvassssssmmm smirsssasssss

E-6. Elewacja szafy wezla cieplnego, rozmieszczenie aparatow rozdzielnicy wezla..............

Z-1. Decyzja o nadaniu uprawnien i zaswiadczenie z izby inzynierow..........ccoceeeervevnnrennnne
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Nr . ewid.898/86/1o

Teszno ydnia 09, 13, 19 .86,
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWGDOWEGS
do pelnienia samodzielnych funkeji techniczngch w budowhictwie
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: . sy 5
Na podstawie § 2 .us.._.'l pki.1 _ i§13ust. 1 pkt. ___

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lu‘tégo 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji te.chnicznysh w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz.
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a3

46) stwierdza

sie, ze: Obywatel(ka)
. 2 " @ (Imig¢ 1 nazwisko)

ingynier eleiizyk

(tytul naukowy — zawodowy)

0%s ViiT. 9 50 ; , Zbarzemie

urodzony(a) dnia

-

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzi'glnych funkcji

m—————————- DPTrojeXtdanta eeocmmmm———n
4 (rodzaj funkeil) *
. A . - .. . -?‘ t .
w specjalnosci - 125talacyino — insynieryjndj’ ——-m—emmmmmeeoo
- (rodzaj specjalnoéci techniczno-budowalnej)

- instalecji elekiryconyeh ——m—m—emeo

w zakresie :

% E.H -OX. J-_AH- PI ND.Ai{ A; jout upowainionf(a) do:

j ' (imig 1 nazwisko)
projektdw instalacji elektryeznych, ———-+—-

,' j - E G Architekt Wojewddzki
srozmujes - _
| . fné.yrl? alderma .’cowo.ki

1/0b.Zenon Pindara )
" Lesznc ul,.Buzgarska 1 /5.

2/ al= _ -



	zal8 B- wym technicz.pdf
	węzeł cieplny MPWiK ul. Lipowa.pdf
	węzeł cieplny budynek A2 - ul. Studzienna.pdf
	węzeł cieplny W3 bud. B - ul. Niepodległości.pdf



