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STO - WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa przedsigwzigcia nadana przez Zamawiajacego.
Budowa rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do

oczyszczalni $§ciekéw w Dabrowce - Etap 1.

1.2. Adres przedsigwzigcia.
m. Dabréwka, gm., Dopiewo woj. wielkopolskie.

1.3. Inwestor.
ZAKLAD USLUG KOMUNALNYCH Sp. z o.0.
Ul Lakowa 3
62-070 Dopiewo
1.4. Przedmiot specyfikacii technicznej.

Specyfikacja Techniczna STO - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg
przedsiewzigcia: ,Budowa rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekow w
Dabréwce - Etap I
1.5. Zakres stosowania STO — wymagania ogdlne.
Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna STO stanowi podstawe do opracowania szczegélowych
specyfikacji technicznych (SST), stosowanych wraz z nig jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t opisanych w pkt. 1.6., zgodnie z ustawa Prawo zaméwien publicznych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt budowlanych w ramach realizacji przedsigwzigcia: ,,Budowa rurociggu tlocznego
kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni sciekow w Dabrowce - Etap I”.
1.6. Zakres robét podstawowych.
Zakres planowanej inwestycji obejmuje:
- budoweg sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej DN 400 mm o dtugosci ok 1701,2 m,
- budoweg sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej DN 160 mm o dlugosci ok. 7,9 m (wlaczenie
istniejacej sieci ttocznej ks160 do projektowanego uktadu),
- budoweg sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN 600 mm o dlugoéci ok 12,6 m,
- budowg przepompowni §ciekéw (typu tlocznia) na dziatce nr 142/8 wraz z koniecznymi robotami
towarzyszacymi takimi jak budowa podjazdu z dziatki nr 142/3, sieci kablowe i rozdzielnice wraz
z o$wietleniem terenu przepompowni i utozeniem kabla zasilajacego od zlacza kablowo-
pomiarowego z licznikiem
- budowg infrastruktury towarzyszace;j.
Catkowita dtugo$¢ projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wynosi faczne L= ok. 1721,7 m , w tym:

- DN 400 mm -0k 1701,2 m
- DN 160 mm -0k.79m
- DN 600 mm -ok. 12,6 m

Cze$¢ inwestycji zlokalizowana na obszarze objetym miejscowym planem zagospodarowania terenu
obejmuje rurociagg DN400 mm o dtugos$ci ok. 788,1m, natomiast cze¢$¢ inwestycji zlokalizowana na
obszarze obje¢tym decyzja o lokalizacji inwestycji obejmuje rurociagg DN400 mm o dlugosci ok. 913,1m,
rurociagg DN600 mm o dtugosci ok. 12,6m oraz pompowni¢ wraz z infrastrukturg towarzyszaca

Projektowany rurociag na skrzyzowaniu z istniejacg siecig gazowa w/c wykonany zostanie zgodnie z
warunkami okre§lonymi w uzgodnieniu GAZ-SYSTEM S.A. nr OP-DL.420.506.2023.7 z dnia 05.07.2023r.
tj. pod istniejacym gazociagiem i przy zachowaniu odlegto$ci pionowej wynoszacej 0,5m. Na rurociagu
kanalizacyjnym na skrzyzowaniu z w/w siecia gazowa zamontowana zostanie rura ostonowa o dtugosci
9,0m.
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Ponadto zakres prac obejmuje:

- prace geodezyjne,

- wycinke roslinno$ci oraz krzewéw i drzew, usunigcie materiatu z wycinki i karczowania,
- usunigcie pozostalosc gruntu oraz innych zanieczyszczen,

- roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki, profilowanie),

- rozbidrki czesci starych konstrukeji,

- wykonanie rob6t zelbetowych konstrukcji,

- wykonanie infrastruktury towarzyszacej - zagospodarowanie terenu.

1.7. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, niezbedne do wykonania robét podstawowych:
a) ogrodzenie i utrzymanie placu budowy,

b) obstuga geodezyjna, w tym utrzymanie reper6w roboczych,

) ochrona instalacji i urzadzen podziemnych,

d) budowa, utrzymanie i likwidacja drég tymczasowych,

e) utrzymanie w czysto$ci drég na placu budowy i drég publicznych,

f) odwodnienia,

2) ochrona przed skazeniem $rodowiska (pyty, gazy, paliwa i inne materiaty fatwopalne),
h) zapewnienie warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.8. Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w umowie, przekaze protokolarnie Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Przekazanie podlegaja:
dziennik budowy, ksigzka obmiaru rob6t, dwa egzemplarze dokumentacji projektowej wraz ze specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét. Jeden komplet dokumentéw wykorzystany bedzie do wykonania
dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonawca zabezpieczy we wlasnym zakresie zrédlo energii elektrycznej oraz miejsce poboru wody.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i ubezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony terenu i rob6t. Wykonawca bedzie
takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw
geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na
wlasny koszt.

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca poda ten fakt do wiadomos$ci zainteresowanych
uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca umiesci tablice podajace
informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z dnia 22 maja 2018 r. poz. 963).

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym harmonogram prac. Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia ostony hydrologicznej dla realizowanych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do:

[ przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu
budowy lub szkicéw planéw organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego
akceptacji,
ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,
wlasciwego, zgodnego z projektem zagospodarowania, skltadowania materialéw i
elementéw budowlanych,

[ utrzymywania w czysto$ci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdélnie w
okresie wywozu odpadéw z rozbieranych obiektow.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, zZe jest wlaczony w
cene umowna. Wszelkie ryzyko zwiazane z realizacja robot na obszarze zagrozenia powodzia ponosi

Wykonawca.

1.9. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrong¢ wtasnos$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za instalacje na powierzchni
ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. przekazanych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji — jako zatgcznika do protokotu przekazania placu budowy. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i ich wiasciciela oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy

potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.10. Wymagania dotyczace ochrony §rodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie realizacji rob6t Wykonawca bedzie:

[ ] podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy,
[ unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania,
optymalnie lokalizowa¢ sktadowiska materiatéw,
stosowa¢ $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem kanatu pylami,
paliwami lub innymi substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami,
[ ] stosowac §rodki ostroznosci zwigzane z mozliwo§cig powstania pozaru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie zaniedbania w ww. zakresie.
Wywéz gruntu i gruzu, i innych odpadéw z terenu budowy moze odbywaé si¢ na skladowiska
przystosowane do odbioru takich odpadéw. Wykonawca ma obowigzek stosowania przepiséw ustawy z dnia
27.04.2001 o odpadach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 701 z pézn. zm.) wraz z przepisami wykonawczymi.

1.11. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego
planem bioz, na podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzonej przez
projektanta. Plan bioz nalezy opracowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126), uwzglgdniajac réwniez wymagania
okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401) oraz Ministra
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Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.1997 nr 169 poz.1650), tekst jednolity (Dz. U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie wykonywania prac, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich i oznakowane. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym przez pracownikow Wykonawcy.

1.12. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z wladajagcymi terenem budowy projektu

organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy na czas prowadzenia robét.

1.13. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robét.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45240000-1 Budowa obiektow inZynierii wodnej
45233140-2 Roboty drogowe

45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

1.14. Okreslenia podstawowe.

Aprobata - pozytywna ocena techniczna materialu lub wyrobu, dopuszczajaca do stosowania w
budownictwie, wymagana dla wyrob6éw, dla ktérych nie ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielenia
aprobat technicznych oraz jednostki upowaznione do tej czynnos$ci okreslane sa3 w drodze rozporzadzenia
wlasciwych Ministrow.

Atest - Swiadectwo oceny wyrobu lub materialu pod wzgledem jakosci i bezpieczenstwa uzytkowania
wydane przez upowaznione instytucje panstwowe i specjalistyczne placéwki naukowo badawcze

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyréb i proces wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczna. Deklaracja zgodnosci
- o$wiadczenie producenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub importera stwierdzajace na jego
wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami WE.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budow¢ wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze
dziennik montazu.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie rob6t budowlanych,
dla ktérych wymagane jest pozwolenie na budowg - sktada si¢ w szczegdlnosci z: projektu budowlanego,
projektéw wykonawczych, przedmiaru robét i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku
prowadzenia robét, oddzielnie sporzadzona techniczna dokumentacja powykonawcza wymagana
szczegélnymi przepisami. Dokumentacja ta winna by¢ podpisana przez uprawnione osoby Wykonawcy,
Podwykonawcy i Inspektora Nadzoru. Integralnymi cz¢sciami dokumentacji powykonawczej sg ,,protokoty
z préb, rozruchéw, szkolen, jezeli wymaga tego zakres przedmiotu zlecenia, a takze geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza, protokéty badan, atesty, certyfikaty jakosci, instrukcje obstugi, aprobaty
techniczne, gwarancje na materiaty, urzadzenia, deklaracje zgodnosci z PN.
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Dziennik budowy - urz¢gdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci

zachodzacych w toku wykonywania robét.

Elementy robét - wyodrgbnione z cato$ci planowanych robét ich rodzaje, badz stany realizowanej

przebudowy, stuzace planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i rozliczaniu przedsigwzigcia.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i opisowych

sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geodezyjne czynnos$ci w budownictwie - polegaja na:

m inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej,

m opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu przedsigwzigcia,

m geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gtéwnych osi
naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktéw i punktéw wysoko$ciowych (reperéw),

m geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

m pomiarach przemieszczen obiektu i jego podtoza oraz odksztatcen,

m geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementéw ulegajacych

zakryciu.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespdt czynnosci zmierzajacych do

okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametréw geotechnicznych podtoza

gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.

Grupy, Kklasy i kategorie robét - grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr

213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajacym rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu

Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i

2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamdéwien publicznych w

zakresie zmiany CPV (Dz. Urz. L 74/1 z 15. 03. 2008 r.).

Inspektor nadzoru - osoba fizyczna wyznaczona przez Zamawiajacego, umocowana w jego imieniu, w

zakresie przekazanych jej na mocy tego umocowania praw i obowigzkéw wymienionych w art. 25 i 26

ustawy Prawo budowlane.

Inwestorze - Zamawiajacy lub upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego.

Instrukcja techniczna obstugi /eksploatacji/ - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen

technicznych i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspéizaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i

zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna

obstugi /eksploatacji/ jest rOwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow

interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

Jednostka notyfikowana - jednostka prowadzaca oceng oraz certyfikacje /rejestracje systeméw jakosci na

terenie Wspdlnoty Europejskiej na warunkach podanych w ustawie o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn.

Dz. U. 22019 1. poz. 155.).

Kierownik budowy - osoba fizyczna wyznaczona pisemnie przez Wykonawce, umocowana do realizowania

praw i obowigzkéw wymienionych w art. 22 i 23 Prawa budowlanego, wyznaczona i upowazniona pisemnie

przez Wykonawce do jego reprezentowania, na terenie budowy, we wszystkich sprawach zwigzanych z

organizacja, jako$cig, terminami i technicznymi zagadnieniami realizacji przedmiotu umowy. Kierownik

budowy zatrudniony jest na peten okres obowigzywania niniejszej umowy.

Kontrola techniczna - ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem jego zgodnosci z Polskimi

Normami, przeznaczeniem i przydatno$cia uzytkowa.

Kosztorys - dokument okre$lajacy ilo§¢ i warto$¢ robdét budowlanych, sporzadzony na podstawie

dokumentacji projektowej, przedmiaru robét cen jednostkowych robocizny, materialéw, sprzetu, narzutu

kosztéw posrednich i zysku.

Kosztorys inwestorski - kosztorys wyceniony wg przedmiaru robét, wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okres$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu

inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét

budowlanych, okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

Materialy - wszelkie materialy naturalne i wytwarzane, jak réwniez tworzywa sztuczne i wyroby niezbg¢dne

do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
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przez Inspektora nadzoru, spetniajace wymagania ustawy o systemie oceny zgodnosci z 30 sierpnia 2002 r.
(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 155.). W zakresie materialdéw budowlanych spetniajagce wymagania ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 266 z p6zn. zm.).

Nadzér inwestorski - czynnosci sprawowane przez inspektor6w branzowych, polegajace na sprawdzaniu
zgodnosci realizacji robét z dokumentacja projektowa i uzgadnianiu mozliwosci wyprowadzania w razie
potrzeby rozwigzan zamiennych, zgodnie z ustawa PB i PZP i postanowieniami umowy

Normy europejskie - normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty
harmonizujgce (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Notyfikacja - zgloszenie Komisji Europejskiej i panstwom cztonkowskim Unii Europejskiej
autoryzowanych jednostek certyfikujacych i kontrolujacych oraz autoryzowanych laboratoriéw wtasciwych
do wykonywania czynnosci okreslonych w procedurach oceny zgodnosci.

Obmiar robét - pomiar wykonanych rob6t budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze roboét, albo obliczenia wartosci robét dodatkowych,
nie objetych przedmiarem.

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca cato$¢
techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami lub obiekt matej architektury.

Odbiér czesciowy - stuzy do oceny technicznej przez Zamawiajacego wykonanych przez Wykonawce
kolejnych robét okreslonych przez poszczegdlne przedmiary. Protokoty z tych odbioréw, w koncowym
wniosku winny zawiera¢ stwierdzenie odnos$nie spetnienia warunku mozliwosci przystgpienia do odbioru
koncowego. W poszczegblnych odbiorach czgsciowych obowigzuje dokumentacja powykonawcza w takim
samym zakresie jak przy odbiorze koncowym.

Odbior koncowy (ostateczny) - protokdlarne, z udzialem Zamawiajacego i Wykonawcy, przekazanie
Zamawiajacemu przedmiotu umowy w stanie gotowym do wystgpienia o pozwolenie na uzytkowanie do
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego, z pelng dostawg mediéw, docelowym rozwigzaniem
systemOéw zabezpieczen oraz oznakowaniem drég ewakuacyjnych. Odbiér koncowy moze nastapi¢ po
pozytywnym zakonczeniu wszystkich odbioréw cze$ciowych na podstawie protokotu przekazania.

Obszar oddzialywania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie
przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu.

Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okre$lone z przecig¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

Okres zglaszania wad - okres, w ktérym moga by¢ zgtaszane wady do usuni¢cia przez Wykonawce w
ramach gwarancji jakoS$ci oraz rekojmi za wady fizyczne, udzielonej przez Wykonawce.

Organ samorzadu zawodowego - organa okre§lone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U.2019.1117 t.j.).

Polecenia Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajacy z prawa
wlasnodci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Projektant — osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu.

Protokét odbioru robét - dokument odbioru rob6t przez Inwestora od Wykonawcy, stanowiacy podstawe
zadania zaptaty.

Protokol przekazania - dokument stwierdzajacy wykonanie przez Wykonawce przedmiotu zgodnie z
umowa, podpisany przez Zamawiajacego i Wykonawce oraz inspektoréw nadzoru.

Przedmiar robdt - zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegdtowy opis (katalogi) wraz ze wskazaniem wla$ciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
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rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych
wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sag mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogdéw jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Roboty zanikajace - roboty budowlane, ktérych efekty sa zakrywane w trakcie wykonywania kolejnych
etapow robot.

Rusztowania - konstrukcja jednorazowa systemowa wielokrotnego uzytku lub specjalna stuzaca jako pomost
roboczy do wykonywania rob6t na poziomie przekraczajacym dopuszczalng przepisami bezpieczng pracg na
wysokosci.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét - zbiér dokumentéw zawierajacy w szczeg6lnosci
zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania rob6t w zakresie sposobu
wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegdlnych robét, zwane dalej specyfikacjami technicznymi.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy oraz drogami publicznymi, po ktérych poruszaja si¢ Srodki transportowe i sprzet, zwigzane
z realizacjg przedmiotu umowy.

Teren zamkniety - teren zamknigty, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego.
Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krétszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze
obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.

Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych oraz w szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

Wada - polega na wykonaniu przedmiotu niezgodnie z Umowa lub normami prawnymi i technicznymi oraz
z zasadami wiedzy technicznej - cecha zmniejszajaca warto$¢ lub uzyteczno$§¢ wykonanych rob6t Iub ich
cze¢$ci, materiatow, urzadzen itp., ze wzgledu na cel w umowie oznaczony albo wynikajacy z okoliczno$ci
lub przeznaczenia rzeczy, a ponadto jakichkolwiek cze$ci rob6t wykonanych niezgodnie z projektem
budowlanym lub innymi obowiazujacymi w tym zakresie przepisami, wiedzg techniczng, warunkami
technicznymi wykonania robdt oraz innymi dokumentami wymaganymi przez przepisy prawa.

Wilasciwy organ - organa administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, umocowane
w ustawie Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.).

Wspdlny Stownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika giéwnego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;j.

Wyréb budowlany - wyr6b w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych , wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowigcym integralng catos¢.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobow.

Parametry materiatéw stosowanych do wykonywania robét powinny by¢ zgodne lub wyzsze od parametréw
zawartych w dokumentacji projektowej i zgodne z obowigzujacymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i

Swiadectwa dopuszczenia do uzycia oraz akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

Ewentualne okre$lenie nazwy wtasnej lub handlowej materiatu zawarte w dokumentacji projektowej i SST
stanowi przyktadowe okre§lenie wlasnosci parametrycznych i nie stanowi sugestii, koniecznos$ci ich
stosowania.
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Materiaty uzyte do wykonywania robdt musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest do udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty
spetniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie post¢pu robét. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do robdét.

2.2. Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
sktadowaniem i kontrola jako$ci materialéw i wyrobéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one wbudowane, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robét i byty dostgpne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
Sktadowanie materiatéw wg asortymentu z zachowaniem wymogdéw bezpieczenstwa i umozliwieniem
pobrania reprezentatywnych prébek.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru miejsce i obszar terenu przeznaczony do sktadowania
materiatéw, zabezpieczy go.

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, aby
sprawdzi¢, czy sa one zgodne z wymaganiami SST. Jest upowazniony do pobierania i badania prébek
materiatu w celu sprawdzenia jego wlasno$ci. Wyniki tych prébek stanowi¢ moga podstaw¢ do aprobaty
jakosci danej partii materiatow.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty,
kazda partia dostarczona na budowe¢ musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materialéw, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do

uzycia materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy peina zgodnos¢ tych materialéw z
wymaganiami podanymi w SST. Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, moga by¢ badane przez Inspektora nadzoru
w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do
uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w SST nie zostang one przyjete do wbudowania.
2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych, wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

m  oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang
albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

m  albo umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

m  albo oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1
do ustawy o wyrobach budowlanych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda

odrzucone. Na wszystkie wyroby nalezy od producentéw zada¢ certyfikatow, ktére wraz z dokumentacja

powykonawcza beda podstawg do odbioru koncowego prac budowlanych.
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przestawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrddta zamawiania tych materiatow i
odpowiednie dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
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nadzoru. Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania
SST i dokumentacji projektowe;j.

24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora nadzoru materiaty, elementy budowlane lub
urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialno$¢ techniczng i kosztowa,
a roboty te zostang odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcéw, producentéw, materiatéw, urzadzen czy ich
elementéw nalezy traktowaé jako przyktadowe, ze wzgledu na przepisy ustawy Prawo zamdwien
publicznych. Wykonawca moze zastosowa¢ wskazany lub co najmniej rtéwnowazny, inny wyréb spetniajacy
wymogi techniczne i jakoSciowe oraz posiadajacy wilasciwosci uzytkowe nie gorsze niz okreslone w
dokumentacji projektowej, z preferencja parametrow korzystniejszych spelniajacych te same wymagania
jakosciowe, funkcjonalne i techniczne wskazanego wyrobu oraz posiadajace wilasciwosci uzytkowe
spelniajace wymogi okreslone dokumentacji. Zastosowane w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t wskazania pochodzenia wyrobdw stuza okresleniu standardéw cech
technicznych i jakosciowych. Wykonawca, ktéry powota si¢ na rozwigzania réwnowazne do opisywanych,
jest obowiazany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniaja
wymagania okre$lone przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegélowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatléw.

Przy transporcie materiatéw/sprz¢tu na i z terenu robét, na drogach publicznych pojazdy beda spetniacé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Uzyska on wszelkie niezb¢dne pozwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Zatadunek, transport i roztadunek materialéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP,
przepisami planu bioz oraz przepisami o ruchu drogowym.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowas.
Liczba i rodzaje Srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég i placéw
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkéw transportu pionowego ustalonych w
specyfikacjach technicznych, przy braku takich ustalen $rodki te Wykonawca uzgadnia z Inspektorem
nadzoru. Wybér srodkéw transportu pionowego - dzwigi, wymaga szczeg6lnej starannosci przy realizacji
robdt w zabudowie miejskiej oraz na terenie czynnych zaktadow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i uzyskanymi decyzjami
administracyjnymi oraz $ciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakoSci, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawc¢ w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Odprowadzenie wody z terenu budowy nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i uwaza si¢, ze ich koszty
zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostalych robét. Decyzje Inspektora nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, a takze w normach
1 wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglednia
wyniki badan materialéw i jako$ci robdt, dopuszczalne niedoktadno$ci normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca. Budowa musi podlega¢ obstudze geodezyjnej. Plac budowy nalezy przekazac
pisemnym protokétem, przy udziale Inspektora nadzoru, Kierownika budowy oraz oséb trzecich — w
zalezno$ci od potrzeb. Prowadzenie rob6t nalezy powierzy¢ osobom majacym odpowiednie kwalifikacje
zawodowe (uprawnienia budowlane) oraz niezbedne doswiadczenie.

5.2. Wymagania ogdélne wobec Wykonawcy.
Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy budowa¢ w sposéb
okreslony w przepisach, w tym techniczno - budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

zapewniajac spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

[ bezpieczenstwa konstrukcji - obcigzenia mogace dziata¢ na wykonywany obiekt budowlany w
trakcie jego wznoszenia i uzytkowania nie moga doprowadzi¢ do zawalenia si¢ catego obiektu lub
jego czgsci, znacznych odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci, uszkodzenia czesci obiektu,
instalacji lub zamontowanego wyposazenia w wyniku znacznych odksztatcen elementéw nosnych
konstrukcji, uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywotujacej go
przyczyny;

[ bezpieczenstwa pozarowego - obiekt w trakcie pozaru powinien zapewnia¢ zachowanie nosnosci
konstrukcji przez zatozony okres czasu, ograniczenie powstawania i rozprzestrzeniania si¢ ognia
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i dymu w obiekcie , ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia na sasiednie obiekty, mozliwo$¢
opuszczenia obiektu przez mieszkancé4w lub ich uratowania w inny sposéb, bezpieczenstwo ekip
ratowniczych;

[ bezpieczenstwa uzytkowania - obiekt budowlany nie powinien w trakcie uzytkowania stwarzaé
ryzyka wypadkéw, jak: posliznigcia, upadki, zderzenia, oparzenia, porazenia pradem elektrycznym,
obrazenia w wyniku eksplozji lub usterki urzadzen;

[ ] odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony s$rodowiska - obiekt
budowlany nie powinien stwarza¢ zagrozenia dla higieny, zdrowia ludzi a takze $rodowiska, w
szczegbdlnoSci w wyniku wydzielania si¢ gazéw toksycznych, obecnosci szkodliwych czastek lub
gazOéw w powietrzu, emisji niebezpiecznego promieniowania, zanieczyszczenia wody lub gleby,

5.3. Wymagania ogdlne dotyczace realizacji przedsigwzigcia.

Przy realizacji przedsigwzigcia nalezy w szczeg6lnosci spetnié¢ nizej wymienione wymagania:

[ ] wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét , zasadami wiedzy i sztuki budowlanej oraz przepisami
BHP, przez odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw i pod stalym nadzorem technicznym
(kierownik budowy);

[ w trakcie budowy nalezy przestrzega¢é wymagan stawianych przez instytucje warunkujace
dopuszczenie obiektu do uzytkowania, w szczegdlnosci SANEPID-u, Panstwowej Inspekcji Pracy,
Strazy Pozarnej, Inspekcji Ochrony Srodowiska, Panstwowego Nadzoru Budowlanego;

[ ] wszelkie watpliwos$ci powstate w trakcie zapoznawania si¢ z dokumentacjg oraz w czasie realizacji
przedsigwzigcia nalezy niezwlocznie i na biezaco wyjasnia¢ z jej autorami;
] zmiany w trakcie realizacji w stosunku do opracowanego projektu sg dozwolone jedynie za zgoda

Zamawiajacego, Inspektora nadzoru i autoréw dokumentacji;
5.4. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy, ktéry bedzie zawierat:
Czes¢ opisowg obejmujaca miedzy innymi:
[ wielkos$¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej
zadaszonej oraz sktadowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla budowy,
opis techniczny budynkéw tymczasowych, ogrodzenia i drég dojazdowych,
sposob dostarczania materiatow, betonéw, zapraw, elementéw konstrukcyjnych, zbrojenia, itp.
wielko$¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektryczne;j,
potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych,
zasady o$wietlenia placu budowy i otoczenia oraz o§wietlenia ostrzegawczego,

zabezpieczenie placu budowy przed dostepem 0séb nieuprawnionych,

rodzaj i ilo$¢ podrecznego sprzetu gasniczego,

warunki i miejsca sktadowania humusu i ziemi z wykop6w, a takze zasady gromadzenia i usuwania
odpadéw z placu budowy,

[ warunki i miejsce sktadowania i kruszenia gruzu betonowego,

[ ] zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego.

Czesé¢ graficzna obejmujaca miedzy innymi:

] granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajgcie czg¢éci pasa drogowego,

] usytuowanie obiektow zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, sktadowisk, a w
razie potrzeby - zaplecza technicznego budowy,
drogi dojazdowe,

[ punkt przylaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktéw odbioru, a
takze odprowadzenia Sciekow,

[ rozmieszczenie pomocniczego sprzetu gasniczego, hydrantéw, przeciwpozarowych zbiornikéw
wodnych itp.

5.5. Projekt organizacji budowy.
Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy, obejmujacy mie¢dzy
innymi:
[ ] szczegbtowe zestawienie iloSci robdt z charakterystyka techniczna,
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[ metody i systemy wykonania rob6t z uwzglednieniem $rodkéw realizacji, jak: materiaty, maszyny
i urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,
harmonogramy wykonania robdt, pracy maszyn i urzadzen,
plany zatrudnienia,
zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materialéw i elementéw konstrukcyjnych oraz
prefabrykatow,

[ instrukcje montazowe i BHP.

5.6. Projekt technologii i organizacji montazu.
Montaz obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie

powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu technologii i montazu. Wykonawca jest zobowigzany,
przy wykonywaniu obiektu metodg montazu, prowadzi¢ dziennik montazu.

5.7. Czynnosci geodezyjne na budowie.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
nowo projektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesie wysokosSci z reperéw,
wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wykonawca zapewni zatrudnienie uprawnionego geodety, ktéry bedzie stuzyt réwniez pomoca
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i pionowosci konstrukcji.
Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem statych i
tymczasowych reperéw i sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete.
W przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one zalozone
ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

5.8. Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokét
budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymoég okre§lony przepisami administracyjnymi o
porzadku.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét.
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét, jakosci materialéw i elementéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do wykonania rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary, badania
materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, przetargowej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
Programu Zapewnienia Jakosci, zawierajacego:

- cze$¢ ogblng opisujaca: system/sposéb i procedur¢ proponowanej kontroli i sterowania jakoS$cia

wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli, opis laboratorium

wlasnego lub wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce, sposéb oraz forme

gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia mechanizméw sterujacych, a
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takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji zarzagdzajagcemu realizacja umowy;

- czg$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

a. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materialéw,

b. sposéb zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie

transportu i przechowywania na budowie, sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i

czestotliwo$¢ badan, pobieranie prébek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robdét sposéb
postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom umowy.

6.2. Pobieranie prébek.

Prébki do badan beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie Wykonawca ma obowiazek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwos¢ co do jakosci. Probki dostarczone do badan przez Wykonawce beda
odpowiednio oznakowane i opisane. Koszty wykonania dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w planie zapewnienia jakosci.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli 1

zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwos$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
normami lub aprobatami technicznymi, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie Inspektora nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb przez niego zaakceptowany.

6.5. Dokumentacja budowy.

Protokot przekazania placu budowy.

Protok6t przekazania placu budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym

Zamawiajagcego i Wykonawce. Pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym oraz
dziennik budowy przekazywane sa Wykonawcy wraz z podpisaniem protokotu przekazania placu budowy.
Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Przed rozpoczeciem robdt
budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu 0s6b, ktérym zostato powierzone kierownictwo,
nadzdr i kontrola techniczna robdt budowlanych. Osoby te sa obowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjgcie
powierzonych im funkcji.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwata
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technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
[ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

[ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

[ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

[ ] przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

] uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

] daty zarzadzania wstrzymania rob6ot z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

[ stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

[ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

[ dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

[ ] dane dotyczace jako$ci materialéw,

] wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

] inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania si¢.
Whpis Projektanta do Dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru i Wykonawce¢ do ustosunkowania sig.

Dziennik montazu.

Dziennik montazu jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w przypadku wykonywania rob6t budowlanych metoda montazu. Fakt jego prowadzenia nalezy odnotowaé
w dzienniku budowy. Przed rozpoczg¢ciem rob6t budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku montazu wpisu
0s6b, ktérym zostato powierzone kierownictwo, nadzér i kontrola techniczna robét budowlanych. Osoby te
sa obowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkcji. Po zakoficzeniu rob6t dziennik
montazu nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy.

Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Dziennik wbijania $cianki szczelnej jest wymaganym dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w przypadku wykonywania rob6t kafarowych. Fakt jego prowadzenia nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy. Przed rozpoczeciem robét kafarowych nalezy dokona¢ w dzienniku wpisu oséb, ktérym
zostalo powierzone kierownictwo, nadzér i kontrola techniczna robét kafarowych. Osoby te sa obowigzane
potwierdzi¢ podpisem przyjg¢cie powierzonych im funkcji. Po zakonczeniu rob6t dziennik wbijania $cianki
szczelnej nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy.

Ksiazka obmiaru robét.

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym — umownym Wykonawcy i wpisuje do Ksigzki obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Wykonawcg. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Powinny by¢ udost¢pnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Przechowywanie dokumentéw budowy.
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda dostgpne dla Inspektora nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde Zadanie oraz przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogélne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzenia Ksigzki obmiaru.

Przedmiar robét, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.
(Dz.U.2013.1129), powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych: w

kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegbtowy opis oraz wskazanie wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Spis
dziatéw przedmiaru rob6t powinien przedstawia¢ podzial wszystkich rob6t budowlanych w danym obiekcie
wedlug Wspdlnego Stownika Zamoéwien. Dalszy podzial przedmiaru robét nalezy opracowa¢ wedtug
systematyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierajacych
normy naktadéw rzeczowych. Tabele przedmiaru rob6t powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe
odpowiadajace robotom podstawowym.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t. Obmiaru rob6t
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki
obmiaru i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie /opuszczenie/ w
ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robdt i materiatow.

Dtugos¢ i odleglosci pomiedzy okreSlonymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo /w rzucie/
wzdluz linii osiowej i podawane w [m].

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?®] jako dlugosé

pomnozona przez §redni przekrdj. Przy podawaniu dlugosci i powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢ do dwéch
znakéw po przecinku. Przy podawaniu objetoéci stosuje si¢ doktadno$¢ do trzech znakéw po przecinku.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w [tonach], [kg] lub [Mg].

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca winien posiada¢ wazne swiadectwa

legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢§ciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.
8.1. Rodzaje odbioréw.
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W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora nadzoru i jednostke notyfikowang przy udziale Wykonawcy:

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu;

Odbiory instalacji i urzadzen technicznych;

Odbidr czesciowy;

Odbidr koncowys;

Odbidr po okresie rekojmi;

[ Odbidr ostateczny - pogwarancyjny.

8.2. Odbiér robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.
Do podstawowych obowiazkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru robét ulegajacych

zakryciu lub zanikajacych. Odbidr rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i
jakos$ci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy
jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.3. Odbiory instalacji i urzadzen technicznych

Préby i odbiory instalacji i urzadzen technicznych obejmuja w szczegdlnosci:

] przewody kominowe: dymowe, spalinowe i wentylacyjne;

] instalacje wewngetrzne w obiekcie budowlanym i zewnetrzne na dziatce budowlanej: kanalizacyjne,

wodociggowe, przeciwpozarowe, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, elektroenergetyczne i
o$wietleniowe, sygnalizacyjno-alarmowe, odgromowe, technologiczne i inne.

[ urzadzenia techniczne
[ urzadzenia dzwigowe
[ urzadzenia technologiczne.

Przy dokonywaniu badan, préb i odbioréw nalezy uwzglednia¢ zasady odbioru zawarte w odpowiednich
Polskich Normach, podanych w ST oraz w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét". Odbioru
urzadzen dzwigowych dokonuje jednostka notyfikowana, zaakceptowana przez Inwestora. W przypadku
przedmiotowego przedsigwzigcia odbiorowi podlegaé beda przebudowane istniejace wyloty kanalizacyjne.
8.4. Odbidr czgsciowy.

Roboty do odbioru czgsciowego zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora nadzoru, ktéry dokonuje odbioru. Odbiér robdt czgdciowych polega na ocenie
ilosci i jako$Sci wykonanych czgéci robét. Poszczegdlne etapy uzgodnione pomiedzy Inwestorem i
Wykonawca odbierze protokétami cz¢sciowymi powolany przez Inwestora Inspektor nadzoru. Protokoty z
tych odbioréw, w koncowym wniosku winny zawiera¢ stwierdzenie odno$nie spelnienia warunku
mozliwos$ci przystapienia do odbioru koncowego. W poszczegdlnych odbiorach czesciowych obowigzuje
dokumentacja powykonawcza w takim samym zakresie jak przy odbiorze koncowym.

8.5. Odbiér koncowy.

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie o wykonanie
rob6t budowlanych.

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci oraz zgodno$ci wykonania roboét.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy oraz bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora nadzoru. Odbiér
koncowy robét nastapi w terminie nie przekraczajagcym terminu wyznaczonego na zakonczenie rob6t w
umowie.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora - w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy - sporzadzajac protokét odbioru robét budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do
usuniecia przez Wykonawce. W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonanych robét uzupetniajacych 1
poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw przewodéw kominowych, instalacji, urzadzen technicznych i
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technologicznych. W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych, Komisja moze przerwa¢ swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako§¢ wykonanych robét w
poszczegdlnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne i trwalo$¢,
Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w umowie. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym zwigzane spoczywaja na Wykonawcy . Po odbiorze
budowlanym nalezy zglosi¢ zakofczenie rob6t budowlanych do Powiatowego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego.

8.6. Odbidr po okresie rekojmi.

Pod koniec okresu rekojmi, najp6zniej 15 dni przed uptywem okresu rekojmi dla obiektu, Zamawiajacy
organizuje odbidr po ,,okresie rekojmi". Odbidr taki wymaga przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

[ umowy o wykonaniu robét budowlanych,

[ protokotu odbioru koncowego robot,

[ dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego (jezeli
byty zgloszone wady),

[ dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie gwarancyjnym oraz potwierdzenia usunigcia
tych wad,

] innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.7. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny.

Odbidr ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym lub/oraz przy odbiorze ,,po rgkojmi” oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowe;j
umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. Zgodnie z ustawa
Prawo budowlane, w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano pozwolenie na
budowe, wchodzg m.in.;

pozwolenie na budowg,

projekt budowlany, projekt wykonawczy,

przedmiar robdt,

pozwolenie na uzytkowanie,

decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego ,
wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacja obiektu,
oryginal dziennika budowy wraz z dokumentami, ktére zostaly wilaczone w trakcie realizacji
budowy, dzienniki montazu, dzienniki wbijania §cianek szczelnych,
protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych,

protokoty badan i sprawdzen,

protokoty odbioru instalacji i urzadzen,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu, kopia mapy zasadniczej

powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

[ dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy, opisy i rysunki zamienne
uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru inwestorskiego,

[ o$wiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami o doprowadzeniu do nalezytego
stanu i porzadku terenu budowy,

[ ] oSwiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegltych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

] potwierdzenie, zgodnie z odrebnymi przepisami, odbioru wykonanych przylaczy,
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[ aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczefistwa ,.B" dla
materialéw i urzadzen,

instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,

karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji,

operat zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania majacych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentéw, to powinny one by¢ wilaczone do dokumentacji

powykonawczej.

8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

[ oSwiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg oraz przepisami o doprowadzeniu do nalezytego

stanu i porzadku terenu budowy,

[ dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonywanymi
w toku prowadzenia robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi oddzielnie sporzadzong
techniczng dokumentacje powykonawcza wymagang szczegllnymi stosownymi przepisami
wymaganymi dla przedmiotu umowy np. Urzedu Dozoru Technicznego, Energetyki itd..
Dokumentacja ta winna by¢ podpisana przez uprawnione osoby Wykonawcy, Podwykonawcy i
Inspektora Nadzoru. Integralnymi czg¢$ciami dokumentacji powykonawczej sa ,,protokoty z préb,
rozruchow, szkolen, jezeli wymaga tego zakres przedmiotu zlecenia.

[ oSwiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,
potwierdzenie, zgodnie z odrebnymi przepisami, odbioru wykonanych przytaczy,
kopie $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe specyfikacje z
umowy i ewentualnie uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dziennik budowy, dzienniki montazu, dzienniki wbijania §cianek szczelnych i ksiazke obmiaréw
(oryginaty),

] wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegélowymi specyfikacjami
technicznymi i programem zapewnienia jako$ci,

[ protokoty odbioréw cze¢sciowych, robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

[ protokoty badan i sprawdzen,

[ protokoty odbioru instalacji i urzadzen,

[ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia
jakosci,

] rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie instalacji
podziemnych, oraz protokéty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom instalacji

] geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

] kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cato$¢ materialéw ma by¢ przekazana Zamawiajagcemu, co najmniej w wersji potwierdzonej za zgodno$¢ z
oryginalem oraz w ttumaczeniu na jezyk polski. Dokumentacja powykonawcza winna zawiera¢ szczegélowy
spis zawartosci i przekazywanych dokumentéw oraz winna by¢ przekazana w formie uporzadkowanej w
teczkach, skoroszytach, itp.

9. ROZLICZENIE ROBOT.

Platnosci za wykonane roboty budowlane nast¢puje zgodnie z warunkami umowy spisanej pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca.

Mozliwe formy rozliczenia:
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- cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
przedmiaru robét;

- ryczatt za wykonanie czgsdci lub catosci robdt objetych zaméwieniem.

Cena jednostkowa lub kwota ofertowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i/ lub w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ofertowe beda obejmowac:

[ ] robocizng bezposrednia wraz z kosztami,

[ warto$¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkéw i transportu na plac budowy,

[ ] warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
ubezpieczenie i ryzyko,

] podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dang pozycj¢ w wycenionym przedmiarze robot
jest ostateczna i wyklucza, z zastrzezeniem zmian okre$lonych dla etapéw realizacji w umowie, mozliwo$¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa. Jesli jakie$ czynnosci lub
roboty zostaly pomini¢te to uwaza si¢, ze Wykonawca ujal je w danej pozycji lub innych pozycjach
wycenionego przez siebie przedmiaru. Podstawa platnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie
protokotu odbioru robét. Przy dokonywaniu rozliczen obowiazuja postanowienia zawarte w umowie
pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca. Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym zwigzane
spoczywaja na Wykonawcy.

Niezaleznie od sposobu rozliczenia robét, cena wykonania robot budowlanych obejmuje takze
wszystkie inne koszty zwiazane z realizacja prac i robét, ktore nie zostaty wymienione w Dokumentacji
Projektowej, a sa niezbedne do kompletnego wykonania inwestycji m.in.:

- wykonanie i utrzymanie zaplecza oraz placu budowy;

- prace geodezyjne;

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu;

- naprawa uszkodzonych w trakcie wykonania robét sieci uzbrojenia terenu;

- wylaczenie napowietrznych linii elektroenergetycznych na czas wykonania rob6t budowlanych;

- uzyskanie stuzebnosci przejazdu dla nieruchomosci, w zakresie niezbednym do umozliwienia dojazdu do
projektowanych/rozbierachych/remontowanych obiektéw budowlanych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1.  Normy. akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wladze panstwowe
jakilokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji
robot.

Zastosowane urzadzenia i materialy oraz technologie prac budowlanych musza spetnia¢ warunki Polskich

Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane, a w wypadku ich braku, spetnia¢ wymogi art. 30

ust. 2 1 3 ustawy Prawo zaméwien publicznych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogéw okre§lonych prawem polskim.

Wszystkie wazniejsze przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia

techniczne dla poszczegdlnych rodzajow rob6t sa podane w pkt. 10 kazdej szczegélowej specyfikacji

techniczne;.

Najwazniejsze przepisy prawne i opracowania techniczne:

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r., poz. 2268. z p6zn. zm.).

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86, poz.
579).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 155.).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jedn. Dz.
U. z 2018 r. poz. 1945 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t,j. Dz. U. z 2019 r. poz. 701 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1614, z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz ocenach oddziatywania na §rodowisko (t.j. Dz. U. z
2018 r. poz. 2081 z pdézn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 266 z p6zn.
zZm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U.
z 2004 r. nr 130 poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2019 1.,
poz. 831).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr
120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z dnia 22 maja 2018 r. poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzed$nia 2009 r. w sprawie kontroli wyroboéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. z 2009 r. nr 144, poz. 1182).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie probek
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku krajowym (Dz. U. z
2015 r., poz. 2332).
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SST - 1. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw na terenie przewidzianym do prowadzenia robdt zwigzanych
z zadaniem pn.: ,,Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekdw w Dabrowce -
Etap I’

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z:

- usuni¢ciem drzew i krzewow

- segregacja materiatu drzewnego

- wywozem dragowiny, karpiny i galezi

- karczowaniem i oczyszczeniem terenu po wycince, w tym zasypaniem dotéw po karczowaniu

- zabezpieczeniem przed uszkodzeniem drzew nie przeznaczonych do wycinki, wyst¢pujacych w
pasach technologicznych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST.

Drzewo - wieloletnia ro§lina o zdrewnialym pedzie gléwnym (pniu) i pedach bocznych (galeziach)
tworzacych korong, np. olcha, lipa, dab, brzoza,

Krzew - roé$lina drzewiasta o pegdach zdrewniatych, nie posiadajaca typowego pnia, np.: leszczyna, glég,
czarny bez, wiklina, krzaki - zaro$la krzewow,

Karpina - drewno czeg$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cigciu w gruncie i przy
powierzchni terenu,

Galezie - boczne, zdrewniate ped drzew i krzewdw; grubsze - konary,

Karczowanie - wycinanie drzew i krzewow wraz z wykopywaniem pni i korzeni.

Uwaga: Drzewo wielopienne — drzewo posiadajace wigkszg od 1 ilo$¢ pni, w takim przypadku nalezy
zsumowac $rednic¢ pni i o otrzymang warto$¢ powigkszy¢ Srednice pala gléwnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, obowigzujacymi normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST - 0 "Wymagania ogélne".
- materiaty do tymczasowego zabezpieczenia istniejgcej ro§linnosci, np. deski, maty
- grunt do zasypki dotéw po karczach

3. SPRZET

Do wykonywania Rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne

- siekiery

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia
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spycharki
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
- rebiarki

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

- Galezie, drobne korzenie nalezy wywozi¢ po uprzednim dokonaniu pocigcia, rozdrobnienia za
pomocg rebiarki.

- Ladunek przewozonego materialu powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang polozenia lub
wypadni¢cia z pojazdu. Ladunek na pojezdzie powinien by¢ umieszczony réwnomiernie, by nie naruszat
réwnowagi i statecznosci pojazdu.

- Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzen.

- Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegaé wymagan i warunkéw okreslonych w PZS$ oraz Decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzewé6w obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren w pasie projektowanych robét ziemnych, w miejscach wykopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na prace zwigzane z
usuni¢ciem drzew i krzewdéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w okresie od 1 pazdziernika do
31 marca.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czeséci roslinne nie znajdowaly si¢ na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt, nieprzeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez zarzadzajacych terenem.

5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzew6éw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych powinny by¢ wykarczowane sprzetem
mechanicznym.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-2 Roboty ziemne. Doly w obrebie
przewidywanych wykopéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robét.

5.3. Likwidacja pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato§ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszcza si¢ do przerabiania gat¢zi przez mechaniczne rozdrabnianie za pomocg specjalistycznego
sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta tego sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostalo$ci po przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci i innych pozostato$ci powstaltych w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii umozliwiajacych intensywne
spalanie z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
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wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogief powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosdci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu za zgoda Inzyniera sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si¢ przeptyw wdd powierzchniowych. Wydobyte karcze musza by¢ zutylizowane —
potwierdzenie utylizacji nalezy dostarczy¢ do inzyniera kontraktu.

5.4. Zabezpieczenie roslin

Za uszkodzenie i zniszczenie drzew na placu budowy odpowiada Wykonawca.

W obrebie systemu korzeniowego nie wolno sktadowa¢ materiatéw chemicznych i fizycznych szkodliwych
dla korzeni i gleby jak np. cement, wapno, oleje itp. Ruch pojazdéw i praca maszyn w obrebie systemu
korzeniowego jest niedopuszczalna i w przypadku konieczno$ci wymaga specjalnego zezwolenia. W takiej
sytuacji drzewa muszg by¢ chronione. Pien powinien by¢ zabezpieczony przed ewentualnym uszkodzeniem
- np. deskami i starymi oponami lub za pomoca deskowania wigzanego do drzewa powrozami w celu ochrony
pnia.

Prace ziemne wigza si¢ takze z wykopami w celu polozenia przewodéw, rurociggéw, itp. W wyniku tych
dziatan moze nastapi¢ uszkodzenie korzeni. Najbardziej grozne jest wykonywanie prac ziemnych latem
(przesuszenie) oraz zimg (przemarzni¢cie). Najmniej narazone sa drzewa podczas wykonywania prac
ziemnych jesienia po opadnigciu lisci. Wszelkie prace ziemne w obrgbie systemu korzeniowego musza by¢
wykonywane recznie. Koparki i spychacze nie tylko niszcza catkowicie korzenie w obrgbie wykopu, ale takze
do okoto 50 cm poza jego Sciang. Odstonigte korzenie musza zosta¢ niezwlocznie okryte matami ze stomy,
tkanin workowatych itp. Zabezpieczenie to mozna dodatkowo powlekaé papka ilasta. Maty moga by¢
przykotkowane do $ciany wykopu. Korzenie grube, ktére znalazty si¢ w wykopie, mozna ,bandazowac"
tkaninami, ktére nalezy ustawicznie zwilzac. Jezeli sa to tkaniny z widkien naturalnych, rozktadajace si¢ w
glebie, moga pozosta¢ na korzeniu po zasypaniu wykopu. Uktadanie plyt, itp. w obrebie systemu
korzeniowego nie moze powodowaé ubicia ziemi, dlatego tez ukladaé nalezy je zawsze na ok. 20-
centymetrowej warstwie grubego piasku, zwiru lub thucznia bez zaprawy cementowej (nie spoinujac).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania: zabezpieczenia drzew w
obrebie robét budowlanych, usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw, oczyszczenia
powierzchni po karczowaniu. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST Roboty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wyciecia i karczowania drzew obejmuje:

dostarczenie niezbednych narzgdzi i materialéw, wycinke drzew, przecigcie technologiczne na odcinki
dogodne do transportu, karczowanie pni, rozdrobnienie odpowiednim sprzgtem mechanicznym (r¢biarka)
galezi, drobnych korzeni i karpin na w miar¢ mozliwosci drobne odpady, wywiezienie poza Teren budowy
na sktadowisko (lub w inne miejsce po uzgodnieniu przez Wykonawce z Inzynierem), wniesienie oplat za
utylizacje, zabudowe wyrw i dotdw po wykarczowaniu z zagg¢szczeniem i wyrdwnaniem powierzchni,
oczyszczenie stanowisk pracy, usuni¢cie materiatdéw Wykonawcy poza obszar budowy oraz wszystkie inne
roboty nie wymienione, ktére sa niezb¢dne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejsza SST i
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Drewno warto$ciowe pozostaje do dyspozycji Zamawiajacego i powinno by¢ sktadowane czasowo na terenie
Zaplecza budowy, a nastgpnie wywiezione na odlegtos$¢ do 15 km w miejsce i w terminie wskazanym przez
Zamawiajacego.

Cena jednostki obmiarowej wycigcia i karczowania krzewéw obejmuje:

dostarczenie niezb¢dnych narzedzi i materiatéw, odcigcie grubych korzeni, odcigcie galezi, wykarczowanie
pniakéw, zaladunek i wywiezienie pni i gatezi (gal¢zie, drobne korzenie rozdrobni¢ odpowiednim sprz¢tem
mechanicznym - r¢biarkami) poza teren budowy na sktadowisko odpadéw i utylizacje za oplatg, zasypanie
dotéw po karczowaniu z zageszczeniem i wyrGwnaniem powierzchni, oczyszczenie stanowisk pracy oraz
wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych
niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Drewno warto§ciowe pozostaje do dyspozycji Zamawiajacego i powinno by¢ sktadowane czasowo na terenie
Zaplecza budowy, a nastgpnie wywiezione na odlegto$§¢ 15 km w miejsce i w terminie wskazanym przez
Zamawiajacego.

Cena jednostki obmiarowej tymczasowego zabezpieczenia drzew nieprzewidzianych do wycinki obejmuje:
dostarczenie niezbednych narzedzi i materialéw, wykonanie wraz z rozebraniem zabezpieczenia drzew i
krzewéw np. obudowa z desek (do wys. min. 1,5 m) przed zniszczeniem podczas realizacji robét na obiekcie
oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych
niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé begda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

PN-S- 02205-Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Pozostate przepisy i normy wyszczeg6lnienie w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
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SST - 2. USUNIECIE WIERZCHNIE]J WARSTWY
GRUNTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem wierzchniej warstwy grub. do 50 cm humusu i humusu z darning na obszarze
przewidzianym do prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji
sanitarnej do oczyszczalni §ciekoéw w Dabréwce - Etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
wierzchniej warstwy grub. do 50 cm humusu oraz humusu z darning, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych dla realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zbiornika retencyjnego oraz obiektéw
towarzyszacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Darn (darnina) - wierzchnia warstwa gleby wraz z ro§linami, martwymi i zywymi korzeniami ro§lin; pocigte
platy wraz z rosngcg na niej trawa stuzace do umacniania skarp,

Humus - ziemia roélinna, ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

Grunt - materiat konstrukcyjny lub podloze budowli przenoszace obciazenie,

Gleba - powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, stanowigca podtoze zycia ro$lin i zwierzat.

Pozostate okre$lenia w niniejszych Specyfikacjach Technicznych sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, obowiazujacymi normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogélne”.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania
0g0lne".

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem wierzchniej warstwy gruntu (humusu) nalezy stosowac:

- réwniarki

- spycharki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu
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Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem wierzchniej warstwy gruntu (darniny) z przeznaczeniem do
powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny

- opaty i szpadle

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek, a po zatadunku koparkami
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunké6w lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ tadowana i transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogélne".
5.2. Przygotowanie rob6t

Powierzchnia terenu na obszarze przewidzianym do usuni¢cia humusu i darniny powinna by¢ oczyszczona
z drzew i krzewow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu na obszarze robét jest pokryta darning nadajaca si¢ do umocnienia skarp, darning
nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy cigé¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 m lub w kwadraty o dtugos$ci boku okoto 0,30 m. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawa do géry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni. Sposéb skladowania powinien eliminowa¢ przesuszanie darniny, a przy
dluzszym skladowaniu wymagane jest zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci niezbednej dla zachowania
proceséw wegetacyjnych.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.4. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ na obszarze rob6t lub wskazanym przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
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podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpoSrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie kompletnosci usuni¢cia humusu
i darniny oraz gruntéw stabych, przed ich zasypaniem. Odbidr nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej zdjecia warstwy humusu lub/i darniny obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub z odwiezieniem na odktad

- zdjecie darniny z odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach oraz utrzymaniem jej
w stanie nadajagcym si¢ do wbudowania

oraz_wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego wykonania Robét
objetych niniejsza SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
31



., Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. 7 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
32



., Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbréwce - Etap 1”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST -3. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
pomiarowych zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,,Budowa rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do
oczyszczalni $§ciekéw w Dabréwce - Etap I7.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza SST nie dotyczy biezacej obstugi geodezyjnej budowy podczas realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyniesienie w teren przebiegu osi i zarysu (rzednych)
obiektow liniowych (rurociggdw itp.) oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

W zakres tych rob6t wehodza:

a) Roboty pomiarowe umozliwiajgce rozpoczecie budowy:

- wytyczenie i zastabilizowanie gtéwnych elementéw obiektow w oparciu o osnowe geodezyjng (bazg
projektowo-realizacyjng), wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych projektowanych
obiektow

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- sprawdzenie zgodno$ci planu lokalizacyjnego z rzeczywistymi wymiarami wytyczonego obiektu i
dokumentacja

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, zapewniajacy dostgpnos¢ i widoczno$¢ przez caty okres
zamierzonego wykorzystania, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych w nawigzaniu do reperéw wskazanych przez
Inzyniera

- inwentaryzacja pomiarowa do odbioréw przygotowania terenu pod budowe (sporzadzenie na czas
trwania budowy szkicu tyczenia zawierajacego podstawowe i wtorne linie bazowe siatki gléwnej, przecigcia
siatki, punkty nawigzania i repery)

- odszukanie i zabezpieczenie istniejacych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej

b) Dokumentacja powykonawcza wytyczenia:

- mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa wraz z znajdujacym si¢ w sasiedztwie uzbrojeniem nad- i
podziemnym, w skali 1:500 lub 1:1000,

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy- punkty zalamania osi obiektow i drogi, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt osi, punkty po zewngtrznym obrysie czaszy zbiornika,

Pozostate okreslenia w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, obowiazujagcymi normami oraz poleceniami Inzyniera. W czasie wykonywania i
zakonczenia rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat w sposéb ciaggly na placu budowy uprawnionego geodete
do wykonywania i nadzorowania wytyczen i innych prac geodezyjnych. Kazdy btad w pracach geodezyjnych
i wynikajace z niego konsekwencje bedg usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robét nalezy zlokalizowaé i zabezpieczy¢ wszystkie punkty panstwowej osnowy
geodezyjne;j.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
33



., Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw moga stuzy¢:

- pale drewniane (dla punktéw naroznych, robdt ziemnych, kraweznikéw). Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o
dtugosci 0.30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m.

- pale lub prety osadzone w betonie wlanym do wykopanego dotu (punkty osnowy podstawowej i
nizszej klasy wewnatrz obszaru budowy),

- prefabrykowane bloki betonowe (punkty osnowy podstawowej lub repery) wykonane i zastosowane
zgodnie z normg PN-ISO 4463-2:2001, w zaleznosci od przewidywanego zastosowania i oczekiwanej
trwatosci.

Materiaty przewidziane do wykorzystania przy stabilizacji celéw i stanowisk pomiarowych powinny spetnia¢
wymagania stalodci i trwalo$ci oraz powinny umozliwia¢ umieszczanie na ich powierzchni trwatych oznaczen
1 numeracji.

3. SPRZET

Do wyniesienia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry

- niwelatory

- dalmierze

- tyczki

- faty

- tasmy stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do wyniesienia i lokalizacji budowli powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru. Przyrzady uzywane przez Wykonawce beda odpowiedniej marki i typu do zadan, jakim
maja stuzy¢ oraz w znakomitym stanie technicznym i doskonale wyregulowane.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do wyniesienia i lokalizacji budowli mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Wykonawca rob6t pomiarowych powinien dysponowa¢ samochodem terenowym pozwalajacym na dowdz
sprzetu, materialéw i zesp6l pomiarowy na miejsce pomiaru niezaleznie od warunkéw pogodowych i stanu
drég.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Roboty pomiarowe winny by¢ wykonywane przez uprawnionych geodetéw zgodnie z obowigzujacymi

Instrukcjami GUGIK. W ramach rob6t pomiarowych nalezy wytyczy¢ w terenie i utrwali¢ przez ustawienie
znakéw wszystkie miejsca charakterystyczne:

a) Na osiach projektowanych

- poczatki, konce i wierzchotki wszystkich tukéw oraz punkty posrednie co 5 m

- hektometry

- co 50 m na odcinkach prostych, jesli nie utrwalono osi z innych wzgledéw

b) Dla rob6t ziemnych w miejscach charakterystycznych przekrojéw podanych w projekcie nalezy
wyznaczy¢ zarys projektowanych skarp i nasypow przez ustawienie znakéw lub szablonéw

c) Dla obiektéw inzynierskich i budowlanych wyznaczenie osi i punktéw kierunkowych, taw

wysoko$ciowych 1 reperéw pomocniczych. Wytyczeniu podlegaja: osie gléwne budowli, obrysy
fundamentéw, zarysy wykopdw i skarp, rzedne wysokoSciowe. Osie i zarysy oznacza¢ na tawach ciesielskich
trwale umocowanych poza obrgbem wykopow.

Doktadno$¢ wytyczenia:

- osie i punkty charakterystyczne: = 5 mm

- zarysy wykopéw: £ 5 cm

- rzgdne wysokosciowe: £ 5 mm

d) Poza bezposrednim rejonem rob6t co okoto 200 m nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysoko$ciowe.
Wyznaczone punkty muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem w czasie robdt i oznaczone trwale farba.
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Doktadno$¢ robét pomiarowych wynosi + 5 mm w planie i profilu, dla robét ziemnych + 1 cm w planie i w
profilu.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionych geodetéw, zgodnie z obowigzujacymi
Instrukcjami GUGIiK. Wykonawca prac pomiarowych ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych prac z Dokumentacja Projektowg, zmianami wprowadzonymi w niej przez Inzyniera oraz
ustaleniami zawartymi w Specyfikacjach.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. Inzynier powinien dostarczy¢é Wykonawcy wszystkie
dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia kazdego elementu rob6t. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét. Jezeli roboty zostaty wykonane w oparciu o bledne dane dostarczone przez
Zamawiajacego wszystkie dodatkowe roboty wynikajace z btgdnego wytyczenia robdt, niezawinionego przez
Wykonawce, powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na koszt Zamawiajacego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych osi i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzdr tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych i osi punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe osi i inne punkty bazowe powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pretéw stalowych lub rurek stalowych a takZze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicami rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
powinna przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz zewnetrznego obrysu
zbiornika, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi
wzdtuz w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 3 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wyniesienie projektowanych osi w teren
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialéw wymienionych w pkt. 2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie osi trasy powinny by¢ zaopatrzone w tablice
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke tych punktéw. Forma i wzér tablic powinna
by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.5. Wyznaczenie charakterystycznych przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii osi
pomiarowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoS$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Dla robét ziemnych kontrolg polozenia nalezy przeprowadzi¢ na wszystkich zatamaniach oraz co 50 m na
odcinkach prostych.

Dopuszczalne odchytki wynoszg £ 1 cm w planie.

Kontrol¢ wyznaczenia nasypoéw i przekopéw nalezy przeprowadzi¢ minimum w 10 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach zmian konstrukcyjnych budzacych watpliwosci. Dopuszczalne odchytki
wynoszg + 1 cm.

Dla obiektéw inzynierskich dopuszczalne odchytki wynosza = 5 mm w planie i w posadowieniu poziomym.
Wykonywanie kazdego etapu robét geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika
Budowy.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w poprzednich punktach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z:

a) wyniesieniem w teren bazy projektowo-realizacyjnej wraz z przekrojami charakterystycznymi
(dowigzanej do osnowy panstwowej)

b) wytyczeniem lokalizacji i rzgdnych posadowienia budowli

c) wykonanie dokumentacji powykonawczej

nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Koszt prac pomiarowych nalezy uja¢ w cenach wykonania poszczegdlnych elementéw robét okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetniaé maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

1. PN-ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i
stanowiska pomiarowe

2. PN-ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy
sprawdzajace dla realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

3. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

4. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

11. Prawo geodezyjne i kartograficzne - 1989 r.
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SST -4. ROBOTY ZIEMNE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKAC]JI.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania wykonania i odbioru
rob6t ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych dotyczacych realizacji

przedsigwzigcia pn: ,,Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekéw w
Dabréwce - Etap I”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Niniejsza specyfikacja b¢dzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych specyfikacia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robét ziemnych przewidzianych w dokumentacji projektowej. W zakres tych rob6t wchodzg:
Mechaniczne roboty ziemne:
"  zdjecie humusu,
"  wykopy oraz dokopy pod projektowane obiekty oraz obiekty towarzyszace i tymczasowe,
= zasypywanie wykopdw z zageszczeniem;
"  wywoOz oraz rozplantowanie urobku;
u plantowanie;
" humusowanie;
oraz rgczne roboty ziemne.
14. Okresélenia podstawowe.
Okredlenia podstawowe uzyte w niniejszej SST s3a zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami,

wytycznymi i STO.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w STO w pkt.5. Niniejsza SST obejmuje
calo$¢ robét ziemnych w ramach realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, pozostatymi specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek

odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY.
21 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw.
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STO w pkt.2.
2.2. Materiaty podstawowe:
Korpus zapory czotowej, nasypy drogowe, podsypki, podbudowy i zasypki bedg wykonywane z
gruntu dowiezionego.
Pozostate elementy mozna wykona¢ z gruntu miejscowego (pozyskanego z ukopu), po akceptacji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

3. SPRZET.

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO w pkt.3.

Rodzaj sprzetu uzywanego do robdt okresla dokumentacja projektowa. Zastosowanie sprzgtu rownowaznego
pozostawia si¢ w gestii Wykonawcy, po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia, nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych roboét i
przepiséw BHP, przepisow planu bioz zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
39



., Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STO w pkt. 4. Wszystkie materialty mozna przewozi¢
Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Zatadunek, transport i roztadunek
materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, planu bioz, przepisami o ruchu drogowym oraz
w sposéb nie kolidujacy z wewnetrznymi przepisami obowigzujagcymi na terenie realizowanego
przedsigwzigcia. Z uwagi na konieczno$¢ transportu mokrego urobku, nalezy zachowaé¢ w czysto$ci
wszystkie drogi po ktérych bedzie on prowadzony.

optata za umieszczenie odpadéw na sktadowisku wg Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 06.06. 2007
r. w sprawie oplat za korzystanie ze §rodowiska (Dz. U. z 2007 r. nr 106, poz. 723)

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogélne wykonania robdt.

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STO w pkt.5.

Nalezy zapewni¢ bezpieczefnstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych, mogacych znalez¢ si¢ w
poblizu miejsca prowadzonych rob6t budowlanych, zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlanych oraz planem bioz.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. z 2003r.
nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
5.2. Oznakowanie robot.

Oznakowanie, zabezpieczenie rob6t prowadzonych z wylaczeniem czgdci powierzchni jezdni z ruchu
nalezy dostosowywac¢ do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju robét, tak aby odcinek jezdni
wylaczonej z ruchu byt jak najkrétszy, a jej zwezenie jak najmniejsze.

Do wygrodzenia wzdtuz jezdni oprécz zapér drogowych moga by¢ uzywane, w zaleznosci od rodzaju robét,
réwniez tasmy ostrzegawcze i pacholki drogowe. Niezaleznie od zapér drogowych umieszczonych w
poprzek jezdni nalezy stosowaé od strony najazdu na zwezony przez roboty fragment jezdni tablice
kierujace U 53. Oznakowanie robét prowadzonych przy wylaczeniu czesci powierzchni jezdni z ruchu
powinno przede wszystkim ostrzega¢ kierujacych pojazdami o robotach i zwigzanych z nimi utrudnieniami
w ruchu.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi
podanymi w projekcie.

W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokoS$ciowy w oparciu o sie¢ reperéw

niwelacji panstwowej. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do badan geologicznych.

Zabezpieczenie skarp wykopéw.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okres$lono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ilty) o nachyleniu 2:1
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materialéw, oraz miec
spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych

naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznoSci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

Wykopy obudowane

Jesli nie sg spelnione warunki do wykonania wykopu ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, a glebokos¢
wykopu przekroczy:
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¢ 1,0m - wrumoszach, wietrzelinach, w skatach spgkanych i w nienawodnionych piaskach,
. 1,2m — w gruntach spoistych i w mieszankach frakcji itowej z piaskowa i pylowa o Ip<10%
(matospoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).
to Sciany wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ przed osunig¢ciem si¢ gruntu obudowa z podparciem lub rozparciem.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wplywy, ktére moga narusz uszy¢ $ciany
wykopu i ich obudowy.
Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych powinny by¢ zachowane nastgpujace wymagania

. gbrne krawedzie elementdw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej na 10 cm

dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

® rozpory powinny by¢ trwale umocowane w spos6b uniemozliwiajacy ich spadnigcie,

® powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu,

® w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej czes$ci wykopu,

e wrazie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢ pomosty.
Stateczno§¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robét, od rozpoczgcia wykopu i
konstruowania obudowy do osiggnigcia projektowanego dna wykopu, a nastgpnie do catkowitego zapetnienia
wykopu i usunigcia obudowy.

Rozbidrka obudowy $cian wykopow

Rozbidrka obudowy $cian wykopdéw lub skarp wykopdéw powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miar¢
zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

Obudowe $ciany w wykopu nalezy usuna¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigksza niz:

. 0,5m — z wykopéw w gruntach spoistych,

. 0,3m — z wykopéw w innych gruntach.

Pozostawianie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej
usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji
wykonywanego lub sasiedniego obiektu.

Tolerancje wykonywania wykopéw.

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.

Postepowanie w przypadku przeglebienia wykopdw

= Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem ubezpieczenia.

- W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia ubezpieczenia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem
nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STO w pkt.6.
6.2. Roboty ziemne.
. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
— zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacja

prawidlowo$¢ wytyczenie robdt w terenie

przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

Wykonanie podktadéw
Sprawdzeniu podlega:
— przygotowanie podioza
— material uzyty na podktad
— grubo$¢ i rOwnomierno$¢ warstw podktadu
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— sposéb i jako$¢ zageszcezenia.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STO w pkt.7.
Jednostki obmiarowe:

m?® - wykopy, nasypy, zageszczanie,
m? - oplata za umieszczenie odpadéw gruntowych na sktadowisku,
m? — plantowania, korytowanie, humusowanie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STO w pkt.8.

8.2. Odbidr robét.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym Wykonawcy wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce 1 ujgta w umowie, za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-8931-12: 1977 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/Az1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).

10.2. Dokumenty zwigzane.

Przepisy BHP przy robotach dotyczacych wykonywania robo6t rozbiérkowych Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczefstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Rozporzadzenie Rady Ministréwz dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek oplat za
korzystanie ze §rodowiska. (Dz.U.2017.2490)
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SST -5. ZBROJENIE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia w elementach zelbetowych wykonywanych na mokro, przewidzianych do wykonania w
ramach rob6t budowlanych dotyczacych realizacji przedsigwzigcia pn.: ,Budowa rurociggu tlocznego
kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekéw w Dabréwce - Etap 17

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja b¢dzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt zbrojenia betonu przewidziane w obiekcie przetargowym. W zakres tych robdt wchodzi

wykonanie zbrojenia:

L] ptyty fundamentowej ttoczni $ciek6w

oraz pozostatych konstrukcji betonowych i zelbetowych ujetych w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i STO w
pkt. 1.15.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Ogélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w STO w pkt.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, dokumentacja projektowa, pozostatymi
specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STO w pkt.2.
2.2. Wymagania dotyczgce materialow.

2.2.1. Stal zbrojeniowa.

Do wykonania zbrojenia konstrukcji uzy¢ prety ze stali gatunku 34GS

spelniajace wymagania norm PN-H-93215:1982, PN-ISO 6935-2:1998.

Oznaczenia stali wg normy PN-EN 10020:2003

Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali:

Klasa stali - w zaleznoSci od skladu chemicznego, wlasciwo$ci mechanicznych i technologicznych
rozréznia si¢ pi¢¢ klas oznaczonych litera A i cyfra 0 lub cyfra rzymska (w jednym przypadku uzupetniona
litera N) - A-0, A-I, A-1I, A-III, A-IIT N.

®  prety zbrojeniowe klasy A-O produkowane sg ze stali gatunku St3S; stosuje si¢ je najczgsciej jako
zbrojenie rozdzielcze (strzemiona) oraz jako zbrojenie konstrukcyjne;

=  prety zbrojeniowe klasy A-I produkowane sg ze stali St3SX i St3SY; zastosowanie pretow ze stali
tej klasy jest takie jak pretéw ze stali klasy A-O; zaleca si¢ ich stosowanie do zbrojenia elementéw
pracujacych w srodowisku agresywnym i konstrukcji przenoszacych obcigzenia dynamiczne;

= prety zbrojeniowe klasy A-II produkowane sg ze stali 18G2, St50B, 20G2Y i maja zebrowana
(Srubowo) powierzchni¢ boczna; stosuje si¢ je do zbrojenia konstrukcji przenoszacych obcigzenia
dynamiczne;

®  prety zbrojeniowe klasy A-III produkowane sa ze stali B5S00SP, 34GS; zaleca si¢ je do
powszechnego stosowania jako zbrojenie konstrukcyjne;

= prety zbrojeniowe klasy A-III N produkowane sa ze stali 20G2VY; stosuje si¢ je do zbrojenia
elementdw zginanych przenoszacych duze obcigzenia; nie wolno stosowaé tych pretéw do zbrojenia
elementéw narazonych na obcigzenia dynamiczne.

Prety ze stali klasy A-O i A-I maja gladka powierzchnig.
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Prety ze stali klasy A-II i A-IIT N maja zebrowana (w jodetke¢) powierzchni¢ boczna. W zaleznosci od

$rednicy prety dozbrojenia konstrukcji moga by¢ oferowane w kregach lub w postaci pretéw prostych.
Znak gatunku stali niestopowej stosowanej w budownictwie (konstrukcyjnej ogélnego przeznaczenia i
zwyklej do zbrojenia betonu) sktada si¢ z liter St oraz liczby porzadkowej, ktéra okresla gatunek stali w
zalezno$ci od sktadu chemicznego, wlasciwosci mechanicznych oraz technologicznych. W przypadku stali
konstrukcyjnej sa to liczby: 0, 3, 4, 5, 6, 7, a w przypadku stali zbrojeniowej 0, 3, 5. Litery po liczbie
porzadkowej oznaczaja:
S - przydatno$¢ do spawania (np. StOS, St3S); w przypadku stali konstrukcyjnej o okreslonej zawarto$ci
miedzi wprowadzono dodatkowe oznaczenie Cu (np. StSCu),
X - stal nieuspokojong - cz¢§ciowo odtleniong (np. St3SX),
Y - stal pétuspokojong- o $rednim stopniu odtlenienia (np. St3SY),
b - stal do zbrojenia betonu (np. StOS-b, StSY-b),
V i W - stal konstrukcyjng spawalng o podwyzszonych wymaganiach jako$ciowych (o obnizonej
zawarto$ci wegla oraz fosforu i siarki, np. St3V, St4W). Znak stali konstrukcyjnej gatunku St5, St6, St7 w
przypadku okreslonej dodatkowo zawarto$ci wegla, manganu i krzemu uzupetnia si¢ na poczatku litera M
(np. MSt5).
Znaki gatunkéw stali konstrukcyjnych w przypadku wymagania udarno$ci uzupetnia si¢ na koncu znakiem
odmiany plastycznosci: B, C, D lub U, M, J (np. St3SYU, St4WD). Znak gatunku stali niskostopowej
stosowanej w budownictwie (konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci ogélnego przeznaczenia i
zwyklej do zbrojenia betonu) sktada si¢ z liczb i liter (np. 18G2). Liczby dwucyfrowe na poczatku znaku
okreslaja przyblizona $rednig zawarto§¢ wegla w setnych procenta.
Litery oznaczaja: pierwiastki stopowe: G - mangan, V - wanad, N - nikiel, Cu - miedZ, Nb - niob, S - krzem
(jezeli jego $rednia zawarto$¢ w stali zbrojeniowej przekracza 0,5%), Y - stal pétuspokojona, b - stal do
zbrojenia betonu. Liczba 2 po literze G oznacza $rednig zawarto$¢ manganu w stali réwng lub
przekraczajaca 1,3%.

Wymagania normowe dla gatunkow stali:

Gatunek 18G2-b 34GS RB500W/BSt500S%*)
stali/Parametr
fyx [MPa] 355 410 500
fya[MPa] 310 350 420
fec[MPa] 480 550 550
Euk[ %] - - 5%
Stosunek (fi/fy)x - - >1,08
Obcigzenia - - -
cykliczne
Wytrzymato§é - - 2x10%cykli *)
zmeczeniowa
Spawalnos¢ spajalna Trudno spajalna
spajalna
*) wg DIN 488

- nie oznacza sie
W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé, i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg pozostaloéci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne jes§li mieszcza si¢ w granicach
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dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow gladkich, jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i
pretéw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.
Odbiér stali na budowie:

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez
wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:

= nazwe wytworcy,

= oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215:1982,

" wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
" masa partii,

" numer wytopu lub numer partii,

" rodzaj obrébki cieplnej.

Cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wigzki czy kregu.

Na przywieszkach metalowych musza znajdowa¢ si¢ nastgpujace informacje:

] znak wytworcy,

. Srednica minimalna,

. znak stali,

] numer wytopu lub numer partii,

] znak obrébki cieplne;.

Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:

] na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,
] odchyltki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny si¢ mie$ci¢ w granicach

okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych, prety dostarczone w wigzkach nie
powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej:
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem
wg wymiaréw i gatunku.
2.2.2. Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy S$rednicach pretéw zbrojeniowych wigkszych niz 12 mm stosowacé drut
wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.

2.2.3. Materiaty spawalnicze.
Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych.
2.24. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza, by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO w pkt.3.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robdét.

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane r¢cznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia, nie gwarantujace zachowania wymagah jako$ciowych robot,
wymagan technicznych w zakresie BHP i przepiséw planu BiOZ, zostana przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STO w pkt.4.
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4.2. Transport stali zbrojeniowe;j.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, tak, aby unikng¢ trwatych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP, planu BiOZ i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady ogdélne wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO w pkt.5.
Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalez¢ si¢ w
poblizu miejsca prowadzonych robét budowlanych zgodnie z aktualnym i przepisami BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlanych oraz planu BiOZ.
5.2. Wykonywanie zbrojenia.

Czystos¢é powierzchni zbrojenia:

=  Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyséci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

=  Nie mozna wbudowac stali zattluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody,

=  Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen,

= (Czyszczenie pretdow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia:

=  Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane,

=  Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowiefi normy PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Apl :2004,

= Paczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002, PN-B-
03264:2002/Ap 1:2004,

=  Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia:

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po

ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie

moze ulec zmianie.

=  Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytwoérczych 1 montazowych,

. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego,

. Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie,

. Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej,

. Skrzyzowania pretow nalezy wiagza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi,

. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretéw o Srednicy do 12 mm,
przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm,

. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian,

. Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia,

. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu

zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
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- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie otuliny 5 cm.

] Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne,
] Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STO w pkt.6.
6.2. Zasady kontroli jako$ci robdét.

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej

wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamdéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215:1982 ,

- sprawdzenie wymiar6w wg normy PN-H-93215:1982,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215:1982

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1:2004

- préba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z réznych

miejsc kregu. Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia: Usytuowanie pretow:

= otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubos$ci

otuliny,

= rozstaw pretéw w §wietle: £10 mm,

= odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

= dlugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

= miejscowe wykrzywienie: #5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé¢ z doktadno$cia: #1 mm (wzajemne odlegloS$ci mierzone w przekroju

poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby
na tym precie,

- réznica w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STO w pkt.7.

Inspektor nadzoru, po uprzednim zgtoszeniu zakoniczenia robét zbrojarskich przez Wykonawce, dokona ich

obmiaru ilo§ciowego w zgodnosci z przedmiarem robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi s3:

1 tlub 1 kg - przygotowanie i montaz zbrojenia

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.
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ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STO w pkt.8.
Wszystkie roboty objete specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych

zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Wykonawcg do odbioru. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem nadzoru.

8.2. Odbidr zbrojenia.

= Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora

nadzoru oraz wpisany do Dziennika budowy,

= Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z dokumentacja projektowa,
postanowieniami niniejszej specyfikacji oraz zgodnoS$ci z rysunkami liczby pretéw w poszczegdlnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw, zlacz i dlugoéci zakotwien pretéw oraz mozliwosci
dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PEATNOSCL.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce w umowie za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robdt objetych niniejszg SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ap 1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale - Préba rozciggania - Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN ISO 7438:2006 Metale - Préba zginania.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki organiczne na drucie stalowym.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Apl :2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).
PN-N-01256-3/A 1:1997 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).

10.2. Dokumenty zwigzane.

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono Polskiej Normy lub wyrobéw,
ktérych wlasciwosci uzytkowe réznig si¢ od wtasciwos$ci podanych w Polskiej Normie.

Instrukcje, wytyczne i §wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyroboéw
budowlanych, szczegdlnie w odniesieniu do wyrobdw systemowych.
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SST - 6. ROBOTY BETONOWE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

1.1.Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t betoniarskich przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych dotyczacych

realizacji przedsi¢wzigcia pn: ,,Budowa rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw
w Dabréwce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja b¢dzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robét betoniarskich przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
W zakres rob6t wchodzg:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie i transport mieszanki betonowe;j,

- szalowania, deskowania,

- betonowanie,

- pielegnacja,

- izolacje odgruntowe i odpowietrzne,

dla wykonania:

[ plyty fundamentowej ttoczni §ciekéw oraz komor i studni
n plyta betonowa pod nawierzchnig z kostki,

n fundamenty pod stupki ogrodzenia i bram,

L] blokéw oporowych

oraz pozostatych konstrukcji betonowych i zelbetowych ujetych w Dokumentacji Projektowe;.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w dokumentacji
projektowe;j.

Wymagania dla betonéw zwirowych hydrotechnicznych C30/37 XC4, XF3, XA2 przewidzianych
w dokumentacji projektowej:

Wodoszczelnos¢ wg PN-EN 201-1 — W-6

Mrozoodporno$é¢ wg PN-B-06250:1988 — F100

Wodoszczelnosé¢ wg BN-62/6738-07 — W-6

Mrozoodporno$é¢ wg BN-62/6738-07 — M100

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i STO w
pkt. 1.15.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét.

Ogélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w STO pkt.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, dokumentacja projektowa, pozostatymi

specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STO w pkt.8.
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2.2. Sktadniki mieszanki betonowej.
Skiadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/A1 :2005 PN-EN 206-
1:2003/A2:2006, PN-EN 206 1:2003/Ap 1:2004.

2.2.1. Cement.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-EN 197-1:2002, PN-EN 197-2:2002 , PN-EN 197-1:2002/A1:2005 o nastgpujacych klasach
wytrzymatosciowych:
klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25
klasa 42,5 - do betonu klasy C25/30 i wyzszej
klasa 52,5 - do betonu klasy C35/45 i wyzszej
Skfad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis,
zawierajacy nastepujace dane:
"  npazwa wytworni i miejscowosci
"  masa worka z cementem
=  data wysytki
®  oznaczenie
"  termin trwato$ci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci /atest/ wraz z wynikami badan.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacj¢ Inspektora nadzoru.
Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:
=  cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197- 2:2002,
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002
= zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, posiadajacej atest z wynikami badan cementowni,
mozna ograniczy¢ do wykonania badah podstawowych
®  przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej :
- oznaczenie czasu wigzania
- oznaczenie zmiany objetosci
- sprawdzenie zawarto$ci grudek /zbrylen cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.
Warunki magazynowania i okres sktadowania dla cementu pakowanego /workowanego/:
= sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami)
"  magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
® 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
®  po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.
2.2.2. Kruszywo do betonu.
Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane sg ze zt6z skaty macierzystej, ktéra
zostala podzielona na ziarna w skutek proceséw wietrzenia i Scierania lub zamierzonego mechanicznego
kruszenia.

Kruszywo stanowi ok. 70-80% catkowitej objetosci betonu i ma znaczacy wplyw na ksztaltowanie cech
zaréwno $§wiezej mieszanki betonowej jak i stwardniatego betonu. Podziat kruszyw wg PN-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu:
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®  Kkruszywa naturalne

®  kruszywo sztuczne

= kruszywo z recyklingu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢
na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podlozu, w taki sposéb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu 1 nie mieszaly si¢. Zapasy kruszywa powinny by¢ wystarczajace dla zapewnienia
wykonania wszystkich badan i testéw i nie zaklécenia rytmu budowy.
Kruszywo grube
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620:2004, PN-EN
12620:2004/AC:2004. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego pelnych badan oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé
kontrolne badania niepetne obejmujace:

®  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A 1:2006

®  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001

®  oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-B-06714-13: 1978.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$ci cech danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu /np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa/ i ponownym sprawdzeniu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

®  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

" 3/4 odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Kruszywo drobne
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spelniajacego wymagania norm: PN-EN 13139:2003, PN-EN
12620:2004, PN-EN 933-1:2000. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujacym oznaczenie:

®  zawarto$ci zanieczyszczen obcych

®  zawartosci pyléw mineralnych

®  sktadu ziarnowego zawartos$ci grudek gliny
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowej a w szczeg6lnosci:

®  nie zawiera¢ domieszek organicznych,

®"  mie¢ frakcje réznych wymiar6éw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek

$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego peinych
badan wg PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 i zawartosci frakcji 0-2 mm dla korygowania recepty roboczej
mieszanki betonowe;.
2.23. Woda zarobowa.
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej, ktdrej stosowanie nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku
poboru wody z innego zrédta, nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrol¢ zgodnie z w/w norma.
2.24. Domieszki do betonu.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002, PN-EN 934-
6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymaloéci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw
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domieszek na zmniejszenie trwatodci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o
dziataniu uptynniajagcym, napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub opdzZniajacym wigzanie.
Domieszki chemiczne sa definiowane w normie PN-EN 934-2 jako materialty dodawane podczas
wykonywania mieszanki betonowej, w ilosci nie przekraczajacej 5% masy cementu w celu modyfikacji
wlasciwos$ci mieszanki betonowej stwardniatego betonu.

Rodzaje domieszek:

- domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — plastyfikatory, superplastyfikatory;
- domieszki napowietrzajace;

- domieszki uszczelniajace;

- domieszki opdzniajace;

- domieszki speczniajace;

u domieszki stabilizujace;

u domieszki do betonowania pod woda;

- domieszki spieniajace;

- domieszki do zaczynéw iniekcyjnych;

- emulsje polimerowe.

2.2.5. Dodatki mineralne.

Jako dodatki mineralne modyfikujace wtasciwoS$ci betonu stosowane sa:

- mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
- pyt krzemionkowy
- popidt lotny

Podstawowy fizyczny mechanizm oddzialtywania dodatkéw mineralnych dodawanych do betonu to
uszczelnienie struktury. Charakteryzujace si¢ wysokim stopniem rozdrobnienia (popiét lotny oraz pyt
krzemionkowy) wypetniajg przestrzenie mi¢dzy ziarnami cementu, podobnie jak si¢ to dzieje w przypadku
czastek cementu, ktére uszczelniaja pustki miedzy ziarnami piasku oraz w przypadku piasku
uszczelniajacego stos okruchowy kruszywa grubego.

Pyl krzemionkowych modyfikuje réwniez struktur¢ pordw w stwardniatym zaczynie cementowym. Zwigksza
si¢ rowniez udziat zamknigtych poréw zelowych, a maleje udziat poréw kapilarnych.

Dodatki mineralne powodujg ze beton charakteryzuje si¢ wieloma bardzo korzystnymi wlasciwosciami. Do
wlasciwosci tych nalezy zaliczy¢:

. wzrost wytrzymatosci poczatkowej i koncowej
. malg przepuszczalno$¢ dla gazéw i cieczy

. zwigkszong odporno$¢ na korozje chemiczng
. zwigkszong mrozoodpornos¢.

2.2.6. Mieszanka betonowa.

Beton - zgodnie z normg PN-EN 206-1 Beton - Cz¢é¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodno$¢ -
material powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda, spetniajagca wymagania normy PN-EN 206-1.

Beton stwardnialy - beton ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien poziom wytrzymatosci. Rodzaje
betonu:

. beton lekki - o gestosci objetosciowej od 800 do 2000 kg/m?
. beton zwykly - o gestosci objetosciowe]j wigkszej niz 2000 kg/m? i nie przekraczajacej 2600 kg/m?
. beton cigzki - 0 gestosci objetosciowej wigkszej niz 2600 kg/m?
Skladniki betonu:
Dobér klasy cementu w zaleznosci od wymaganej klasy betonu:
Klasa cementu Klasa betonu wg
PN-EN 206-1
32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
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52,5 C35/45 1 wyzej
Mieszanka betonowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Produkcja mieszanki
betonowej powinna odbywa¢ si¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium
lub tez za zgoda Inspektora nadzoru zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Wiasciwosci mieszanki betonowej:
Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja (cieklo$¢) mieszanki betonowej wptywa na tatwos$¢ przemieszania si¢ mieszanki w formie przy
okreslonym sposobie jej uktadania. Zgodnie z norma konsystencj¢ mozna oznaczac¢ czterema metodami:

. metoda opadu stozka metoda Vebe
. metoda stopnia zaggszczalno$ci
. metoda stolika rozptywowego

Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dobieraé w zaleznos$ci od sposobu transportu i zaggszczenia
mieszanki oraz ksztaltu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. Orientacyjny dobdr konsystencji mieszanki
betonowe;j:

Konsystencja Sposoby zageszczenia mieszanki i warunki
formowania betonu

Wilgotna Mieszanki wibroprasowane, przekroje proste niezbrojone
Gestoplastyczna Mieszanki wibrowane lub ubijane rgczne, przekroje

proste rzadko zbrojone

Plastyczna Mieszanki wibrowane i r¢cznie sztychowane, przekroje
proste normalnie zbrojone lub przekroje
ztozone rzadko zbrojone

Pétciekia Mieszanki wibrowane i rgcznie sztychowane, przekroje
zlozone gesto zbrojone

Ciekta Mieszanki rgcznie sztychowane

Bardzo ciekla Mieszanki samozageszczalne

UWAGA!

Niedopuszczalne jest zwigkszanie ciekloéci mieszanki betonowej dodawaniem wody - powoduje to
zwigkszenie warto$ci wskaznika w/c i pogorszenie wtasciwosci betonu.

Konsystencj¢ nalezy regulowa¢ dodawaniem zaczynu cementowego o optymalnym w/c lub
wprowadzeniem domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej:

Urabialno$¢ mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, jednorodnym i mozliwie tatwym wypelnieniu
mieszanka formy przy zalozonym sposobie zageszczenia. Na urabialno$¢ mieszanki wptywa:

objeto$¢ zaprawy wprowadzonej do mieszanki

zawarto$¢ frakcji pytowej

urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ zachowana w calym okresie czasu; tj. od momentu
wytworzenia mieszanki w betoniarni az do jej zabudowania.

2.2.7. Wiadciwosci stwardniatego betonu.

Wytrzymalos$¢é na $ciskanie:

Wytrzymatos¢ na $ciskanie jest zwykle podstawowym wymaganiem dotyczacym betonu, stawianym na
etapie projektowania konstrukcji i elementéw betonowych. Wlasciwos¢ ta jest $cisle zwigzana z
mikrostrukturg stwardnialego zaczynu cementowego oraz wytrzymatoscig kruszywa i strefy kontaktowej
kruszywo-zaczyn. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie jest oznaczana jego klasa.

Zgodnie z normg PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np. C25/30) okreslajacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na S$ciskanie. Liczby po literze C oznaczaja wytrzymato$é

charakterystyczna oznaczang na prébkach walcowych o wysokosci 300mm i $rednicy 150mm oraz
szeSciennych o wymiarach 150x150x150mm.
Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyklego:
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Wg normy PN-EN 206-1 Wg normy PN-B-06250:1988

- B7.5

C8/10 B10
- B12,5

Cl12/15 BI15

C16/20 B20

C20/25 B25

C25/30 B30
- B35

C30/37 B37

Wodoszczelnosé - glebokosé penetracji wody pod ci$nieniem:
Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie glt¢bokosci penetracji wody pod ci$nienie be¢dace odpowiednikiem
badania wodoszczelno$ci wg normy PN-B-06250: 1988.

Zmianie ulegta procedura badawcza, jak réwniez spos6b okreslania wodoszczelnosci badanego betonu.
Stopnie wodoszczelnosci betonu wg PN-B-06250:1988:

Wskaznik ci$nienia Stopien wodoszczelno$ci betonu przy jednostronnym parciu wody
Statym Okresowym

0,5-5 w2 w2

6-10 w4 w2

11-15 W6 W4

16-20 W8 W6

Mrozoodpornos$é:

Zamarzajaca woda w porach betonu zwigksza objetos¢ o okoto 10%. Powoduje to napr¢zenia wewnatrz
betonu, ktére moga by¢ przyczyna spgkan betonu. Ilo$¢ uszkodzen zwigksza si¢ w przypadku cyklicznego
zamrazania i rozmrazania betonu, co w konsekwencji prowadzi do catkowitego zniszczenia materiatu.

W praktyce odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu uzyskuje si¢ poprzez wlasciwe napowietrzenie mieszanki
betonowej za pomoca domieszek chemicznych. Wprowadzenie domieszek napowietrzajacych pozwala
uzyska¢ zamknicte mikropory, ktére pozostaja niewypelnione woda. Badanie mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ przy zastosowaniu metod polegajacych na cyklicznym zamrazaniu i rozmrazaniu prébek
betonu w wodzie.

Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i rozmrazania po ktérych ubytek masy i spadek
wytrzymalosci nie przekroczy dopuszczalnych wartoSci.

Stopnie mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250:1988:

Wskaznik N1) Stopien mrozoodornosci
Do 25 F25

26-50 F50

51-75 F75

76-100 F100

101-150 F150

1) Wskaznik N - réwny liczbie przewidywanych lat uzytkowania konstrukcji

2.2.8. Betony wodoszczelne.

Dzigki uzyskanym parametrom wigkszo$¢ betonéw wysokowarto$ciowych, mozna zakwalifikowa¢ do grupy
betonéw wodoszczelnych. Wykonuje si¢ je dla zapewnienia wymaganej szczelnoSci, przewyzszajacej szczelnosé
technologii betonéw zwyktych. Betony wodoszczelne uzyskuje si¢ dzigki odpowiedniemu, precyzyjnemu
doborowi skladnikéw mieszanki betonowej oraz zminimalizowaniu porowatosci betonu. Szczelno$¢ ta
funkcyjnie zalezy gtéwnie od wskaznika wodno-spoiwowego i wieku betonu.

Wyréznia si¢ kilka stopni wodoszczelnosci betonu: W2, W4, W6, W8, WIO i W12. Liczba oznacza wielkos¢
ci$nienia stupa wody w MPa, oddzialujacego na prébke betonowa o grubosci 15 cm. Dla uzyskania
poszczegblnych stopni wodoszczelnosci zaleca si¢, aby wskaznik wodno-cementowy ksztattowat sig¢
nastepujaco:

dla W8-W12, W/C <0,45;
dla W6 - W8, 0,45 < W/C <0,5;
dla W4 - W6, 0,5 < W/C'0,6;
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" dla W2, W/C > 0,6.

Zalecana jest jak najgestsza, mozliwa do zawibrowania konsystencja. Nalezy réwniez zwrdci¢ szczegblng uwage
na jako$¢ i jednolito$¢ stosowanego kruszywa. W betonach wodoszczelnych zaleca si¢ stosowanie kruszyw
sortowanych. Bardzo wazne przy wykonywaniu betonéw wodoszczelnych jest zapewnienie petnej szczelnosci,
uwzgledniajac réwniez rysy skurczowe. W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z betonu i
wydzielania ciepta hydratacji, na powierzchni betonu powstaja mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec rozwojowi
rys skurczowych, nalezy $cisle przestrzega¢ pielegnacji betonu. W przypadku betonéw wodoszczelnych zaleca
si¢ 14 - dniowa pielegnacje¢. Po tym czasie skurcz nie bedzie powodowal powstawania rys, gdyz wytrzymato$é
betonu na rozcigganie bedzie wystarczajagca do przeniesienia naprezen, wywotanych odksztalceniami
technologicznymi.

2.2.9. Izolacje

Odgruntowo: Dwukrotne malowanie roztworem asfaltowym wymagania wg PN-B-24620:1998.
Odpowietrznie: Dwukrotne pokrycie dwuskladnikowa zaprawa uszczelniajaca na bazie dyspersji
polimerowej.

2.3. Deskowanie.
Dokumentacja projektowa przewiduje deskowania tradycyjne — drewniane z wypelnieniem ze sklejki
wodoodporne;j.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STO w pkt.3.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania rob6t

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane re¢cznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia, nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét,
wymagan technicznych w zakresie BHP i przepiséw planu BiOZ, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:

e do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dzialaniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokladnosci z aktualnym $wiadectwem
legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga,

o do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw deskowan,

o do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami i innym sprzetem stanowiagcym wyposazenie zbrojami,
o do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,
- pompami do betonu,
- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej $rednicy,
- wibratorami przyczepnymi,
- fatami wibracyjnymi,
- zacieraczkami do betonu,
o do obrébki i pielggnacji betonu:
- szlifierkami do betonu.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
55



., Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STO w pkt. 4. Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
przepiséw o ruchu drogowym.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej.

Skfadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych rob6t. Kruszywo przewozone na samochodach cigzarowych nalezy umiescic¢
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na witasny koszt.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo§¢ samochodéw nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w
mieszance nie moze nastapic: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dluzszy niz:

o 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 °C
o 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °C
o 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 °C.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bgdzie usuwal na biezaco i na wilasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogd6lne wykonania robét.

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STO w pkt.5.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalez¢ si¢ w poblizu
miejsca prowadzonych rob6t budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu rob6t
budowlanych oraz planu BiOZ.

= Roboty betoniarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.

= Betonowanie mozna rozpoczaé¢ po odbiorze zbrojenia - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.2. Betonowanie.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

. Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z

doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

= Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

- Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

. Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

® Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

®  Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, a ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy
stosowa¢ belki wibracyjne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;j,

- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

- belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu,

- rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola,

- mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pobranie prébek i badanie.
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= Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badaf dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
= Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
® Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.
Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzania betonu.
Temperatura otoczenia:
. Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.
® W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opadow:
® Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
Betonowanie w warunkach obnizonych temperatur
Warunkiem prowadzenia prac w obnizonych temperaturach otoczenia jest utrzymanie temperatury > 5°C w
mieszance betonowej. Zapewnia to wlasciwy przyrost wytrzymatosci i uzyskanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu.
Przyjmuje si¢ ze odporno$¢ na dziatanie mrozu beton uzyskuje gdy jego wytrzymato$¢ wynosi nie mniej niz:

. 5 MPa - przy stosowaniu cementéw portlandzkich CEM 1

. 8 MPa - przy stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II

. 10 MPa - przy stosowaniu cementéw hutniczych CEM III

Podniesienie temperatury mieszanki betonowej mozliwe jest poprzez:

. zwigkszenie zawarto$ci cementu w betonie - ok. 5-10%

. zastosowanie cementéw o wyzszym cieple hydratacji

. podgrzewanie wody zarobowej

. stosowanie domieszek przyspieszajacych proces twardnienia

Prowadzenie prac betonowych w obnizonych temperaturach:

= temperatura dostarczonej na plac budowy mieszanki betonowej nie moze by¢ nizsza niz +5°C jednak

nie wyzsza niz +30°C.

. nie wolno dopusci¢ do zamarznigcia szalunkéw i zbrojenia

. nalezy chroni¢ beton przed utrata ciepta w pierwszym okresie

. zabudowany beton chroni¢ przed utratg ciepla przez stosowanie mat i oston,

. stosowanie nagrzewania lub nadmuchu cieptego powietrza

. nie dopuszcza¢ do przemrozenia §wiezego betonu, znacznych réznic temperatury pomiedzy
rdzeniem a powierzchnig elementu konstrukcyjnego

. nie nalezy wprowadza¢ zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej

. dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwanej ,,przeciwmrozowa'', nie zastapi wlasciwej

pielegnacji.

Pielegnacja betonu

Trwato$¢ konstrukcji i elementéw betonowych oprécz odpowiedniego doboru surowcéw i sktadu mieszanki
betonowej oraz produkcji i sposobu jej utozenia, jest w duzej mierze uzalezniona od pielggnacji Swiezego
betonu.
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Czynnodci technologiczne zwigzane z pielggnacja maja na celu:

= zapewnienie optymalnych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych w dojrzewajacym betonie

= ochrona §wiezo wykonanego betonu przed szkodliwym wptywem promieni stonecznych , wiatru,
opaddéw atmosferycznych

] przeciwdziatanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu

] redukcj¢ réznicy temperatur pomiedzy powierzchnig betonu a jego rdzeniem

] zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i prawidlowy rozwdj wytrzymalosci betonu w

obnizonych temperaturach otoczenia
W zaleznosci od panujacych warunkéw atmosferycznych rozrézniam) nastgpujace metody pielegnaciji:
] pielegnacja mokra
] stosowanie oston zewnetrznych
] stosowanie preparatéw do pielegnacji betonu.
Materialy i sposoby pielegnacji betonu:
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy, nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania, rozpocza¢ pielegnacje¢ wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ 1aczyt z nastgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a
takze, gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielggnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Okres pielegnacji:
Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji
moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003) Iub wytrzymatos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
Wykanczanie powierzchni betonu
Rownosé powierzchni i tolerancji:
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

] peknigcia sg niedopuszczalne,

] rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina

zbrojenia betonu min. 4 cm,

] pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 4 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

= réwno$¢ gorszej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu

konstrukcji nalezy:

] wszystkie wystajace nieréwnosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

] raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i uklepac,
aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i poréw,

Ll wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac

wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.
UWAGA: DYLATACJE WYKONAC ZGODNIE Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA!
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STO w pkt.6.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét.

Kontrola jakosci robét betoniarskich obejmuje sprawdzenie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
wyzej podanymi wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STO w pkt.7. Inspektor nadzoru, po uprzednim

zgloszeniu zakofczenia rob6t betoniarskich przez Wykonawce, dokona ich obmiaru ilo$ciowego w
zgodnosci z przedmiarem robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi s3:

1 m? - wykonanych konstrukcji monolitycznych,

1 m? - wykonanych deskowat;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STO w pkt.8. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru, po zgloszeniu ich przez Wykonawce do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie

umozliwiajacym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania post¢pu rob6t. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

8.2. Odbidr robét.

Odbiér deskowan:

Do odbioru deskowan powinien by¢ przediozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt
prowadzony na budowie albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.
Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inspektora nadzoru;

Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materialéw na budowg. Ocena jako$ci materiatéw przy odbiorze deskowania
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i za§wiadczen o jakoS$ci
materialéw lub elementéw wystawionych przez producentéw; przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzac:

= przekroje i rozstawy stojakéw(podpor);

= usztywnienie jak wyzej;

- szczelnos¢ deskowania;

. wartos$¢ roboczej strzalki ugiecia jezeli taka zostata przewidziana;

. prawidlowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie;

- usuni¢cie z deskowan zanieczyszczen;

. powleczenie deskowanie preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu;

= sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych;

= dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

. odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm;

. odchylka plaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5
mm;

. odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 5,0mm;

. odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa od pionu na catej wysokosci 10,0 mm.

Odbioér konstrukcji monolitycznych:
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nast¢gpujace dokumenty:

. rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w trakcie
realizacji budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki
wykonawcze;

= dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian(dzienniki budowy, karty nadzoru
autorskiego);
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. wyniki badan kontrolnych betonu;

. protokoty odbioru deskowan przed rozpoczgciem betonowania;

] protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem;

] protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych;

] protokoty z odbioréw fundamentéw i ich podtoza;

] inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy majace

wplyw na udokumentowanie jako$ci wykonania obiektu budowlanego.
Niezaleznie od powyzszych dokumentéw przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powierzchnia
winna by¢ poddana badaniu i ocenie pod katem:

= prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw;
= zgodnosci z projektem otwordw i kotwien;

= prawidlowosci ustawienia czgéci zabetonowanych;

= prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych;

] prawidlowosci potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.

Parametry techniczne odbiorowe:

] sprawdzenie jako$ci betonu pod wzgledem zageszczenia i jednolito$ci struktury na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan:

= przy sprawdzaniu jako$ci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byla wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienko$ciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wigcej niz
5% przekroju danego elementu;

] zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstonigte.
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Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia.

Odchylenia dopuszczalne [mm]

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych +/- 50 mm
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych +/- 20 mm
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych dla +/- 50 mm

stupéw i innych elementéw prefabrykowanych

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia do projektowanego

odchylenia : +/- 5 mm

a) na 1 m wysokosci +/- 20mm

b) na cala wysokos$¢ konstrukeji i w fundamentach 1/500 wysokosci

c) w $cianach ( budowlach) wzniesionych w deskowaniu §lizgowym lub | budowli, nie wigcej niz
przestawnym 100 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od pionu :

a) na |l m plaszczyzny w dowolnym kierunku +/- 5 mm

b) na calg plaszczyzne +/- 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o

dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni podporowych : +/- 4mm

a) powierzchni bocznych i spodnich +/- 8 mm

b) powierzchni gérnych

Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementéw +/- 20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +/- 8 mm

Odchylenia w rzgdnych powierzchni dla innych elementéw +/- 5 mm
9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce w umowie za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 206-1:2003/A1 :2005 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 206-1:2003/A2:2005 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wspétczynnika nasigkliwosci kapilarne;.
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cze¢$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci
i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1 :2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnoSci.

PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement-Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczace kitéw.

PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslanie wlasciwosci
mechanicznych kitéw przy statym rozciagganiu (oryg.).

PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Okre$lanie powrotu elastycznego
kitow.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap 1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty
dla budynkéw (oryg.).

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguly ogdlne.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).
PN-N-01256-3/Al: 1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).

10.2. Dokumenty zwigzane.

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono Polskiej Normy lub  wyrobdw,

ktérych wlasciwosci uzytkowe réznig si¢ od wtasciwos$ci podanych w Polskiej Normie.
Instrukcje, wytyczne i $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyroboéw
budowlanych, szczegdlnie w odniesieniu do wyrobdw systemowych.
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SST - 7. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych tymczasowej komory fundamentowej ttoczni
Sciekéw 1 pozostatych elementéw oraz robdt stalowych, dotyczacych realizacji przedsigwzigcia pn.: ,,Budowa
rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw w Dabréwce - Etap I”

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji okué, podpér, barierek, krat czyszczacych itp. dla przedmiotowej Inwestycji.

1.4. Okredlenia podstawowe.
Uzyte okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STO w pkt. 1.15.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO w pkt. 5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW.

Materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST:

- stal ksztattowa gatunku: St37-2 wg DIN 17100:1980 / S235JR wg EN 10025-2:2004 / St3S wg PN-
88 H-84020 / Numer materiatu 1.0037 (zwykta i ocynkowana)

i inne uzyte w dokumentacji projektowe;j,

Wszystkie elementy konstrukcji no$nych beda przed pokryciem powtoka antykorozyjng Srutowane.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca  ponosi
odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami Dokumentacji
Projektowe;j.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

3.1. Wymagania og6lne

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastgpujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet do montazu konstrukcji:

zuraw

Srodek transportu do przewozenia elementow

spawarki

klucze dynamometryczne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych roboét.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Dobér sprzetu montazowego do wykonania poszczegllnych robét jest czgscia projektu technologii i
organizacji

robdt, ktéry nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robét i uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do rob6t spawalniczych.

=  Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy zgodnie z technologia
spawania i dokumentacja konstrukcyjna.

=  Spadki napigcia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.
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= Eksploatacja sprz¢tu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

=  Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:
— spawarki powinny sta¢ na izolujacym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywéw
atmosferycznych
— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
— stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, o§wietlone z dostateczna wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ sprawne technicznie i Srodki transportu.
Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wpltywem szkodliwych
czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH KONSTRUKCJI
STALOWYCH.

5.1 Ogblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06200 i postanowieniami umowy oraz dokumentacja projektowa.

5.2 Zakres robét przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukciji stalowej
1)  zakup materialéw wskazanych do wykonania konstrukcji

2) dobranie metody spawania i materiatdw spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy
ztaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

3)  przygotowanie szablonéw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworéw

4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego
elementu montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koncowego spawania.

5.3 Zakres robét przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji

1) oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukceji

2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

3) wytrasowanie miejsc otworéw pod Sruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych
szablonéw, wykonanie otworédw pod $ruby kotwiace, osadzenie srub kotwigcych.

5.4 Zakres robét zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji

Do zakresu robdt zasadniczych wykonania konstrukcji stalowych nalezy wykonanie nast¢pujacych
elementéw:

1) Poszycia zamknigcia segmentowego;

2) Barierek ochronnych;

W zakres robét sktadajacych si¢ na wykonanie konstrukcji wchodza nastgpujace prace i czynnosci:
1) trasowanie i cigcie detali

2) przygotowanie brzegéw do spawania

3) zlozenie detali na schemacie i wstgpne scalenie spoinami szczepnymi

4)  wykonanie wstepnej kontroli wymiaréw i ksztattu konstrukcji

5) wykonanie koncowego spawania z przeszlifowaniem spoin
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6) wykonanie koficowej kontroli wymiaréw i ksztaltéw konstrukcji

7)  wykonanie kontroli jako$ci spoin

8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementéw montazowych konstrukcji poprzez Srutowanie
9) wykonanie powtoki ochronnej — cynkowanie ogniowe

5.5 Warunki techniczne wykonania rob6t Wykonanie konstrukcji stalowych

Obrobka elementow

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowo$ci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Cigcie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami na Rysunkach. Stosowa¢ cigcie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
poétautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzgdnych stosowaé mozna cigcie gazowe regczne.
Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi
powierzchni cigcia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia
elementéw sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu
nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym
mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bgda poddane przetopieniu w nastgpnych
operacjach spawania oraz te, ktére osiagnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po
cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu,
naciekow i rozpryskéw materiatu.

Doktadno$¢ cigcia:

Wymiar liniowy elementu [m] <l (15 |>5

Dopuszczalna odchytka [mm)] +1 [£1.5 |£2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.

Wytwérca powinien w obecno$ci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykona¢ prébne uzycie
sprzgtu przeznaczonego do prostowania i gigcia elementéw. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gigciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Przygotowanie elementow do spawania

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym
usuwajac zgorzeliny i nieréwnosci. Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry
charakteryzujace powierzchnie ciecia wg Polska Norma nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
glebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz klasy 3-3-3-3. Dopuszczalna nieliniowo$¢ cigcia

regcznego wynosi 20% grubosci materiatu cigtego, lecz nie wigcej niz 1,5 mm. Krawedzie cigte gazowo, a nie
przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na gtgbokos¢ 1 mm. Brzegi
irowki do spawania nalezy przygotowac zgodnie z Polska Norma.

Roboty spawalnicze
Nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN- B- 06200:2002 oraz opracowang technologia spawania.
Konstrukcje stalowe zaliczone sg I klasy konstrukcji spawanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana na Rysunkach lub

innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tab.2, przy czym rozrdznia si¢:

a). wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

b). wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych:
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Wymiar nominalny [mm] |Dopuszczalne odchylki wymiaru (+),[mm]

ponad do przylaczeniowego swobodnego

500 1 000 0.5 1.5

1 000 2 000 1.0 2.5

2 000 4 000 1.5 4.0

4 000 8 000 2.5 6.0

8 000 16 000 4.0 10.0

16 000 32 000 6.0 15.0

32 000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz 50

Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
g0

Wytwérey, by mégt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usuna¢ ew. uszkodzenia powstale w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sig¢
z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uklada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

a). jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnos¢,

b). dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

c). dobra widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

d). zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
Montaz konstrukcji stalowych

Zasady montazu
Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.

Elementy konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposéb trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjgtymi
na rysunkach montazowych. Laczniki i elementy ziaczne powinny by¢ odpowiednio opakowane,
oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. Jezeli uszkodzone elementy sa naprawiane przed
montazem, sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci. W kazdym
stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sil wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprze¢tem i materialami. Roboty nalezy tak
wykonywa¢, aby zadna czg¢$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.
State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykéw i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czgsci. Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji
nalezy wykonywa¢ ze stali o takich samych wlasnodciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po
osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem. W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku
niespr¢zanym nie powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na S$ruby zaleca si¢ dopasowywaé za pomoca
przebijakéw a w razie koniecznoSci rozwierca¢. W przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie
pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub
na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Wymagania szczegotowe dotyczgce warunkow wykonywania robot

Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych do spawania powinny by¢ czyste, suche i wolne od
widocznych peknie¢ i karbéw. Materiaty z oznakami uszkodzen (peknigcia i odpryski, zardzewialy i brudny
element) nie powinny by¢ stosowane.

Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddzialywaniem wiatru, deszczu i
$niegu, zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. Ochronnych temperaturze otoczenia
ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢ zastosowanie wst¢pnego podgrzania.
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Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany polozenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

1) Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w STO.

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robét, materiatéw i urzadzen.

3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

4)  Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Badania jakos$ci robét w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR

oraz instrukcjami zawartymi w normach.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztalt dostarczonego materialu

2) wihasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztalt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidlowo$¢
rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod $ruby montazowe

4) jakos¢ i sposéb przygotowania brzegéw elementéw do spawania

5) jakos¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawane;j

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7)  ksztalt wykonanych elementéw montazowych

8) jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w szczegdlnosci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok ochronnych;

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) jakos¢, ciaglos¢ i grubos¢ spawéw

2) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne polozenie w pionie i w poziome

3) polaczenia montazowe w zakresie ilosci, §rednicy i klasy wytrzymatoSciowej facznikéw Srubowych, i
kotwowych a w szczegdlnosci dokregcenie $rub i nakretek i glebokos$¢ osadzenia kotew.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STO. Obmiar robét okresla ilos¢
wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilo$¢ robdt oblicza si¢ wedtug pomiar6w sporzadzonych z natury, udokumentowanych ksiazka obmiaru oraz
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i
ujmuje w ksigdze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robSt musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilodci, jakos$ci 1 wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robét. Ocena i badania powinny by¢
wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jako$ci, obejmujacym wszystkie stosowane
materialy i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Ogodlne zasady odbioru roboét i ich przejgcia podano ST 0.0 “Wymagania ogélne".

Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocen¢ dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-
B- 06200 oraz innych obowiazujacych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegblnosci powinny by¢ sprawdzone:

Podpory konstrukcji
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Odchytki geometryczne uktadu

Jako$¢ materiatéw i spoin

Stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

Stan i kompletno$¢ potaczen

W protokole odbioru sporzadzonym z udzialem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:
Przedmiot i zakres odbioru

Dokumentacj¢ okreslajaca komplet wymagan

Dokumentacje¢ stwierdzajaca zgodno$¢ wykonania a wymaganiami
Protokoty odbioru czgsciowego

Parametry sprawdzone w obecnoS$ci komisji

Stwierdzone usterki

Decyzje komisji

8.1 Zakres odbioréw

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji a wigc:

Po wykonaniu konstrukcji przez wytworni¢ - odbioru dokonuje si¢ w wytworni
Po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie

Odbiér koncowy po ustawieniu konstrukcji w potozeniu docelowym

8.2.0dbiér konstrukcji u Wytwoércy
Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ dokonany odbidr konstrukcji. Odbiér polega na

ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. Wytworca powinien przedstawic:

Rysunki warsztatowe

Dziennik wytwarzania

Atesty uzytych materiatéw

Swiadectwa kontroli laboratoryjnej

Protokoty odbioréw czgéciowych

Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania

8.3. Odbidr koncowy

Koncowy odbidr konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukonczeniu.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacje¢ techniczng obiektu i rob6t

Protokoty badan kontrolnych lub zas§wiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatéw

Protokoty odbioréw mig¢dzyoperacyjnych

Zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét

Pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzér techniczny Odbiér koncowy

powinien polegac¢ na sprawdzeniu:
Zgodnosci konstrukcji z dokumentacja techniczng i Specyfikacjg techniczng
Prawidlowosci ksztattu i gtéwnych wymiaréw konstrukcji
Prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych
Prawidlowosci ztaczy miedzy elementami konstrukcji
Dopuszczalnosci odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego Protokét
odbioru koncowego zawiera:
Datg, miejsce i przedmiot spisanego protokotu
Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytworcy konstrukcji, Wykonawcy montazu, Biura Projektéw
opracowujacego Rysunki
Stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji
Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od Rysunkéw, nie majacych wptywu na no$nos¢, walory
uzytkowe i trwatos$¢ obiektu
Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji
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8.4. Ocena wykonania elementéw lub konstrukcji
1) Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadza wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie rob6t za wlasciwe.

W przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uzna¢ cato$¢ robét albo tylko ich
cz¢s$¢ za wykonane niewtasciwie.

2) W razie uznania calo$ci lub czesci rob6t za wykonane niewlasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone
odstepstwa od postanowien dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub
uniemozliwiajg jej uzytkowanie godnie z przeznaczeniem.

3) Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposéb prawidlowy oraz przedstawione
do odbioru.

9. ROZLICZENIE ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej STO.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Normy:

1) PN-97/B-06200
2) PN-87/M-04251
parametréw.

3)  PN-77/M-82002
4)  PN-77/M-82003
5)  PN-77/M-82008
6) PN-79/M-82009
7)  PN-79/M-82018
8)  PN-78/M-82005
9)  PN-78/M-82006

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartos$ci liczbowe

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikéw.

Podktadki klinowe do ceownikéw.

Podktadki okragle zgrubne.

Podktadki okragle doktadne.

10) PN-84/M-82054/01  Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

11) PN-82/M-82054/02  Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

12) PN-82/M-82054/03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

13) PN-82/M-82054/09  Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek.

14) PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

15) PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

16) PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

17) PN-83/M-82171 Nakretki szesciokgtne powigkszone do polaczen sprezanych.

18) PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

19) PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

20) PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dhugim.

21) PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

22) PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.

23) PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci i niskostopowe;.
24) PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

25) PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na
g0oraco

26) PN-79/H-04371
27) PN-89/M-01134

Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach.

Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Potaczenia spawane i
powierzchnie napawane

28) PN-75/M-69014  Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali wgglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.
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29) PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali wgglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegéw
do
spawania.
30) PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.
31) PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie tukiem krytym
32) PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i
badania
33) PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci
34) PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali.
35) PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreélenia.
36) PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Préba statyczna rozciagania do czotowych zlaczy lub zgrzewanych.
37) PN-57/M-69723 Spawanie. Préba statyczna rozciggania materiatu spoiny.
38) PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Proby zginania do czotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych.
39) PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo.
40) PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5 - 100 mm. Jako$¢
powierzchni cigcia.
41) PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci ogledzin
zewngetrznych.
42) PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
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SST -8. SCIANKI SZCZELNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z pograzaniem/wyrywaniem S$cianek szczelnych z grodzic stalowych
wykonywanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni
sciekéw w Dabréwce - Etap I”.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwiazanych z
pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacego lub/i Wykonawcy .

ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;

- wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;

- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;

- wykonanie platform roboczych i startowych ;

- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;

- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;

b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochoddéw transportujacych materialy i sprzet;

b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usuni¢cia i zabezpieczenie na czas wykonywania rob6t wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpdr i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych .

Roboty nie objete niniejsza ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej lub/i odrgbnej ST.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu
lub/i podanymi w STO “Wymagania Og6lne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania §cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw no$nych i uzupetniajacych. Elementami no$nymi mogg byé stalowe
rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.
1.4.3. Dos$wiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkéw
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skal, dla ktérych spodziewane s3 podobne
oddziatywania. Do§wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczeg6lnie przydatne.

1.4.4.  Poduszka

Tworzywo wypetniajace $cisle wneke kolpaku, ktére tagodzi sit¢ uderzenia spadajgcego miotka na kotpak i
glowice brusa (grodzicy)

1.4.5. Rozejscie zamkoéw

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejscia zamkoéw

Urzadzenie do okre$lenia, czy polaczenia zamkéw sasiednich grodzic podczas zaglebiania sa miedzy soba
szczepione catkowicie

1.4.7. Kotpak
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Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mlota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.8. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gltgbokosci w grunt. Zagltebianie bardzo czgsto
jest tez nazywane pograzaniem.

1.4.9. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagglte pojedynczych elementéw od razu na
projektowana gtebokos$¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania,
wibrowania lub kombinacji tych metod.

1.4.10. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstgpne
rozwiercanie.

1.4.11. Nakladka

Plyta stalowa, ktéra taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowo$ci bruséw w czasie
faczenia i zaglgbiania.

1.4.13. Miot

Czg$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okre$lonej
glebokosci. Mlotem jest tez bardzo czg¢sto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora)
podczas zagltebiania

1.4.15. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kolpak lub/i miot z prowadnicg

1.4.16. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagl¢biania

1.4.17. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.18. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.19. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwéjna badz wieloprofilowa).

1.4.20. Scianka szczelna

Sciana ciagta skladajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagloé écianki zapewniona jest
poprzez wzajemne potaczenie zamkéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.
1.4.21. Konstrukcja $cianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséw, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i
kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.24. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie
$cianek szczelnych. Czgsto stanowia one platforme robocza lub pomost doj$ciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wcze$niej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.27. Wibrator

Urzadzenie sluzace do zagl¢biania i wyrywania bruséw oraz elementéw no$nych i uzupetiajacych
kombinowanych §cianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakos$ci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.29. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania
Og6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, Polskimi Normami, niniejsza ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania Ogélne”.

2.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materialéw
Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami.

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu

- PU32 lub réwnowaznych ze stali gatunku S240GP;

lub réwnowaznych o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi
Normami.

Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznaé wszystkie grodzice, ktdre:

. maja nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymato$ci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;

. posiadaja wymiary fali nie wigksze niz wymiary fali grodzic przyjetych w Dokumentacji
Projektowe;j.

. spelniaja jednocze$nie wszystkie inne szczegélowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli
zostaly one okre§lone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci $cianki, lokalizacji
zamka, szerokos$ci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.);

2.3.2.  Grodzice uzywane

Grodzice wcze$niej uzywane moga zosta¢ ponownie uzyte do wykonania rob6t pod warunkiem, ze
Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwos$¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim
wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymalosci i innych) zawartych w Dokumentacji
Projektowe;j.

2.4. Materiaty uszczelniajace
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢é wymagania Dokumentacji Projektowe;.

25. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji rob6t powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania Ogdlne” oraz
w Polskiej Normie [15].

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzgtu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprz¢tem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw,
wibromlotéw) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nast¢pujacych maszyn:

- mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

- wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimo$rodem
wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposéb ciaglty mimosrodem (z ciggla regulacja
czgstotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe).

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem
budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.
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W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ dodatkowy sprze¢t ptywajacy umozliwiajacy pograzanie grodzic z wody.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzgtu przeznaczonego do wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zaleznos$ci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji Scianki,
moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wlasciwa jakos¢
prowadzonych robdt, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzgtu. Liczba, jako$¢ i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé prowadzenie robét z
odpowiednia wydajno$cia zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania
Ogdlne”.
4.2. Wymagania szczegétowe
Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementdw o dilugosciach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej. Dobér Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan
konkretnego projektu. Przewozone materialy nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na calej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.
Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili plaskich, jest czgsta
przyczyng trudno$ci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢
takze przyczyna zniszczenia wstgpnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie
bezpiecznego dostgpu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek
grodzicy wczesniej zaglebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostgpu jest niemozliwe (np. w
sytuacji gdy korona §cianki znajduje si¢ na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktdre
umozliwiajg polaczenie zamkdéw bez obecnosci 0s6b na poziomie korony Scianki. Zasada dziatania nanizacza
zostala schematycznie przedstawiona na Rysunku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujacy
znacznych ugie¢ bruséw, uszkodzen zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego
ulozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwéch punktach, a podczas
ulozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.
Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest skladowanie bruséw w sposéb umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w
kolejnosci ich wykorzystania.
Grodzice réznych typow i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowac.
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostrozno$ciag w
celu uniknigcia odksztalcen bruséw.
Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki migedzy kazda grodzica
w stosie.
W celu uniknigcia ugigé¢ grodzic, ktére moga powodowaé trwale odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu
liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugos¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkéw. Ochrona zamkéw
nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W
przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne
dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzagdowanie wykorzystujace przyczepnos$¢ cierng moze ulec
zwolnieniu w spos6b nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowaé do przemieszczania bruséw jezeli
nie sa zapewnione dodatkowe Srodki bezpieczenstwa.

Szczegétowe wymagania dotyczace skladowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w
Zataczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania
Og6lne”.

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra
powinna zawiera¢ nastg¢pujace informacje ogdlne:

. plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

. ograniczenia dotyczace dowozu sprz¢tu lub/i materiatow;

. lokalizacj¢ reperéw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysoko$ciowym;

. lokalizacj¢ wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,

wodociagowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

. opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wod gruntowych;

. mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, glazow lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie
(np. starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

. mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

. ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

. ograniczenia dotyczace metody zaglebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

. wymagania okreslajace wspétczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i
innych cieczy;

. w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestosé
zmian wraz z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

. dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ réwniez informacje szczegbélowe wymagania techniczne
dotyczace Scianek szczelnych obejmujace:

. osie projektowanej $cianki szczelnej;

. rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

. projektowane rz¢dne korony i spodu $ciany;

. sposéb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacys;

. informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w
kierunku podtuznym:;

. rézne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t zaleca sig, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:

- poréwnywalne do$wiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robét
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

- stan istniejagcych budowli, konstrukeji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z
okresleniem rodzaju i glebokosci posadowienia;

- dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwos$é);

- silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach
$cianki szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastgpujace aspekty realizacji robét jesli
odnoszg si¢ do realizowanej konstrukc;ji:

- jako$¢ spawania;

- metoda zaryglowania zamkéw;
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- metode cigcia elementéw stalowych;

- metod¢ wspomagania zaglebiania bruséw i gleboko$¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

- ksztalt buta oraz innych zabiegdéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podlozu
skalnym;

- metoda, dzigki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unika¢
przeciskania si¢ gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

- jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

- wstepne sprezenie rozpdr lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $cianka
szczelng;

- ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapdw wykonawstwa;

- metody i poziomy obnizania zwierciadla wody gruntowej;

- typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

- metody ochrony katodowej;

- wzajemna zgodno$¢ migdzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;

- specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych §cianek szczelnych;

- metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleglego wykopu
w podtozu skalnym;

- wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntéw
majacych rézne poziomy wodonos$ne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktére moga znajdowacé si¢ w strefie oddzialywania
na nie wibracji i halasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt
powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:

- zasiggi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

- wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu

- informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych
oddziatywan,

- zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw
pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref
oddzialywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

- zasiggi stref oddziatywania wykopu,

- informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych
oddziatywan,

- zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,

- zalecenia co do czgstotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i
sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,

- zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sasiadujacymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie maja w
danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane
sytuacje maja w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen
Dokumentacji Projektowej przed rozpoczgciem robét i opracowanie ogélnych wytycznych postgpowania (np.
w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2.  Etapowanie rob6t

Poszczegdlne etapy realizacji rob6t powinny zostaé ustalone w harmonogramie rob6t na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystagpieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny
zosta¢ zdefiniowane kryteria przejécia z jednego etapu do nastgpnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujace dane dotyczace:

. pozioméw zasypow i wykopow;

. pozioméw i zmiennos$ci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;

. charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakos$ci po obu stronach $cianki szczelnej;

. przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdélnych etapow;

. ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
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5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo i zalozona wydajno§¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji
pomocniczych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w spos6b trwaty osi $cianki w terenie;

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
- ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Norma [1] oraz
odpowiednia ST;

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane s rozparte wktadkami drewnianymi
i $ciagnicte Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi §cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie
ochronne, ktére zabezpieczaja przed wtltaczaniem kamykoéw i zatykaniem zamka.

54. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzgdzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskal od
odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta
oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprz¢t i metoda wspomagania zaglebiania
nie zostaly jednoznacznie okre$lone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w
poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne do§wiadczenia lub sa one niewystarczajace,
zaleca si¢ przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych
pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnos$ci zaglebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy . Prébne pograzania moga takze wskaza¢ na konieczno$¢
wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng
glebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze gtowica brusa podnoszona jest
ponad powierzchni¢ gruntu na wysoko$¢ réwna dlugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo
wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zaglebionej.

Kierunek pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie
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W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktérych istniejg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci
zwiazanych z rozej$ciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.
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Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4)
pozwalaja na lepsza kontrole potozenia grodzic wzdluz §cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢
nawzajem w zamkach. Réwnoczes$nie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejsécia si¢ zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowe] ramie prowadzacej panel
potaczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastgpnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna
po drugiej, az do osiagnigcia poziomu gérnej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia si¢ drugi panel
wykorzystujac jako jedno z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu
drugiego panelu powtarza si¢ ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego
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panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy
drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang glgbokos$¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione
operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowaé tzw.
naprzemienne pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza
naprzemiennie.

- . Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy
co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewna gleboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi
podstawami, a w nastepnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama giebokos¢.
Panelowe pograzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane
przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw
grodzic w skatach migkkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na
wysokos$¢ rowna jej podwéjnej dtugosci. Powoduje to takze koniecznos$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu
do zamkoéw taczonych grodzic tak, aby je ze soba potaczy¢. Zalecanym rozwiazanie jest stosowanie w takich
wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od
strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez
udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza
przedstawiona jest na Rysunek 6.
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Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawac
ponad poziom terenu, na takg wysoko$¢, ze rgcznie nie mozna potaczy¢ zamkow grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolna z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na
przeszkody to mozna kontynuowaé pograzanie pozostalych grodzic bez obawy zaklécenia procesu
pograzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn trudno$ci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne
warunki gruntowe i wystapig trudnos$ci z pograzeniem niektérych grodzic na zadang glebokos$é, to te
wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast
trudnos$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sasiadujacych grodzic w osi $cianki
w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujacych grodzic i ponowne ich pograzenie
ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metod¢ pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy
budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.

5.5.2. Wykonanie rob6t

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na
terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odleglo$ci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice
nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy
nalezy zacisng¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane
grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami . Sparowane
grodzice przywozone sa pod kafar lub wibromtot i podnoszone jako catos¢.

Sciankg stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospéiki, a nawet przez
gruzowiska i slabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkéd w trakcie pograzania zaleca si¢
wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osie §cianki w rzucie pionowym si¢ przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od
naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej
Normy [1]), pograza si¢ bardzo starannie na takg glgebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie.
Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim
rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Par¢ lub pojedyncza grodzice
nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gleboko$¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne
pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objgtym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktére beda sig
opuszczaé razem z grodzicami.

Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pézniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona
oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowana glgboko$¢ wskazane jest zespawanie
zamkéw na gérnym odcinku na dlugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspétpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te
dadza si¢ tatwo wyczué podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz
to, ze podczas uderzen mlot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
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W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomigdzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w gruncie tarcie w
zamkach. Jezeli sily tarcia w zamkach sa bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub
wigcej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dzialanie sity na grodzice.
Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

- przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggnigte réznymi Srodkami
smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajgce dostanie si¢ gruntu do zamkow),

- pograzanie grodzic z prowadzeniem,

- pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

- przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przylozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujagcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwéch odpowiednio przycigtych
grodzic potaczonych ze sobg spoing ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagla do grodzicy
(Rysunek 8.b).
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Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podluznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak: ukosowanie,
czgsciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego
zamka stalowych elementdw majacych za zadanie zrdwnowazenie oporéw powstajacych w zamku, poniewaz
takie dziatania zwigksza to ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze
wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciagane sa w glab gruntu poprzednio wbite
elementy. Przeciwdziala¢ temu mozna przez:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pograzanych grodzic,

- spawanie ze sobg zamkdéw juz pograzonych grodzic,

- zastosowanie specjalnych przeno$nych szczegk zamocowanych na glowicach juz pograzonych
grodzic (Rysunek 9), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
83



,,Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nast¢pne;j
grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkdéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze
doj$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktdrej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do
wysprzegnigcia si¢ zamkow. Przeciwdziala¢ temu mozna przez:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pograzanych grodzic,

- pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

5.5.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle
duza doktadno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic
wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe
(Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami
drewnianymi i $ciggni¢te Srubami.

kierunek pograzania

[ g

/ = drewniana

7 wkiadka
=.__Sruby drewniane Sruby
sclggajgce paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

[ — |

——— = — =
A ———— -

<
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i !
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajg utrzymanie
odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.
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Ramy prowadzace gorne i dolne
musza mie¢ duza sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest
w maszt prowadzacy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciagle korygowanie pionowos$ci w trakcie pograzania.

Prowadnica

Kotpak zamocowany

do prowadnicy

Wibromtot I Prowadnica
zamocowany : /

do prowadnicy

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mtotéw i wibratoréw sg najcze¢sciej znaczne i mogg rozchodzié si¢ na stosunkowo duze
odlegtosci. Drgania z os$rodka gruntowego s3 przekazywane réwniez na sgsiadujace z placem budowy
obiekty. Drgania te moga powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowaé specjalna
ostroznos$¢, jezeli takie budynki posadowione sa na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione:
piaski te sa bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.
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Pograzanie z uzyciem wibromlotéw powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wigksze drgania
niz wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czgstotliwosci drgan,
w spos6b znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw drgan na otaczajace podloze i budynki.
Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia.
Sytuacja ta dotyczy w gléwnej mierze gruntéw spoistych.
5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudno§ci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle nastgpujace
metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z mata objetoscia wody:

- ci$nienie: 1,5 — 2.0 MPa

- wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rurg

- $rednica rury: okoto 25 mm

- liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:

- ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

- wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rurg

- $rednica rur : okoto 25 mm

- $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskoci$nieniowe z malg iloscia wody stosowane jest gléwnie w zageszczonych gruntach
niespoistych. W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone
grunty. Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloéciag wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany
parametréw gruntéw, nie wplywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢ w przypadkach gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty
szczegélnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglos$ci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe
ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do no$nosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu.
Zwykle uzywane sg wiertla §limakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstgpne wiercenie wykonywane moze
by¢ wzdtuz catej linii pograzania (bardzo ci¢zkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych.
Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkéw
grodzicy podwdjne;j.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczedniej rozwiercony grunt gdyz polaczenie tych
zabiegOw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone
w podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

- mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodono$nych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu
tego z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac
w ten sposOb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwagg:

. pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu

. mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych
itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac¢ ze szczeg6lng ostroznos$cia
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5.7. Zwicgkszenie szczelnosci $cianek szczelnych

Z reguty woda przeplywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkéw sa bardzo
wysokie lub jezeli istnieja uzasadnione obawy co mozliwo$ci wystgpienia samouszczelnienia mozna
zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnoSci §cianek szczelnych. Metody te powinny by¢
okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajacych do
wnetrza zamkOow. Najczgdciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody
zwickszenia wodoszczelno$ci grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty

Inne roboty takie jak:

- montaz kleszczy, zakotwien, rozpdr i podpar¢;

- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

- montaz zakotwien $cianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednia ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania
Og6lne”.

6.2. Wymagania szczegétowe

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzi¢:

. poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki;

. ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;

. przygotowanie platformy roboczej;

. zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
. sprzgt zgodnie z p. 3 ST;

. materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzér powinien obejmowaé réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z
zalozeniami przyjetymi w projekcie;

. zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnos$ci i metody wykonania robdt;
. zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia §ciany, kleszczy i rozpdr, ich
klasy stali i wymiaréw, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach roboét;

. doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

. zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujagcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych

instalacjach przed i po instalacji §ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogltyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;

. jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstgpach czasu, aby otrzymac
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

. glebokos¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw
hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byly
wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sa odpowiednie
dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych
pomiaréw przemieszczeh poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich
poréwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji §cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia,
to oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

- pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;

- pomiaré6w osiadan budynkdéw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza [1]:

- potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
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- na ladzie: e < 75mm;

- na wodzie: e < 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

- na ladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

- na wodzie: i < imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia maja zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod
warunkiem, ze zadne $ciste kryteria nie zostaty okres$lone np. w odniesieniu do szczelno$ci. Nie dopuszcza
si¢ natomiast mozliwosci rozejscia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchylki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego
oraz w przypadku konieczno$ci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje
Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania Ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania Ogélne”.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru Scianki szczelnej

Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie:

- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

- zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,

- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma;

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna Nadzoru,

- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Nadzor.

- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;

- zapisOw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usuna¢ zaistniata wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podane zostaly w warunkach kontraktu lub/i STO “Wymagania
Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

. opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw

poprzedzajacych przystgpienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy
zapewnienia jako$ci itp.);

. zakup i transport na budoweg wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

. organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie element6w w obrebie placu;

. montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

. wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,
ST lub zleconych przez Nadzoér;

. wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

. wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;

. pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

. usuni¢cie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

. roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony

wbicia $ciany oraz jej polozenie w planie;
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. w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

. uporzadkowanie terenu robot;

. przygotowanie materialéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate w
czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny
koszt.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robdt objetych niniejszg SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

[10].  PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[11].  PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12].  PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13].  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14].  PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15].  PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 5: Palowanie i
grodze

[16].  PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne

[17].  PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania podtoza
gruntowego
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SST - 9. KANALIZACJA SANITARNA

1. Wiadomosci ogélne

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych w ramach inwestycji pn.: ,,Budowa rurociggu ttocznego
kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekow w Dabréwce - Etap I”.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci kanalizacyjnych na terenach
gbrniczych, objetych odrebnymi przepisami.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych grawitacyjnych i ttocznych oraz obiektéw i urzadzen
na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3: wykopy, umocnienia
$cian wykop6éw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu woéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podloza, zasypanie wykopéw wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawczg.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre§leniami przyjetymi
w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych"
wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w STO ,,Wymagania Ogélne", pkt. 1.4., a takze podanymi ponize;j:
System kanalizacyjny - sie¢ rurociagéw 1 urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuza do
odprowadzania $ciekdéw i/lub wéd opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a
przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze§ciowego napelnienia.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych
i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢§¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej wykonana jest z
cegly.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnos$ci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnos$ci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie
kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatéw.

Komora robocza - cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogélne wymagania dotyczace rob6t wykonywanych na tej
budowie podano w STO ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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Dokumentacja robét montazowych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz
podstawy prawne ich sporzadzenia podano w STO ,,Wymagania og6lne", pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACCE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw podane zostaty w STO ,,Wymagania ogdlne", pkt 2.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i beda
zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materialéw, armatury i urzadzen oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw,
armatury i urzadzen dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Dostarczone materialy na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
technicznymi wytworcy (prowadzenie ogledzin stanu materiatéw: pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materialy,
armatura i urzadzenia uszkodzone nie nadajg si¢ do montazu.

2.2. Rury i ksztattki na kanaty grawitacyjne
Rury i ksztattki ze strukturalnej rury PEHD/PP/PVC lub lite PEHD/PP/PVC DN600.
Sztywno$¢ obwodowa rur wg PN-EN ISO 9969 SN8

2.3. Rury i ksztattki na kanaty tloczne

Rurociagi ttoczne projektuje si¢ z rur @400x23,7mm PE100-RC, SDR 17, PN10, oraz @160 x 9,5mm PE100
RC, SDR 17, PN10 taczonych przez zgrzewanie doczotowe lub poprzez ksztattki elektrooporowe. Ksztattki
nalezy zastosowa¢ wykonane z PE100-RC, SDR17 lub SDR11.

a takze rury ostonowe ¥630x37,4mm PE100-RC, SDR 17, PN10.

2.4 Armatura
Na kanalizacji tlocznej stosowa¢ armatur¢ zeliwna sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN
GGG40 lub réwnowazne), produkcji AVK lub réwnowazne spelniajace nastgpujace wymogi:

Specyfikacja techniczna zasuwy nozowych do instalacji kanalizacyjnych:
. Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;
. Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, mi¢dzykotnierzowa;
. Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym;
. Brak wglebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu si¢ osadéw i eliminuje ryzyko zatkania;
. Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwys;
. Dwukierunkowa, szczelna w100%, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu

medium;

. Jednoczes$ciowa uszczelka z gumy NBR w ksztalcie litery U miedzy ptytami korpusu, wzmocniona
wktadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

. Wyposazona w skrobak noza wykonany z brazu i zainstalowany w ptytach zasuwy (nie dopuszcza

si¢, aby skrobak byt zintegrowany z uszczelnieniem zasuwy);

. Wyposazona w deflektor przeptywu wykonany z zeliwa biatego typu Ni-hard w miejscach montazu
zasuw narazonych na kontakt z cze$ciami stalymi typu piasek, materialy §cierne np. na
mechanicznym ciagu technologicznym oczyszczania sciekéw;

. Mozliwo$¢ regulacji przepltywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania przystony
regulacyjnej typu V;

. Plyta gérna wykonana ze stali weglowej z powloka epoksydowa o min. grubosci 150um,
posiadajaca nacigcia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

. Plyta gérna stanowi ostong bezpieczenstwa dla pracujagcego noza;

. Nie dopuszcza si¢ nozy z ptaska krawedzia;

. Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod wpltywem
cisnienia;

. Potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakr¢tkami samoblokujgcymi;

. Korpus z zeliwa sferoidalnego z powloka z farby epoksydowej min. 250pum;

. N6z, trzpien, §ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1. 4571;

. Nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosci;

. Uszczelnienie dlawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscia regulacji
docisku podczas pracy zasuwy;
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Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;
Mozliwo$¢ przystosowania zasuwy do montazu napedu elektrycznego lub pneumatycznego.

Specyfikacja techniczna Igcznikéw kielichowych, redukcyjnych i Kkielichowo-kotnierzowych z
pierscieniem blokujacym do wszystkich typéw rur:

Konstrukcja kielichowa, kolnierzowo-kielichowa lub redukcyjna;

Zastosowanie tacznika do polaczen rur PE i u-PVC, stalowych (dla ci$nienia maksymalnego 16
bar) oraz do rur ze stali nierdzewnej, AC, Bi-PVC, CFW GRP (dla ci$nienia maksymalnego 10 bar)
Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka ochronng z farb epoksydowych
o grubosci min. 250 um, zgodnie z wytycznymi GSK;

Wymagane jest wykazanie oznakowania tacznikéw, iz zostaly one wykonane w rezimie utrzymania
jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedlozenie aktualnych
certyfikatéw produktowych np. GSK-RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662 z
ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jako$ci procesu produkcji, zaréwno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i réwnowaznego.

Odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, Srednice, zakres uszczelnief, ci$nienie
nominalne i materiat korpusu;

Zakres $rednic tacznikéw kielichowych i kielichowo-kotnierzowych DN50 - DN600 mm;

Sruby i podktadki wykonane ze stali nierdzewnej;

Uszczelnienie kielichdw realizowane poprzez uszczelke wargowa z gumy EPDM,;

Uszczelnienie realizowane dzigki zmianie polozenia uszczelki, a nie jej zgniataniu;

Blokowanie rur realizowane dzigki elastycznemu pier§cieniowi modulowemu z wymiennymi
zaciskami;

Zaciski blokujace wykonane z brazu (dla rur PE/PVC) i hartowanej stali nierdzewnej (dla rur
stalowych/zeliwnych/ze stali nierdzewnej/AC/CFW GRP);

System uszczelniajaco — blokujacy zabezpieczony ostonami wykonanymi z PE;

Maksymalne odchylenie osiowe dla jednego kielicha +4°;

Zintegrowany z korpusem uchwyt montazowy dla §rednic od DN100;

Sruby dokrecane od strony korpusu bez koniecznosci ich ponownego dokrecania;

Temperatura pracy: od -20°C do +70°C;

Specyfikacja techniczna zaworéw napowietrzajaco — odpowietrzajacych do instalacji
kanalizacyjnych, PN10:

Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajaca
~porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;
Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
Konstrukcja umozliwiajaca plukanie i mycie wszystkich cze¢$ci roboczych zaworu strumieniem
zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;
Srednica nominalna: DN 50 - 100;
Przytacze kotnierzowe PN10/16;
Korpus zaworu ze wzmocnionego witékna szklanego;
Mozliwo$¢ wykonania korpusu ze stali kwasoodpornej 1.4401;
Plywak zaworu ze spienionego polipropylenu;
Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;
Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;
Dysze robocze zintegrowane:
[ zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
7 pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?2,
[0 pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?2;
Charakterystyka pracy:
[ I-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie rurociagu):
- odpowietrzanie — min. 300 m3/h,
- napowietrzanie — min. 150 m3/h;
[J  2-stopien: faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 50 m3/h;
Cie¢zar maksymalny zaworu - 5,0 kg;
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. Wysokos¢ maksymalna zaworu - 45 cm;
. Mozliwo$¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz montazu
przystawki przeciwuderzeniowej na zaworze;

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podane zostaty w STO ,,Wymagania og6lne"

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w STO ,,Wymagania ogélne"

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastgpujace
dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz
1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
$rodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywa¢ si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

43. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone Scisle
obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylgcznie materiatami niemetalowymi - najlepiej
taSmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki musza by¢ réwne i pozbawione ostrych lub wystajacych
krawedzi.

4.4. Sktadowanie materialow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesi¢cy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem
Swiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalne;j
3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac
w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubos$ci min. 2,5 cm
i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
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odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci
przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach U2 m.

4.42. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw nie byt
narazony na uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy
temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materialami
ropopochodnymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Rurociagi tloczne wykonane zostana metoda bezwykopowa, poza odcinkiem skrzyzowania z siecig gazowa
wysokiego ci$nienia, na ktérym rurociag utozony zostanie w wykopie otwartym

POD NADZOREM GAZ-SYSTEM. Wykopy otwarte wykona¢ mechanicznie oraz r¢cznie, jako wasko
przestrzenne o $cianach pionowych, zabezpieczonych szalunkiem systemowym pelnym. W miejscach
montazu studni wykopy zabezpieczy¢ nalezy szalunkiem stupowo-ptytowym. Szeroko$¢ wykopu nalezy
przyjac¢ zgodnie z norma PN-EN-1610-2015 lub réwnowazne.

UWAGA!

PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT ZAPOZNAC SIE ZE WSZYSTKIMI DECYZJMI
ADMINISTRACYJNYMI I UZGODNIENIAMI BRANZOWYMI.

O ZAMIARZE ROZPOCZAECIA ROBOT POINFORMOWAC GESTOROW SIECI
ZLOKALIZOWANYCH WZDLUZ TRASY PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU ORAZ
ODPOWIEDNIE JEDNOSTKI ADMINISTRACYJNE.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podane zostaly w STO ,,Wymagania ogélne"'

Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu, wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian
zgodnie z PN-B-10736:1999, obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych
(w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych), przygotowaé podtoze pod
rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociagow

Montaz rurociggéw moze odbywaé si¢ dwoma metodami: montaz odcinkéw rurociagdw na powierzchni
terenu i opuszczenie ich do wykopu, montaz odcinkéw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej
dlugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej L obwodu.

Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i1 PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i
zewngetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek
innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-
1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.2 Roboty w technologiach bezwykopowych

Wykonawca na wtasng odpowiedzialno$¢ i ryzyko opracuje szczegdélty technologii dla danego odcinka
przewodu zapewniajac osiagnigcie parametréw konstrukcyjno-uzytkowych. Ze wzgledu na réznorodnosé
stosowanych rozwigzan w systemach bezwykopowych, roboty wykona¢ zgodnie z technologicznymi
instrukcjami producenta systemu bezwykopowego uktadania sieci.

Wystepuja dwa przypadki rob6t bezwykopowych przy wykonywaniu rurociagéw ttocznych kanalizacji
sanitarnej:

[J przypadek 1 to wykonanie przecisku/przewiertu sterowanego bezposrednio rurami systemowymi z PE,
specjalnymi warstwowymi typu RC odpornymi na uszkodzenia, bez rury ochronnej;

[J przypadek 2 to wykonanie przecisku/przewiertu sterowanego rurami ostonowymi stalowymi lub z PE RC
( w zalezno$ci od tresci uzgodnienia) i nastgpnie wsunigcie rurociggu systemowego na tzw. ,,ptozach” i
zamknigcie koncowek rury ostonowej manszetami.
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5.3 Roboty w technologiach wykopowych

Opuszczanie i uktadanie rur na dno wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podloza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢é¢ w postaci
zaSlepek, korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu/rurociggu przed zamuleniem.

Kanaty grawitacyjne powinny by¢ uktadane z doktadnos$cig zachowania spadku i rzgdnych w studzienkach
okreslong w normie PN-B-10735. Niweleta kanalu pomigdzy studzienkami powinna by¢ prostoliniowa.
Przebieg kanatu w planie pomiedzy studzienkami powinien by¢ prostoliniowy. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,1 m.

Zaréwno kanaly grawitacyjne jak i rurociagi tloczne musza by¢ uktadane na poditozu pozbawionym kamieni,
gruzu i ostrych przedmiotow.

Rurociagi uktadaé na podsypce na calej dtugosci o grubosci ok. 20 cm, minimum 15cm. Obsypke rur wykonad
na catej dtugosci do wysoko$ci minimum 30 cm ponad sklepienie rury.

Spadek dna wykopu winien by¢ zgodny z projektem wykonawczym. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane
zaglebienia pod kielichy.

Skiadowanie, magazynowanie oraz montaz i ukladanie rur nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja
producenta.

Rury, ksztattki, uszczelki, studnie kanalizacyjne i ich zwienczenia itp. powinny by¢ sprawdzone przed
montazem, czy spetlniaja wymagania, czy sa wiasciwie oznakowane oraz czy nie sa uszkodzone. Rury
kielichowe winny by¢ uktadane kielichami w stron¢ przeciwng do naptywu $ciekéw. Stosowanie ksztattek —
tukéw i tzw. muf jest dopuszczalne w wyjatkowych sytuacjach i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ dowody Inspektorowi Nadzoru na wtasciwe zaggszczenie gruntu
zasypki przez wykonanie badan geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych. Procedura badan powinna
by¢ opracowana przez Wykonawce i przedstawiona Inspektorowi do zaakceptowania najpdzniej 7 dni przed
rozpoczgciem robot.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez
wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu
na czas rob6t, natomiast rurociag nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynigciem.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna przewodow
powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 3 mm,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

Zasypke wstepng nad przewodem zaleca si¢ zaggszczal re¢cznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami.
Miazszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 15 cm. Podczas zageszczania nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie spowodowac ich przesunigcia w planie
(najlepiej podeprze¢ z kazdego boku) lub uszkodzenia.

Dalsza zasypka wykonana bedzie z gruntu wydobytego z wykopéw, (o ile grunt ten nadaje si¢ do
zageszczenia) lub dowiezionego w przypadku wymiany gruntu. Grunt na zasypke musi by¢ zageszczony
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 rys. 4, wedtug ktére;j:

w obrebie pasa drogowego drogi umocnionej wskaznik zaggszczenia powinien osiggng¢ wartos¢: - Is>1 w
warstwie 20cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni - 1s>0,97 w warstwach od -20cm do -50cm ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni

w terenie poza drogg utwardzong 1S>0,96

Zageszczanie gruntu winno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika podanego powyzej. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

- 0,15 m przy zageszczaniu r¢gcznym,

- 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnodci gruntu,
okreslonej w PN-B-02480.

Nie wolno uzywaé¢ mechanicznego sprz¢tu do ubijania, jesli gleboko$¢ przykrycia rury wynosi mniej niz 50
cm, liczac od wierzchu rury.
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5.4. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykazano na profilach podtuznych. Krzyzujacy si¢
przewdd nalezy podwiesi¢. W miejscach istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ z duza ostroznoscig. W
przypadku nienormatywnych skrzyzowan z kablami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi nalezy na
odcinku skrzyzowan i zblizen zatozy¢ na kablach rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych.

5.5. Montaz rurociagow

Wykonawstwo rob6t prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 9 i z instrukcja montazowa
producentéw. Rurocigg uktada¢ na 15 cm podsypce piaskowej zgodnie z projektem wzmocnienia podtoza.
Obsypke piaskowa stosowac po obu stronach rury do 30 cm nad wierzch rury.

5.6. Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci rurociggéw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami:

— PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych — dla kanalizacji grawitacyjnej lub
réwnowazne oraz zgodnie z normg PN-92/B-10735 lub réwnowazne

Do préb wszystkie podigczenia do studzienek pozostawi¢ wolne - nie zasypane, w wypadku nieszczelnego
zlacza rury, ztacze nalezy wymieni¢, a probe szczelnoéci powtérzy¢. Po zatwierdzonym odbiorze w stanie
odkrytym nalezy dokona¢ inwentaryzacji rurociagu przez prawng stuzbe geodezyjna.

Woda wykorzystana do przeprowadzenia préb szczelnosci zostanie odprowadzona do wykonywanej
kanalizacji sanitarnej w miar¢ postepujacych prac.

— PN-B-10725 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania — dla wodociagu lub réwnowazne
Prébe hydrauliczng rurociggu tlocznego nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy
ochronnej rurociaggu do potowy wysokosci Srednicy utozonego rurociagu (etap II zasypywania). Wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Badanie szczelno$ci przewodu wykonaé przez 2 manometry na dwéch koncach badanego odcinka z
mozliwo$cig spuszczenia ci$nienia.

Dtugos¢ badanego odcinka = dtugosci projektowanego odcinka.

Pp=1,5Pr

Gdzie:

Pp — cisnienie prébne; Pr -ci$nienie robocze

Ci$nienie prébne Pp nie mniejsze niz 1.0 Mpa.

Czas trwania préby = 30 min.

Wynik préby uzna¢ za pozytywny, jezeli w ciagu 30 min. ci$nienie na manometrach (prébnym i kontrolnym)
nie ulegnie zmianie i bedzie wynosi¢ 1.0 MPa. W czasie préby nalezy obserwowa¢ przewdd i zlacza na
rurociggu

Prace podlegajace zakryciu rurociagu oraz prébe ci$nienia wykonawca winien zglosi¢ inspektorowi z
ramienia Inwestora.

Po zatwierdzonym odbiorze w stanie odkrytym nalezy dokona¢ inwentaryzacji rurociggu przez prawng stuzbe
geodezyjna.

Prébe szczelnosci rurociggu tlocznego nalezy przeprowadzi¢ po osiggnigciu przez bloki oporowe
odpowiedniej wytrzymatosci.

5.7. Oznakowanie rurociagu tfocznego

Nad przewodami rurociagu ttocznego, na odcinkach wykonanych w wykopie otwartym, na gtgbokosci 30 cm
nad goéra rury nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjna koloru brazowego, stanowigcym zabezpieczenie przed
uszkodzeniem mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podane zostaty w STO,,Wymagania og6lne"

Kontrol¢ wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre§lonymi w
zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,,Kontrola i
badania przy odbiorze".

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podlaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody
(metoda W).
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Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST). Przewdd kanalizacyjny spelnia wymagania okre§lone w normie (podczas badania szczelno$ci przy
uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w
tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnos$ci z uzyciem powietrza wyst¢puja uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, sa spelnione, jezeli ilo§¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0,15 I/m w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 I/m w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wlazowymi,

0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

dlugo$¢ [m] odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podane zostaty w STO ,,Wymagania og6lne"

7.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t
Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét nalezy
przyjac takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru s3:
— wykopy i zasypka - m3,
— umocnienie §cian wykopéw - m2 ,
— wykonanie podtoza - m3 (lub m wraz z podaniem grubos$ci warstwy w m2).
7.2.2.  Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych Obmiaru robét podstawowych sieci i przylaczy
kanalizacyjnych (w przypadku wyceny rob6t w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z
uwzglednieniem podziatu na:
— rodzaj rur i ich $rednice,
— rodzaj wykopu - o Scianach pionowych lub skarpowych,
glebokos¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowe;.
Dhugo$¢ kanaléw obmierza si¢ w metrach wzdluz osi. Do dtugo$ci kanaléw nie wlicza si¢ komor i studni
rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).
Zwezki zalicza si¢ do przewoddw o wigkszej $rednicy.
Podloza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanaléw - w metrach
szedciennych zuzytego betonu.
Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugoS$ci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbg w sztukach.
Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si¢ w kompletach zaleznie od
$rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarskg) i glebokosci. Gigbokos¢ studni
okresla si¢ jako réznice rzednych wilazu i dna studni.
Dtugo$¢ odcinkéw kanaléw i kolektoréw poddanych prébie szczelno$ci nalezy mierzy¢ migdzy osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
wpkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robét sktadaja si¢ z odbioru technicznego cze$ciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.
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8.4. Odbidr techniczny czgsciowy
Badania przy odbiorze technicznym cz¢Sciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ +2 cm,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podloza naturalnego, sposéb jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres
30 minut ci$nienia prébnego, wywolanego wypeklieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu
terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si¢ wykonywanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badafi, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek
kanalizacyjnych, zwieficzen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - czgsciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym - czg$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu,
przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.5. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zagegszczenia gruntu zasypki
wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych. Wyniki badan
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
e  protokotami odbioréw technicznych cz¢$ciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami badan stopnia zagg¢szczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacja geodezyjng,
protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2),
nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:
— wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia
na budoweg,
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy
1 sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania og6lne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmujace wykonanie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miar¢ postepu robot,

- wykonanie robé6t ziemnych,

- montaz rurociaggéw, obiektéw sieciowych i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usunigcie wad i usterek powstaltych w czasie wykonywania robét,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. prébki betonu),

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogblne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czeg§¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Czg$¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 jow.

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, zta-cza i ksztaltki do
systeméw grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004 Rury wilékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i
niewlazowe

PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
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PN-B 12037:1998 Cegly pelne wypalane z gliny - kanalizacyjne
PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajgcych.
Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych.

Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
10.2 Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity tekst
Dz. U. 22006 r. Nr 164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6ézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst Dz.
U. 2006 Nr 129, poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw
(Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowe;j
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemOéw oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity
tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202,
poz. 2072).
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SST - 10. PRZEWIERT STEROWANY

1 Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji pn.: ,,Budowa rurociaggu ttocznego
kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekéw w Dabréwce - Etap I”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia umowy
na wykonanie rob6t w ramach inwestycji pn.: ,,Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do
oczyszczalni Sciekéw w Dabréwce - Etap I”.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoS$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przekroczenia przeszkdd terenowych na trasach rurociagdw sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z
ST i dokumentacja projektowa. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad
prowadzenia robot zwigzanych z usytuowaniem rurociggéw utozonych bezwykopowo za pomoca
horyzontalnego przewiertu sterowanego.

1.3.1 Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy przekraczaniu przeszkéd
terenowych metoda bezwykopowa. W ramach zadania nalezy wykona¢ przewiert sterowany horyzontalnie
pod istniejacym rowem melioracyjnym metodg przewiertu sterowanego.

1.3.2 Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Przy wykonywaniu rob6t metoda bezwykopowa niezbedne sa nastgpujace roboty

tymczasowe:

a) roboty przygotowawcze i pomocnicze,

b) wyznaczenie lokalizacji komér tymczasowych,

c¢) wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopu,

d) wykonanie podwieszenia istniejagcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami wykonywanymi,

e) wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpieczen,

f) montaz i demontaz sprz¢tu odwodnieniowego:

- montaz i demontaz pomp odwodnieniowych,

- obstuge i dozér pomp,

- konserwacj¢ pomp,

- wykonanie niezbednych prac remontowych,

- pompowanie wody z wykopu

g) oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materialéw i sprzetu,

h) montaz i demontaz urzadzen do wykonania wybranej metody bezwykopowej,

i) wygrodzenie terenu,

j) zabezpieczenie terenu budowy,

k) zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen,

1) oczyszczenie, ulozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu,

m) demontaz wszystkich robét tymczasowych

Przy wykonywaniu rob6t metoda bezwykopowa niezbedne sa nastgpujace prace

towarzyszace:

a) prace pomiarowe, geodezyjne- wytyczenie osi przebiegu rurociggéw

b) wykonanie wszystkich proceséw technologicznych wybranej metody bezwykopowej,

c) przy przewiertach/przeciskach:

- roboty ziemne pod komory przewiertowe/startowe i odbiorcze (wykop, zasypka, umocnienie, plyta
fundamentowa/zageszczenie),

- demontaz umocnienia wykopdéw i konstrukcji rozpierajace;j,

- wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku na staty odklad,

d) wykonanie potgczen rur i ksztattek,

e) przeprowadzenie préb szczelnosci, cisnieniowych z odprowadzeniem wody,

f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
wystepujacymi w obowigzujacych Polskich Normach, przepisach prawa budowlanego, dokumentach
dopuszczenia materiatéw do stosowania w budownictwie, wytycznych wykonywania i odbioru robét,
literaturze techniczne;j.
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Przewiert- przej$cie poprzeczne pod przeszkoda (tory kolejowe, drogi utwardzone) w rurach ochronnych
metoda przewiertu.

Przewiert sterowany — w pelni zmechanizowany system do naprowadzania i $ledzenia polozenia czota
wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System metody bezwykopowej polegajacy na wykonaniu
przewiertu pilotazowego, rozwierceniu otworu a nast¢pnie przeciggnigciu rury.

Wiercenie wiertnicg §limakowa — technologia wykonania otworu z wykopu startowego za pomocg obrotowej
glowicy wiercacej. Urobek usuwany jest do wykopu startowego za pomoca $limaka obracajacego si¢
wewnatrz rury ochronne;j.

Wiercenie z rurg ochronng — wiercenie, podczas ktérego instalowana jest rura ochronna.

Technologia wykorzystywana jest przy wierceniach wiertnica slimakowa.

Przecisk hydrauliczny niesterowany — metoda stosowana przy wbudowywaniu rurociaggéw pod przeszkodami
terenowymi na odcinkach do 60 m. Metoda przecisku hydraulicznego niesterowanego polega na wciskaniu
w grunt rur ochronnych za pomocg zamocowanych w ramie przeciskowej sitownikéw hydraulicznych.
Przeciski pneumatyczne — metoda bezwykopowa polegajaca na wbijaniu rur stalowych przy pomocy
pneumatycznego miota lub kreta. Urzadzenie poruszajac si¢ do przodu zageszcza ziemi¢ wokoét siebie
zostawiajac otwor, w ktéry wciggana jest rura przewodowa lub rura ochronna. Po zakonczeniu procesu
wbijania, grunt usuwa si¢ z rury za pomocg sprezonego powietrza.

Komora startowa (robocza) — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajacej oraz
odbioru urobku z przewiertu.

Komora odbiorcza — miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciagnigcia elementéw wykonujacych
odwiert (gtowica, pier§cien smarujacy, rury).

Stacja pchajaca (nadawcza) — stuzy do wciskania w grunt gtowicy wiercacej wraz z rurami instalacyjnymi.
Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Rura przewodowa - rurociag przewidziany do eksploatacji.

Sztywno$¢ obwodowa — odporno$¢ rury na ugiecie obwodu pod wpltywem obciazenia zewngtrznego,
przetozonego wzdtuz $rednicy przekroju poprzecznego.

Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Przeszkoda naturalna- element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad: dolina, wysoki poziom wody gruntowej, row melioracyjny rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad:
droga, kolej, rurociag, kable doziemne itp.

Rekultywacja-roboty majace na uporzadkowanie i przywrdcenia pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

2 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

3 Materialy i wyroby gotowe

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
og6lne”. Materiaty stosowane powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, Zze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany.

3.2 Rodzaje materialow

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiaty:

- rury przewodowe ttoczne ¥400x23,7mm PE100-RC, SDR 17, PN10,

- rury ostonowe @¥630x37,4mm PE100-RC, SDR 17, PN10.
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- manszety z elastomeru EPDM do uszczelnien przestrzeni pomig¢dzy rurg przewodowa a ostonowa, z
opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej (o odpowiedniej $rednicy),

- pier§cienie samouszczelniajace,

- ptozy (8lizgi) do przeciagania rur przewodowych w rurach ostonowych.

Zastosowane materialy musza posiadaé¢ znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci

wyrobu lub deklaracje zgodnos$ci wystawiona przez producenta.

3.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST oraz PZJ.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obiektu winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
zZ nastgpujacego sprzetu:

- Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,

- Urzadzenie do wykonywania przeciskéw,

- Zespot agregatow zapewniajacych zasilanie energetyczne.

- Zgrzewarek doczotowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwos$cig wydruku danych zgrzewu,

- Urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

- Niezbednych narz¢dzi montazowych,

- Srodkéw transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych robét i transportu materiatéw,

- Koparek, dzwigdw itp.

- Urzadzen do odwodnienia wykopéw.

Do wykonania rob6t metodami bezwykopowymi nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét.
Dla przewiertu sterowanego nalezy uzy¢ sprzet, ktérego zerdz sterowana jest teleoptycznie.

3.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet 1 materialy objete niniejsza specyfikacja mozna przewozi¢ dostosowanymi do charakteru materiatéw
Srodkami transportu z zabezpieczeniem przed ich uszkodzeniem.

3.4.1 Rury stalowe

Transport rur ma szczegélne wymagania drogowe, jednak $rodki transportu musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Transport rur po drogach publicznych jest uregulowany szczegétowymi przepisami drogowymi Ministerstwa
Komunikacji o przewozie po drogach publicznych. Dla przewozu rur stalowych nalezy stosowac uniwersalny
tabor skrzyniowy.

Przy zatadunku i wytadunku rur nalezy stosowa¢ wszelkie dzwigi o udzwigu odpowiednim do ci¢zaru rury i
wysiegu. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi wg nastepujacych zasad:

- rury uktada si¢ w pozycji lezacej podtuznie do kierunku jazdy,

- rury nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim zetknigciem si¢ z burtami samochodu, przez zastosowanie
podktadek drewnianych,

- rury nalezy przywiaza¢ co najmniej w dwéch miejscach drutem stalowym i przymocowaé do $rodka
transportowego,

- ilo&¢ przewozonych rur jest uzalezniona od tadownosci i wymiaréw skrzyni srodka transportowego.

3.4.2 Pozostale materialy

Pozostate materialy na przewierty nalezy przewozi¢ odrgbnie, z dala od elementéw cigzkich i tnacych,
zabezpieczajac ich opakowania przed uszkodzeniem.

3.5 Skladowanie materiatéw

3.5.1 Rury stalowe

Powierzchnia sktadowiska, na ktérych beda sktadowane rury stalowe przewiertowe, musi by¢ plaska, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Stalowe rury dla wykonania przewiertéw, nalezy sktadowa¢ oddzielnie. Rury te powinny by¢ uktadane na
podktadach drewnianych, umieszczonych w rozstawie co 2,0 m, a rury skrajne powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuni¢ciem, za pomocg odpowiednich klindw.

Rury stalowe musza by¢ sktadowane z dala od $rodkéw i warunkéw powodujacych korozji.

3.5.2 Plozy

Plozy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zamknig¢tym, z dala od Zrédet ciepta i ognia.
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4 Wykonanie robot

4.2 Ogolne zasady wykonania robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ]J,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

4.3 Przewiert sterowany

Metoda bezwykopowa w technologii przewiertu sterowanego, charakteryzuje si¢ trzema fazami:

- wykonanie otworu pilotazowego zerdzig pilotazowa

- wiercenie otworu (powigkszenie istniejacego otworu do zakladanej §rednicy), wcisnigcie rur ochronnych,
wyciagnigcie $limaka

- wciskanie rur przewodowych - rura przeciskowa

Przy wykonaniu przewiertu sterowanego nalezy przygotowaé stanowisko robocze tj. komor¢ startowa
i odbiorcza (wykop, zasypka, umocnienie, ptyta fundamentowa). Wymiary komory startowej (szczegdlnie
stopy studni) na czas wykonywania przecisku z uwagi na konieczno$¢ umieszczenia w niej maszyny do
przecisku dostosowac do jej wymiaréw.

Komora odbiorcza przeznaczona jest tylko do odbioru elementéw roboczych urzadzenia do przecisku, czyli
zerdzi, rur stalowych §limaka.

Sposéb wykonania pzwiertu nie moze powodowa¢ powstawania wolnych przestrzeni w gruncie wokot rury
oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymatosci rur.
Wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia rob6t z posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych si¢ w pasie
prowadzonych robét.

Roboty muszg by¢ prowadzone przez firme specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tych technologii.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja technologiczng robét,

opracowang przez wykonawce rob6t oraz instrukcjg techniczno-ruchowa urzadzen

wiertniczych.

4.3.1 Prace przygotowawcze

Przed rozpoczg¢ciem przewiertu sterowanego nalezy opracowac¢ projekt wykonawczy

przewiertu w oparciu o nast¢pujace dane:

- aktualne podktady mapowe z doktadnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka wraz ze
wszystkimi kolizjami, ktére postuzg do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewiertu;

- dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomocg badan polowych w postaci wiercen rozpoznawczych
lub metod geofizycznych oraz analizy materiatéw archiwalnych.

Na ich podstawie powinna zosta¢é opracowana dokumentacja geologiczna zawierajagca parametry
geotechniczne gruntéw oraz przekrdj geologiczny.

Wazne jest wykonanie wiercen w taki sposéb, aby byly one stosunkowo blisko zaktadanej osi przewiertu, ale
nie w niej, poniewaz zle zlikwidowany otwér moze by¢ droga migracji pluczki podczas wiercenia
horyzontalnego. Linia przekroju geologicznego powinna przebiega¢ ok. 5 m od osi przewiertu. Podstawowa
dang jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprz¢tem, ktérym dysponuja potencjalni wykonawcy. Pozwoli
nam to unikna¢ przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych mozliwos$ci wykonania przewiertu, gdyz wystepujaca
sita potrzebna do zainstalowania rurociggu pod przeszkoda przewyzsza mozliwosci techniczne urzadzen.
Przy wyborze lokalizacji nalezy okresli¢:

- miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

- miejsce z dojazdem potrzebne do ulozenia, potaczenia i przygotowania rury do wciagnigcia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykona¢, dysponujac danymi geodezyjnymi
i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na doktadne umiejscowienie planowanego przewiertu w
plaszczyznie pionowej, co jest podstawa do wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny powinien by¢
wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwo$¢ doktadnego $ledzenia przewiertu podczas jego
prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych w trakcie wiercenia i ich korekte.

Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwréci¢ nalezy uwage na to, z jakga warstwa i na jakiej
glebokosci mamy do czynienia. Jednoczes$nie pamigta¢ nalezy, ze grunty o wigkszej granulacji charakteryzuja
si¢ znacznymi parametrami przepuszczalnosci mogacymi powodowaé migracje, a nawet wyptyw pluczki na
powierzchnig¢ terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod
ktérym dokonywany jest przewiert. Tak wigc podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczna uwage
nalezy zwraca¢ nie tylko na infrastrukturg, ale przede wszystkim na geologig.

Kolejnym problemem, z jakim projektanci muszg si¢ zmierzy¢, jest sama trajektorig przejscia, jej ksztalt,
promienie giecia i katy wejscia i wyjscia. Po ustaleniu wstgpnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia
oraz okre$leniu ksztattu przewiertu (w formie ,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat
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wejscia. Zalecany kat na 8 — 15 stopni. Mniejsze katy powoduja zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu
pilotowym, ale i przy wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposéb posredni od
materiatu, z ktérego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i Srednicy
rurociggu. WartoS$ci te rzutuja na opory tarcia wystgpujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania
mozna przewidzie¢ i uwzglednié¢ przy wyborze kata wejscia.

Druga rozpatrywang wartoscia jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i podobnie
jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.

Nastgpnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim
bedzie przebiegaé przewiert. Promien ten jest zalezny gtéwnie od rury, ktérg bedziemy instalowac tj. od jej
Srednicy, dtugo$ci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. Stalowe zerdzie produkowane przez rézne firmy
posiadaja okre§lone parametry, po przekroczeniu ktérych moga one nie wréci¢ do pierwotnego ksztattu, a
nawet ulec zniszczeniu.

Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidlowego zaprojektowania, jest
poprowadzenie rurociaggu na odpowiedniej gitgbokosci pod przekraczang przeszkoda. Minimalna gtebokosé
przykrycia okreslaja odpowiednie uzgodnienia zatagczone do Projektu Budowlanego.

Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci
skorygowac punkty wejscia i wyjScia.

4.3.2 Prace wiertnicze

Ukladanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z dwéch etapéw.
Pierwszy to wiercenie malo §rednicowego otworu pilotowego wzdluz projektowanej trajektorii. Drugi etap
jest zwigzany z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktéra bedzie dostosowana do $rednicy instalowanego
rurociagu.

Otwor pilotowy jest najczgéciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajace;.
Postep wiercenia jest osiggany poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetria narzg¢dzia
tworzy kierowane odchylenie w ptaszczyznie sterowania.

Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narz¢dzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania
odpowiadatl oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie §widrem tréjgryzowym w zwigztych
formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany
podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytow inklinacji i azymutu z gtowicy urabiajace;.
Odczyty te w potaczeniu z pomiarami odleglodci od ostatniego pomiaru s3 uzywane do obliczania poziomej
i pionowej wspdtrzednej glowicy wiercacej w stosunku do punktu wejScia na powierzchni. Otwor pilotowy
jest poszerzany w marszach posrednich badz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed
poszerzeniem narze¢dzie rozwiercajace jest dolaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest
obracany i ciggni¢ty w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu
wiercenia. W ten sposéb zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym otworze.

Przy matych $rednicach rurociagdéw przejscia poszerzajace moga by¢ pominigte i mozna zaryzykowac
koncowe przejscie, instalujace rur¢ w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku
przygotowana do wciggania sekcja rurociggu jest dotaczana do zestawy poszerzajacego, a nast¢pnie wciggana
za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

4.3.3 Niekontrolowane ucieczki pluczki wertniczej

Zagadnienie ucieczek ptuczki podczas wykonywania przewiertdw horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia ci$nienia nadktadu warstw przez ci$nienie w przestrzeni pierscieniowej mi¢dzy przewodem
wiertniczym i $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw otaczajacych, co moze
prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywéw ptuczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikéw
wglebnych do otaczajacych formacji.

Konieczna jest analiza ci$nien i biezaca korekta parametréw technologicznych wiercenia oraz wtasciwosci
fizycznych i teologicznych ptuczki.

4.3.4 Cisnienie wglebne i przeplywy pluczki

Dla obliczenia ci$nien panujacych w otworze konieczne jest uwzglednienie catego obiegu ptuczki wiertniczej.
Pluczka jest ttoczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastgpnie wyplywa przestrzenig
pier§cieniowa pomig¢dzy rurami pluczkowymi a $ciang otworu na powierzchnig¢ terenu. Ci$nienie rejestrowane
na manometrze pompy jest suma strat ci$nienia w armaturze tloczacej, w przewodzie, dyszach narzg¢dzia oraz
przestrzeni pierscieniowej. Ci$nienie w otworze wiertniczym w danym punkcie stanowi sume¢ cis$nienia
potrzebnego do osiagnigcia wymaganego przeplywu wzdluz przestrzeni pierScieniowej do punktu wyjscia
i statycznego cisnienia wywolanego ci¢zarem stupa pluczki.
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Przeptyw przestrzenia pierscieniowg moze odbywac si¢ do punktu wejscia lub w kierunku przeciwnym do
punktu wyjsécia. W ten spos6b maksymalne ci$nienie w otworze jest osiggane w punkcie, w ktérym kierunek
przepltywu ulega zmianie.

W rzeczywisto$ci w przewiertach horyzontalnych nie jest fatwe utrzymywanie statej cyrkulacji pluczki.
Formacje skalne nie s3 ciagle, na drodze wiercenia mozemy natkna¢ si¢ na warstwy o bardzo wysokiej
przepuszczalno$ci, silne spgkane soczewki lub strukturalne anomalia, ktére moga powodowac opory
przeptywu mniejsze niz w przestrzeni pierscieniowej poza rurami ptuczkowymi. Urobek wiertniczy moze
akumulowac¢ si¢ w dolnej cz¢sci otworu formujac przeszkody. Wéwczas ci$nienie bedzie wzrasta¢ dopdki
przeszkoda nie zostanie usunigta lub nie ustali si¢ inny tor przeplywu na powierzchni¢. Podobnie bedzie si¢
dzialo woéwczas, jezeli parametry pluczki wiertniczej sa dobrane nieprawidlowo i wskutek obcigzenia
urobkiem jej parametry reologiczne ulegna znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i
chwilowe ci$nienie w otworze moze wzrosna¢ np. kiedy przewiercane sg trudne poktady. W tym przypadku
nadmiar ci$nienia jest szybko roztadowywany przez minimalny przepltyw do otaczajacych skat.

4.3.5 Kierunkowe wiercenie pilotazowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeplyw jest skierowany przestrzenig pierscieniowa do punktu wejscia.
Cisnienie nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozej$cie ma
miejsce w przyblizeniu w odlegto$ci okoto 100 metréw od punktu wejécia i jest to kontynuowane do konca
wierconego profilu.

4.3.6 Uwagi koncowe

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach

zabudowanych w trajektorii i dtugo$ci odcinkéw przewiertdw horyzontalnych nalezy wykonac szczegétowe
geologiczne badania podloza dla okreSlenia ci$nienia gérotworu oraz wychwycenia ewentualnych
nieciaglosci struktur. Nastepnym krokiem jest takie dobranie gleboko$ci polozenia instalacji, parametréw
kolejnych poszerzen, aby nadwyzka ci$nienia gérotworu zapewniala bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce
obowigzujace Prawo Goérnicze i Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do
glebokosci 30 m. W warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielko$ci aktualnymi pomiarami pozwoli
na biezacg korekt¢ parametréw wiercenia. Niezbedne jest okres§lenie wydatku ptuczki zaréwno

ttoczonej do otworu jaki i z niego wyptywajacej, parametréw reologicznych oraz ci¢zaru wtasciwego pluczki.
Te warto$ci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep, ci$nienie pompy pluczkowej, geometria
otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami geologicznymi i geotechnicznymi pozwoli na
zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego.

Rure przewodowa na odcinku przewiertu nalezy utozy¢ na plozach zapobiegajacych przemieszczeniom rury
przewodowej w pionie i poziomie wewnatrz rury ochronnej. Odstep pomig¢dzy ptozami wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa. Konce rur ostonowych uszczelni¢ manszetami.

Dhtugo$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i jest okreslona w projekcie. W miejscach kolizji
rurociagi prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami, zawartymi w projekcie.

Po wykonaniu robét metoda bezwykopowa kanaty i rurociagi tloczne nalezy podda¢ badaniom w zakresie
szczelno$ci. Roboty te nalezy uja¢ w cenie jednostkowej przecisku/przewiertu.

5 Kontrola jakos$ci robot

5.1 Ogoélne zasady

Ogélne zasady kontroli, jakosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrolg¢ wykonania sieci kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru sieci kanalizacyjnej ,,Kontrola i badania przy
odbiorze.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czegstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera. Kontrole i badania przewodéw po zainstalowaniu wykona¢
zgodnie z norma PN-EN 12889.

Kontrola obejmuje:

- Sprawdzenie rz¢dnych zatozonych z doktadnoscig do 1 cm,

- Badanie odchylenia osi rurociagu,

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa montazu przewoddéw i armatury,

- Badanie odchylenia spadku podtuznego rurociagu,

- Badanie szczelnosci przewodu,

- Potaczenia rur — jako$¢ spawdw i izolacja rury przeciskowej,
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- Zabezpieczenie manszetami rury przeciskowe;.

6 Obmiar robét

6.1 Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

6.2 Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Jednostka iloSci jest 1 metr (m) rury ochronnej i rury stosowanej do przewiertu horyzontalnego z kazdego
materiatu i o kazdej $rednicy oraz 1 metr przewiertow i przeciskéw wraz z przecigganiem rur przewodowych.

7 Odbidr robét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci i wartosci. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
odcinki przewiertow i rur ostonowych. Odbiér ten nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem rurociagéw.
Dtugo$¢ odcinka robét instalacyjnych poddana odbiorowi powinna by¢ réwna catkowitej dtugos$ci przewiertu.
Wykonanie przewiertu lub montazu uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly pozytywne
wyniki lub jezeli Inzynier uznal wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci i ustalit zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizona jakoS$¢.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegblnosci:

-zgodnos$¢ wykonania z ST i Dokumentacja Projektowa,

-materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

-rzedna i spadek rury przeciskowej/przewiertowej/przewodowe;j,

-liniowos¢ rury przeciskowej/przewiertowej/przewodowej,

-potaczenia przewodow,

-szczelno$¢ rurociggdéw

-zapewnienie ustabilizowania pozycji przewodu we wngtrzu rury ochronne;j.

Przy przekazywaniu przewiertu do eksploatacji, Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw.

8 Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

8.1 Zasady rozliczenia i platnosci

Roboty dla wykonania przewiertu sterowanego ptatne sa wg kalkulacji indywidualnej sporzadzonej przez
Wykonawceg, z uwagi na brak w projekcie szczegétowych wytycznych odnosnie stosowanego sprzetu - kazdy
Wykonawca rob6t posiada inne mozliwosci sprzgtowe.

Cena jednostkowa za skrzyzowanie z przeszkodami naturalnymi (wykonanymi metoda bezwykopowa)
obejmuje:

-wykonanie i zabezpieczenie komor przewiertowych i odbiorczych z ewentualng budowa tymczasowych drég
1 wzmocnieniem $cian i dna komory przewiertowe;j

-wykonanie odwodnienia komor i przepychu

-wykonanie przewiertu lub przecisku

-montaz rur ochronnych (ostonowych)

-wprowadzenie przewodéw roboczych

-roboty izolacyjne

-zaizolowanie i uszczelnienie koncéw rury ochronne;j

-wykonanie préb i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej lub zwigzanych

przepisami

-zasypanie (z zagg¢szczeniem gruntu) komor przewiertowych i odbiorczych.

-przywrocenie do stanu pierwotnego drég, saczkéw drenarskich, zbieraczy, itp.

-wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu sieci

-wykonanie dokumentacji powykonawczej

Cena jednostkowa za wykonanie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym obejmuje:

-przebudowa istniejacego uzbrojenia wraz z wykonaniem podsypki i obsypki

-montaz rur ochronnych (ostonowych)

-przeciaganie kanaléw przewodowych i kabli przez rury ochronne

-roboty izolacyjne
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-uszczelnienie koncéw rury ochronne;j

-préba szczelnosci

-zatozenie rur ochronnych dwudzielnych na krzyzowane kable

-ewentualne oznakowanie miejsca skrzyzowania

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
-wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu sieci.

9 Przepisy zwiazane
- Obowiazujace przepisy, normy, katalogi.
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SST - 11. ROBOTY W ZAKRESIE TEOCZNI SCIEKOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie
przepompowni $ciekéw dla zadania:

~Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekéw w Dabréwce - Etap I”.

1.2 Zakres robét

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét zwigzanych z dostawg i montazem na
placu budowy prefabrykowanej ttoczni Sciekéw wraz z wyposazeniem instalacyjnym.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STO,,Wymagania ogélne”.
Parametry ttoczni Zbiornik
Typ i wymiary
Typ Parametry zbiornika ttoczni Typ Q (mafh) zbiornika
ttoczni sciekow pomp do zabudowy ttoczni
(mm)
-Pojemnos¢ czynna zbiornika 15,0 FZF.5.24.9.5210 IP 68/ Nie mniej Beton
TSC.3 m3 30,0kW ) e
-Wysokos¢ doptywu 4350 mm lub réwnowazna niz 5600 | Fi5000 x ok. 8500

2.1. Komora (studnia) tloczni
Zbiornik prefabrykowany zakonczony zwienczeniem z pokrywa zelbetowg wg PN-EN 124;

Podstawowe parametry betonu uzytego do wykonania komory pompowni:
— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie: >C35/45,
— Klasa ekspozycji betonu: XF1, XC4, XD1
— Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2
(lub réwnowazne) w wodzie: >200 i <600mg/1
— Produkcja z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620 lub réwnowazne
— Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250 lub réwnowazne: <4%,
— Grubos¢ ptyt dennych: >40cm
— Grubos¢ $cian: >25cm
— Grubos¢ ptyt pokrywowych: >30cm
— Szczelno$¢ potaczen pomiedzy elementami prefabrykowanymi >0,5bar
— Nie dopuszcza si¢ zmiany $rednicy zbiornika betonowego
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2.2 Zbiornik tloczni

Wykonany ze stali 1.4571 (316 Ti). Stal ta jest odporna na korozje, nie dziata na nig kwas azotowy ,st¢zony
kwas siarkowy, fosforowy i inne. Zbiornik tloczni wykonany jest jako monolit zapewniajacy 100% szczelnos¢
wszystkich potaczen oraz odporny jest na dziatanie wody gruntowe;.

Ttocznia $ciekéw wyposazona w pompy o stopniu ochrony IP68 pracujace w warunkach suchych. W
zbiorniku ttoczni przed pompami znajdujg si¢ separatory koszowe. W konstrukcji tloczni zastosowano zawory
zwrotne systemu Szuster zapewniajac w sposéb pewny i skuteczny niezawodny transport $ciekOw
zawierajgcych ciala stale na odcinku kolektor grawitacyjny- separatory.

Zbiornik retencyjny, komora rozdziatu, separatory oraz wszystkie rurociagi wykonane sa ze stali 1.4571 (316
Ti), odpornej na korozje. Jako dodatkowe zabezpieczenie przed korozja stal ma zosta¢ poddana procesowi
trawienia, a nast¢pnie pasywacji z zewnatrz jak i wewnatrz zbiornika retencyjnego.

Ttocznia wykonana w hali technologicznej producenta w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli.
Proces produkcyjny powinien przebiega¢ zgodnie z systemem jakosci ISO 9001-2015. Tlocznia wraz
z pompami oraz sterowaniem bgdzie dostarczona jako komplet od jednego producenta, z gwarancja oraz petna
dokumentacja zawierajaca deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnie z wymaganiami zawartymi w
najnowszych edycjach ww. norm odpowiednio PN-EN 12050-1:2015-05 i PN-EN 12050-2:2015-04, co o
zostalo potwierdzone badaniami przeprowadzonymi przez jednostke notyfikowang.

2.3 Rozdzielacz

Wykonany jest ze stali 1.4571 (316 Ti). Umieszczony na zewnatrz zbiornika retencyjnego, wewnatrz komory
tloczni. Posiada wyprowadzone dwa rurociagi przelewowe do zbiornika retencyjnego. Dostep do wnetrza
rozdzielacza za pomocg co najmniej trzech klap rewizyjnych z nakretkami kotpakowymi(zamknietymi).

2.4 Zbiornik retencyjny tloczni
Wykonany jest ze stali 1.4571 (316 Ti). Posiadajacy minimum 3 wlazy rewizyjne. PojemnoSci retencyjne na
podstawie tabeli powyzej. Zbiornik retencyjny potaczony z kré¢cem podstawy pompy bez zmian kierunku.

2.5 Separatory czesci statych

Wykonane sg ze stali 1.4571 (316 Ti). Umiejscowione na zewnatrz zbiornika retencyjnego, wewnatrz komory
ttoczni. Dostep do separatoréw od zewnatrz bez koniecznosci demontazu pomp. Wyposazone w elastyczne
klapy cedadze. Niezalezne separatory — po jednym dedykowanym dla kazdej pompy.
Nie dopuszcza si¢ separatoréw pionowych z kulami ptywajacymi badZ innymi systemami separacji.
Dwukanatowe uchylne klapy cedzace, umiejscowione na zewnatrz zbiornika retencyjnego, wewnatrz komory
ttoczni. Dostgp do separatoréw od zewnatrz bez konieczno$ci demontazu pomp. Dwa niezalezne separatory
— po jednym dla kazdej pompy. Separatory cze$ci statych, jako system separacji posredniej czgsci statych
oparty na wspotpracy z kazda pompa oddzielnego separatora, ktéry stanowi¢ moga dwukanatowe klapy
cedzace. Separator powinien sktada¢ si¢ z korpusu w ksztalcie rury, w ktérym przegrode cedzacg stanowic
powinny dwie klapy z gumy wulkanizowanej odpornej na $cieki potagczonych tylko na jednym ze swoich
koncéw ze sworzniami tworzacymi osie obrotu klap, ktére zamocowane s3 wahliwie do $ciany bocznej
korpusu, przy czym mocowania obu sworzni umieszczone sg nad odpowiadajacymi im otworami w korpusie,
ktdre tacza z tréjnikiem poprzez dodatkowy trdjnik.

Element cedzacy separatora powinien znajdowaé si¢ na zewnatrz zbiornika retencyjnego, co pozwala na
dostep do separatoréw od zewnatrz bez koniecznoéci demontazu pomp. Dwa niezalezne separatory — po
jednym dla kazdej pompy. Serwisowanie jednego z separatoréw bez koniecznosci przerywania pracy obiektu.

Ttocznia $ciekéw musi posiada¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznakowanie CE na zgodno$¢ z
normg zharmonizowang EN 12050-1 oraz Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznakowanie
znakiem budowlanym B na zgodno$¢ z Krajowa Oceng Techniczng na ttocznie §ciekéw wydang przez Instytut
Techniki Budowlanej.

2.6 Zasuwy nozowe
Przeznaczone do stosowania do §ciekéw komunalnych. Korpus zeliwny. Miejsce zabudowania na rurociggach
w module tloczni: przed rozdzielaczem na odcinku doptywowym z kanalu grawitacyjnego, pomiedzy
rozdzielaczem a separatorem, na przewodzie ssawnym pompy, za separatorem czg¢sci statych na odcinku do
rurociagu tlocznego (produkcji AVK lub réwnowazne) spetniajace nastepujace wymogi:

. Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

. Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, mi¢dzykotnierzowa;

. Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym;
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. Brak wglebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu si¢ osadéw i eliminuje ryzyko zatkania;
. Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwys;
. Dwukierunkowa, szczelna w100%, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przepltywu

medium;

. Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztalcie litery U migdzy ptytami korpusu, wzmocniona
wkladka stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

. Wyposazona w skrobak noza wykonany z brazu i zainstalowany w ptytach zasuwy (nie dopuszcza
si¢, aby skrobak byl zintegrowany z uszczelnieniem zasuwy);

. Wyposazona w deflektor przeptywu wykonany z zeliwa biatego typu Ni-hard w miejscach montazu

zasuw narazonych na kontakt z czeSciami stalymi typu piasek, materialy S$cierne np. na
mechanicznym ciggu technologicznym oczyszczania $ciekéw;

. Mozliwo$¢ regulacji przeplywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania przystony
regulacyjnej typu V;

. Plyta gérna wykonana ze stali weglowej z powloka epoksydowa o min. grubosci 150um,
posiadajaca nacigcia umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

. Ptyta gérna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

. Nie dopuszcza si¢ nozy z ptaskg krawedzia;

. Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod wptywem
cisnienia;

. Potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakrgtkami samoblokujacymi;

. Korpus z Zeliwa sferoidalnego z powloka z farby epoksydowej min. 250um;

. N6z, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4571;

. Nakretka trzpienia wykonana z bragzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

. Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscia regulacji
docisku podczas pracy zasuwy;

. Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;

. Mozliwo$¢ przystosowania zasuwy do montazu napedu elektrycznego lub pneumatycznego.

2.7 Zawory zwrotne

Przeznaczone do stosowania do $ciekéw komunalnych. Korpus zZeliwny, element blokujacy - kula rdzen
metalowy, pokryty NBR. Miejsce zabudowania na rurociggach w module ttoczni: pomi¢dzy rozdzielaczem a
separatorem — zawory zwrotne kolanowe, za separatorem czgsci stalych na odcinku do rurociggu ttocznego —
zawory zwrotne liniowe.

Specyfikacja techniczna zaworéw kulowych zwrotnych, kolnierzowych do instalacji kanalizacyjnych:

. Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6, DN50-DN600;
. Testy woda wg PN-EN 12050-4 oraz zgodnie z wytycznymi LGA potwierdzone odpowiednim
certyfikatem z badan;

. Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka ochronng z farb
epoksydowych o min. grubosci 250 um;

. Odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, Srednicg DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

. Siedzisko kuli w korpusie toczone;
. Zawoér z pelnym przelotem w pozycji otwartej;

. Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac¢ si¢ zawsze ruchu wirowym;

. Zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

. Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

. Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagl¢biona w rowku w korpusie;

. Kula zaworu wykonana z aluminium, stali lub z zeliwa, calkowicie zwulkanizowana zewngtrznie
powtoka z gumy NBR o min. grubos$ci 1,5 mm lub poliuretanu;

. Mozliwo$¢ wykonania kuli z poliuretanu o réznej wadze dla danej $rednicy zaworu w celu zapobiegania

wibracjom, uderzeniom hydraulicznym oraz nieprawidtowej pracy kuli;
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2.8 Pompy

Agregaty zatapialne, jednostopniowe, pompy odsrodkowe napedzane silnikiem indukcyjnym
asynchronicznym w uktadzie monoblokowym. Silnik agregatu jest hermetycznie zamknigty, a chlodzenie
jego odbywa si¢ przez otaczajace go medium(40% glikol, 60% woda). Stojan silnika wcisnigty jest w zeliwny
korpus, a wirnik silnika wcisnigty jest na wal ze stali nierdzewnej. Wal ulozyskowany jest na dwéch tozyskach
kulkowych wypelnionych smarem stalym. Hermetyzacje silnika osiggni¢to przez zabudowe dwoch
uszczelnien mechanicznych pojedynczych rozdzielonych komora olejowa pelnigcg role bufora
pochtaniajgcego ewentualne przecieki pierwszego uszczelnienia mechanicznego. Material uszczelnienia -
para cierna: weglik krzemu/weglik krzemu.
Wat wykonany ze stali odpornej na korozje AISI420 (1.4021)
Uszczelnienia
dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujaca komora olejowa gwarantujaca zabezpieczenie silnika
pompy,
Elementy ztgczne
wszystkie elementy zlaczne wykonane ze stali kwasoodpornej gwarantuja tatwy demontaz pompy po
dlugim okresie uzytkowania.
Kabel zasilajgcy
dlugos¢ przewodu 20mb
wodoszczelne wykonanie kabla, na ktére sktada sig:
dlawnica mosiad niklowany, z dodatkowym zabezpieczeniem wyjscia kabla z dtawnicy,
plaszcz kabla zalany zywica,
poszczeg6lne zyty odizolowane i zalane zywica.
Podstawa/rama pompy wykonana ze stali AISI304 (1.4301)
Czujniki i zabezpieczenia
potréjna kontrola temperatury uzwojenia, gwarantujaca zabezpieczenie przed zniszczeniem silnika na
skutek niewtasciwych warunkéw eksploatacyjnych (3xPTC),
zabezpieczenie w przypadku dostania si¢ wody do komory silnika na skutek ewentualnej awarii
uszczelnienia,

Cechami charakterystycznymi tego typu uktadéw sa:

duzy ,,swobodny” przelot w szczegblnosci powigkszony na wlocie do wirnika,

optywowa krawedz wlotowa topatek o niskiej wrazliwo$¢ na zapychanie si¢ uktadu wirujgcego pompy.
Pompy z jednostronnie otwartymi wirnikami wyposazone w powigkszony swobodny przelot na wlocie kanatu
topatkowego oraz wyoblona, cofnigta w $rodkowej cze$ci i o duzym promieniu zaokraglenia krawedz
wlotowa topatek, ktére minimalizuja mozliwo§¢ zatrzymania cial wtéknistych na wlocie wirnika.
Tarsza tnagca wykonana z wysoko twardego stopu zeliwa wysokochromowego z kanatem sferycznym.

Uklad przeptywowy pomp zoptymalizowany przy uzyciu najnowszych metod numerycznej mechaniki
ptynéw CFD, umozliwiajacy osiagniecie najwyzszych sprawnos$ci przy zachowaniu duzego swobodnego
przelotu, pozwalajace zmniejszy¢ koszty transportu $ciekow.

Wirniki pomp zabezpieczone sa specjalng powtoka antyadhezyjna, ktéra znacznie zwigksza odpornosé
wirnikéw na §cieranie, a takze zabezpiecza przed przyleganiem do jego powierzchni czgsci statych, przez co
wydtuza zywotno$§¢ pompy oraz zapewnia wysoka sprawno$¢ pracy agregatu w catym okresie jego
eksploatacji. Korpus tloczny oraz wirnik wykonany z zeliwa wysokochromowego ZbCr32 odnopronego na
$cierani oraz zapewniajacy wieloletnig zywotno$¢ pomp.

Producent pomp musi by¢ réwniez producentem modutu ttoczni.

Ttocznia wraz z pompami powinna by¢ dostarczona jako komplet od jednego producenta, z gwarancjg oraz
pelng dokumentacja zawierajaca wymagane deklaracje zgodno$ci oraz certyfikaty.

Zamiana parametréw urzadzenia na inne niz urzadzenie opisane w specyfikacji, wymusza na dostawcy
urzadzenia ponownego przeliczenia ukladu sieci kanalizacyjnej oraz uzyskanie zgody zamawiajacego i
projektanta.

Zamawiajagcy wymaga, aby dostarczone pompy posiadal certyfikat ze stanowiska testowego
potwierdzajacego faktyczne parametry kazdej z pomp (Q, H, P1, P2).
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Dodatkowo w celu przyszlej eksploatacji wraz z modulem tloczni $ciekéw ktéry bedzie wyposazony w 4
pompy zostanie dostarczona 1 pompa zapasowa/rezerwowa na magazyn przysztego eksploatatora.

2.9 Rozdzielnica zasilajaco sterujaca:

Szafa sterownicza zabudowana w kontenerze z plyty obornickiej (ptyty warstwowej) o wymiarach 2,5 m
wysoki i 3,5m szeroki wraz z drzwiami wejsciowymi, w celu zabezpieczenia szafy sterowniczej przed
warunkami atmosferycznymi jak réwniez ulatwiajagcy przysztemu uzytkownikowi eksploatacje,
w pomieszczeniu kontenera zamontowany zostanie grzejnik jak réwniez wentylacja i o§wietlenie.

Szafa sterownicza metalowa o stopniu ochrony minimum IP 55 o wymiarach 2200mm z cokotem, szeroko$¢
3 pola x 1000mm czyli 3000mm i 600mm glebokosci i fundamentem betonowym z kanatem kablowym
realizujgca naprzemienng pomp w ttoczni §ciekdéw. Szafa oraz pompy zasilane sa napigciem tréjfazowym 3 x
400 Vac. Wyposazenie szafy sterowniczej umozliwia sterowanie w trybie automatycznym / recznym obiektu.
Szafa sterownicza wyposazona w modutl komunikacjny MT151HMI minimum 4G lub réwnowazne. Szafa
sterownicza od strony elektrycznej zapewnia zabezpieczenia wszelkich elementéw odbiorczych zasilanych z
rozdzielni. Rozdzielnia od strony aparatury kontrolno pomiarowej dokonuje pomiaru wielkosci elektrycznych
niezbednych do prawidlowej pracy i monitorowania obiektu.

Sygnatem sterujacym dla tloczni jest sonda hydrostatyczna. W przypadku awarii sterownika i/lub sondy
sterowanie przejmuja plywaki sterowania awaryjnego. W przypadku zaniku zasilania z sieci
elektroenergetycznej, nalezy zapewni¢ zasilanie z agregatu o mocy zapewniajacej prac¢ przynajmniej jednej
pompy. W zaistnialej sytuacji awaryjnej prace podejmuje tylko jedna pompa (z uwzglednieniem przetaczenia
na drugg pomp¢ w przypadku zaistnienia awarii pompy pierwszej).

Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej obejmuje:

* Gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej $cianie szafy sterowniczej
* Przetacznik rodzaju zasilania (sie¢ — 0 — agregat)

* Gniazdo 230VAC

* Gniazdo 24VAC

* Transformato bezpieczenstwa 230/24V

 Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe modutu telemetrycznego (klasa C)
 Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodéw odbiorczych
* Wytaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym
* Amperomierze do pomiaru nat¢zenia pradu

* Liczniki czasu pracy pomp

* Specjalizowany modul telemetryczny taczacy w sobie funkcjonalno$¢ sterownika PLC i modemu
GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego sterowania praca tloczni i transmisji
danych w trybie on-line, w technologii GPRS z tloczni do stacji operatorskiej. Struktura oprogramowania
wewnetrznego modutu musi zapewnia¢ stworzenie zamknigtej sieci ztozonej z monitorowanych obiektéw
oraz stacji dyspozytorskiej. Dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3, poziom przepelnienia
i zalanie komory.

* Sonda hydrostatyczna

* Falowniki do rozruchu pomp

* Czujnik kolejnosci i zaniku faz

* Zasilacz 230V AC/24VDC do zasilania modutu telemetrycznego

* Akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania podstawowego

Elementy sterowania stanowia:

* Sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S (szt.1),

* Regulatory ptywakowe MAC3 (szt.2),

* Modut telemetryczny MT-151 z panelem operatorskim

Praca tloczni podnoszacej $Scieki odbywa si¢ przy pomocy czterech pomp pracujacych naprzemiennie, ktére
nadzoruje programowalny modut telemetryczny MT-151.

Praca pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujaca z sygnalem analogowym proporcjonalnym do wysokosci
poziomu $ciekéw zamienianym w sterowniku na pi¢¢ wyréznionych pozioméw:

* Awaryjne maksimum — przepetnienie

* Maksimum robocze — poziom zalgczenia trzech pomp

* Maksimum robocze — poziom zalgczenia dwéch pomp

* Maksimum robocze — poziom zalgczenia pompy
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* Minimum robocze — poziom wylaczania pomp

Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

* Naprzemienne zatgczanie pomp,

* Zalaczanie i wylaczanie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw wskazanego przez sond¢ hydrostatyczna
w uktadzie automatycznym,

* Rejestracja ilo$ci godzin pracy kazdej pompy

* Wykrywanie niesprawnos$ci uktadu pompowego.

Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest réwniez biezace przekazywanie informacji w zakresie:
* Stanu zasilania

* Zaniku napigcia sieci

* Rodzaju trybu sterowania praca pomp (automatyczne, reczne)

» Stanu pracy urzadzen

* Czasu pracy urzadzen

* Przekroczenie standw awaryjnych

* Aktualny poziom $ciekéw w module ttoczni
* Sygnalizacji otwartych drzwi szafki

Stan pracy urzadzen wy$wietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomoca pod§wietlanych przyciskéw
sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych.

Zakres monitoringu ttoczni $ciekéw wykonuje szafka telemechaniki, stanowigca niezalezng stacj¢
mikroprocesorowa i modem GPRS wyposazonym w karte SIM z aktywng ustugg GPRS ze statycznym
adresem IP, odpowiedzialny za transmisj¢ danych.

Wielkos$ci monitorowane:

. Stan zasilania (CKF)

. Praca/Stop pompy 1

. Praca/Stop pompy 2

. Praca/Stop pompy 3

. Praca/Stop pompy 4

. Awaria pompy 1 — wskaznik zadzialania wylgcznika termicznego
. Awaria pompy 2 — wskaznik zadzialania wylgcznika termicznego
. Awaria pompy 3 — wskaznik zadzialania wylgcznika termicznego
. Awaria pompy 4 — wskaznik zadzialania wylgcznika termicznego
10. Licznik czasu pracy pompy 1

11. Licznik czasu pracy pompy 2

12. Licznik czasu pracy pompy 3

13. Licznik czasu pracy pompy 4

14. Tryb Auto — 0 — Reka Pompy 1

15. Tryb Auto — 0 — Rgka Pompy 2

16. Tryb Auto — 0 — Reka Pompy 3

17. Tryb Auto — 0 — Rgka Pompy 4

18. Potwierdzenie zalaczenia pompy 1

19. Potwierdzenie zalagczenia pompy 2

20. Potwierdzenie zataczenia pompy 3

21. Potwierdzenie zalagczenia pompy 4

22. Zalanie komory (pltywak)

23. Wlamanie — zadziatanie wylacznika krancowego drzwi szatki
24. Aktualny poziom $ciekéw zmierzony sonda hydrostatyczng

25. Pob6r pradu pomp - opcjonalnie

O 001NN WK -

Zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przepigciowe klasy C

- wylacznik réznicowo pradowy gléwny
- wylacznik silnikowy pomp 1

- wylacznik silnikowy pompy 2

- wylacznik silnikowy pompy 3
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- wylacznik silnikowy pompy 4

- wylacznik silnikowy pompy odwodnieniowe;j

- czujnik bimetalowy i zawilgocenia w komorze silnika pomp gtéwnych (w przypadku IP68, dla IP55 tylko
bimetal standardowo)

- wylacznik nadpradowy gniazda serwisowego 230V oraz przetwornika przeptywomierza

- wylacznik nadpradowy o$wietlenia wewnetrznego szafy i ogrzewania

- wylacznik nadpradowy 3 polowy czujnika kontroli faz

- czujnik kontroli faz (zabezpieczenie od asymetrii zasilania, spadku napigcia zasilania, odpadu fazy zasilania)
- wylacznik nadpradowy trybu rgcznego i sygnalizacji pracy / awarii

- wylacznik nadpradowy transformatora o§wietlenia komory ttoczni

- wylacznik nadpradowy zasilacza 24VDC

- wkladki topikowe dla sygnatu analogowego oraz wytacznika krancowego wtazu (czujnik otwarcia)

Rozruch:

- pompy gtéwne dla kazdej z pomp falownik ABB zabudowany na $cianie kontenera — 4sztuki.
- pompka odwodnieniowa stycznik

Obudowa:

- tworzywo sztuczne wzmacniane widéknem szklanym o IP65 IK10 z postumentem do wkopania w ziemi¢
Sygnalizacja:

- praca pompy 1

- awaria pompy 1

- praca pompy 2

- awaria pompy 2

- praca pompy 3

- awaria pompy 3

- praca pompy 4

- awaria pompy 4

- amperomierze do pomiaru natezenia pradu dla kazdej z pomp
- praca pompki odwodnieniowej

- awaria pompki odwodnieniowej

- sygnalizacja poziomu maksymalnego

- sygnalizator optyczno — akustyczny

Przetaczniki / przyciski:

- przetacznik zrédla zasilania (sie¢ — 0 — agregat)

- przetacznik o$wietlenia komory (0 -1)

- przetacznik trybu pracy pompy 1 (automat — 0 — rgka)

- przetacznik trybu pracy pompy 2 (automat — 0 — reka)

- przetacznik trybu pracy pompy 3 (automat — 0 — reka)

- przetacznik trybu pracy pompy 4 (automat — 0 — reka)

- przycisk zatgczenia pompy 1 w trybie recznym

- przycisk wylaczenia pompy 1 w trybie r¢cznym

- przycisk zatgczenia pompy 2 w trybie recznym

- przycisk wyltaczenia pompy 2 w trybie r¢cznym

- przycisk zalaczenia pompy 3 w trybie recznym

- przycisk wytaczenia pompy 3 w trybie r¢cznym

- przycisk zalaczenia pompy 4 w trybie recznym

- przycisk wytaczenia pompy 4 w trybie r¢cznym

- przetacznik pracy pompy odwodnieniowej (automat — rgka)
- przetacznik trybu pracy sygnalizatora optyczno — akustycznego (sygnalizacja optyczna — 0 — sygnalizacja
optyczno — akustyczna)

- przycisk resetu alarmu

Elementy:

- wtyk do poditaczenia agregatu

- przektadnik pradowy z wyjSciem 4-20mA

- gniazdo serwisowe 230V

- o$wietlenie wewngtrzne szafy

- grzejnik

- termostat

- gléwna szyna wyréwnawcza
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- przekazniki interfejsowe

- transformator 230V/24V o$wietlenia komory

- zasilacza buforowy 24VDC

- akumulatory 2 sztuki 1,2Ah kazdy

- wytacznik krancowy magnetyczny drzwi szafy sterowniczej
- wylacznik krancowy wilazéw ttoczni

- przekaznik sondy lustra wody dwie sztuki

- przetwornik przeptywomierza elektromagnetycznego

- listwy przylaczeniowe

- wyjscie do podiaczenia latarni o§wietleniowej wraz z czujnikiem zmierzchowym
- o$wietlenie ttoczni

Sterownik:
Sterownik swobodnie programowalny Siemens wraz z panel operatorskim

Zamawiajacy wymaga aby szafa sterownicza byla zintegrowana z systemem monitoringu GPRS obstugiwany
przez Zakald Ustug Komunalnych Sp. z o0.0.

Szafa sterownicza wyposazona zostanie w specjalistyczny uktad MT-151HMI minimum 4G lub réwnowazne,
umozliwiajacy monitorowanie oraz sterowanie przepompownia §ciekéw w trybie on-line z wykorzystaniem
transmisji GPRS. Ponadto uktad umozliwia wysylanie krétkich wiadomosci tekstowych. System sterowania
i monitorowania nowo budowanych przepompowni nalezy potaczy¢ z istniejacym systemem sterowania w
stacji dyspozytorskiej. Stacje dyspozytorska tworzy komputer / serwer z oprogramowaniem SCADA

PROMOTIC firmy MICROSYS (lub réwnowazne), specjalnym kluczem zabezpieczajacym i modutem z

karta SIM z aktywna ustluga GPRS ze statycznym adresem IP.

Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcja transmisji danych w trybie GPRS oraz

sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania praca przepompowni $ciekéw.

Minimalne zasoby wejSciowe sterownika:

- 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

- 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustyczng)

- 2 izolowane galwanicznie wejScia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace podlaczenie sygnaty z sondy
hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu, ci$nienia, itp.)

- port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny odczyt stanu rejestrow
sterownika, zmian¢ programu, itd.

- dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w standardzie fizycznym
E1A-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajacy podlaczenie zewngtrznego urzadzenia
pomiarowego dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostgpem oséb niepowotanych.
System sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw musi realizowaé nastepujace funkcje:

- ciggla analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z wykorzystaniem
technologii GPRS. Maksymalne opdzZnienie w transferze danych pomigdzy obiektem, a stacja
dyspozytorska nic moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzace do systemu musza by¢ znakowane
stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywistego w sterowniku.

- wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw dwustanowych, analogowych oraz
dodatkowych urzadzen podtaczonych do portu RS232/485)

- generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang zmian¢ poziomu i opcjonalnie
wartosci pradu pomp. Préobkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie do systemu informacji o
przyroscie $ciekéw musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces probkowania musi zapewnic¢
doktadne odwzorowanie zmian poziomu. Pod krzywa zmian pozioméw nalezy przedstawi¢ cykle pracy
pomp. Wymagana jest mozliwo$¢ powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na
wykresie znacznikow zdarzen zachodzgcych na obiekcie, jak i petnego statusu obiektu dla kazdego
analizowanego zdarzenia.

- analiza czasu pracy pomp oraz ilodci zalaczen w cyklu godzinowym, dobowym i miesigcznym

- analiza przeptywu przepompowni — rzeczywistego je§li w przepompowni jest przeptywomierz
elektromagnetyczny lub szacowany w przypadku braku przeptywomierza

- generowanie raportow godzinowych, dobowych, tygodniowych i miesigcznych z czasu pracy pomp, ilosci
zalgczen, przeptywow

- analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostgpem do danych archiwalnych
bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

- generowanie raportéw zdarzen alarmowych
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- zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zataczanie lub blokowanie pracy pomp, generowanie
zdarzenia na zadanie, mozliwo$¢ zdalnego "odstawienia" pompy w przypadku wystapienia awarii

- mozliwo$¢ zdalnego zablokowania pracy przepompowni — rowniez od ptywakéw alarmowych, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa przy pracach serwisowych

- miesi¢czny koszt oplat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej przepompowni
nie moze przekraczac¢ 10,- zt netto

- miesigczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej stacji
dyspozytorskiej nie moze przekraczaé 20,- z1 netto

- z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywaé na dysku twardym dedykowanego celom
wizualizacji komputera zlokalizowanego na, terenie dyspozytorni. Nic dopuszcza si¢ przechowywania
danych na serwerach zewngtrznych, tzw. hostingowych.

- gromadzone w bazie dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nos$niku. Proces
archiwizacji danych nie powinien wymaga¢ dodatkowych dziatan ze strony operatora — peha
automatyzacja procesu.

- z uwagi na niezawodnos$¢ pracy systemu i zapewnienie ciaglosci transferu danych nie dopuszcza si¢
wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany, stabilny APN.

- system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed nieuprawnionym uruchomieniem
przy pomocy specjalnego klucza zabezpieczajacego, podlaczanego do portu USB komputera z
zainstalowanym systemem

- mozliwo$¢ zmiany pozioméw roboczych z poziomu aplikacji po zalogowaniu si¢ na konto uzytkownika z
odpowiednimi prawami dostepu

- dostep do wizualizacji z dowolnej przegladarki internetowej — zarowno na komputerze jak i aplikacjach
mobilnych, bez instalowania dodatkowego oprogramowania, tzw. Wtyczek (plug-in’6w).

np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektryczne;j, itp.

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie modutu.
musi gwarantowac szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do dedykowane

Sygnat pomiarowy:

- sonda hydrostatyczna Aplisens lub réwnowazne;

- dwa plywaki sterowania awaryjnego;

- regulator ptywakowy sterowania pompa odwodnieniowa 1 sztuka;

- czujnik informacyjny ptywakowy kontroli wody na posadzce 1 sztuka.

Specyfikacja modulu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcja transmisji danych w trybie GPRS oraz
sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania praca ttoczni SciekOw.

Minimalne zasoby wej$ciowe sterownika:

* 13 wej$¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

* 3 wyj$cia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustyczna)

* 2 izolowane galwanicznie wej$cia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace podiaczenie sygnaty z sondy
hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu, ci$nienia, itp.)

* port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny odczyt stanu rejestrow
sterownika, zmian¢ programu, itd.

* dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w standardzie fizycznym
E1A-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajacy podlaczenie zewnetrznego urzadzenia
pomiarowego, np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

* wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie modutu.
musi gwarantowac szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do dedykowanego APN
wraz z mechanizmami ochrony przed dostgpem oséb niepowotanych.
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2.10 Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy tloczni w trybie on-line z wykorzystaniem

technologii GPRS

System sterowania i monitorowania ttoczni Sciekdw musi realizowa¢ nastgpujace funkcje:

* ciggla analiza stanu sterowanych i monitorowanych ttoczni w trybie on-line z wykorzystaniem technologii
GPRS. Maksymalne op6znienie w transferze danych pomig¢dzy obiektem, a stacja dyspozytorska nic moze
przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzace do systemu musza by¢ znakowane stemplem czasowym
pobranym z zegara czasu rzeczywistego w sterowniku.

* wizualna prezentacja aktualnego statusu tloczni (stany sygnatéw dwustanowych, analogowych oraz
dodatkowych urzadzen podtaczonych do portu RS232/485)

» generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang zmian¢ poziomu i opcjonalnie
wartosci pradu pomp. Préobkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie do systemu informacji o
przyroscie $ciekéw musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces probkowania musi zapewnic¢
doktadne odwzorowanie zmian poziomu. Pod krzywa zmian pozioméw nalezy przedstawi¢ cykle pracy
pomp. Wymagana jest mozliwo$¢ powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na
wykresie znacznikow zdarzen zachodzacych na obiekcie, jak i pelnego statusu obiektu dla kazdego
analizowanego zdarzenia.

» analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zalaczen w cyklu godzinowym, dobowym i miesigcznym

* analiza przeptywu ttoczni — rzeczywistego jeSli w tloczni jest przeplywomierz elektromagnetyczny lub
szacowany w przypadku braku przeptywomierza

* generowanie raportow godzinowych, dobowych, tygodniowych i miesigcznych z czasu pracy pomp, ilosci
zalaczen, przeptywow

» analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostgpem do danych archiwalnych
bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

* generowanie raportéw zdarzen alarmowych

» zdalne sterowanie pracg tloczni, tj. zdalne zalaczanie lub blokowanie pracy pomp, generowanie zdarzenia
na zadanie, mozliwo$¢ zdalnego "odstawienia" pompy w przypadku wystapienia awarii

* mozliwo$¢ zdalnego zablokowania pracy ttoczni — w celu zapewnienia bezpieczefstwa przy pracach
serwisowych

» miesigczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej tloczni nie moze
przekraczac 20,- zt netto

* miesigczny koszt optat ponoszonych z tytutlu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej stacji
dyspozytorskiej nie moze przekracza¢ 20,- zt netto

* z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywa¢ na dysku twardym dedykowanego celom
wizualizacji komputera zlokalizowanego na, terenie dyspozytorni. Nie dopuszcza si¢ przechowywania
danych na serwerach zewn¢trznych, tzw. hostingowych.

» gromadzone w bazie dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nosniku. Proces
archiwizacji danych nie powinien wymagaé¢ dodatkowych dzialan ze strony operatora — pelna
automatyzacja procesu.

* z uwagi na niezawodno$¢ pracy systemu i zapewnienie ciaglodci transferu danych nie dopuszcza si¢
wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany, stabilny APN.

* system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed nieuprawnionym uruchomieniem
przy pomocy specjalnego klucza zabezpieczajacego, podiaczanego do portu USB komputera z
zainstalowanym systemem

* mozliwo$¢ zmiany pozioméw roboczych z poziomu aplikacji po zalogowaniu si¢ na konto uzytkownika z
odpowiednimi prawami dostepu

* dostep do wizualizacji z dowolnej przegladarki internetowej — zar6wno na komputerze jak i aplikacjach
mobilnych, bez instalowania dodatkowego oprogramowania, tzw. Wtyczek (plug-in’6w).
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Podstawowy algorytm sterowania:

- praca naprzemienna pomp w trybie automatycznym

- pracujaca pompa w trybie automatycznym posiada zdefiniowany czas w sterowniku po ktérym nastgpuje
przetaczenie na kolejng pomp¢ — réwnomierne zuzyci pomp

- mozliwo$¢ pracy dwéch pomp jednocze$nie w trybie automatycznym ( 2P + 2R)

- na zasilaniu awaryjnym praca tylko jednej pompy

- praca pomp w trybie r¢cznym z pomini¢ciem suchobiegu

- mozliwo$¢ zataczenia dwoch pomp w trybie recznym (podczas prac eksploatacyjnych, serwisowych lub
remontowych przy obiekcie)

- w trybie normalnej automatycznej pracy zalaczanie pomp realizowane jest na podstawie pomiaru z sondy
hydrostatycznej i poziomach zdefiniowanych w sterowniku

- w trybie awaryjnej pracy (awaria sterownika i/lub sondy hydrostatycznej) zalaczanie pompy awaryjnej
realizowane jest na podstawie sygnatu z sygnalizatoréw ptywakowych — zalgczana jest tylko jedna pompa, w
przypadku wystapienia awarii pompy aktualnie pracujacej w trybie awaryjnym nastgpuje przetaczenie na
sprawng pompg¢

- w trybie awaryjnej pracy moze pracowac tylko jedna pompa

- w przypadku pojawienia si¢ wody w zbiorniku zewngtrznym tloczni nastepuje zalaczenie pompy
odwodnieniowej w celu usunigcia zawilgocenia w komorze, pompa odwodnieniowa sterowana jest za pomoca
regulatora ptywakowego jak roéwniez sygnalizacja zalania komory zbiornika betonowego sygnalizowana za
pomoca regulatora ptywakowego na przyktad MAC-3 lub réwnowazne.

2.11 Elementy wyposazenia, armatury wchodzace w zakres dostawy tloczni

Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy z zasuwa odcinajaca — 1 kpl.

Zasuwa nozowa nie mniejsza niz DN 400 i tacznik R-K na wlocie DN 400 - 1 kpl.

Rurociag ttoczny nie mniejszy niz DN 200 / 400 wewnatrz komory ze stali 1.4404.— 1kpl.

Wentylacja modutu tloczni:

DN 200 PE z kominkiem wywiewnym + kominek antyodorowy §wiecowy nisko oporowy - 1kpl.

Zbiornika betonowego suchej komory do zabudowy ttoczni:

Wentylacja nawiewno — wywiewna z wymuszonym mechanicznie przeptywem powietrza za pomocg
wentylatora kanatowego — 1 kpl.

Sonda hydrostatyczna 4 20 mA z kablem 20mb — 1szt. (czujnik poziomu $ciekéw w zbiorniku)

Wylaczniki ptywakowe awaryjne w zbiorniku tloczni — minimum 2 szt. z kablem 20mb

Pompa odwadniajac FZV 1.01 - 0,55kW - 400V z kablem 20mb z regulatorem ptywakowym 1szt. kabel
20mb

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 400 producent TECHMAG lub SIEMENS (lub réwnowazne), — 2
szt.

Zasuwa miedzykotnierzowa nozowa na zewnatrz zbiornika do ziemi DN 400 - 1 szt.

Drabinka ztazowa -2 szt.

Pomost roboczy ze stali 1.4571 i kraty TWS — 1 kpl.

Wtlaz nierdzewny ze stali 1.4571 — 3 szt.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych wymagan stosowaé nastgpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pilty tarczowe, wkretarki itd.,

- zestaw narzedzi montersko-§lusarskich,

- zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

- agregat spawalniczy elektryczny,

- pétautomat spawalniczy 400 amper,

- klucze dynamometryczne,
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- dzwig samojezdny o no$no$ci 30 ton przy wysiggu 18 m,
- wciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2 Mg

- wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0 Mg

- gigtarka do rur,

- prosciarka do rur

- sprezarka.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” .Do transportu materiatow
iurzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru s$rodki
transportu:

- samochdd cigzarowy samowytadowczy 3-5 Mg

- samochdd dostawczy 3-5 Mg

- samochdd 10-15 Mg

- ciaggnik siodtowy z naczepg do 16 Mg

- zuraw samojezdny kotowy,

- zuraw samochodowy

- przyczepa dluzycowa do samochodu do 4,5 Mg

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwos$ci przewozonych towaréw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki wykonania podano w p STO ,,Wymagania ogélne”.

Poza tym obowigzuja nastgpujace ustalenia ogdlne:

a) sposéb sterowania praca pomp — za pomoca sterownika programowalnego w funkcji poziomu Sciekéw,

b) sposéb pomiaru poziomu $ciekéw — za pomoca sondy hydrostatycznej,

¢) monitoring przepompowni,

d) zakres monitoringu: poziom maksymalny, koniec poziomu maksymalnego, brak zasilania, powrdt
zasilania, awaria pompy nrl, koniec awarii pompy nrl, awaria pompy nr2, koniec awarii pompy nr2,
suchobieg, koniec suchobiegu, staba bateria powiadamiania SMS, bateria OK.. System powinien umozliwié¢
zdalne odpytywanie uktadu poprzez wystanie SMS-a. Odpowiedz uktadu powinna zawiera¢: stan zasilania
(jest prad, brak pradu), stan pracy kazdej z pomp (praca, gotowo$§¢ do pracy, awaria), poziom $ciekéw w
przepompowni w cm oraz okreslenie czy jest maksymalny poziom $ciekéw czy go nie ma,

e) nadz6r przepompowni — za pomocg systemu alarmowego sygnalizacji (tylko sygnal §wietlny);
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5.1 Rurociagi — wymagania ogélne

Rurociagi instalacyjne nalezy dostarczy¢ zgodnie z ogdélnym planem rozmieszczenia i ograniczeniami
podanymi na rysunkach. Rurociagi powinny posiada¢ wszystkie konieczne materiaty taczace, kotierze itp.
Rozmieszczenie i konstrukcja rurociggu powinna utatwiaé jego montaz oraz demontaz dowolnego odcinka w
celu konserwacji.

Na ztgczach w konstrukcjach budowlanych nalezy zapewni¢ elastyczno$¢ rurociagu, tak aby mégt wytrzymac
réznice w osiadaniu cze¢$ci konstrukcji.

Na wszystkich rurociggach migdzy punktami stalymi nalezy zastosowac ksztaltki rurowe, kotnierze i odcinki
rur lub zlacza elastyczne w celu kompensowania tolerancji konstrukcji budowlanych.

Wszystkie rury przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem prawidlowego ulozenia i
dopasowania kolnierza.

Wszystkie rury powinny posiada¢ odpowiednie zamocowanie i wsporniki. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na to, aby nacisk rurociggu, o ile to mozliwe, nie przenosit si¢ na pompy ani inne czgsci instalacji.

5.1.1 Montaz rurociagéw ze stali kwasoodpornej

Obchodzenie si¢ i przechowywanie materialéw ze stali wysokostopowe;j

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywac i eksploatowac tak aby ich wlasciwosci
antykorozyjne nie pogorszyly si¢. Aby speni¢ te wymagania nalezy :

- Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stala zwyktej jakoSci podczas transportu jak i
podczas przechowywania. Oznacza to, ze wszystkie narzedzia, polki magazynowe, itp. uzywane do
materiatéw ze stali wysokostopowej musza by¢ wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna, ewentualnie
owinig¢te w nylon, drewno czy podobny materiat.

- Przechowywa¢ materialy ze stali wysokostopowej w suchym i czystym miejscu gdzie nie b¢da narazone na
stycznos$¢ z opitkami zelaza, odpryskami lub dymem pochodzacym ze spawania stali niestopowe;j.

Przycinanie elementow

Obrébka powinna odbywac si¢ w taki spos6b aby po ztozeniu i pospawaniu danej czg¢sci uzyska¢ poprawny
ksztalt i wymiar zgodny z rysunkami. To oznacza, ze musza by¢ wychwycone ewentualne deformacje
spowodowane spawaniem.

Zaleca si¢ cigcie mechaniczne i dopuszcza cigcie termiczne. Po cigciu termicznym nalezy mechanicznie
usuna¢ nieréwnosci i zuzle.

Odtluscic¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomoca odpowiednich rozpuszczalnikéw, np. acetonu. To
odttuszczanie musi obja¢ powierzchni¢ przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrébka plastyczna (np. gigcie), utleniona powloka na powierzchni stali nierdzewnej
moze peknaé i zniszczy¢ wlasciwosci antykorozyjne stali.

W takim wypadku trzeba wykona¢ wytrawianie po obu stronach takiego odcinka.

Sczepianie

Nalezy zamocowaé obrobione i oczyszczone cze$ci. Jesli procedury spawania sa wyspecyfikowane,
polaczenia spawane musza by¢ wykonane zgodnie z podanymi tolerancjami. Nie zdejmowa¢ narzedzi
mocujacych zanim wszystkie sczepienia nie zostang wykonane. Ilo$¢ sczepéw musi by¢ wystarczajaca by
,-przenies¢” dany odcinek po zdjgciu narzgdzi mocujacych. Odchytka od ustawienie w linii skrajnych koncéw
nie moze przekracza¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywacé sczepianie na tych samych zasadach co kazdy inny
rodzaj spawania i uzywac ostony gazowe;j.

Spawanie

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim sktadzie chemicznym do materialu podstawowego, by zapewni¢ sktad
chemiczny spoiny zblizony do sktadu spawanych element6w

Procedury spawania

Przetop wykona¢ metoda TIG, wypetnienie (lico) metoda TIG lub elektroda topliwa.

Nalezy zapewni¢ prawidtowa oslon¢ wykonywanych przetopéw oraz spoin szczepnych szczegdlnie tam,
gdzie nie ma dostgpu do grani spoiny.

Jako ostong stosowa¢ argon o czystosci 99,9 %.

Czysto$§¢ argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej ochtodzeniu do temperatury
pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata kolor niebieski lub bragzowy, to argon byt nieodpowiedni czysty
lub nie zapewniono pelnej ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajacej ostony gazowej, strona grani spoiny bedzie mocno utleniona i
przyjmuje niebieskie, bragzowe lub czarne zabarwienie. Z punktu widzenia antykorozyjnos$ci powierzchni jest
to zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami musza by¢ dlatego zagruntowane i wytrawiane, lub
oczyszczone nierdzewng szczotka druciang a nast¢pnie wytrawiane.
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Okreslenie zakresu postgpowania ze spoinami opiera si¢ na stopniu ich oksydacji (utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajacych dostgpnych na rynku. Po wytrawianiu,
powierzchnia musi wyglada¢ gtadko i mie¢ metaliczny potysk bez zadnych odbarwien.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet gdy ulepsza si¢ istniejace spawy, gaz musi by¢ zastosowany, poniewaz w
przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie tak mocno spalona, Ze nieosiagalna bedzie gtadka i zabezpieczona
przed korozjg powierzchnia.

5.1.2 Rozruch tloczni

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspotpracy z wyznaczonym przez przyszitego uzytkownika
personelem.

Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:

- sprawdzenie potaczen przewodow

- sprawdzenie dzialania armatury

- sprawdzenie poprawnos$ci montazu pomp

- sprawdzenie czystos$ci zbiornikéw -studni

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych za pomoca wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelnodci i kontrola nalezytego dziatania pomp armatury oraz szczelno$ci rurociggéw
urzadzen

- sprawdzenia dziatania i parametréw pracy pomp,

- regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu na $ciekach.

Zadaniem rozruchu na $ciekach jest przede wszystkim:

- sprawdzenie dzialania pomp i armatury w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami,
- parametréw pracy pomp w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia §ciekami

- optymalizacja i prawidlowo$¢ sterowania oraz automatyki

Przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych zapisa¢ w protokole z rozruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6t, materialéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia.

6.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej
ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

6.2 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej STO,,Wymagania Ogélne’’.
Obmiar wykonywany bedzie wg nastgpujacych jednostek rozliczeniowych:

dla urzadzen — komplet [kpl.],

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

8.1 Proéby rurociagéow

Wykonawca przeprowadzi préby szczelno$ci i stabilnosci wszystkich rurociaggéw, instalacji rurowych
i zbiornika. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca
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powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze przeprowadzenia préby na co najmniej jeden pelny roboczy dzien
wczesnie;j.

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, lacznie z rozpdérkami i blokami
oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw przy podanych warto$ciach
ci$nienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawg, a nastgpnie odprowadzenie calej wody potrzebnej do préb.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociagdw przy odpowiednich ci$nieniach prébnych i na
swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudno$ci, niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przegladu lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajagcym Wykonawca na wiasny koszt
wymieni wadliwe rury, nieszczelnosdci lub w inny sposéb naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich
napraw rurociag zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate Inspektora.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

1 szt. ttoczni obejmuje:

e oznakowanie robot,

e dostawe materiatow,

e wykonanie robét przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem §cian wykopu,
¢ wykonanie odwodnienia dna wykopéw,

e przygotowanie podioza,

¢ ulozenie elementéw betonowych ttoczni,

® montaz wyposazenia i armatury,

® wlgczenie rurociggéw doptywowych odptywowych,
e wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA,

e wlaczenie do systemu SCADA,

e rozruch, testy i regulacja,

e szkolenie obstugi.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego

wykonania robdt objetych niniejszg SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-81/H-84023- Stal okres$lonego przeznaczenia. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

2. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
3. PN-88/H-84017- Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
4. PN-71/H-86020- Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodporna) Gatunki

5. PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje¢ i zaroodporne;j.
6. PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.

7. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi ze stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

8. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.

9. PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koficach - Wymiary i masy na jednostke
dhugosci

10. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

11. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania
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12. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych
13. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14. PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego

15. PN-88/H-7493 Laczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. 7 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
126



., Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbréwce - Etap 1"
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 12. GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajagcej podioze i podbudowy zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, przy realizacji przedsigwzigcia pn.: ,,Budowa rurociggu tlocznego kanalizacji
sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw w Dabrowce - Etap I”.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajacej podioze pod projektowanymi drogami z gruntu stabilizowanego cementem grubosci
30cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STO.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STO.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w STO.

2.2 Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701

Lp. |Wlasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 10
cement portlandzki bez dodatkéw 16
cement hutniczy 16
cement portlandzki z dodatkami 16
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wigzania:
poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1
koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h
12
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
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Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda
Inspektora nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc¢
do robot.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012:1997.Do wykonania podbudowy z
gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom.
a) uziarnienie

ziarna przechodzace przez sito # 40 mm: 100 % wagowo
ziarna przechodzace przez sito # 20 mm: >85% wagowo
ziarna przechodzace przez sito # 4 mm: >50% wagowo
ziarna pozostajace na sicie # 2 mm: najmniej 30 % (zalecany)
ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm: nie wigcej niz 15 % (zalecany)
zawarto$¢ czastek < 0,002 mm: <20 % wagowo

b) granica ptynnosci: 40%

c¢) wskaznik plastycznosci <15%

d) odczyn pH 5-8

e) zawartos$¢ czesci organicznych <2%

zawarto$¢ siarczandw < 1% (wg PN-B-06714-28)

wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)

wskaznik réznoziarnistosci > 5 (zalecane)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spelniajagce ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosc¢
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020,

popioly lotne wg PN-S-96035,

chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spelnia¢ wymagania okre§lane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem
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Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni|Wytrzymato§¢ na  $ciskanie|Wskaznik
drogowej prébek nasyconych woda (MPa) |mrozoodpornosci

po 7 dniach  |po 28 dniach
1. Ulepszone podtoze marki Ry, = 1,5 MPa 0d0,6do1,0 0d0,5do1.5 0.6
2. Warstwa podbudowy marki R, =2,5MPa  |od 1,0do 1,6 |od1.5do2,5 0,6
3. Warstwa podbudowy marki R;; =5,0 MPa  |od 1,6 do 2,2 |od 2,5 do 5,0 0,7

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu nie moze przekracza¢ 8 % dla ulepszonego podtoza oraz 6 % dla podbudowy pomocnicze;j
(dla KR 3).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre$lonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwos$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 2.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w STO.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu, mieszarek
stacjonarnych, spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki przywiezionej na budowe,

ciezkich szablonéw do profilowania warstwy, rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i
szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw, przewoznych zbiornikéw na wodg,
wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody, walcéw ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych
lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STO.

4.2 Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca si¢ transport cementu luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania Robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w STO.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajacej
podtoze i podbudowy zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4 Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na wcze$niej przygotowane;j
warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajacej).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okre§lona gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli j ej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz + 10 %, - 20 % jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci

okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5 Grubo$¢ warstwy
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Grubos$¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

5.6 Zageszczanie

Zageszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zagg¢szczarek mechanicznych) w zestawie uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru.

Zaggeszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczynac si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zagegszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej
okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda I lub II nie mniejszego od 100 % maksymalnego
zageszczenia.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7 Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, wykonana warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych ze niewla$ciwego utrzymania wykonanej warstwy obciagza Wykonawcg robét.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek oddzialtywania
czynnikéw atmosferycznych, jak opady deszczu i §niegu, mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.8 Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$¢. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedlug
jednego z nast¢pujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsja asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna, wydang przez
uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7
dni.
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STO.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy
Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na/ Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej |podbudowy lub
ulepszonego podloza

przypadajaca na jedno
badanie [m2]

1. Uziarnienie  mieszanki  gruntu  lub
kruszywa
2. Wilgotno§¢  mieszanki  gruntu  lub|2 600

kruszywa ze spoiwem

3. Rozdrobnienie gruntul)

Jednorodno$¢ i gltgbokos¢ wymieszaniaz)

5. Zageszczenie warstwy
Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego|3 400
podtoza
7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 6 prébek 400
(7 1 28-dniowa)
8. Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
Zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
11. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa|dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.1. Wilgotno$§¢ mieszania gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci.

6.3.2. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80
% (przez sito o §rednicy 4 mm powinno przejs$¢ 80 % gruntu).

Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gigboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
rOwna projektowanej.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

Grubo$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy me moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilosci min. 6
sztuk. Nalezy je formowac i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach
oraz nastepne trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanym 14
cyklom zamrazania i odmrazania wedtug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.
2.6 niniejszej SST (tablica 2).

Badanie cementu

Wiasciwosci cementu okre$lone w niniejszej SST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Wtasciwos$ci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdci gruntu lub kruszywa nalezy badal przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych warstw podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakresy badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. |Szerokos¢ 10 razy nal km
2. |Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rze¢dne wysokoSciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*)

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |y 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

N B

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$¢ warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5
cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

R6éwnos¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja +
0,5%

Rzedne wysoko$ciowe warstwy podbudowy
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Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

Uksztaltowanie osi

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 %, - 15 %.
Kontrola wygladu zewngtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i
tuszczacych sie Ziacza poprzeczne technologiczne powinny by¢ $cisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy
na pelng grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Niewltasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materialu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w SST zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymato$ci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badah
sprawdzajacych nos$no§¢ metoda obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej
wytrzymalosci lub nos$no$ci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wladciwoS$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Rob6t podano w STO.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy podbudowy lub ulepszonego podloza o okreslonej grubosci i
nosnosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STO.

8.2 Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry nastgpuje
na podstawie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
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dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptura laboratoryjna

wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4, PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7.  PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012:1997
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw
lotnych z weggla kamiennego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
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SST - 13. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODL.OZA ORAZ FORMOWANIE I
ZAGESZCZENIEM POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drég, z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego oraz uformowaniem i zageszczeniem poboczy gruntowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.: ,,Budowa rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni
Sciekéw w Dabréwce - Etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem Kkoryta,
profilowaniem i zageszczeniem pod ulozenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drogach
eksploatacyjnych i przejazdach, w zakresie:

- korytowania

- profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

- uformowania i zaggszczenia poboczy gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gt¢bokosci przemarzania.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji STO "Wymagania og6lne".
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystapienia do rob6t
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty
i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonad
zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem bytly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia zgodnie z projektem.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia Is > 0,97. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

5.5. Uformowanie i zaggszczanie poboczy ziemnych

Uformowanie poboczy moze by¢ wykonywane r¢cznie za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym, zgodnie
z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Grunt do uformowania poboczy nalezy dowiez¢ z tymczasowego placu skladowego gruntu uprzednio
zakupionego i przywiezionego z odkrywki po uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica ponize;j.
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m?

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4- metrowa tata wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja +[10,5%. Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +1%.

6.2.6. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.7. Uksztaltowanie w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 0,97.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartos$ci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
139



,,Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji STO "Wymagania ogélne".

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania koryta wraz z poboczami obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad, pobocze lub
hald¢, przemieszczenie, zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub w miejsce brakujacego gruntu do formowania poboczy, profilowanie dna koryta lub podtoza z
mechanicznym zageszczeniem, uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu wraz z
zageszczeniem, utrzymanie koryta lub podloza, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezb¢dne do kompletnego
wykonania Robét objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé begda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN13036-7 Drogi samochodowe i lotnicze. Pomiar nieréwno$ci nawierzchni badanie liniatem
mierniczym

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne
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SST - 14. WARSTWY PODSYPKOWE, SEPARACYJNE (W
TYM GEOTKANINY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych, podsypkowych, separacyjnych itp. wykonywanych w ramach zadania pn.:
~.Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw w Dabréwce - Etap I,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacych, podsypkowych, separacyjnych i obejmuja:

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z gruntu piaszczystego 15cm

- roztozenie geowldkniny (jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie)

1.4. OkreSlenia podstawowe

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji STO "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ST -
"Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatéw

- grunt piaszczysty U>5
- geowldknina gramatura 200g

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okres$lony zaleznoscia:

D15/d85<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza
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Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:
U =d60/d10>5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
2.4. Wymagania dla geowl6kniny
Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Dane techniczne geowldkniny:
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie > 13 kN
- wytrzymalo$¢ na przebicie statyczne CBR > 2,0 kN
- gramatura > 200 g/m2
2.5. Sktadowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej, odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldkniny

Geowlékniny nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt. 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji STO "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: walcéw, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdélne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdkniny

Geowlékniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
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- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu

- ochrony geotkanin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢
lub rozciaé geowtékning

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej, separacyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST-2 , Roboty ziemne” oraz SST- 11.1 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza oraz formowanie i zaggszczenie poboczy”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboSci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zagg¢szczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo nakltadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi
si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedost¢pnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
Dokumentacji, wedlug normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty material
wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreS§long ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy
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- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zaggszczeniu

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowldkniny

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie geowldkniny, nalezy ja rozklada¢ na
wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowac
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewé6w). W przypadku podtoza z gruntéw
spoistych geowtokning uklada¢ na podsypce piaskowej grub. min. 5-10 cm. W czasie rozktadania
geowldkniny nalezy stosowac¢ zaktad 30 cm.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej wykonanej z geowt6kniny nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiat ,,0d
czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdkniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.3.

Geowlékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan
i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
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Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan
i pomiaréw
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
wysokosciowe ekspresowych,
co 100 m dla pozostaltych drég
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnoé¢ kruszywa | 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa ze wzgledow technologicznych zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy, niz podano w pkt. 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

- zgodno$¢ oznaczenia poszczegllnych bel (rolek) geowiéknin z okreSlonym w dokumentacji
projektowe;j

- réwnos$¢ warstwy

- wielko$¢ zakladu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia

- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny stanowigcej warstwe separacyjng nie moga mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji STO "Wymagania ogélne".
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji STO "Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wyréwnawczej obejmuje:

prace pomiarowe, (transport zewnetrzny materiatow, transport wewnetrzny technologiczny) zakup materiatu,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubos$ci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, wyr6wnanie ulozonej warstwy do
wymaganego profilu, zaggszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy oraz wszystkie inne roboty nie
wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejsza SST i1 przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostki obmiarowej wykonania roztozenia geowldkniny obejmuje:

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. 7 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
146



., Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbréwce - Etap 1"
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

zakup materiatu, transport zewnetrzny i wewnetrzny technologiczny, prace pomiarowe, dostarczenie i
rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldkniny, szpilkowanie geowltdkniny, pomiary
kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy oraz wszystkie inne roboty nie
wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejszg SST i przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robdt objetych niniejszg SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetniaé maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986
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SST - 15. PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, wykonywanej podczas
realizacji zadania pn.: ,,Budowa rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $Sciekéw w
Dabréwce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod projektowane drogi technologiczne.
Podbudowe kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa i SST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STO ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wykaz materialow:

- mieszanka mineralna @ 0+63 mm

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwig¢kszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Wymagania
E;;ig:éa Kruszywa tamane | Zuzel
Lp. |Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Podbudowa Badania wedlug
Zasad- [Pomoc- |Zasad- |Pomoc- |Zasad- |Pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza nicza [nicza
1 [Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz{od 2 do |od 2 od 2 do |od2 od 2 do |od2 PN-B-06714-15
0.075 mm. % (m/m)
10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 |Zawarto$¢ nadziarna. % (m/m), nie PN-B-06714-15
wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m). nie 35 45 35 40 - -
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wigcej
niz 1 1 1 1 1 1
5 |[Wskaznik piaskowy polod 30 |od30do|od30 |od30do BN-64/8931-01
pigciokrotnym zageszczeniu - -
metoda I lub IT do70 (70 do70 (70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
6 |a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 35 45 35 50 40 50
b)scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wigcej
niz: 40 40 30 35 30 35
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Wymagania
rll(;tl; srz}llr\l? Kruszywa famane | Zuzel
Lp. |Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa Badania wedlug
Zasad- |Pomoc- |Zasad- [Pomoc- |Zasad- |Pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza nicza |nicza
Nasiakliwos$¢, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-18
7 |niz 2,5 4 3 5 6 8
8 |Mrozoodporno$¢. ubytek masy po PN-B-06714-19
25 cyklach zamrazania, % (m/m).
nie wigcej niz: 5 10 5 10 5 10
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
acznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39
10 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOs3, %(m/m). nie
wigcej niz 1 1 1 1 2 4
11 |Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki PN-S-06102
kruszywa. %, nie mniejszy niz:
a)przy zaggszczeniu Is < 1.00
b)przy zaggszczeniu Is < 1.03 80 60 80 60 30 60
120 - 120 -
120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace Sprz¢tu podano w STO ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej

- rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogélne".

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Og6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w:

- Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.,

Grunt w podtozu wymieni¢ warstwa migzszosci 1,0m zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/d85 <5
w ktérym:
D 15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach
d 85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
Na podtozu utozy¢ odpowiednio dobrang geowtdknine,

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
151



,,Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagg¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STO,,Wymagania ogélne".

Kontrola jakoS$ci robét polega na sprawdzeniu zgodnoSci ich wykonywania z Dokumentacja Projektowa oraz
z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5 niniejszego opracowania.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

. Czgstotliwosé
Lp. Wysz'czegolmeme - : _ : : : :
badan Minimalna liczba badan na dziennej|Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki |2 600
Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy |10 prébek na 10000 m?
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4 Badanie wlasciwosci |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab.1, pkt.
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja + 10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszgze/golmeme badat Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchy|
3 IRéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*' co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie|
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Nosnos¢ p odbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
3 - modut odksztatcenia L .
e . co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-

04.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrovva tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o . Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem | Minimalny modut odksztat-cenia

wskazniku Wskaznik . [mm)] mierzony ptyta o $rednicy 30 cm

Wios hie zaggszezenia Is [MPa]

mniejszym niz | <. . 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
mniejszy niz L L

[%] obcigzenia E; obcigzenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1.03 1,10 1,20 100 180

Dla drég eksploatacyjnych wymagany minimalny modut odksztatcalnosci gruntu ze wzgledéw technicznych
dopuszcza si¢ naprezenie 80MPa.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wladciwoS$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w STO "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w STO "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

- rozlozenie mieszanki

- zageszczenie roztozonej mieszanki

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej
- utrzymanie podbudowy w czasie robot

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych
niniejsza SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetniaé maja materiaty, sprze¢t i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12
BN-70/8931-06
PN-B-04481

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
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SST - 16. ROWKI POD KRAWEZNIKI ORAZ LAWY
Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem rowkéw oraz law dla osadzenia kraweznikéw betonowych wykonywanych w
ramach zadania pn.: ,Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekéw w
Dabréwce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
rowkéw oraz tawy z piasku stabilizowanego cementem dla osadzenia kraweznikéw.

1.4. .Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji STO ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji STO
»Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac:
- cement

- piasek

- woda

2.2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement marki co najmniej 32,5 spetniajagcy wymagania PN-B-197-1.

2.2.2. Piasek
Do stabilizacji cementem zastosowacé piasek spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji.

2.2.3. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

3.2. Rodzaje sprzetu

W przypadku wytwarzania mieszanki piaskowo-cementowej na miejscu, Wykonawca powinien dysponowac
nizej wymienionym sprz¢tem:

- mieszarkami do wymieszania kruszywa ze spoiwami

- przewoznymi zbiornikami na wodg, wyposazonymi w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody

- zageszczarkami ptytowymi, ubijakami do zaggszczania

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z SST-12.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z piasku stabilizowanego cementem

- Law z kruszywa stabilizowanego cementem nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie najblizszych 7 dni.

- Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedlug
normalnej proby Proctora, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

- Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

- Mieszanke uktadac recznie i od razu zageszczac.

- W technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z
cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

6.2. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa
b) Wymiary taw

c) R6éwnos¢ gérnej powierzchni taw

d) Zageszczenie taw

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne”.
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta-rowkéw pod tawe

- wykonanie fawy

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Koszt wykonania rowkéw i faw pod krawezniki nalezy uja¢ w koszcie wbudowania kraweznikéw, zgodnie z
SST-11.6. Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbg¢dne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejsza ST i1 przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetniaé maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

10.1. Normy

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprze¢t i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

1. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 197-1  Cement -- Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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SST - 17. KRAWEZNIKI BETONOWE I OBRZEZA
CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegbélowe dotyczace ukladania
kraweznikéw betonowych prasowanych podczas realizacji nawierzchni drogowych zwigzanych z zadaniem
pn.: ,,.Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw w Dabréwce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z uktadaniem
prasowanych kraweznikéw betonowych na tawie z piasku stabilizowanego cementem. Ponadto ustalenia
dotycza zasad postgpowania przy prowadzeniu robdt zwigzanych z uktadem obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy prefabrykowany - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktéry
po zmontowaniu na budowie stanie si¢ ograniczeniem jezdni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje si¢ tawe (fundament) lub podsypke.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub na tawie.

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, obowigzujacymi normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji STO
,»Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe wymiary zgodnie z dokumentacja projektowa
- piasek na podsypke i do zapraw

- cement powszechnego uzytku CEM I wg PN-EN 197-1

- woda

- masa zalewowa

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Dopuszczalne wady i odchytki wymiaréw

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/0, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen, mm

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gbrne
krawgdzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
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Niedopuszczalne ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawegzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.3. Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji krawgznikéw

Do produkc;ji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25 1 C25/30.

W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwos$cia ponizej 4%

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm

- mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ogélnie obowigzujacymi normami.

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Obrzeza chodnikowe

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.5. Materiaty do zapraw

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z obowigzujacymi normami i wytycznymi.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady ustawiania krawe¢znikéw betonowych

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3. Zasady ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna mie¢ opdr w postaci podsypki cementowo piaskowej. Opér musza
stanowi¢ monolit dlatego nie dopuszcza si¢ wykonywania tych elementéw etapami.

5.4. Wypekienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowgq nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5. Laczenie obrzezy chodnikowych
Laczenie obrzezy chodnikowych wykonaé na prefabrykowany zamek piéro-wpust.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i glebokoS$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika/obrzeza

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢
e) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,
- Iaczenie obrzezy chodnikowych na prefabrykowane zamki piéro-wpusty.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji STO "Wymagania ogélne".

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wbudowania kraweznika na tawie z piasku stabilizowanego cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wyznaczenie osi wykopu, reczne odspojenie gruntu z
odrzuceniem na pobocze, wyréwnanie dna i $cian wykopu, uformowanie poboczy z wyréwnaniem, transport
materialéw zewnetrzny i wewnetrzny technologiczny, wykonanie Iaw z piasku stabilizowanego cementem
(zgodnie z SST-11.5), ustawienie i wypoziomowanie kraw¢znika, wypelienie spoin kraw¢znikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa, zasypanie zewnetrznej S$ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej oraz wszystkie inne roboty nie
wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejsza SST i przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowiazywaé bgda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodno$¢.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonéw.

PN-98/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

A e
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7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 197-1  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badan i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonéw w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betondw.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SST - 18. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku zadaniem

pn.: ,,.Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw w Dabréowce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem:

— nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej koloru szarego grub. 10 cm na podsypce cementowo — piaskowej
grub. 3-5 cm na zjazdach do posesji i zatoce postojowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana

jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STO ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczacé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci _ 100 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy wykonac¢ z kostek grubosci 100 mm koloru szarego;.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,

—na szerokos$ci + 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Dopuszcza si¢ do wbudowania partie kostki o jednolitym kolorze, bez widocznych réznic w odcieniach.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza ni= 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza ni= 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej ni= 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
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wigksze ni= 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej ni= 4 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie, do ukladania wickszych
powierzchni mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podlozem pod nawierzchnie z kostki jest podbudowa wykonana zgodnie wymaganiami dokumentacji
projektowej i odpowiednich SST.

5.3. Podbudowa

Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i
podbudowie przygotowanej zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST — 6 ROBOTY BETONOWE,

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac mieszaning cementu i piasku w stosunku 1:4.

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej

niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

Grubos$¢ podsypki po zagegszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna

by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Wzér utozenia nawierzchni z kostki brukowej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza - sprawdzenie podbudowy

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy
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Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST — 6
ROBOTY BETONOWE

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega

na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]

nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +
1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej ni= + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Nalezy przeprowadza¢ pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nie rzadziej ni= 2 razy na 20
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robd6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki lub trylinki,

— wbudowanie ptyt betonowych typu jumbo,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SST - 19. NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH
PLYT DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z prefabrykowanych plyt drogowych podczas realizacji robét zwigzanych z zadanie pn.: ,,Budowa rurociggu
tlocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni sciekéw w Dabréwce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét polegajacych na wykonaniu nawierzchni tymczasowych placéw oraz drég technicznych w
ramach dokumentacji z ptyt drogowych prefabrykowanych zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych wykonywanych
w zakltadzie prefabrykacji, dostarczanych na miejsce wbudowania w formie gotowej do wbudowania,
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow.

Ptyta - prefabrykowany element Zelbetowy przeznaczony do wykonania nawierzchni.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn do 10 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, obowigzujacymi normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zelbetowe prefabrykowane plyty drogowe

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac ptyty pelne o wymiarach: 3,0 x 1,0 x 0,15 m, gatunku 1.

Plyty drogowe stosowane do wykonania nawierzchni drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/C775-03/01 i BN-80/6775-03/02

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni ptyt zelbetowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko§¢ wad
i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni gérnej, 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi [mm]
Szczerby i uszkodzenia krawedzi
narozy liczba max 3
dlugo$¢ max [mm] 20
glebokos§¢ max [mm] 5

Dopuszczalne odchytki wymiar6w plyt nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt zelbetowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka [mm]
dlugosé +10

Ptyty Zelbetowe szeroko$¢ +6
grubo$¢ +3

Piyty Zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
171



,,Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nalezy wykorzysta¢ plyty pochodzace z rozbidrki istniejacej nawierzchni ulicy, o ile spetniaja stawiane
wymagania.

2.2. Podsypka
Podsypke wykona¢ z miatu kamiennego 0/10 mm.

2.3. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni drég z zelbetowych prefabrykowanych plyt
drogowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych

- walcéw ogumionych

- rOwniarek

- wibratoréw ptytowych

- ubijakow

- zbiornikéw na wodg

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport ptyt zelbetowych

Piyty drogowe Zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Pltyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST - 12. KORYTO WRAZ zZ PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA ORAZ FORMOWANIE 1 ZAGESZCZENIEM POBOCZY .

5.3. Wykonanie podsypki
Podsypke z miatu kamiennego wykona¢ zgodnie z (wg SST - 14 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
ELAMANEGO). Grubo$¢ podsypki 20cm.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

5.4.1. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ z plyt zelbetowych wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ukladanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanej podsypce moze odbywacé sig¢
bezposrednio ze §rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt
nie powinny wystawac¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

5.4.2. Wypehienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomigdzy poszczegdlnymi stykajacymi si¢ ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.
Spoiny te nalezy wypetnia¢ drobniejsza frakcja kruszywa (kruszyna) przez wptukiwanie. Wolne przestrzenie
wypetnia¢ z naddatkiem i zaggszcza¢ zageszczarkami ptytowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Badania nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i powotanymi normami.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw
- wymaganiami podanymi w pozostatych Specyfikacjach

6.4. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:

- dokumentacja projektowa w zakresie grubo$ci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego
profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw

- wymaganiami podanymi w pkt. 5.3 niniejszej SST

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt zelbetowych

Kontrola jakoS$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchylek wymienionych w tablicy 3 - na podstawie ogledzin i pomiaréw

- wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 niniejszej SST.

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z zelbetowych ptyt prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢ [cm] +101-5

Spadek poprzeczny [%] +0,5

Rzedne nawierzchni [cm] +11-2

Odchylenie osi nawierzchni w planie [cm] +10

Grubos$¢ podsypki [cm] +3

6.7. Ocena wynikéw badan

Ocena poszczegélnych etapéw robét potwierdzana ma by¢ wpisem do Dziennika Budowy. Wszystkie
elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogélne”.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér powinien by¢ dokonywany na podstawie:

- Dokumentacji Projektowej

- Specyfikacji Technicznej

- dziennika budowy

- zaswiadczen o jakos$ci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe przez producenta

- protokotéw odbioréw czegsciowych i koncowych robét

- protokotéw odbioru materiatéw i wyrobéw

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji STO ,,Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania statej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robdt

- dostarczenie materialéw

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypki z mialu kamiennego

- utozenie ptyt z wypelnieniem spoin

- wykonanie rob6t wykonczeniowych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych
niniejsza SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Koszt drég technologicznych z ptyt prefabrykowanych nalezy odpowiednio ujaé w cenach wykonania
poszczegblnych elementéw robot okreslonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé bgda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania tych powotanych norm i przepiséw.

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

5. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia

6. PN-84-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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SST - 20. OGRODZENIE PANELOWE Z BRAMA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
wykonaniu ogrodzenia w ramach inwestycji pn. ,,Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do
oczyszczalni §ciekéw w Dabréwce - Etap I”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu ogrodzenia obejmuja:
- wykonanie ogrodzenia wysoko$ci 2,20 m z paneli ogrodzeniowych 250x200 mm na stupkach prostokatnych
50x80 mm.

- montaz bramy o szerokosci 4,0m.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STO ,,Wymagania
ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STO. ,,Wymagania
ogblne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Panele ogrodzeniowe

Panel o wymiarach 2500x2200 mm, oczka o wymiarach 50x200 mm.

Panele wykonane z pretéw poziomych i pionowych $rednicy 5 mm, spawanych punktowo,
ocynkowanych ogniwowo z powlokg z tworzywa sztucznego.

Panele skonstruowane z ocynkowanych drutéw. Minimalna powloka cynku 40 g/m2.
Powloka grubosci 120 mikronéw o przyczepnosci 100% z wysokiej jako$ci poliestru
Gteboko$¢ rowka 36 mm.

Kolor paneli Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Inwestorem.

2.2. Stupki ogrodzeniowe stalowe

Stupki ogrodzeniowe prostokatne o wymiarach 80x50x3 mm wykonane z profilowanej stali z wewn¢trznymi
mocowaniami na panele

Dtugos¢ catkowita stupka 3000 mm.

Stupki ocynkowane zewnetrznie i wewnetrznie. Minimalna powtoka cynku 275 g/m2

Stupki dostarczane z odpowiednim kapturkiem pokrywowym z tworzywa sztucznego.

Stupki ze stali jako$ci 320-510 N/mm?2 wedtug normy DIN 2395.

2.3.Brama o szerokosci 4,0m
Brama musi by¢ wykonana w systemie ogrodzenia. Konstrukcja no$na musi by¢ dopasowana do wymagane;j
rozpigtosci. Brama musi by¢ wyposazona w zamknigcie i zamek antywlamaniowy z kompletem kluczy.

2.4. System mocowania
Mocowanie poprzez metalowe klipsy do blokowania panela w stupie. £.3czniki z polimidu.
Sruby zabezpieczajace z nierdzewne;j stali.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z ustawieniem ogrodzen wykonywane bedg r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. Transport

Elementy ogrodzenia panelowego (panele, stupki i elementy taczace nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami
(instrukcja) producenta.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do przewozenia betonu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w STO ,,Wymagania
ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materialéw

Wykonawca rob6t zakupi 1 przewiezie materiaty na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu 2 i 4
niniejszej specyfikacji.

5.2.2. Montaz ogrodzenia

Montaz paneli do stupkéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Panele na stupach za pomoca
tacznikéw oraz $rub zabezpieczajacych. Stupki osadzi¢ w fundamentach betonowych 40x40x100cm na
glebokos¢ min. 50cm

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STO ,,Wymagania

ogdllne”.

6.2. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zas§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a) poprawno$¢ wykonania rob6t rozbiérkowych,

b) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
¢) prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

d) prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw stupkow,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

f) prawidtowo$¢ montazu paneli,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) rozebranego i wykonanego ogrodzenia.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogélne”.

8. Odbidr robodt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdélne”.

9. Podstawa platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w STO ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- rozbidrke istniejacego ogrodzenia,

- zatadunek i transport ztomu rozbiérkowego do punktu skupu,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkéw,

- wytworzenie betonu,

- wykonanie fundamentéw,

- osadzenie stupkéw,

- montaz paneli ogrodzeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki.
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PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym

odzyskanej z produkcji procesu betonu

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.
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SST - 21. OBSIEW, HUMUSOWANIE I DARNIOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z humusowaniem i obsiewem terenu oraz darniowaniem wykonywanym w ramach
przedsigwzigcia pn. ,Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni $ciekéw w
Dabréwce - Etap I”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnien przez:

- humusowanie skarp o grubosci 20 cm z obsianiem,

- darniowanie skarp z humusem

1.4. Okreélenia podstawowe

Humusowanie - zespdt czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.

Darniowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu, obejmujacy umocnienie skarp
darnig wraz z przybiciem kotkami drewnianymi.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej lub turzycowo - trawiastej

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO ,Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Humus

Humus do humusowania skarp rzeki zakupi¢ lub wykorzysta¢ miejscowy jesli taki wystepuje.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

24. Darnina

Darnina powinna by¢ w pasach o szerokosci okoto 0,50 metra lub w kwadratach o dtugosci boku okoto 0,50
metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia
zakupionej darniny. Jezeli darnina przed wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie
na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro§lin darnin¢ nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Do darniowania skarp mozna
wykorzysta¢ rowniez darning miejscowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STO ,,Wymagania Ogélne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t nalezy stosowac sprzet przeznaczony do wykonania zamierzonych robét
4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogo6lne warunki transportu podano w STO ,,Wymagania Ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce.
Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem. Darning nalezy przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STO ,,Wymagania Og6lne”, pkt 5.
5.2. Humusowanie
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Przed przystagpieniem do humusowania skarp lub terenu, jego powierzchnia powinna odpowiadad
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca przykryje powierzchnie warstwa
grubosci 5 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni terenu trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na
powierzchni terenu Wykonawca powinien podja¢ wszelkie Srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziarn
trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiang powierzchni¢ zahumusowana.

5.4. Darniowanie

Przed przystagpieniem do darniowania skarp, ich powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST. Darniowanie skarp wykona¢ na plask z przybiciem platéw
darni kotkami drewnianymi z drewna opatowego lub odpadowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STO ,,Wymagania Ogélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnoéci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznoéci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roélin, tgczna
powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m . Na zaro$ni¢tej powierzchni
nie moga wystegpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni terenu przez humusowanie z obsianiem,

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp przez darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania Ogélne”, pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu lub skarp przez humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu i mieszanki traw (zakup humusu i mieszanki traw),

- wbudowanie materialow,

- konserwacje i pielegnacj¢ umocnien.

cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni skarp przez darniowanie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie ptatéw darni,

- darniowanie skarp z przybiciem kotkami.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin
rolniczych
2. PN-B-12082:1996 Darnina
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SST - 22. STUDNIE Z KREGOW BETONOWYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem studzienek z prefabrykowanych krg¢géw betonowych, w ramach
przedsigwzigcia pn.: ,,Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekéw w

Dabréwce - Etap I7.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy udzielaniu
zamOwienia i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogélny zakres robét objetych SST

Zakres rob6t obejmuje:

Wykonanie studni zelbetowych z kregéw prefabrykowanych na potrzeby wykonania:

- odwodnienia tymczasowego wykopéw budowlanych o $rednicy od DN1200 do DN2500.
1.4.Okreslenia podstawowe.

Sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami zawartymi w STO.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STO.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO.

2.2.Materiaty do wykonania przedsigwzigcia

2.2.1.Studzienki rewizyjne

Wykonawca zastosuje studzienki zgodnie z dokumentacjg techniczng, wymogami SST i Inspektora nadzoru,

oraz zgodnie z odpowiednimi normami.
Zastosowane elementy sktadowe studni o $rednicy od 1200 mm do 2500 mm  taczone na uszczelke:
e - podstawy denne zelbetowe o wysokosci 1,0 m, gr.15 cm;
e - kregi posrednie zelbetowe o wysokosci 0,25 m,0,3 m ,0,5 m,1,0 m gr.15cm;
e - piericienie dystansowe zelbetowe o wysokosci 6, 8, 10cm;
e _klasa betonu C35/45;
2.2.2. Material na fundament, podsypke.
- studzienki nalezy posadowi¢ na podkiadzie podsypkach z pospétki gr. 20 cm, w razie probleméw
zwigzanych z nieno$no$cia podtoza gruntowego, dodatkowo pod studzienka zaleca si¢ roztozy¢ geowtdknine
wzmacniajgca o gramaturze 400g/m?.
- rury zelbetowe posadowi¢ na palach drewnianych zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Skiadowanie materialéw
Kregi:
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyroboéw
lub pojedynczych kregéw.

Kruszywo:

Zwir, pospétka nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO.
3.2.Sprzet do wykonania roboét.

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
181



,,Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO.

4.2.Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw.

Podnoszenie i opuszczanie kr¢géw nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.2.Transport rur zelbetowych

Transport rur zelbetowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Do roztadunku z samochodéw dostawczych nalezy uzywaé paséw, a do rur wyposazonych w kotwy kulowe
odpowiednich systemowych sprzegdéw lub wézka widlowego. Gwaltowne podnoszenie lub opuszczanie,
potaczone z nagtymi wstrzasami, staczanie z samochodu czy przecigganie rur po ziemi jest niedopuszczalne.
Przed roztadunkiem odbiorca powinien sprawdzi¢ dostawe pod wzgledem ilosci, znakowania jak i zgodnosci
7 zamdéwieniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO.

5.2.Roboty przygotowawcze

Wykonawca rob6t opracuje i przedstawi do akceptacji harmonogram i metodologi¢ roboét.

5.3.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzg¢tu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu musi by¢ wigksza o co najmniej 0,5m od $rednicy montowanych
elementéw. Szalowania $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Zasypke wykopéw wykonywac
gruntem z wykopu

Minimalna szeroko§¢ wykopu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

5.4.Roboty montazowe

Montaz studzienek

Wykonawca wykona studnie kanalizacyjne  DN1000mm z typowych prefabrykatéw studziennych
zelbetowych, za pomocag dzwigu. Dennice studni uktadaé nalezy na przygotowanym podiozu. Studnie
tymczasowe musza by¢ zlokalizowane w miejscach zanizen, w celu maksymalnego mozliwego do uzyskania
odwodnienia wykopu podczas pompowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STO.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

Badanie materialéw uzytych do wykonania robdt nast¢puje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkéw i odpowiednich aprobat i norm materialowych zamieszczonych w ST.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia okreSlong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczeg6lnosci
kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie usytuowania studzienek wzgledem rzednych dna wykopdow;

sprawdzenie skuteczno$ci pompowania (zbieranie wody z catoéci dna wykopu),

6.2.2.Kontrola jako$ci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do wykonawcy nalezy
rOwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Kontrola wykonania przewodu z rur zelbetowych powinna obejmowac:
— sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,
— sprawdzenie szerokosci wykopu,
— sprawdzenie gtebokosci wykopu,
— sprawdzenie odwodnienia wykopu,
— sprawdzenie szalowania wykopu,
— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,
— sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,
— sprawdzenie rodzaju rur,
— sprawdzenie wykonania polaczen przewodu,
— sprawdzenie utoZenia przewodu,
— badanie zaggszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gléwnej przewodu,
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Zgodnie z STO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STO.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
kpl- (szt.) studzienki

8.ODBIOR ROBOT
8.1.0g6Ine zasady odbioru robo6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STO. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze wykonania przewodu z rur zelbetowych zalezne sga od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne robdt sktadajg si¢ z odbioru technicznego cze$ciowego dla robdt zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy zgodnie STO.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gd6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

1 szt. studzienki obejmuje:

e oznakowanie robot,

e dostawe materiatow,

e  wykonanie robét przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem $§cian wykopu,
¢ wykonanie odwodnienia dna wykopéw,

e przygotowanie podioza,

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z 0.0
ul. Murawa 29, 61-655 Poznan
183



,,Budowa rurociqgu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni Sciekow w Dgbrowce - Etap 17
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e ulozenie studni,
e demontaz studni,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-87/B-1070 Sieci kanalizacji zewngtrznej. Obiekty elementy wyposazenia . Technologia.
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-99/B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
10. PN-90/B 10729 Studzienki kanalizacyjne.
15. PN-80/B -01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Konstrukcje budowlane i
zelbetowe.
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. PN-EN 206 Beton hydrotechniczny
19. PN-86/B -02480 Grunty budowlane . OkreSlenia ,symbole , podziat i opis gruntéw.
20. PN-EN1917 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
21. PN-EN 476 : 2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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SST - 23. TABLICE INFORMACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej jest dostawa wraz z ustawieniem tablic
informacyjnych, uchwytéw i stupkéw do tablic oraz konstrukcji do tablic planowanych do wykonania w
ramach przedsigwzigcia p.n.: ,,Budowa rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni §ciekéw
w Dabrowce - Etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwiagzanych z ustawianiem i dostawa tablic
informacyjnych

Zamdéwienie obejmuje nastepujace asortymenty:

a) Tablice o powierzchni < 1,5 m2, wraz z konstrukcjami

b) Uchwyty do tablic - do stupkéw metalowych — uniwersalne,

¢) Stupki do tablic,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stata tablica informacyjna - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpPOICZzej.

1.4.2. Tarcza tablicy - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone
jest lico tablicy. Tarcza wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo i zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonane;j tablicy.

1.4.3. Lico tablicy - przednia czg¢$¢ tablicy, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$ciag, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy tablicy do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza tablicy - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcje
1 zamontowane tablice.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent tablic informacyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, tablica budowlany ,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane
na lica tablic drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnoS$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw tablic

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych tablic moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,
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- inne rozwigzania zaakceptowane przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu. Dopuszcza si¢ mocowanie konstrukcji wsporczych bezposrednio do konstrukcji betonowych
obiektéw hydrotechnicznych

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych tablic oraz
od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego.

Powierzchnia zewnegtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach: dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z
dopuszczalng odchytka + 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.5. Tarcza tablicy

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ tablicy oraz potgczenie lica tablicy z tarcza tablicy, a takze sposéb
wykonczenia tablicy, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci tablicy, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy tablicy
Tarcza tablicy powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PNEN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).
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Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?2).

2.5.4. Warunki wykonania tablicy

Tarcze tablic powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

- krawedzie tarczy tablicy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie tablicy,

- powierzchnia czotowa tarczy tablicy powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe

powinny usztywni¢ tarczg¢ tablicy w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty

spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.

Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na

zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczag o gruboSci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6 Wzory i wymiary tablic informacyjnych

TLO CZN IA gCI E KOW Wymiary tablicy WxS: 300x700mm
WSTEP WZBRONIONY

0 BI E KT Wymiary tablicy WxS: 105x300mm
MONITOROWANY

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport tablic do pionowego oznakowania drég
Tablice informacyjne nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze tablic informacyjnych wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy
50mm. Stupki osadzi¢ w konstrukcji obiektéw hydrotechnicznych lub na osobnych fundamentach.
Konstrukcje wsporcze tablic musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.3. Potaczenie tarczy tablicy z konstrukcjg wsporcza

Tarcza tablicy musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy tablicy z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy tablicy od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
tablicy.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania tablicy do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico tablicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10|Powierzchnie zbadac¢
powierzchni | badan z| nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia | Wyniki
losowo gtebokosci wad  uzyc|badan
elementéw w | dostepnych narzedzi (np.|powinny by¢
kazdej liniatbw z  czujnikiem, | zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometréw | wymagania
czonej partii | itp. mi punktu 2
2 | Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzic¢
gt liczacej do : .
wymiaréw 1000 unlwersalnyvml
X przyrzadami
elementdw | o miarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania tablic pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary tablic, wysoko$¢
zamocowania tablic),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), tablicy wraz z konstrukcjg wsporcza,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, transport i montaz materialéw i elementéw oznakowania,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tablic informacyjnych,

- roboty rozbiérkowe przy demontazu wraz z transportem materiatow rozbiérkowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- wykonanie projektéw i przylaczy instalacji elektrycznych,

- uporzadkowanie terenu roboét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania robdt objetych niniejszg SST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - wykonanie
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6. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

7. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

8. PN-EN10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe tablice informacyjne

11. PN-EN 12899-5 State, pionowe tablice informacyjne - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

15. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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