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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drédg gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
wspdlne dla poszczegdlnych specyfikacji technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét.

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB.

e D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

e D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi humusu

e D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

e D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw

e D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

e D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

e D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

e D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej

e D-04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

e D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

e D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

e D-05.03.26a Wzmocnienie nawierzchni bitumicznych geosiatka

e D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Z zakresu robét ziemnych:

Deklaracja Wtasciwosci Uizytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy witasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi Dobicie - pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany,
podczas ktorego sg mierzone energia uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped
pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzen mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia
wymaganego oporu whbijania

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”
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Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdét drogowych

Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczgcych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,,Metryk pali”

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wtasciwej platformy roboczej lub/i
rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in.
obcigzenia generowane na podtoze w rdinych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére s3
wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

Gestosc objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci probki

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania

Grunt — zespoét czagstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub
z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikéw

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 % Humus (gleba) -
przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwadj roslinom

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu Materiat nieprzydatny —
grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw Materiat ulepszony — grunt lub materiat
antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter
robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy goérnymi
krawedziami skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowéw

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub
ich uktadéw albo masywnych blokdw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Mtot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajgca lub spadajaca)

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205, zatacznik B),
okreslana wedtug wzoru:

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”
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E=0752p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania
Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego
w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdérnej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt
zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

\\ :46675001§f\<onslmkqa nawierzchni I — //
N P L —_Ulepszone podioze gruntowe o g
Pg | ———

Wykop

Niweleta robot ziemnych
_~Pobocze 7/ Konstrukcja nawierzchni

I7 . U!r:pi/f)v\v'}mmulp gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ czesé platformy przeznaczona do pracy

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi,
obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza

Podktadka pala - materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg
prefabrykowanego pala betonowego

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”
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Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktdrym pracujg palownice/kafary.
Poziom podstawy - poziom dolnego korica pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntdw lub  materiatéw
antropogenicznych

RAw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu

Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu

Stabe podtoie - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkdw nosnosci lub statecznosci
albo warunkoéw przydatnosci do uzytkowania

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe witasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryty
podtoza gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od Srednicy kolumn, ich rozstawu i
gtebokosci

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub goérna czes¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdéw w czasie wykonywania
robot ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych

Ulepszone podfoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nos$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”
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Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatdw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podfoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw
poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu witasciwosci zwiekszajgcych jego nosnos$¢ oraz zmniejszajgcych
odksztatcalnosc i wrazliwosé na wptyw czynnikéw atmosferycznych

Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy

Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak wbijanie miotem,
wibrowanie weciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod Zbocze (stok) - naturalna pochyta
powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi

Ztacze pala - element do tgczenia odcinkdw pala przez spawanie albo przez potgczenia mechaniczne

1.4.2. Z zakresu podbudoéw:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowtdknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych
spojnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktdra wigze i twardnieje w

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”
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wyniku reakcji hydraulicznej. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujacg sie poprawa natychmiastowag wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliéw do odseparowania od siebie dwdch warstw
réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych
czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wdéd gruntowych) jak i w wyniku
oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu
na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i
mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébkg mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrdébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktdrego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedagcych ich
nastepstwem uszkodzen obiektdw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Podbudowa — czes$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadacd sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takize z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podfoza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

e zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni,

e ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez
ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,
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e wilasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni,
e zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza mogg byé: mieszanki niezwigzane,
grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajgce]. warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsaczajgcy, odcinajagcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢: mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami
hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta
wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby
warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostad sie do konstrukgji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

1.4.3. W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wfasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton, ktdrego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3g
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewng wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3
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Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 um do 300
pum oraz o ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas
mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wtasciwej ilosci i rozktadzie porow
A300 i zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na Sciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o wymagane;j
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i
zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosc

Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajgcy wtdkna
polimerowe klasy Il (makro witdkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na nosnos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,
e popidt lotny krzemionkowy,
e pyt krzemionkowy

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslone;j ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym

Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajagca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowe] bez wptywu na jej konsystencje lub ktdra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powtokg polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia
przenoszenia obcigzenia i wspotpracy ptyt oraz unikniecia powstawania uskokoéw.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami.
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Stosowane sg do potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F./V — dla elementdw krepych,
gdzie: F.— powierzchnia strat ciepta [m;], V — objetosé masy betonowej [ms]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o
grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

e liczba,35” oznacza wytrzymatos$é charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150
mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

e liczba ,45” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150
mm (fck, cube)

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia
destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdéznia sie kategorie:

e E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265
w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy $S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 klasy CO-
C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z
PN-EN 12350-5, klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. W przypadku mieszanki
samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

e lepkosc - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

o przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

e odpornosé na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
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Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona
do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane
dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig trwatos¢
wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do
stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodg

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej
zaprawy cementowe] i odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat opodzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na swiezo
utozong nawierzchnie, opdzniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg
usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym
odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakcja AAR - zespdt proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystepujgcymi w roztworze porowym i/lub pochodzgcymi ze zrédet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

e RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

e R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
e R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

e R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi korcowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na
petnej grubosci ptyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres
dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczows.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wfasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos$¢ porzeczng i podtuing i
wtasciwosci akustyczne, ktére osigga sie nastepujagcymi metodami:

e ciggnionej sztucznej trawy po Swiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do
osi jezdni);

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
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e przecierania s$wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);

e opodznienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotkg mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego
kruszywa;

e szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowe] tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G
(Grinding & Grooving)

Warstwa s$cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezedn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa nawierzchniowa -
wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze byé: niedyblowana,
dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujacych wariantach:

e w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
e w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),
e w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), 0 w podwdjnej warstwie, kazda
warstwa z innej mieszanki:
o gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wktadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktdry wypetnia szczeline i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stosowania
w tym zakresie.

Wktadka zmniejszajgca gtebokos¢ szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztatcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze
wyeliminowania mozliwosci tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowej

1.4.4. W zakresie ochrony $rodowiska:

Dziatania minimalizujgce - zespdt dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na s$rodowisko na etapie jego realizacji i
funkcjonowania;

Dziatania zapobiegawcze - zespot dziatan majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na
srodowisko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe s$rodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
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1.4.5. Pozostate:
Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzj z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczernstwa uzytkownikdéw
pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czesc obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

Lico znaku - przednia cze$é¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z dokumentacjg projektows,
zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych

Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenia

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokosé penetracji wody pod ci$nieniem okreslona zgodnie
znormg PN-EN 12390-8
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wewnetrznych, cz. 2”

Strona 15 z 263



STWIiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeAstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie
Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekdw, szlakéw
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi Przeszkoda naturalna —
element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy itp.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem Ilub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu,
poprawienie wifasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkédw wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég Rozpietosé teoretyczna — odlegtosc
miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposdb stabilny a réwnoczesnie roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkgji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkcji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposéb trwaty, odblaskowym licem.

1.4.6. Ogdlne:

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robdt budowlanych, stuzaca
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow  Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawcg i Projektantem
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Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktdra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca cztonkéw

swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem
prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami
Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Komisja Odbioru Robdt - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentdw Wykonawcy i robdt budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogdlne i Szczegdlne), Specyfikacja
(STWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie
Akceptujgcym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robét.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce cze$¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” — kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera-

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzieé, jak réwniez wszelkich przedsiewziec
niezbednych do prawidtowe] realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s3
wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowa
niezbedng do realizacji robdt budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla
wszystkich robét tymczasowych oraz dla robdt statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych
wtadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegélnosci w obrebie przeznaczonych
do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkdéw roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z pdzn. zm.) oraz uzyskac niezbedne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw
chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska
dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych wtadz na swoj koszt (takie
zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowqa zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa
drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koricowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wifasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robdét budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodnic¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego
Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomosc i
otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajgce
odtgczenie mediéw (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia).
Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu préby
rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia robét Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie postepowania egzekucyjnego.
Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego. Winno z niej
wynikaé, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik
wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych Robdt. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem
sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wtasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robdt az do
ich zakoriczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z
zimowym utrzymaniem oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia
Robét i uzyskania od Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Robdt. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonaweca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych
lub podtuznych, mogacych stanowic zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac
prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezacych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym rdéwniez
standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

e remont nawierzchni;

e oczyszczanie nawierzchni;

e sprzgtanie paséw drogowych

e utrzymanie poboczy;

e utrzymanie rowdw;

e utrzymanie przepustéw;

e -utrzymanie obiektow mostowych;

e utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

e bariery drogowe (wszystkie typy);
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e sygnalizacja swietlna;
e oswietlenie drogowe;
e koszenie poboczy catego pasa drogowego;
e utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
e utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;
e usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
e utrzymanie odwodnienia;
e likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspétpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;
e oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;
e informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach
na drodze;
e zimowe utrzymanie drég i chodnikéw

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robaét.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywad i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczerstwa.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty i nie
podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
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e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e inne sktadniki cenowe podane w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkdéw bezpieczeristwa ruchu drogowego,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robét,
e koszty zwigzane z naprawg/remontem drdg objazdowych,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig
statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.3. Zabezpieczenie urzgdzen tacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia na istniejgcych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i
oswietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzgdzenia zastepcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny byé gotowe do uruchomienia przed wytgczeniem istniejgcych
urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub roztgczenia w istniejgcym urzgdzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé sie przed rozpoczeciem Robét oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia
do zapiséw zawartych w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il
instancji zmieniajgcej w czesci / utrzymujgcej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, zapiséw
zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajagcym warunki jego
realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:

e utrzymywacd Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania, c. przed
rozpoczeciem roboét rozbiérkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonaweca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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e lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowania w
postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji.
oraz poza obszarami witgczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac
oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie
terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robét,
e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:
o zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,
o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych,
O zanieczyszczeniem powietrza,
o mozliwoscig powstania pozaru,
e ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowe]j pozadane jest, aby
czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z
ochrong srodowiska, w szczegdlnosci zapewnic specjalistyczny nadzdr srodowiskowy podczas wykonywania
robot oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto
ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykonaé¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach
wskazanych przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki
realizacji przedsiewziecia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktérych zostanie
stwierdzona migracja ptazow.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w
nich ptazow.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia

wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko (np. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonaweca zapewni nieruchomosciom przylegajagcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,

takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wtasciciela. Przed zamknieciem
jakichkolwiek urzagdzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepczg, o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze Robdt powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z witascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
wyfaczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich
kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca
pokryje udokumentowane koszty wytgczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z
gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robdét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych
obiektéw. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi zawieraé
informacje o zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.
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W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie
wykonywania robdt budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do
stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen
wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pél) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do
Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym
dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazddéw z drogi na posesje.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdét na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed
rozpoczeciem robdt budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg
fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku
danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

e Oopis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

e informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robdt wraz z dokumentacjg fotograficzng, a takie z
potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna w
procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

e pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkédd powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji Robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega likwidacji,
za$ witasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne
jest wykorzystanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane
przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek
powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany
do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia
tymczasowego winna nastgpic najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg
ZRID.
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Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczenn naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkdéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku danych
(ptycie), skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentujg. Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytacznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposoéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub
obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt w uzgodnieniu z witascicielem drogi lub innym wifascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny

pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robdt
od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zalegtych wskazanych w
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Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w
terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jezeli na skutek zaniedbarn Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowgq lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy
Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robét utrzymaniowych
wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robadt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasnos$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia,
w czasie prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkdw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé ZKK. Wznowienie
wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

1.5.13. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé
Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchdow i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzaé na catej
szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania Robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robét poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate
zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami
terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.14. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wéd ptyngcych lub wymaga
prowadzenia Robdt na terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny
harmonogram robdt nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia
w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie kolejowym (w szczegdlnosci koszty
zamkniec toréw, ograniczen w ruchu pociggéw, itp.).

1.5.15. Wptyw Robdt na budynki znajdujgce sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktére mogg mieé
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pograzania grodzi
stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie
podtoza (itp.).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrodtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia
i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiardow drgan,
wzbudzanych Zrédtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy
dokonac inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj.
pomiar wptywdw dynamicznych istniejacych przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

1.5.16. Wspodtpraca z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcéw pozostatych
sgsiadujgcych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej,
harmonogramdw Robét, projektow organizacji Roboét i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni
z Wykonawcami sgsiednich odcinkdéw i Inzynierem Kontraktu:

e sposob prowadzenia Robdt na granicy odcinkdw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i
technicznym,

e kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspdlne
rozwigzania).

Jedli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te cze$¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sgsiedniego, jaka
bedzie niezbedna dla wykonania Robét budowlanych objetych zakresem dla danego odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
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proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie

Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zzrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji organdéw administracji pafstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosSciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier
moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét o ile spetniajg wymagania dla innych
Robot.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty
swojg jakosc¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwodrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
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wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg byé spetnione nastepujgce
warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych
czesci wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbiérki
Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny zostaé
usuniete z terenu budowy w sposdb i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robét.

Koszt zwigzany z rozbidrky, transportem, unieszkodliwieniem badZ sktadowaniem w/w materiatéw
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drdg publicznych oraz na
innych dziatkach, nalezgcych do Skarbu Panistwa stanowi wtasnos¢ Wykonawcy za wyjgtkiem zasad
okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Dotyczy
materiatow, dla ktérych WIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku, gdy materiat
jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in.
mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé zgodny z Ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzed na osie mogg byé¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera, ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na 0$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robodt, za ich zgodnosé z PZJ, projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowane;j
przez Wykonawce lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robdt sporzadzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB opracowanych
przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod
grozbg zatrzymania Robdt. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
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W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywac Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkéd oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i
Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb
iloSciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci.

PZ) nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWIORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZ) dla elementdw robét objetych réznymi STWIORB, jezeli zakres robdét w nich
okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

e cze$¢ ogdblng opisujaca:
o organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robét
o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt (jesli dotyczy)
o system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
Robdt,
o sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badan i pomiaréw,
o sposbb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
e czes$cé szczegbtowq opisujacy dla danego asortymentu Robét:
o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
o rodzajeiilos¢ sSrodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
o sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
o sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

Elementem PZJ ogdlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z
zatwierdzeniem laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju
statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany do sporzgdzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do
postepu w realizacji robét. Plany te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzié¢ i aktualizowaé raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania
badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czes¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o

postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢ zatozong jakos¢
Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

e Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju
robét, jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania ilo$é robét, wskazanie rodzaju konkretnych
badan, czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢
badan oraz wskazanie laboratorium wykonujacego badania.

e Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét.

e Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osdb odpowiedzialnych
za autoryzacje sprawozdan z badan.

e Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

e Sposéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny byé wystarczajgce do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywac na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier wstrzyma
uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperaturg (2015) °C przeznaczone do przechowywania swiezo pobranych prébek mieszanek betonowych
przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek. Ponadto Inzynier moze pobieraé
probkii badaé materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
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Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjgtkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB (STWiORB), stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego — w ramach nadzoru Zamawiajgcego. W
uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. 6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajgcego
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera beda interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez uwzgledniania
niepewnosci pomiaru.

Inzynier ma obowigzek pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbiér robét moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji
dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie
bedzie powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Zamawiajgcego na swodj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytag
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.
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Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swdj koszt dostep do energii elektrycznej we wtasnym zapleczu
funkcjonujgcym podczas realizacji robét mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np.
stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji prébek).

Wykonaweca na swéj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajagcego w sposOb zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana
probka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktéras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktéras ze stron na
danym asortymencie robét i materiatdw, to nalezy uruchomic¢ tryb badan rozstrzygajacych. Mozliwy jest do
wyboru jeden z ponizszych trybdw postepowania, przy kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych
badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikow.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w laboratorium dziatajgcym na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej
wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktéras ze stron Kontraktu, ze ktérys z wynikdw
badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier.

Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych
uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy
dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu niespetniajgcego
wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie,
przygotowanie i badanie prébek), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzsze wymagania, za zgodg stron
moze zostac zatwierdzone inne laboratorium.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca sie
przeprowadzenia badan.
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6.4.6. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzié
zgodnos$¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdét z wymaganiami
podanymi w STWiORB,

e wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB. Dotyczy materiatow, dla ktérych WIORB
wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku, gdy materiat jest wydobywany (m.in.
kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe,
mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestyciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria
Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mégt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem robét zataczajgc do zlecenia kopie
wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedgce reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosic
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

e date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramdw Robét (Programu),

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych
odbioréw Robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, — zgodnos$¢ rzeczywistych
warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, — inne istotne
informacje o przebiegu Robdt.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco
postep rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia JakosSci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”

Strona 35 z 263



STWIiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
e protokoty przekazania Placu Budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru Robét,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego
jednostki obmiarowe okreslone w poszczegdlnych STWiORB.

llosci wymienione w przedmiarze Robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢ Robdt. W
przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robdt przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

e niezwlocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomdc w
przeprowadzeniu takich pomiaréw,
e dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewnic¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary danej czesci
Robdt. Dla celdw pomierzenia takich czesci Robdt statych, ktére sg ustalane na podstawie zapiséw i rysunkéw,
Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie
o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonaé sprawdzenia zapiséw i rysunkdéw w biurze Inzyniera
i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw
i rysunkow, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze
jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidiowe z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy
Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokdt niezgodnosci
(rozbieznosci), uznajgcy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien
ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
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e odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w ZKK.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkdw lub czesci Robdt, w stanie
nadajacym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koficowym Robdt oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr koricowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Iniyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen
przy wykorzystaniu cen srednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robét
poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokdt odbioru ostatecznego
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzace w
sktad operatu odbiorczego:

e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

e Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZ)
(oryginaty + 1 kopia).

e Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobdw dofagczone do opakowan i
dokumentéw handlowych oraz deklaracje wfasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobow z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

Wykonaweca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwdch kopach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu kolaudacyjnego, w rozdzielczosci
umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w dwéch
egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbiér ostateczny
Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
Kwoty robdt bedg obejmowad wszystkie koszty, w tym w szczegélnosci:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos$é¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy (a dla urzgdzen technologicznych — wraz z

kosztami ich montazu i wiasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania
przychodéw, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia,
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optfaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa
drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy,
itp.

koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robdt,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawecy z tytutu Kontraktu w catym okresie
jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji
zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe,

koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,
wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty srodowiskowe,

pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdétowych
Specyfikacji Technicznych.

ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dla wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.3. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktédw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtosé
miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
e Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
e Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
e  Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad.10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dla wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w D-M- 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych. Torf — skata
osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych
szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytragconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina — ptfat wierzchniej warstwy gleby, przerosniete] i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robdt objetych
niniejszym dokumentem nalezy uwzglednic konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢
jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu roboét stosuje sie:

e spycharki,
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e réwniarki,

e zgarniarki

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,
e topaty iszpadle.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robodt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Humus i darnine nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowac sie do zapiséw okreslonych w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko, dotyczgcych
termindw przeprowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy
ziemi urodzajnej musi byé prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego
konserwatora zabytkéw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu
wystepowania gatunkow roslin, grzybéw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji
zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o
ochronie przyrody oraz uzyskac¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od
zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkdéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie
decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych
zgodnie z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygniec
administracyjnych wtasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢é pod nadzorem
przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg i wskaze konieczno$é
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zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw
chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazow w trybie
przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu
odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnied od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposdéb, ktdry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Woysokie trawy nalezy skosié¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew, krzewdw i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem (jesli zostat
on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i sktadowaé w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie
powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie
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pryzm przez okres sktadowania nalezy chronic¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez
przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy
uformowad w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskétki brzegéwki lub
zabezpieczy(¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robdt na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania
humusu nalezy zabezpieczyé przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podfozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub
warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca
ma obowigzek przywrdcenia tych gruntdw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, koniecznos¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowic
podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowadé
humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie
wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania. Kontroli
podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa:

e wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
e powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

e grubosc zdjetej warstwy humusu i darniny,

e oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

o prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowsg jest:

e 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajgcego sie do wykorzystania pod obsiew
i nasadzenia ze spryzmowaniem,
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e 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do
wykorzystania na dolne warstwy pod projektowang zielen poza granicami robét ziemnych oraz
uporzgdkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,

e 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z
odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i po zgtoszeniu
roboét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu roboét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robdt prowadzona wg pkt.
6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpaddw i
ilosci odpadow, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1974)

e Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektdrych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

e Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

e Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru robdét ziemnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowe] gtebokosci przemarzania, na
ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntdw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j.
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Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos$é podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogga wystgpic¢ warunki nieodpowiadajace
zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych
prawidtowy rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeristwa i
komfortu jazdy pojazddw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$é przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, pofozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong
drogi i wewnetrznymi skarpami rowdw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére
wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robdét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktdrym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
rowne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E =0.75 %D
As

gdzie:
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Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

_~Pobocze 7/ Konstrukcja nawierzchni l

1
| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni l

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktdrej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
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Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpg wykopu.

Skata - wystepujagcy w warunkach naturalnych zespdét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnié¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztafcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozja.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub pofaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe
wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$é korpusu ziemnego, w

odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robdt ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajagce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wéd
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
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dﬁ[)
C,=—2=
dyp
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej,
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszone;j.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

m

Iy = =2

E,
gdzie:
E; pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E; wtérny modut odksztatcenia [MPal.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

w ktérym:
pagestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie,

pas.maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby
Proctora.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdét ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych
W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowej.

Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntdw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$é drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o
zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje
uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowosé materiatdw antropogenicznych nalezy oceniaé na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

W Tablicy 2.2. okresSlono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypdéw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdélnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé moze miec charakter trwaty lub czasowy:

e organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

e réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<2,5),

e spoiste o granicy ptynnosci w, wiekszej od 60 %,

e zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

e w stanie zamarznietym,

e przewilgocone i nawodnione,

e podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
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e antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objetosciowych

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntédw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi
lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub
materiatu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robdt, posiadane materiaty oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i
uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego
wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.

W przypadku zastosowania gruntédw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania)
oraz obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych
sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cy<2,5 (np.
keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg
klasyfikowane oddzielnie

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
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Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci/norma | Jednostki ] ] . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartosc czastek
< 0,075 mmb % < 15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 =10

badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

badanie wg
zalacznika Z.2.F

1) nalezy odczytal z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnosé gruntdw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cy=15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. kupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodci frakcji itowej
ponizej 2%

od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzeZenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
rr;' Kkie grunty wypeinione gruntem lub materiatem
ek drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste dv beda whudowane w mieisca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gdy beda : Ise
ly piaszczyste suche lub zabezpieczone od wod
PYY gruntowych i powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty i pyty
skaliste twarde oraz grunty i - i ~
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i . N P, zabezpieczonych przed
otoczaki pylastych piaskdéw prochnicznych zawilgoceniem
2. Zwiry i pospoii, 5. Gliny piaszczyste, gliny 1 glin
réwniez gliniaste pylast;npraz inn’::- o ginv Tty w miejscach suchych
3. Piaski grubo, Srednio i Wi 35% lub przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne
Na dolne i tamane i i i i Aw ni ; i .
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny do nasypow nie wyZszych niz 3 m:
warstwy domieszka frakcji zwirowo- ;wiezle i gliny pylalste zwiez#g oraz Izabezpieczonych przed .
nasypow inne grunty o granicy ptynnosci w zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- lgczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej =20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatemn
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Ma gdrne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*®

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub 2zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci Wees = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gdrnej warstwy nasypu.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatdw antropogenicznych

Do budowy nasypdw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdw oraz materiatéw antropogenicznych
do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje lub w Dokumentacji Projektowe;.

Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :

o wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np.
uziarnienie, stopien plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

e wilasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosc,
gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone witasciwosci (state lub
zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktdrych zostat przewidziane.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materiaty nasypowe odporne
na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne
grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).

Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podifoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢
przemarzania h, na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdbw o matym wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen,
przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajagca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym
uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkdw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania
oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.
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2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntdw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz
wymagania okreslone w STWiIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podfoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowad
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢c Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz
wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych
spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materiatdw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podifoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki
Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt
3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdét zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw
(spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
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e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

e zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do recznego odspajania gruntow,

e do ukfadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét w gruntach skalistych powinien wykazaé sie
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,

e mtotédw mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e sSrodkdéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drég transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiane stanu).

Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowaé réwniez inny sprzet, ktdry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.

Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych
w system umozliwiajacy ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w
istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien byé sprawny,
posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych
robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowaé
sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

- iaski, zwiry, pospotki by gliny, it
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity

Uwagi o przydatnosci maszyn

zageszczajgcych ¢ i Ts
ge Jacy grubosc Iu:zl??' grubosc liczba przejéé

warstwy przejsc | warstwy

n ¥¥*
[m] n *¥¥* [m]***

Do zageszczania gérnych warstw
podioza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Nie nadajg sie do gruntow
nawodnionych

Walce statyczne okotkowane
*

- - 0,2do 0,3 8 do 12

Mato przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do 8 |0,2do 0,4 6do 10 .
spoistych.

Do gruntdw spoistych przydatne sg

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do 8 |0,2do 0,4 3do4 . S
walce srednie i ciezkie.

Zalecane do piaskdw pylastych i
0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6do 10 gliniastych, pospdtek gliniastych i
glin piaszczystych.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do zasypek waskich

H i 3 =k - -
Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5 | 4do 8 przekopdw

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2do4 |0,1do0,3 3do5 .
przekopow

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.

**%) Wartosdi orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalic¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw
do wykonania nasypu).
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W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddéw.

Nalezy przestrzegaé ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB
D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce maksymalnego
okresu, w ktérym geosyntetyk moze byé poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i
powinien byé zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we
wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5.
Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robét oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i
stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIiORB
,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami STWiIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i STWiIORB D-02.03.01 "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdow atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robdt ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujgcych gruntdw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypéw.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materialty stosowane do budowy nasypow spoczywa na
Wykonawcy.
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Obcigzanie nasypéw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzié roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktdre nalezy uwzgledni¢ to:
hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie
zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpié po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostaé rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wigczajagc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny
by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych, a odpowiedzialnosé za ich
rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonaé w planowy sposdb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢
ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wigczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatdw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla
materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram
robot i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt robét ziemnych moze zawieraé
dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntoéw i materiatéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robét ziemnych.
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Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wdéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wifasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odkfadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg
by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatdw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych
przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewnié oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatdw przydatnych oraz gruntédw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypdw.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic¢ je
przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopodw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

Szerokosé gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp moga by¢ okreélone indywidualnie.
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5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcyg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatéw nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtfasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty
do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub
materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie
uzdatnienie przewilgoconych gruntéow lub materiatdow za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie
wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i
nasypow okreslono w STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w
STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Szerokosé dna i gteboko$é rowu nie moga réznic¢ sie od wymiarédw projektowanych o wiecej niz+5 cm.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznosé rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Jakos¢ uzytych geosyntetykdw musi byé potwierdzona Deklaracjg Whasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej
jej powierzchni.
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Geosyntetykdéw nie nalezy naciggaé lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad
wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman
oraz rozdarc.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy uktada¢ taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIiORB. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielko$é zaktadu pasm
geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$é zaktadu powinna by¢
odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci
pasm oraz sposobu ich faczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej
informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryé uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku
na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie
geosyntetykdw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegétowe wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w STWIiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia
i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi
w odpowiednich STWiORB.
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5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia |s korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac
zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5
metra w podfozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych do gtebokosci 0,5
metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego
podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.

Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia |s w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”. Szczegétowe wymagania dotyczace
wartosci wskaznikdéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWiIiORB D-02.01.03. “Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatdw na podstawie
wskaznika odksztatcenia l,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku, przy czym wartosci te nie mogg byé wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6. na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw
mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzié
odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace,
jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia |, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscié
stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej
jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1. niniejszych
STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
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Maksymalna wartosé¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia

I

Grunty niespoiste oraz wymagane I. = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane I.< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 22

zageszczania !

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

wartosc nalezy okreslic

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badar

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciagtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw” w p.
5.14, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1. niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia |s z
wartosciami modutu dynamicznego E,4 w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12. i p. 6.1. niniejszych STWiIiORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz
interpretacji wynikdéw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktérych okreslono wymédg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,.
Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano
w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczgce
wartosci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w STWiIORB D-02.03.01. “Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w
zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartosciag wtdrnego modutu odksztatcenia E,, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni
w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6. na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zafaczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki korygujgce wartosci
modutéw.
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Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Eq z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E.4 w odniesieniu do gruntéw i
materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz
wtdérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu
do 63 mm. Warto$¢ modutu E,¢ mozna uznaé¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w
czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.
niniejszych STWIiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogélne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny
by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki
badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywacd Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy
nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami

wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/Inspektor nadzoru — o ile
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niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopuscié¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm,
procedur lub regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich
wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych STWiIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w
przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od
wymagan zawartych w niniejszych STWiIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach
i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy podda¢ ocenie wptyw
odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiIORB, na wyniki poszczegélnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz ukonczonych robét
warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktdére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robdt ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntdw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowe]. Ocene
taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania
jako materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne
dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce
spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatosc
dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
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W przypadku, jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazad,
ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB,
dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek
prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos$¢ wykonanych Robodt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowsq. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdow wodnych,

e wilasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w
nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczgcymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w
Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopdéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdéw”.

Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopéw, dokopdédw i odktaddéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badani i pomiaréw wykonanych po zakornczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”

Strona 75 z 263



STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

. . L Tol j
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow wyksnzrr?ir;qrsbét
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
Odchyleni i k
> chy e_me osi korpusu +5em
ZIEmNego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w =5cm
Rzedne powierzchni korpusu odstepach o 200 m na prostych, w Nie wiecej niz
4 drogowego punktach gtownych tuku, co 100 m na -3 cm lub +1 em
tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o < 10% wartoscdi
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg pochylenia
Rownosc¢ garnej powierzchni watpliwosci
6 <=3cm
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podituzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecei niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach 3 Ieb il
rowu watpliwych cmiu cm
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) JeZeli diugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosc Srednig nalezy
uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiarow

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia |s. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11. i 5.11. niniejszych
STWIORB. W raporcie z badan nalezy podaé wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

e W wykopach i dla gdrnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

e Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia I, to wymaga sie, aby
czestotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia ;.

Nosnos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosé
okresla sie na podstawie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia
E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12. niniejszych STWiORB. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badain nosnosci podtoza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia
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odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze byc
okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢
nastepujaca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

o Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatdw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB w
punktach 5.11.,5.12. oraz 6.1. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWiORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowg,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
e odwodnienia,

e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odkfadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdcié szczegblng uwage na sprawdzenie:

e prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e odwodnienie,

e wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00
"Wymagania 0gdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wpltywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01”Wykonanie wykopoéw”
oraz STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czesc 4: Badanie uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czesc 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN I1SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czesc 12: Oznaczanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskazZnika

piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.
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PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$é 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢é 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraRenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa,
1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZAtACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, clagi pleszojezdne

KR3+KR4 KR5+KR7
Niweleta robot ziemnych

1,00

0,97 dla wysokosci nasypu powyz2ej 2m
* - do glebokosci réwne| grubosci gomej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

T
\ Zjazdy, chodmkn. Sciezki rowerowe, | KR1+KRT R —— 5
\ ciagi pieszojezdne | __l‘ L P
S 1 1 P
e 0,97 | 1,00 N s | e
N e N P
\‘\ B f L 5%

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokoscl réwne) warstwy ulepszonego podioza o lle wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych
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Z1.B. Nosnosc¢
Oznaczenia:

e GWN gdrna warstwa nasypu,

e UPG ulepszone podtfoze gruntowe,

e H(GWN) grubos¢ gdrnej warstwy nasypu,

e H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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<2280 MPa ..I:;:BU MFa L2200 MPa L2200 MPa
Dolne warstwy
Ulepszomne Dolne warstwy nawierzchni
podicie nawierzchni E, - Do okresienia w
gl'LII'ItCM'E % projekcie
Grunt )
. E,=50 MPa E;=50 MPa Ulepszone | konstrukc))
w wykopie ¥ . pocdioze | mawierzhini
gruntowe
Grunt Grunt 'E;"J-.:lﬂ MPa
w wykopie wwykopie Grunt
w wykopie
(a) (b) (ch id)

Powierzchnia robdt ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

<F2280 MPa L2280 MPa L2280 MPa L2280 MPa
GWN'!‘ GWN‘J‘ Diolne warstwy
Ulepszone Drolne warstwy nawierzchni
quﬁl e nawierzchni o2 ] Do okredienia w
Nesyp gruniowe GWN® projekcie
E;<50 MPa E.=50 MPa !, Uepszone | konsinkc)
x X podioze nawlerzehini
GWN gruniowe
MNasyp Masyp 'E 3=50 MPa
Nasyp
(a) (b} (c) (d)

Powierzchnia robdt zieminych
GWHN® - min. 20 cm
Jezedi wystepuje UPG to HIGWN) = HIUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnosc dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E;=100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa E;=100 MPa
k. 4 h X
Diolne warstwy Drolne warstwy Dolne warshwy Dodne warshwy
nawierzchni nawiarzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E.=50 MPa -‘Ej:.ﬁﬂ MPa E.=50 MPa
- - x
Llepszona L GWNI Ulepszong
podioze podioze
gruntawe gruniowe
Grunt E ;<50 MPa Masyp Es<50 MPa
wwykopie | [ *
Grunt MNasyp
w wykopie
(a) [[3]] {c {d)

GWMN™ - min. 20 cm
Jezelh wystepuje UPG to HIGWN) = HIUPG)

Powierzchnia robat ziemmych
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Rysunek Z1.5. Nosnosc¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

22120 MPa 22120 MPa 522120 MPa

Dolne warstwy | | Delne warstwy | | Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
Es =50 MPa Es=50 MPa E; - Do okreslenia w
h L A L
projekcie
Ulapszone Ulepszone | kensirukcp
podioze podioze nawierzehni
gruntowe gruntowe
Grunt LE2<90 MPa o52=20 MPa
Wwykopie Grunt Grunt
W wykopie W owykopie
(ah (b (ch

Pownerzchnia robét aemnych

Rysunek Z1.6. Nosnosc dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

22120 MPa 22120 MPa 22120 MPa
Dhalrve warsthvy Dl warstwy Diodre warstay
nawierzchni nawierzchmi nawsarzchni
'E,.'_\-.‘-I'J MPa 'E,::F&I'.' MPa 'E; -4 Do okreslenia w
- - . N projekcie
GWN‘!' bmw!v Lkepszans G"WL Ulepszone | konstrukcji
podluzc podluza: nawkerzchnd
gruniowe gruntowe
Nasyp '!-,f-‘.‘-(] MPa Es=50 MPa
Nasyp Masyp
(a) (&) (c)

Powierzchma robat ziemnych

GWN" - min. 20 cm
Jazal wystepuje UPG o H{GWN) = HIUPG)

Rysunek Z1.7. Nosnosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWE)
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéow

zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctorai energie
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.

Maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku
Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAtCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie

zawarta jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartos¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWIiORB,
jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosé modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAtCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z

gruntéw i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej

Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1. niniejszych

STWIORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty
o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawad badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB,
jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy o
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wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki
korygujgce wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zrdznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania
modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evq z warto$ciami wskaznika zageszczenia |s i/lub wtdérnego
modutu odksztatcenia E;

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest w zatgczniku
A do normy PN-S5-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy
nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-
64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-
8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej
normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-
EN 933-8. Nalezy stosowaé badanie wskaznika piaskowego SE..

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO
17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO
17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN I1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci W, okresla sie wskaznik
plastycznosci lp = W, — W5, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosc) gruntu.
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Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k, okreslonych
wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaé procedure badania prébek i
oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednia metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdfczynnika filtracji k z zastosowaniem
wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 X dzoz’3
gdzie:
k wspodtczynnik filtracji [m/s]

d20 srednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia
gruntu.

Stosowanie w badaniu prdébek gruntéw procedury oznaczenia wspodtczynnika filtracji k, zawartej w
normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub
w normie PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowad

sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-

04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci

korelacyjnej:

. 0,818
570,958 - 0,174 1,

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota
(NK) potrzebna do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)

na podstawie wzorow:

DPL Ip =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip = 0,176+0,431 Ig N
DPH Ip =0,271+0,441 Ig N
DPSH |p = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla

sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”

Strona 87 z 263



STWIORB D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”

Strona 88 z 263



STWIORB D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru wykopdw.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 1.6.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

2.2. Materiaty wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntdw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4 oraz w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypdw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty, skaty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyziszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru. t3czne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zrdéznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wiasciwosci.

Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do
wykonania nasypdéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozié¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub
materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzern powierzchni skarp, wynikajagca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza
Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokosé
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow.
Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z Dokumentacji
Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych witasciwosciach niz
materiat rodzimy, ktdry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego
odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli ziemnej.
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Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdérego czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymacé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdwczas roboty nalezy przerwacd i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W  przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem
recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé¢ na powierzchni terenu w
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajace;j,
ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania
gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow
skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosé
przeprowadzic:

e mifotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
e zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

o gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety
robdt ziemnych,

e nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

e rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie s$rodkéw do zatadowania Ilub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych
Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.
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O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujgc przychody i
rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntdw za pomocg materiatéw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie
robét materiaty wybuchowe mogg byé przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz
okreslono w obowigzujacych przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowa¢ strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i gteboko$é powinny byé dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatos$ci, w sposdb zgodny z praktykg i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po
wywierceniu otworu, to powinien otwdr zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go
korkiem.

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otwordéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku otworéw trudnych do osuszenia
zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonkg, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopdéw
Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkdw,
rowow i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wad z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuiny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
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na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoéj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw
powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie

nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych
robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
p.5.11.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc wskaznika zageszczenia Is

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do glebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystgpuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w Tablicy 5.1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i zageszczeniu wyzej
lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w
celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana
wartos$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, woéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartosé wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteridéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.11.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslié na podstawie oceny wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E; oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12. Wymagana wartos$¢ E»:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentac;ji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E; na gornej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w
wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okreslona wyzsza wartosc
E jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E; na goérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podfoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ nosno$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E; gruntu rodzimego musi byé
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E; nie moze byc
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartosé E; bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania
wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no$nosci
gruntu rodzimego, to warto$ci wtédrnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego
nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G: 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Ga 25
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Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.6. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne” w punkcie 5.12.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywadé sie sporadyczny ruch
innych pojazddw,no ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystapieniem do wykonania wykopdw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopéw

Kontrola podczas wykonywania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli
ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robot
w wykopach szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

e sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

e doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

e bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnosé gruntéw, skat lub
materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny [m3] wykonanych wykopoéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw
czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ iilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie roboét
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wpltywu na trwatosé¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiIORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:

odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
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e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

e doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

e wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

e rekultywacje terenu,

e zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 1.6.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogodlne'
punkt 4 oraz w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze byé wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych
do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane rdwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢é wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw
zgodnie z STWiIORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu
prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty
lub materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$é przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypdéw, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIiORB ,,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% B 1%. Szerokos¢ i wysokosc¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szerokosc¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
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Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy
jg usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona. Nalezy skontrolowac wskaznik zageszczenia |s gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzisze wymaganie
zostato spetnione.
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Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokosc KR1-KR2,
nasypu Zjazdy, chcldnlkl{ sc_lezkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteridéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie 5.11.

Nalezy skontrolowac¢ nos$nos¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E; na goérnej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na
ktédrym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.12.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E; okreslona w punkcie 5.3. nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyne i podjgé dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym
spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza
nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe].

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWiIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie
5.7.

5.4. Wybor gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

Wybodr gruntdéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w
punktach 2 i 5.
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Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty mogg uzyskaé przydatnosé w wyniku ulepszenia.

Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdr metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych gruntdéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawece na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdw lub innych materiatéw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos$é
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna
zapewniac uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé potwierdzona
na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o
ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.

Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu
ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie
nasypu, rowniez w gérne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byc¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Gobrng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych
o wspdtczynniku filtracji kio = 6 *10™ m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, > 5,0, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2. STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, £ 5,0) mozna
stosowac do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o
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wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory
zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i grubos¢ warstwy nie
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia

Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do goérnej warstwy
nasypu.

Grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢é co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspdtczynniku filtracji kio = 6 *10™ m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.) w
STWIORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3. oraz 5.10. nalezy
zapewnic¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek lub
stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali albo budowe
konstrukcji i urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb
materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposéb budowy okreslono w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Wykonaweca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia
nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposéb, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli nasyp lub jego czes¢ s wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatow, zapewniajagcy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli materiaty takie majg by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gdrnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.
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Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzglednié¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy
przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie
oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzié osuszenie
w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé rdwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie

nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakazac
Wykonawecy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

Wykonywanie nasypdéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdw zamarznietych Ilub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypdéw nalezy
przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze byé wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjgtkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowaé grunty niespoiste o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy 2 5,0 i wspdtczynniku filtracji kio> 6x10-5 m/s.

Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonaé na dtugosci co najmniej réwnej
dtugosci klina odtamu. Dtugos¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystgpig nierdwnomierne osiadania miedzy
czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczétka nalezy wykonac elementy odwodnienia, okreslone
w Dokumentacji Projektowe;.
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Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w
obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogdlne,
sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie
niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktada¢ na
wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokosé nasypu w czasie prowadzenia robodt
powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegélnosci praca sprzetu
zageszczajgcego, nie mogg spowodowal przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potfaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie
5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw
gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna
przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu
Sposdb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

e wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu
zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia
nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.
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5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatdw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ sie wedtug
jednej z metod, podanych w punkcie 5.12., jesli inny sposéb wykonania robét nie zostat okreslony w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na
przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozyé na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30
cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty
nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami.

Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktore sg miekkie,
natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospdtka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje
sie poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw,
skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu wykonana t3
metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane] niwelety robdt ziemnych. Cze$é nasypu
wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej
czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstylidw, zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 5.12.

Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i
spetniajg warunek:

4 dss = Dis = 4 dis
gdzie:

dss i dis Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy
nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

Dis srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu
gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich
wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajgcych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.
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Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych
gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania

warstwy
Wilgotnosc gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnosc¢ optymalna Weer zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Weer - 2% Weoer + 1%
z 10% 0,8 Waer 1,1 Wepr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji
Wykonawca przed rozpoczeciem robét przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)
wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny.

Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczgce zageszczania i nosnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.
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Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartosc wskaznika zageszczenia Is
Stref 4 Kategoria ruchu
refa nasypu po
powierzchnig (ni‘i\?elep::aj robot , KR]‘-KB?' L
ziemnych Zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie prdéby prawidtowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i zageszczeniu wyzej
lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w
celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana
wartosé wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w
punkcie 5.11.

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdéw umozliwiajgcych ciagta kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach. Nie
nalezy przeprowadza¢ pomiardéw z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p. 5.14.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiardéw z biezgcej

kontroli z zastosowaniem systemdw umozliwiajacych ciggtg kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie

podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. Metodami referencyjnymi

do okreslania wskaznika zageszczenia gruntdw oraz wtérnego modutu odksztatcenia s3 metody

opisane w STWiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.
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Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12. Wymagana wartosc¢ E;:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna wartos¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartosc E; jezeli
zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E; na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E; gruntu nasypowego musi by¢ okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Stwierdzona warto$¢ E; nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona wartosc E; jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposébnuzyskania wymaganej nosnosci.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.14. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne” w punkcie 5.12.

Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtdérnego modutu
odksztatcenia s3 metody opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prdbnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek préobny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.

Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos$é¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosc gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie.

Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14. dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu (materiatu).
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Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania
wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadku stosowania przez
Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia |s
(na przyktad wskaznik odksztatcenia |,) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz
wtérny modut odksztatcenia E; (na przyktad modut E,q w badaniu lekka ptytg dynamiczng LPD) to jest
konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny byé ustalone
miedzy Wykonawcg a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z
ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposéb uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzaddéw stuzgcych do okreslania modutéw
warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza
niz srednica ptyty.

5.16. Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rGwnomierne oddziatywanie
i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonac¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt
ziemnych. Ruch budowlany powiniennodbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktdrych po usunieciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punkcie 5.16. zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest
konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi
te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie
po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odktad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato
to jednoznacznie okres$lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawece, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

o odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos$é podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

o nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

e naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
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sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystgpieniem do wykonania wykopédw podano w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robdt ziemnych
w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypdw,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3. lub 5.14.,

e badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3. lub 5.14.,

e pomiary ksztattu nasypu,

e odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy poddaé¢ materiat nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

e skfad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

e wilgotnos¢ naturalng, wg zatgcznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
zatgcznika Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,

e zawartosc¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWiORB D-02.00.01,

e granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw
niespoistych),

o wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWiORB D-02.00.01.,

e wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.) w STWiIORB D-02.00.01.
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Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$é badarn moze zosta¢ zmniejszona o potowe
(badaniami przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy
objgé probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku
kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych witasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntédw w okresie deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

Czestotliwos¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie 6.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia I, z wartosciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podfoza gruntowego pod
nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia E; z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu E,q okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Eyq
z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych nasypdéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ iilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié
sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robdt,

e przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
STWIORB,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
lub zakup materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w
nasyp,

e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdb okreslony w niniejszych
STWIORB,

e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdéw zageszczenia i wymaganej
nosnosci,

e wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWIORB),

o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

o wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujaca czes¢ drdog gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dla wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad i
Strefa , Innych drdég
drog
Ruch ciezki Ruch mniejszy
korpusu ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20
& 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
gls . . . 1,00 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca cze$¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2”

Strona 122 z 263



STWIORB D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Wyszczegdlnienie - L
Minimalna czestotliwos¢

Lp. badan L o
) o, badan i pomiaréow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzed kosci
zane wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Zageszczenie, . . . . L
. 8s . w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
7 wilgotnos¢ gruntu 5

m

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢é przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
e BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808
— do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdw kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdoéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

e nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé, -
wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem
asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata
sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego),
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e na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gdrng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmyé powierzchnie wodg pod cisnieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna byc¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktdrej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podfoza doprowadzié¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
op6zni¢ skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych
producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca
powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji
skrapiarki (rGwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.
Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réGwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko
w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
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nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsj falt dyfik:
m.u sja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
dzai h podbudowa L. scieralna z
rodza) cecha asfaltowa wiasaca SMA lub z AC
Dia drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3<+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,7 0,3-+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3-=+0,7 -

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana podbudowa

podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2<04 0,3+0,5 0,2+04

asfaltowej lub szczelna
stara frezowana 030,55 | 03+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia

asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3<0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltdow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozyc przez 0,6.

Objasnienia:
» X " - nie dotyczy

o

« - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcg gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes$¢ I,
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- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie
wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych STWiIiORB. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowe]j do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowe] o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-
EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilosc rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
Zz mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3 +0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 g/m2 + 20 g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadio nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wfasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza
sie tolerancje +10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymatos$é na s$cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
e PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
e PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
e WT-2 2016 — cze$é Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
e Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarnska 2014.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujaca czes¢ drdog gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

e beton asfaltowy,

e mieszanki niezwigzane,

e mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

e grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadnicze;.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

e Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
o Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
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W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka
niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

e Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno
(typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej
mogg by¢:

e mieszanki niezwigzane,

e mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

e grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wifasciwosciach odpowiednich do
podbudowy pomocnicze;j.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartosé¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie
powietrzem ciektego Zzuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuila stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zréddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe witasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3. Wtasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,
o kruszywo z recyklingu,

potgczenie kruszyw wymienionych w powyzszych punktach z okresleniem proporcji kruszyw z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek o
. . h Odniesienie
Punkt w niezwigzanyc X
; do tablicy w
. (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie Wiasciwosé dbud PN-EN
PN-EN podbudowsa podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomochicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN- Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 | EN 9331, kategoria Gr80, Ge85, Ge85, Gr80, Tablica 2
nie nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i
4.3.2 tolerancje GTNR GTc20/15 | GTc20/15 | GTc20/15 | Tablica3
uziarnienia
kruszywa grubego
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na sitach posrednich
wg PN-EN 9331

4.3.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg
PNEN 933-1

GT:NR,
GTANR

GTr10, GTa20

GTr10, GTA20

GTr10, GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci

Flng

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Slnr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)
wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria

nie nizsza niz

CNR

C90/3 €50/30

C90/3 C50/30

C90/3 €50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN-EN
933-1
a) w kruszywie
grubym#*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytéw

Wtasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

W miesz

ankach

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg

PN-EN 1097-2,

LA40

LAss

LAss

LAso

Tablica 9
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kategoria nie wyzsza
niz:

53

Odpornos$é na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

IVIDE
Deklarowana

|VIDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

|VIDE
Deklarowana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé wg PN-
EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9 (zaleznosci od
frakgcji)

WenNR
WA 2% *

WemNR
WA 2%*

WenNR
WA 2% *

WemNR
WA2%*

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN

1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

ASnr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Statos$¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN

1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepiséow

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-

SBia

SBiLa

SBia

SBia
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EN 1097-2

Mrozoodpornos$é na

fra kCJl krUSZyWa deklarowana .
7.3.3 8/16 wg PN-EN F (27) Fa Fa Fa Tablica20
1367-1

Zat. C | Sktad materiatowy | Deklarowany| Deklarowany| Deklarowany| Deklarowany -

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Zat. C. w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy

Podr. , . odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
srodowiskowe . , . oo .
C34 nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okresdlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
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uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2.2 2.3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

pozostaje na sicie, % m/m

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
I\/.Ilesz'anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 8 - -
0/45 5 5 7 - 8 - 18 8 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach [rdznice przesiewdow w % (m/m)

przez sito (mm)]
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1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 11,2/22,4 |16/31/5

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;j.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane]j zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.7. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.7.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc¢ pytéw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.4,

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.7.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okresdlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.7.3. Uziarnienie
Okresdlone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . . 0

S Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 | 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach, [rdoznice przesiewow w % (m/m)
Mieszanka przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 11,2/22,4 | 16/31/5

min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.
0/315 4 |15 |7 |20 |- |- 10 |25 |- |- 10 |25 |- |- |- |-
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25

2.7.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadnicze;j.

2.7.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.7.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.
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2.8. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu
2.8.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach musi spetniaé wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytow w takiej mieszance, po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.8.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okresdlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.8.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.8.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.8.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej o
Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
L do tablicy w
w PN-EN Witasciwos¢ podbudowy podbudowy . .
S .. | Nawierzchnia PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej
KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
431 UZ|arr?|en|'e mlesFankl 0/31,5;0/45; | 0/31,5;0/45; | 0/31,5; 0/45; Tablica 4
niezwigzanej 0/63 0/63 0/63
Maksymalna zawartos¢
4.3.2 pytow: UF1, UFq UFis Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawartos$¢
4.3.2 pnyIW LFnr LFnr LFg Tablica 3
kategoria LF
Z $¢ i : . .
433 awartosé, r.wad2|arna OCas 0Cos OCas Tablica 46
kategoria OC:
441 Wyma.ganl.a wobec rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
uziarnienia
Ksztatt kruszywa grubego
wg
- PN-EN 933-4 Flnr Flso Flso -
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss -
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej 90/3
- lub tamanych oraz ziaren CNR C90/3 C50/30 -
- C50/30
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (24mm)
wydzielonym z kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwosé na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-
8:2015-07, co najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN
10971, kategoria nie
WYyZsza niz:

LAso

LAss

LAso

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 10971, kategoria
Mbpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Fdeklarowana
(<7)

Fa

Fa

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0,

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan
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wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w
mieszance zageszczanej, %
(m/m), wilgotnosci 80-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.9. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.10. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
w p.2.3.

2.11. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

D1s
— <5
d85

w ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita, przez
ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt
3.

3.2. Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakorczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki
niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.
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Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

e uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggdw gtéwnych. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdéw do
wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB
D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWiIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic niezmiennosc¢ sktadu mieszanki oraz

nie powinien powodowac segregacji sktadnikdow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa

moze odbywacd sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja,

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,
e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

e zageszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

e ustali¢ lokalizacje robat,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
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odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementdow geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bgdz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWIiORB.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badarn modutéw odksztatcert metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody.
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtosc¢
produkcji zgodng z recepty laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metody zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢

po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug prdoby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w
strone goérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje sie plytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogoblne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:
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e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysyfki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan  Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest
sprawdzenie czy jako$é zastosowanych materiatdw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e przedstawié Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

e opracowal recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okres$lone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ po6t roku od dnia
wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy
powtarzaé jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak | , hni
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badari na| ' ooymaina powierzehnia
. o podbudowy przypadajaca
dziennej dziatce : . 01)
. na jedno badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mi ki
ziarnienie mieszanki 1 3000
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Zawartos$¢ wody w mieszance

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.7.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana
minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocga analizy sitowej.
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.2. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana
wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadaé¢ wymaganej w granicach okreslonych
w WT-4 2010.

6.7.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos$¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowsa, gdy wtdrny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej >1,00 >1,00 >1,03
Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy <220 <220 <220
pomochiczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E; dla
> > >
podbudowy zasadniczej 2130 MPa 2160 MPa 2180 MPa
Wtérny modut odksztatcenia E; dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej - - -

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy
300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
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Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=3Ap-D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — rdznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm) D — $rednica ptyty (mm)

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S02205.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E,q w odniesieniu
do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i
badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.4. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Probki do badan powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i - Ny o
Lp. o Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) RéWNoc podtuzna w sposdb ciggly na kalzdym pa§|e ruchu tatg dtugosci 4m
lub metoda rownowazng (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na

- %
> Rzgdne wysokosciowe™) tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaftowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp. | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$é warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
0od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Rzedne wysokosciowe

-2cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Grubos¢ warstwy

+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawic
spos6b naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier / Inspektor Nadzoru /
Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robét,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesc¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
47: Metody badan dla okredlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska
2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
r z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3
do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg VSS.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6
,Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujgca czes¢ drég gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzenn z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwe]j specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatéw
e Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
e kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
e ew. dodatki,
e ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,

e kruszywo z recyklingu,

e potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wtasciwosé kruszywa badania Punkt podbudowy
wg PN-EN pomocniczej o
13242 i warstwy podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # i 4.1-4.2 Zestaw sit podstawc?wy plus zestaw 1 Wszystkie
frakcje dozwolone
PN-EN kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat
Uziarnienie 933-1 43.1 yWwog P hen e ! y o

Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
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e oo
) 9331 | 432 Kat. GTcNR
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN
uziarnienia kruszywa 933-1 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
drobnego i kruszywa o e kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne PN-EN
Wartos’ci Wskainika 933_3*) 44 Kat FlDeklarowana Kat F|50
ptaskosci
Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne PN-EN
WartOSICi Wskainika 933_4*) 44 Kat SIDekIaroowana Kat S|55
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub PN-EN
4, Kat.
tamanych oraz ziaren 933-5 > at. Ca
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN
kruszywie grubym 933-1 4.6 Kat. foekarowans
Zawartos$¢ pytow™) w PN-EN
4, Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1 6 at. Toew
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN
rozdrabnianie kruszywa 5.2 Kat. LAeo Kat. LAso
1097-2
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN
. Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1 >3 at. Mo
PN-EN
1097-
Gestosc ziaren 09 6'. 5.4 Deklarowana
roz.7,8i
9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,> zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 ' wielkopiecowy: kat. AS;
Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng, Zuzel kawatkowy
siarki 1744-1 ' wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajgce na
szybkos$¢ wigzania i PN-EN
twardnienia mieszanek 6.4.1 Deklarowana
. 1744-1
zwigzanych
hydraulicznie
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PN-EN

Staf:iglg\l’)\js;c:zfléuzla 17441, | 6.4.2.1 Kat. Vs
g roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN
zuzlu wielkopiec. 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
zpad : y 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
. 6.4.3 .
w wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich Jakldrew'no, SZ’k’fO i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN
Zgorzel stoneczna 1367-3i
bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBus
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli
244 Y| 10976, | 7.3.2 Kat. Wa2
zba- daé jego
by roz.7
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$é na Skaty magmowe i
frakcji kruszywa 8/16 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. F4 skaty osadowe:
PN-EN
wykonywane tylko w 733 kat. Fio, Kat. F4
1367-1 .
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwos¢ kruszywa kat. Fio (F2s***)
przekracza WA42)
. . Zat. C
Sktad mineralogiczny - 0.C3.4 Deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
omecey || s | e vt s i
$rodowiskowe p.C.3.4 g0 y

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tgczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.
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2.3.1. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.3.2. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN
15167-1, PN-EN 14227-4).

2.3.3. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdéw przyspieszajacych lub opdziniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.4. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w
mieszance),

e przewozne zbiorniki na wode,

e uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e projektowanie mieszanki,
e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robat,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéow i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych

samych Zrodet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2).
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do

analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2. Zawartosc¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
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>8,0do 31,5 3
2,0do 38,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tabel 5+7
niniejszych STWiORB oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-
50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawieraé sie w przedziale dane;j
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (R¢7, Rcia).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie R/ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na sciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R™, R. nalezy przyjac srednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
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5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki
Szczelno$é mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelno$é nalezy obliczyé w oparciu o ponizszy wzér:
C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...), gdzie:
C szczelno$éé; ym maksymalna gesto$¢ objetoéciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gestosé objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
vB gestosé¢ objetoéciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3);

yC gestoé¢ objetoéciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?3);

a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Gestosc ziaren sktadnikdw (yA, vB, yC, ...) nalezy okreslic w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia
tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;j.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj Warstwa
Lp. : Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
warstwy
onna
KR1-KR2" | KR3-KR4" | KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR7 | KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
zwigzane wystegpuje w
1. | cementem C3/4 C5/6 C8/10 rozwiazaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
' wg PN-EN <6MPa | <10 MPa | <20 MPa| zaproponowanych w| <6 MPa | <10 MPa| <4 MPa
14227-1 Katalogu dla kategorii
ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.
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Szczegétowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,

podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
59 Minimalna zawartos$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Vr\mlaytsrc?s/kma?:; 5 wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosc >0,7
2.6 Szczelno$é mieszanki >0,

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wtasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
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59 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu

2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg tabeli 4

2.5 Mrozoodpornosc >0,6

2.6 Szczelnosé mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wihadciwoé Wymagania I<<:|Flza4ruchu KR1 +
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (nie wizlzaesjaniczlljl/,zo MPa)

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

o okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu  wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak, aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10
m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej
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zageszczanie, ktére nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Wartos¢ maksymalnej
gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w
celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢
zakoiczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia

Is.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonac szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

o przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e innymi $Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania,
czy jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobéw budowlanych,

e dlawykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej
z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar
na dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 prébki dziennie

3 Wytrzymatosci na Sciskanie
Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w
4 Mrozoodpornogé przypadkach watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 Whagciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6 Badanie wtasciwosci innych niz | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
uziarnienie mieszanki jego
wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jako$ci wbudowywanej mieszanki.
7 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan i - L, o
Lp. o Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
’ Réwnoéé podiuzna’ w sposéb ciggty na ka’zdym pa_5|e ruchu tatg dtugosci 4m
lub metoda rownowazng (planografem)
3 ROwnos¢ poprzeczna’ 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
L dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
5 Rzedne wysokos$ciowe . A .
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

Szerokos¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

Réwnos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza
115 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

ROwnos¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne

+0,5%
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-2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
5 Rzedne wysokosciowe mrozoochronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie +5cm

Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
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6.7. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela 8 w
pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt
6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawic
sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéow i
urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocy wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50:
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
22016 r., poz. 124, z pdin. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pdzn.
zm.)
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Modernizacja infrastruktury drogowej na terenie Gminy Trawniki obejmujaca czes¢ drdog gminnych i
wewnetrznych, cz. 2” obejmujaca:

Zad. 1. Remont drogi gminnej nr 105736L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 2. Remont drogi gminnej nr 105732L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 3. Remont drogi gminnej nr 105733L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 4. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 5. Remont drogi gminnej nr 105731L w m. Trawniki Kolonia

Zad. 6. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 7. Remont drogi gminnej nr 105739L w m. Trawniki

Zad. 8. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 9. Remont drogi gminnej nr 105738L w m. Trawniki

Zad. 10. Remont drogi wewnetrznej na dz. nr ewid. 50/98 w m. Trawniki

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoblnionych w pkt. 10 niniejszego STWIiORB.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materiatu
KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

Kruszywo drobne lub o

. L WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
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STWIORB D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4 Lepiszcze WT-2 2014 — czesc | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
' P 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltow pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr
' ¥ 9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
WT-2 2014—cze$¢ | | WT-2 2014—cze$é | WT-2 2014 cze$é |
7 Mieszanka pkt. | pkt. pkt.
’ mineralnoasfaltowa 8.2.2.2tab.11ipkt | 8.2.2.2tab.11i | 8.2.2.2tab. 111 pkt
8.2.2.3 tab. 12 pkt 8.2.2.3 tab. 13 8.2.2.3tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy
dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza miec pa