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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Sporzadzono na podstawie opracowania :

CENTRALNEGO BIURA PROJEKTOWO-BADAWCZEGO
BUDOWNICTWA KOLEJOWEGO ,, KOLPROJEKT” Sp. z 0.0., WARSZAWA

Kod CPV : 45000000-7  Roboty budowlane

Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa : 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria : 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1 \Wstep
1.1. Przedmiot SST

Nazwa i adres obiektu.

PRZEBUDOWA ZAGOSPODAROWANIE DZIAtKI NR 50/28 NA TERENIE MIROStAWCA GORNEGO
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Kategoria obiektu budowlanego: V

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 321703_5 Mirostawiec - obszar wiejski

DZIAtKA EWIDENCYJNA NR 50/28,

OBREB EWIDENCYINY : 0034 Mirostawiec 34

Inwestor orazjego adres :

GMINA MIROStAWIEC

z/s ul. Wolnosci 37, 78-650 Mirostawiec

OPIS TECHNICZNY

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy oswietlenia terenu dziatki nr
50/28 w sktad ktérej wchodzi boisko sportowe przy ul. Lotnictwa Polskiego w Mirostawcu .

Zasilanie projektowanego oswietlenia zostanie wykonane zalicznikowo poprzez szafke oswietleniowq standardu
SOP2/S/1/F — z istniejqcej instalacji zalicznikowej ( ze ztqcza ZK1x-1P ) znajdujgcego sie na terenie obiektu — w
granicy dziatki . Na rysunku numer E 01 w skali 1 : 500 pokazano miejsce posadowienia projektowanych, nowych

urzqdzen oswietleniowych zlokalizowanych w cafosci w dziatce stanowigcych wtasnos¢ Inwestora .

Budowa nowego boiska sportowego wraz z zapleczem dla jego uzytkowania powoduje koniecznosc¢

przeprowadzenia budowy oswietlenia w rejonie boiska oraz w obrebie dziatki — projektowana wiata imprezowa.

Oswietlenie stanowi¢ bedzie po wybudowaniu wfasnos¢ Inwestora od granicy stron w ztgczu kablowo —

pomiarowym ZK1x-1P , stanowigcym wtasnosc dystrybutora energii elektrycznej .
W zakresie niniejszego opracowania jest :

. Zasilanie projektowanego oswietlenia poprzez zabudowe szafki oswietleniowej standardu SOP2/S/1/F
. Odcinek kablowej instalacji oswietleniowej nn 0,4 kV typu YAKY 4x25 mm? o tgcznej dfugosci 340 + 192 metrow
. Stupy oswietleniowe wysokie, o wysokosci 10 metrow nad teren razem 6 sztuk , z glowicami oswietleniowymi oraz

oprawami energooszczednymi oSwietleniowymi typu LED o mocy 660 W - razem 10 sztuk zgodnie z czesciq opisowq

oraz rysunkowq projektu .

. Stupy oswietleniowe niskie — parkowe , aluminiowe o wysokosci 5 metréow nad teren razem 8 sztuk , z oprawami
energooszczednymi oswietleniowymi typu LED o mocy 42 W - razem 8 sztuk zgodnie z czescig opisowq oraz rysunkowq
projektu .

. Wolnostojgca Szafa imprez osiedlowych SIO dla celow prowadzenia imprez — wraz z zasilaniem . Pokazana na rysunku
EO4.
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. Wiata Imprez Osiedlowych wraz z instalacjq elektryczng .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznej niezbednej dla oswietlenia boiska sportowego .

Zakres robdét obejmuje:

= wykopanie i zasypanie rowow kablowych ,

= wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe ,

= wykonanie i zasypanie wykopu pod szafke oswietleniowg ,

= pasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu ,

= utozenie rur ochronnych pod ulicami,

= utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

= utozenie kabla w rowie kablowym ,

= ulozenie szyny uziemiajgcej w rowie kablowym ( stalowy drut ocynkowany FeZn @ 8 mm )

=  weciaganie kabla do rur ochronnych,

=  montaz szafek oswietleniowych ,SO”,

=  montaz stupéw oswietleniowych ,

=  montaz opraw o$wietleniowych,

=  wprowadzenie kabli oswietleniowych do szafek oswietleniowych ,,SO” i do stupow ,

= demontaz istniejgcych stupdéw oswietleniowych oraz kabli, ktérych trasa pokrywa sie z trasg kabli
projektowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m .

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa lub z tworzywa, zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Rozdzielnica oswietleniowa — Szafa Os$wietleniowa ,SO” - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze
bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia lub zakonczenia kabli.

1.4.12. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
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rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. I. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda
pracowaty. Nalezy zastosowac fundament zalecane przez producenta stupéw oswietleniowych w dokumentacji
dostawcy . Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone s3 w BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego .

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm .

Rury z PCW powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-C-89205.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowa¢
kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV. Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany z
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe wg Zarzgdzenia MG i E, oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-E-06401/03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.

Naswietlacz LED przeznaczony do profesjonalnych instalacji sportowych. Oprawa z odbtysnikiem o waskim,
skupionym rozsyle. Korpus z odlewu aluminiowego, malowanego proszkowo po powierzchniowej obrébce
chemicznej. Klosz z ptaskiego szkta hartowanego. Moc max. 660W, strumien swietlny oprawy min. 74600Im.
Skuteczno$é swietlna min. 113Im/W. Sterowanie przewodowe: ON/OFF. | klasa ochronnosci, Stopieri ochrony
IP66, 1IKO8. Temperatura barwowa 4000K, wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Trwatos¢ LED do 81 000 h dla
L80B10. Deklaracja CE.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniejszej niz IP65 i klasie ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatéw nierdzewnych. Zaleca
sie stosowanie opraw energooszczednych typu LED o parametrach technicznych nie gorszych od podanych w
opracowaniu projektowym , w tym w obliczeniach parametrow oswietlenia .

2.3.4. Stupy oswietleniowe
Aluminiowe stupy oswietleniowe powinny byé wykonane z rur aluminiowych zmienionych metoda zgniatania
obrotowego w zgdany stozek o statej zbieznosci i by¢ przystosowane do posadowienia na fundamentach
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prefabrykowanych . Stup powinien mieé¢ wysokosci nominalng ( nad teren ) 10,0 metréw. Stup posadowié¢ na
dedykowanym fundamencie betonowym o wymiarach wynikajgcych z gabarytéw stupa. Stup w czesci stykajacej
sie z ziemig zabezpieczyé nalezy trzema warstwami ochronnymi : farbg podktadowg , elastomerem
poliuretanowym i farbg w kolorze stupa odporng na promieniowanie UV. Grubos$¢ powtoki zabezpieczajacej
wynosi w granicach od 0,7 mm do 1 mm, a jej twardo$¢ wynosi 90°sh. Zabezpieczenie wykonaé do wysokosci 35
cm ponad powierzchnie gruntu. Zabezpieczenie antykorozyjne stupa nad powierzchnig ziemi powinna stanowic
powioka anodowa na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci zgodng z europejskg normg EN-40 dotyczaca
oswietlenia ulicznego .

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i 1l
strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN 77/B02011 okre$lajaca strefy wiatrowe .

2.3.5. Wysiegniki

Nie przewiduje sie stosowania wysiegnikdw. Oprawa bedzie zabudowana na szczycie stupa na gtowicy GO i
ustawiona pod katem do ptaszczyzny boiska , wynikajagcym z dokumentacji projektowej . Gtowice powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows .

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia obiektdw sportowych.

Gtowice powinny by¢ wykonane z aluminium i ewentualnie zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
anodowymi z zewnatrz i wewnatrz analogicznie jak stupy oswietleniowe.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewniaé dobre potgczenie kabli oswietleniowych
o przekroju do 35mm? we wnekach stupéw oswietleniowych, posiadaé zabezpieczenie nadpradowe opraw
oéwietleniowych do 25 A i mozliwoé¢ wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju do 2,5 mm?2.

2.3.7. Rozdzielnica oswietleniowa — Szafa Oswietleniowa ,SO”

Rozdzielnica o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz Dokumentacji

Projektowe] jako konstrukcja o stopniu ochrony IP44 na fundamencie betonowym lub z tworzywa,

prefabrykowanym.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana

na napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz.

Rozdzielnica oswietleniowa powinna posiadaé nastepujgce cztony:

- zasilajacy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm?,

- odbiorczy sktadajacy sie z minimum 3 pdl odptywowych, wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe Bi-DO
2 do 32A i stycznik do 40A ktéry bezposrednio wtgcza i wytgcza oswietlenie. Do podtgczenia kabli
odbiorczych, czton ten powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe lub tak dobrane aparaty aby
umozliwiaty przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm?,

- sterowniczy posiadajacy zegar astronomiczny realizujgcy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji
Projektowej lub ST.

2.3.8. Przewody dla podtgczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniaé
wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750 V, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przekréj zyt przewoddw oraz ich
ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.9. Wktadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w Rozdzielnicy Oswietleniowej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupéw
os$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160 / 10.

2.3.10. Bednarka i drut uziemiajacy

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm - dla wykonania potgczenia uziemien stupow powinna spetniaé
wymagania PN-H-92325. Jako uziemienie powierzchniowe linii kablowej os$wietlenia typu boiskowego
zastosowac drut stalowy ocynkowany D FeZn o $rednicy nie mniejszej od @ 8 mm .

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokoftami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak : przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta sSwiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna. Stupy winny by¢ zabezpieczone materiatem z bawetny technicznej lub tzw. Folig bgbelkowa
w sposob uniemozliwiajgcy porysowanie powierzchni stupa.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu
budowy. Piasek na podsypke i nadsypke sktadowac w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu :

] samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

] spawarki transformatorowe;j ,

] zageszczarki wibracyjnej spalinowej ,

] recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu :

] samochodu skrzyniowego,

] przyczepy dtuzycowej,

= samochodu dostawczego,

] samochodu samowytadowczego,
. przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatdow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie
dokumentacji geodezyjnej.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z normg PN-E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm , przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Zaleca sie : uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni
istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego
ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi. Uktadanie kabli w mniejszej
odlegtosci od pni drzew nalezy uzgodni¢ wyprzedzajaco z whaéciwym terenowo Wydziatem Ochrony Srodowiska
. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié¢ minimum 0,5 m .
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewnetrzna Srednica.

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o $Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm i dtugosci minimum 2,0
m. Rury ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego srednica.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sie o krawedzie
otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnied z materiatéw
wtdknistych, np. tasmy DENSO , sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem [13 % dtugosci rowu, wystarczajagcym
do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie 1,0 m zapasu kabla.

W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej
wartosci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szeroko$é rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
powinny by¢ zgodne z PN-E-05125.

5.5. Budowa przepustow

Przepusty pod elementami statej infrastruktury ( bieznie , drogi ) wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi

zatgczonymi w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac
gruboscienne i wytrzymate rury PCV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz

zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20 m, natomiast odlegtos¢ od gdérnej powierzchni
drogi do gdérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70 m,

- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum
0,50 m,

- szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

ZAGOSPODAROWANIE DZIAtKI NR 50/28 NA TERENIE MIROSEAWCA GORNEGO WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
GMINA MIROStAWIEC ul. Wolnosci 37, 78-650 Mirostawiec



MG PROJEKT Marek Gluba
ul. Kotobrzeska 15, 64 — 920 Pita, tel./fax (067) 215 — 54 — 58, kom. 603 111 852

5.6. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonywac zgodnie z ST — D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow".

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod stupy , Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia :

= lokalizacji,

] warunkow geologiczno - wodnych,

] uzbrojenia podziemnego terenu .

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposdb nie powodujacy naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.7. Montaz stupéw w wykopie

Montaz stupa oswietleniowego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego stupa
zamieszczonymi w instrukcji producenta i w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do zasypania stupa
w ziemi , nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom zero
zaznaczony na powierzchni stupa .

Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow". Zasypke nalezy formowac i zageszczac
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 w pasie zieleni, pod drogami
0,07 wg PN-S-02205.

5.8. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystgpieniem do ustawiania stupow w wykopach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykdéw elementéw
mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy
sprawdzié, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupetni¢ powtoke antykorozyjng w sposéb przedstawiony w ST
»,Konstrukcje Aluminiowe". Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystgpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementéw.

W miejscach, gdzie stykaja sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac¢ srodki zabezpieczajgce przed
wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Stupy osadzane bezposrednio w ziemi powinny by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu B10.
Gteboko$¢ zakopania stupa nie powinna by¢ wieksza niz 1/5 jego wysokosci lecz zgodnie z zaleceniami
producenta. Ziemna czes¢ stupa oraz do wysokosci 25cm powyzej powierzchni gruntu, powinna by¢
zabezpieczona powtoka bitumiczng nieporowatg o minimalnej grubosci 2000 pim.

Spdd ptyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowego nalezy przed montazem pokry¢ powtoka bitumiczng
wg PN-C-B 1515.

Powtoke bitumiczng mozna naktadac na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w
PN-C-81531.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz gtowic stupowych

Gtowice stupowe GS nalezy montowac na stupach stojgcych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich
producenta.

Czes$¢ pionowa gtowicy nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy unieruchomic jg Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Pion gtowicy nalezy
ustalaé pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢
ustawione pod katem wynikajgcym z wykonanych obliczen w projekcie oswietlenia. Ukosne czesci gtowic
powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z platforma
i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podfaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). W przypadku zastosowania opraw z regulacjg czasu natezenia oswietlenia nalezy je
wczesniej zaprogramowac, badz zakupic je w stanie zaprogramowanym u producenta .

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikdéw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm?Ziizolacji 400/750V. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach stupéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla l'i Il strefy wiatrowe;j.

5.11. Montaz rozdzielnicy o$wietleniowej

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

J zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

. dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

. podtaczyé obwody zewnetrzne

. podtaczyé przewody ochronne

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-E-

05009/41 i pbzniejsza jej nowelizacja.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym ,

- TN-S, dla zasilania stupdw oswietleniowych z szafy oswietleniowej ,SO” .

Wszystkie metalowe czesci moggace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy potaczy¢

przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym.

Rozdzielnice oswietleniowg (Szafe Oswietleniowg SO) nalezy uziemié¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w

zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowy drut ocynkowany, uktadany w rowie obok kabla

zasilajgcego, nalezy potaczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym rozdzielnicy oswietleniowej za pomocg $ruby o Srednicy

nie mniejszej niz 10 mm. Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 30 Q ( uziom dodatkowy) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady wykonania kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6 2. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu.

Po ustawieniu stupéw , sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt. 5.8 5.9,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki i nadsypki piaskowe] pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %eo.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli
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Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg mega omomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

WYynosi co najmnie;j :

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

6.7. Préba napieciowa izolacji
Dla kabli o napieciu do 1 kV dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji.

6.8. Rozdzielnica oswietleniowa

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy rozdzielnica oswietleniowa lub jej czesci

odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia

narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykoniczenia , a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggto$é przewoddw ochronnych iich podtgczenie do wszystkich metalowych elementédw mogacych znalez¢
sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po podtgczeniu do rozdzielnicy kabli nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz rozdzielnicy oswietleniowej .

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia drutu oraz
sprawdzié¢ stan potaczen spawanych a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym drut nie powinien by¢ zakopany ptycej niz
60cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdéw pod stupy pkt. 5.7. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.11. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatcié¢ przebieg pomiaru.
Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzaddw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocy luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji kagtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest dla latarn jest szt.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacy zakryciu oraz koricowy wg ST D-M-00.00.00 .

Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w
obecnosci inspektora oraz wtasciciela (inwestora).

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu :
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J zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng jakosci wykonania instalacji
elektrycznej

J skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pragdem elektrycznym,

. spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

. zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzanie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty :

] dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

] protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

. protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddw oraz ciggtosci przewoddw
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

. protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

] certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

] dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie :

] zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

. prawidtowosci wykonania potgczen przewodéw,

. poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

] poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,

Ll prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

] prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

. prawidtowego umieszczania schematéw ,, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

. prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

. prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkdw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkdéw
srodowiskowych w jakich pracuj3)

Ll spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji

technicznej,
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wtasciciela obiektu . Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien : zapoznac sie z
dokumentacja dotyczgcg odbioru technicznego instalacji elektrycznej .
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg
ich reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za
uruchomione gdy :

. wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,
. sporzgdzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
] eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnosc
parametréw technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegélnymi oraz Polskimi Normami .

Odbior instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi i
mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préob powinni
otrzymacd i zapoznad sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czagstkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan (P-12). W czasie wykonywania préb nalezy zachowad
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szczegblng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i Srodki zabezpieczerr i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczedstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

] ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

] ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

] doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

. umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych,

. doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

. oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

. umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow,

. bezpiecznikdw, facznikow, zaciskéw, itp.,

Ll potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede

wszystkim :

] wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim — poprzez :

. izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym
pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 maA,

. jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim przez zastosowanie samoczynnego
wytaczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

] urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

Ll nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

= oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
nalezy ustali¢, czy :

. instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktdérych badz obok ktérych s zainstalowane,

. urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

] dostepne czesci urzagdzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

= urzadzenia do wytwarzania goragcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

. urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg

wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalei dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczernstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobdr przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
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W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

d)

a)

b)

prawidtowosé odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$é i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:
zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepieciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,
do odtaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajgcych,
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,
prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziatania,
czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia,
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia : normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddow warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest
Polska Norma dotyczgca tych zagadnien,
wymagan norm :
dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego : PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej : PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia : PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia,
dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pragdem przetezeniowym : PN-HD 60364-4-43
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla bezpieczernstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i tgczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja i
urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie :
odfaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkow zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego :
— wynikajgcym z potrzeb sterowania,
— wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad :

- odfaczaniaizolacyjnego i tagczen roboczych,

- wylaczania do celdw konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzadzern mechanicznych. Wymagania dla urzadzen
do odfaczania izolacyjnego i faczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia. Dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdéw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkoéw Srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i sSrodkow ochrony ze wzgledu na :

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
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- kwalifikacje oséb.
Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory : zielono-zétty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania
przewodéw fazowych.
Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwododw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy :
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wtasciwym miejscu,
b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
c) tabliczki znamionowe oraz inne Srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
d) umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzgdzen.
Pot3aczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy potgczenia sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie
jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Zaciski bez gwintowe roztgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16 mm?. W trakcie ogledzin
mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te
muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia
usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :
- aktualng Dokumentacja Projektowg Powykonawczg,
- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokdt odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego oswietlenia.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytgczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz stupdw oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- podfaczenie oswietlenia w rozdzielnicy oswietleniowe;j ,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupow ,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

- uporzgdkowanie terenow z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-E-0032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-06050 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.

Ogdlne wymagania i badania.
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PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe].

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne oizolacji ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oéwietlenie. Odwietlenie miejsc pracy.

Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-4-43: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 r., nr 75,
poz. 690, 2004 r., nr 109, poz. 1156.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektéw budowlanych i terendw.
Dz.U. 2003 r., nr 121, poz. 1138.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r..
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
Dz.U. 2003 r., nr 121, poz. 1137.
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