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D-M-00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót dla zadania: 
„Przebudowa drogi gminnej na działce nr 99/1 w Zaba rdowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 

stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 i zostały opracowane zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2013r. poz. 1129). 

1.3 Zakres Robót obj ętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 

• D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
• D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 
• D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
• D.04.04.02a PODBUDOWA Z KRUSZYWA 0/63 STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
• D.04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
• D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
• D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 
• D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE 
• D.10.11.01 SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 
• D.10.11.02 SIEĆ WODOCIĄGOWA 

1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Dziennik Budowy  – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
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budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem (inspektor nadzoru inwestorskiego ) 

Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik Budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Korona dro gi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Książka obmiarów  - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 

Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

Podło że nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

Podło że ulepszone nawierzchni  - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Polecenie In żyniera  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przepust  – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

Przedsi ęwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa  - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

Rekultywacja  - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Przedmiar Robót  - wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Teren budowy  – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Zadanie budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 

Wytyczenie głównych punktów trasy nastąpi przez uprawnionego geodetę na koszt Wykonawcy. 

1.5.2 Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt 
w 2 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3 Zgodno ść Robót z Dokumentacj ą Projektow ą i ST 

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostanę zastąpione innymi, 
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) 
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego 
Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w Cenę Kontraktową. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych które 
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skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon 
strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem). 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie utrzymywać Teren Budowy i 
wykopy w stanie bez wody stojącej, podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie 
się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego 
hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 

pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• możliwością powstania pożaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpo żarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8 Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9 Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, 
aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10 Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
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prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12 Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas prowadzenia 
Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.13 Równowa żność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi 
do zatwierdzenia. 

1.5.14 Wykopaliska i nadzór archeologiczny 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia 
w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15 Czasowe zaj ęcia terenu poza liniami rozgraniczaj ącymi 

Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów robót poza 
liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, rekompensatę za 
utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z 
właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego. Koszty te zostaną wyodrębnione przez 
Wykonawcę i przedstawione w Przedmiarze ofertowym Część A. 

2 MATERIAŁY 
Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej winny 

być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych 
materiałów. 
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Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje się do 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

• oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo  

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 
1 do powyższej ustawy. 

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub 
bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o których 
mowa w ust. 1 pkt 1 powyższej ustawy, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej 
oceny zgodności. 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 
postępu Robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań poszczególnych ST lub wskazań Inżyniera. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które 
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zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3 Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i 

złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżynier. 

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione następujące 
warunki: 

• Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

• Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
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3 SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ 
lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami  
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4 TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez 
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Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera 
pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jako ści 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera programu zapewnienia 

jakości. W programie zapewnieni jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
• sposób zapewnienie bhp., 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi; 

 

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

• sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2 Zasady kontroli jako ści Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4 Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera oraz użytkownika urządzeń infrastruktury technicznej. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5 Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Koszty badań i sprawozdań należy zawrzeć w cenach jednostkowych wycenianych robót 

6.6 Badania prowadzone przez In żyniera 
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu 

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy. 

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodnośćć z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub 
• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji 
Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
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6.8 Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
• datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
• uwagi i polecenia Inżyniera, 
• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

6.8.2 Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów . 
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych punktach następujące 
dokumenty: 

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania Terenu Budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru Robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję na budowie. 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 

7.2 Zasady okre ślania ilo ści Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3 Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4 Wagi i zasady wa żenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także 

w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

• Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
• Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2 Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3 Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 

Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

8.4 Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań 
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przyjętych w Dokumentach Umowy. 

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty w 2 egz: 

Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy. 

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

Recepty i ustalenia technologiczne. 

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały). 

Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 

Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 

Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (wersja elektroniczna i 
papierowa). 

Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  wg  
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. Dla robót z określoną ceną ryczałtową za wykonanie zadania 
podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji 
Technicznej i na Rysunkach. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować bez ograniczeń: 

• Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
• Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy. 
• Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
• Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
• Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
• Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje bez ograniczeń wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez 
Wykonawc ę 

Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez ograniczeń: 

• przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w 
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach  i przepisach; 

• uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i Inżyniera; 
• powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
• dostarczenie Rysunków Inżynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie z obowiązującymi 

zasadami; 

9.4 Podporz ądkowanie si ę wymaganiom administracji 
drogowej 

Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczeń: 

• uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, 
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 

• przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; 
• przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich 

władz i po zgodzie i aprobacie Inżyniera. 
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9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu  
Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeń: 

• Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

• Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

• Opłaty/dzierżawy terenu 
• Przygotowanie terenu 
• Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu. 
• Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł 

• Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czysto ści 
Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 

• budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 
Inżynierem; 

• usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
• usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko Wykonawcy 

poza Plac Budowy; 
• przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
• utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i 

zatwierdzonym przez Inżyniera; 

koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.7 Zapewnienie dost ępu do dróg, posesji i pól  
Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 

• uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżyniera 
przed przystąpieniem do robót, 

• dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
• tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to 

konieczne), 
• roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
• budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 

przemieszczanie, 
• usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich 

(jeżeli to konieczne), 
• przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji 

inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 
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• usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy poza 
Placem Budowy, 

koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy 
Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez ograniczeń: 

• przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inżyniera; 
• wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez 

Inżyniera; 
• ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robót objętych 

Kontraktem; 
• rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko Wykonawcy poza Plac Budowy 

zgodnie z instrukcją Inżyniera. 

9.9 Koszty zwi ązane z zabezpieczeniem budowy 
Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez ograniczeń: 

• koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST; 
• koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.10 Tymczasowe zaj ęcie gruntów 
Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez ograniczeń: 

• koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat spowodowanych 
czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 

• inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00 „Warunki 
Ogólne”. 

9.11 Gwarancje i ubezpieczenia 
Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczeń: 

• koszty uzyskania, obsługi i przedłożenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczeń. 
• koszty uzyskania obsługi i przedłożenia wszelkich ubezpieczeń. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 
• Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
• Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst 
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194). 
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D.01.01.01 

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i 

punktów wysokościowych dla zadania: „Przebudowa drogi gminnej na działce nr 99/1 
w Zabardowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy dróg, chodników 
i kanalizacji deszczowej. 

Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

• wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów charakterystycznych dla inwestycji, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie, 

1.4 Określenia podstawowe 
Punkty trasy  - punkty charakterystyczne podane w projekcie w opisie technicznym. 

Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z 
Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu 
geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania pracami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2 Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 

nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm 
i długości od 0,04 do 0,05 m 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport sprz ętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.2 Wyznaczenie punktów głównych i wysoko ściowych 
Punkty trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a także dowiązane do 

punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
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należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt 5 

7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest: km (kilometr) wyznaczonej lub odtworzonej trasy w terenie. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót pomiarowych obejmuje: 

• wyznaczenie punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie (w przypadku 
konieczności opracowania takowych) 

• szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z 
możliwością wypinania, 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
• mapa ewidencyjna, 
• wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
• odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub sytuacyjno – wysokościowej w skali szkicu, 
• szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
• wykaz zmian gruntowych, 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979. 
• Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
• Norma BN-67/6744-09 
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D.03.02.01 

KANALIZACJA DESZCZOWA 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z budową kanalizacji deszczowej dla zadania: „Przebudowa drogi gminnej na działce nr 
99/1 w Zabardowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg. 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie kolektora deszczowego PVC315 SN8 
• wykonanie przykanalików PVC160 SN8 
• wykonanie studni rewizyjnych fi 100 betonowych z kinetami prefabrykowanymi 
• wykonanie studni wpustowych betonowych fi 500 z osadnikiem 

1.4 Określenia podstawowe 
Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 

Kanał  - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

Kanał deszczowy  - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

Przykanalik  - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

Kanał zbiorczy  - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

Wpust deszczowy  - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Studzienki ściekowe 

2.1.1 Wpusty uliczne żeliwne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1] dla obciążenia D 400 

2.1.2 Kręgi betonowe prefabrykowane 

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

Na studzienki rewizyjne stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 1000 cm, wysokości 
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.1.3 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 

2.1.4 Płyty fundamentowe 

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 
12/15 z odsadzkami min. 10cm 

2.1.5 Kruszywo na podsypk ę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 

2.2 Beton 

2.2.1 Cement 

Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. 

2.2.2 Kruszywo 

Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie może 
być niższa niż klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20). 
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2.3 Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

2.4 Składowanie materiałów 

2.4.1 Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 

2.4.2 Wpusty żeliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach 
o wysokości maksimum 1,5 m. 

2.4.3 Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2 Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• żurawi budowlanych samochodowych, 
• koparek przedsiębiernych, 
• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
• sprzętu do zagęszczania gruntu, 
• wciągarek mechanicznych, 
• beczkowozów. 
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4  TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport kr ęgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 

pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 10 szt. i łączyć taśmą 
stalową. 

4.3 Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.4 Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 

spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.5 Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.6 Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi. 

5.3 Roboty ziemne 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 

lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 
należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 

5.4 Przygotowanie podło ża pod przewody 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest 

grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach innych należy wykonać podsypkę piaskową wraz z jej zagęszczeniem o grubości 10cm. 

5.5 Przygotowanie fundamentu pod studnie 
Po wykonaniu wykopu oraz zdjęcia pozostawionej 20cm warstwy gruntu ręcznie należy przystąpić do 

układania ławy fundamentowej studni. Podłoże może być wilgotne, ale nie dopuszcza się pozostawienia 
na nim wody mogącej niekorzystnie wpłynąć na właściwości betonu. 

Ławę należy wykonać z betonu C12/15 grubości min 15cm z odsadzką 10cm od zewnętrznego obrysu 
studni. 

5.6 Roboty monta żowe 

5.6.1 Przykanaliki 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 
przestrzegać następujących zasad: 

trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 250 ‰ 
kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
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włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 
(optymalnym 60o), 

5.6.2 Kanał deszczowy 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu kanałów deszczowych należy 
przestrzegać następujących zasad: 

trasa kanału powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
spadki kanału powinna wynosić od min. 20 ‰ do max. 250 ‰ 

5.6.3 Studzienki ściekowe 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, 
powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - 
min. 1,50 m i  max. 2,05 m), 

głębokość osadnika 0,95 m, 
średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien 
być usytuowany 1 cm poniżej ścieku jezdni. 

Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości 
minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 

Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować 
się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. 
Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze 
studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna 
przekraczać 3,0 m. 

5.6.4 Izolacje 

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.W środowisku słabo agresywnym, 
niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową 
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [14]. W 
środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika 
agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.6.5 Zasypanie wykopów i ich zag ęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia 
powinien być zgodny z określonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni 
z Inżynierem. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.) [27], 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. W szczególności kontrola 
powinna obejmować: 

sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
badanie odchylenia osi przewodu, 
sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
badanie odchylenia spadku przewodu, 
sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 
odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -

5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku 
(przy zwiększonym spadku), 

rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
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7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych robotami kanalizacyjnymi jest: 

dla przykanalika - m (metr), 
dla kanału deszczowego – m. (metr) 
dla studni – szt. (sztuka), 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

roboty montażowe wykonania przykanalika, 
roboty montażowe wykonania kanału desczowego 
wykonane studzienki ściekowe, 
wykonane studzienki rewizyjnej 
wykonana izolacja, 
zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi 
nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

oznakowanie robót, 
dostawę materiałów, 
wykonanie robót przygotowawczych, 
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
przygotowanie podłoża i fundamentu, 
wykonanie sączków, 
wykonanie wylotu kolektora, 
ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
wykonanie izolacji rur i studzienek, 
zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D.04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM 
PODŁOŻA 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta 

gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża dla zadania: „Przebudowa drogi gminnej na 
działce nr 99/1 w Zabardowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji jezdni i zjazdów. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 

Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 

Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z 
PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik ró żnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
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10

60

d
d

U =
 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

Wskaźnik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

 

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 MATERIAŁY 
Nie występują. 

3 SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (koparki, narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4 TRANSPORT 
Nie występuje. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót 
z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

W przypadku wykonywania stabilizacji podłoża gruntowego metodą „na miejscu” należy zrezygnować z 
profilowania i zagęszczania podłoża. W takim  przypadku ewentualne zagęszczanie podłoża w korycie 
może utrudnić prawidłowe zmieszanie cementu z gruntem, który powinien być prze mieszaniem 
nieskonsolidowany. 

5.2 Wykonanie koryta 
Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odspojony grunt należy odwieźć na 

składowisko wskazane przez Inżyniera. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.3 Profilowanie podło ża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

W przypadku odstąpienia od profilowania (np. w przypadku wykonywania stabilizacji metodą „na 
miejscu”) należy koryto wykonać do docelowej rzędnej wysokościowej z uwzględnieniem stabilizacji. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidziany do 
profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez 
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Inżyniera. Dla chodników i miejsc, których lokalizacja uniemożliwia użycie walców należy używać innego 
sprzętu zagęszczającego. 

Do profilowania podłoża stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.4 Zagęszczanie podło ża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 
i zagęszczonego podło ża. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta co 50m (3 badania) 
2 Spadki poprzeczne co 50m (3 badania) 
3 Głębokość koryta i rzędne dna co 50m (3 badania) 
4 Ukształtowanie osi koryta co 50m (3 badania) 
5 Nośność i zagęszczenie co 50m (2 badania) 

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko ści projektowanych cech 
geometrycznych 

Lp. Wielkość mierzona Tolerancja 
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1 Szerokość koryta +10cm; -5cm 
2 Spadki poprzeczne ± 1cm 
3 Głębokość koryta i rzędne dna +0cm; -2cm 
4 Ukształtowanie osi koryta ± 5cm 
5 Nośność i zagęszczenie - 

W przypadku wykonywania stabilizacji na miejscu nie należy wykonywać badań i pomiarów spadku 
poprzecznego oraz nośności i zagęszczenia. 

6.2.3 Zagęszczenie i no śność 
Podłoże gruntowe być zagęszczane do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe 
lub technicznie i ekonomicznie nieuzasadnione należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Wówczas 
stosunek modułów odkształcenia powinien wynosić Io ≤ 2,2. 

Nie przedstawia się wymagań odnośnie wtórnego modułu zagęszczenia jednak należy go określić 
w celu weryfikacji grupy nośności podłoża określonej w projekcie technicznym. 

Alternatywnie dopuszcza się badanie sondą dynamiczną wówczas ilość badań należy zwiększyć 
dwukrotnie zgodnie z niniejszą ST. 

6.3 Zasady post ępowania z odcinkami o niewła ściwych 
cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
• oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
• ręczne i mechaniczne odspojenie gruntu 
• załadunek na środki transportu 
• odwiezienie na odkład 
• hałdowanie lub utylizację gruntu 
• ręczne i mechaniczne profilowanie dna podłoża gruntowego, 
• mechaniczne zagęszczenie podłoża, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów, 
• pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
• BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju 

przez zleceniodawców i wykonawców krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie I. 
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D.04.04.02a 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA 0/63 STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej na działce nr 99/1 w Zaba rdowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie. 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego 0/63 grubości 20cm dla jezdni 
• wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego 0/63 grubości 15cm dla zjazdów 

1.4 Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha nicznie  - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej, zjazdu lub chodnika 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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2.1 Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.2 Wymagania dla materiałów 

2.2.1 Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. tj. pomiędzy krzywymi 1-3. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.2 Właściwo ści kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 

L.p właściwości Wymagania Badanie 
według zasadnicza pomocnicza 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714-15 [3] 
3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 40 PN-B-06714-16 [4] 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 
1 1 PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 

 
35 

 
50 

 
PN-B-06714 
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więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 

nie więcej niż 

 
30 

 
35 

-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 

5 10 PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela-zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

- - PN-B-06714-37 [10] 
PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

1 1 PN-B-06714-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

PN-S-06102 [21] 

2.2.3 Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3 SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

4 TRANSPORT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Przygotowanie podło ża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w oddzielnej ST 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
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podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

5
85

15 ≤
d

D
 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50 ≤1,2 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 
na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi odwodnienia i 
krawędzi chodnika lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.3 Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa 
się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
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określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Mieszanka powinna być zagęszczana do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

5.4 Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 niniejszej ST. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Badanie cech kruszywa i warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Uziarnienie mieszanki dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
2 Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
3 Nośność i zagęszczenie co 100m; 2 razy dla jezdni i 1 raz dla zjazdu 

Badanie cech geometrycznych warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  co 50m 
2 Spadki poprzeczne co 50m 
3 Rzędne wysokościowe co 50m 
4 Ukształtowanie osi w planie co 50m 
5 Grubość podbudowy  co 50m 
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6.3.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko ści projektowanych cech 
geometrycznych 

Lp. Wielkość mierzona Tolerancja 
1 Szerokość podbudowy  +10cm; -5cm 
2 Spadki poprzeczne ± 1% 
3 Rzędne wysokościowe +1cm; -2cm 
4 Ukształtowanie osi w planie ± 5cm 
5 Grubość podbudowy +5cm; -2cm 

6.3.3 Zagęszczenie i no śność warstwy 

Ocenę zagęszczenia i nośności warstwy dokonuje się poprzez badanie płytą. Stosunek modułów 
odkształcenia powinien wynosić Io ≤ 2,2, a wtórny moduł odkształcenia powinien wynosić E2 ≥ 130MPa, 
wówczas należy uznać, że warstwa posiada właściwe zagęszczenie i nośność. 

Alternatywnie dopuszcza się badanie sondą dynamiczną wówczas ilość badań należy zwiększyć 
dwukrotnie w stosunku do częstotliwości przewidzianej w niniejszej ST. Wówczas Evd≥60MPa 

6.4 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
podbudowy 

6.4.1 Niewła ściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału 
i powtórne zagęszczenie. 

6.4.2 Niewła ściwa grubo ść podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3 Niewła ściwa no śność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
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7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie mieszanki, 
• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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D.04.05.01 

ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem dla 
zadania: „Przebudowa drogi gminnej na działce nr 99/1 w Zaba rdowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem warstwy kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa (stabilizacja z dowozu). 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa grubości 20cm dla jezdni 
• wykonanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa grubości 15cm dla 

zajadów i wzmocnionego chodnika 

1.4 Określenia podstawowe 
Ulepszone podło że z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem  - warstwa zagęszczonej 

mieszanki cementowo-gruntowej (kruszywowej), która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na 
ściskanie, stanowi drugą warstwę ulepszonego podłoża przewidzianego projektem. 

Mieszanka cementowo-gruntowa (kruszywowa)  - mieszanka gruntu (kruszywa), cementu i wody, a 
w razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych, dobranych w optymalnych 
ilościach. 

Grunt stabilizowany cementem  - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Kruszywo stabilizowane cementem  - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2 Cement 
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy 

(CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
 
75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 
1996; PN-EN 196-6: 1996. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3 Mieszanka mineralna stabilizowana cementem 
Warstwa kruszywa (mieszanki mineralnej) stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna 

spełniać wymagania określone w tablicy 

Lp. Parametr jednostka Wymaganie Rm 5 MPa 
1 R7 – wytrzymałość po 7 dniach MPa 1,6 – 2,2 
2 R28 – wytrzymałość po 28 dniach MPa 2,5 – 5 
3 Wskaźnik mrozoodporności  ≥ 0,7 

Dopuszcza się stosowanie jedynie stosowanie stabilizacji z dowozu. 

2.4 Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
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powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
ściskanie próbek kruszywowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak 
różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji kruszywa cementem. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• układarek lub równiarek do rozkładania i wyrównywania stabilizacji, 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
• samochodów samowyładowczych 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem może odbywać się dowolnymi środkami 
transportu gwarantującymi zachowanie jej właściwości użytkowych. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2 Warunki przyst ąpienia do robót 
Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 

zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3 Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać 5% w stosunku do masy suchego kruszywa. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tabeli w punkcie 2.3. 

5.4 Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 

szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę 
roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

5.5 Utrzymanie warstwy stabilizacji 
Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 

powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża 
obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonych wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta 
przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.6 Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego 
cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilości od 0,5 
do 1,0 kg/m2, 

• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
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Inżyniera, 
• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 

• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłożu w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić deklarację zgodności dostarczanej 

stabilizacji cementowej i przedstawić receptę jej składu wraz z wynikami badań ściskania. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dla robót związanych z wytwarzaniem i układaniem 
kruszywa stabilizowanego cementem (stabilizacja z dowozu) podano w tablicy 

Badanie cech wytrzymałościowych 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 
1 Uziarnienie kruszywa zgodnie z deklaracją zgodności 
2 Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem nie przewiduje się 
3 Nośność warstwy co 100m (2 razy) 
4 Wytrzymałość na ściskanie R7 i R28  3 próbki i 3 próbki 
5 Mrozoodporność  nie przewiduje się 
6 Badanie cementu zgodnie z deklaracją zgodności 
7 Badanie wody nie przewiduje się 

Badanie cech geometrycznych 

Lp. Wyszczególnienie pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 
1 Szerokość co 100m 
2 Spadki poprzeczne co 100m 
3 Rzędne wysokościowe co 100m 
4 Ukształtowanie osi w planie co 100m 
5 Grubość warstwy co 100m 

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko ści projektowanych cech 
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geometrycznych 
Lp. Wielkość mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstw  +10cm; -5cm 
2 Spadki warstwy ± 1% 
3 Rzędne wysokościowe +1cm; -2cm 
4 Ukształtowanie osi w planie ± 5cm 
5 Grubość warstwy +5cm; -2cm 

6.2.3 Nośność warstwy 

Ocenę nośności warstwy dokonuje się poprzez badanie płytą. Wtórny moduł odkształcenia powinien 
wynosić E2 ≥ 80MPa, wówczas należy uznać, że warstwa ulepszonego podłoża posiada właściwe 
zagęszczenie i nośność. 

Alternatywnie dopuszcza się badanie sondą dynamiczną wówczas ilość badań należy zwiększyć 
dwukrotnie w stosunku do częstotliwości przewidzianej w niniejszej ST. Wówczas Evd≥40MPa 

6.3 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi 
docinkami ulepszonego podło ża 

6.3.1 Niewła ściwe cechy geometryczne warstwy stabilizacji 

Jeżeli po wykonaniu badań na warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
przekraczają wielkości określone w punkcie 6, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy jako stabilizacja z dowozu. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany 
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoże przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość do 1m od krawędzi najwyżej leżącej warstwy i wbudowanie nowej 
mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.3.2 Niewła ściwa grubo ść warstwy stabilizacji 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na 
koszt Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) kruszywa stabilizowanego cementem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urządzeń pomocniczych, 
• pozyskanie mieszanki wraz z transportem i ułożeniem 
• wymieszanie, wyrównanie i zagęszczenie mieszanki, 
• pielęgnacja wykonanej warstwy 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
• PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
• PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości. 
• PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
• PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
• PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
• PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
• PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 
• PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
• BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D.05.03.23 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

nawierzchni z kostki betonowej dla zadania „Przebudowa drogi gminnej na działce nr 99/1 
w Zabardowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu odtworzenia 

nawierzchni z kostki betonowej i obejmują wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej typu „holland” koloru szarego 
• wykonanie nawierzchni zjazdów z kostki betonowej typu „holland” koloru grafitowego 

1.4 Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa  - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

Spoina  - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
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2 MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.1 Betonowa kostka brukowa 
Kostka brukowa betonowa powinna być wykonana z betonu klasy nie niższej niż C30/37. 

Ponadto: 

• wytrzymałość na zginanie klasa 1 wg. EN 1340 (wytrzymałość charakterystyczna nie 
mniejsza niż 3,5MPa, żaden pojedynczy wynik nie mniejszy niż 2,8MPa) 

• nasiąkliwość klasa 2 wg. EN 1340 (poniżej 6%) 
• odporność na zamarzanie klasa 3 wg. EN 1340 (ubytek masy średnio nie więcej niż 1,0 

[kg/m2], żaden pojedynczy wynik nie większy niż 1,5[kg/m2]) 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym dodatkowo określa PN-EN 1338. 

2.2 Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin oraz 
szczelin w nawierzchni 

Na podsypkę przewiduje się stosowanie kruszyny kamiennej 0/2 

Do wypełniania spoin oraz szczelin nawierzchni należy stosować piasek wg PN-B-06711 lub 
mieszankę w stosunku 2:1 piasku z cementem portlandzkim klasy 32,5N wg PN-EN 197-1. Inżynier 
decyduje o wyborze metody uszczelnieni. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach 

lub mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka 
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek można stosować specjalne 
narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy 
stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed 
ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST 
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 
wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. 
Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. 

5.3 Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na 

podsypkę powinny być zgodne z pkt 2. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę z kruszyny należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
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5.4 Układanie nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych 

5.4.1 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek o raz desenia ich 
układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Przewiduje się ułożenie kostki koloru szarego. 

5.4.2 Warunki atmosferyczne 

Nawierzchnię na podsypce z kruszyny kamiennej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

5.4.3 Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być 
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia 
połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym 
piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 
brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek 
i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 

5.4.4 Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane 
przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.5 Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami 
z piórami gumowymi. 

W przypadku rezygnacji z kruszyny kamiennej spoiny alternatywnie można wypełniać zaprawą 
cementowo-piaskową. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię 
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem 
zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić 
spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić. 

5.6 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce z kruszyny kamiennej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 

użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• złożyć wniosek o zatwierdzenie materiałów i uzyskać akceptację Inżyniera 
• sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Sprawdzenie grubości podsypki co 50m 
2 Szerokość nawierzchni co 50m 
3 Spadki poprzeczne co 50m 
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4 Równość w profilu podłużnym  co 50m 
5 Równość w profilu poprzecznym co 50m 
6 Rzędne wysokościowe co 50m 
7 Ukształtowanie osi w planie co 50m 
8 Szerokość spoin co 50m 

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje 
Lp. Wielkość mierzona Tolerancja 
1 Sprawdzenie grubości podsypki ± 2cm 
2 Szerokość nawierzchni ± 5cm 
3 Spadki poprzeczne ± 0,5% 
4 Równość w profilu podłużnym  9mm 
5 Równość w profilu poprzecznym 9mm 
6 Rzędne wysokościowe ± 2cm 
7 Ukształtowanie osi w planie 5cm 
8 Szerokość spoin 0,3cm 

7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 
• sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót, 
• ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
• wykonanie podsypki z kruszyny 
• ubijanie wibracyjne kostki, 
• wypełnienie spoin między kostką, 
• pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
• uporządkowania miejsca prowadzonych robót, 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych. 
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D.06.03.01a 

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym dla zadania: „Przebudowa drogi gminnej na 
działce nr 99/1 w Zabardowicach gmina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego. 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie poboczy z kruszywa łamanego 0/31,5 grubości 10cm 

1.4 Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Pobocze  – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Utwardzone pobocze  – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na 
drodze (zał. 2, rys. 1 i 2). 

Gruntowe pobocze  – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwi ązanym  – proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces 
ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2 MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.1 Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 
i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.2 Wymagania dla materiałów 

2.2.1 Uziarnienie kruszywa 

Do poboczy z kruszywa łamanego należy stosować kruszywo o uziarnieniu 0/31,5. Krzywa uziarnienia 
kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego 
uziarnienia nr 1 i nr 2 podanymi na rysunku 1. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.2 Właściwo ści kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 

L.p właściwości wymagania podstawa oznaczenia 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-15 
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3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 PN-B-06714-16 

4 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 
1 PN-B-04481 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-04481, % 
od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 

więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 

nie więcej niż 

 
35 
 

30 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 
5 PN-B-06714-19 

9 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż 
1 PN-B-06714-28 

10 
Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie 

mniejszy niż przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
80 PN-S-06102 

2.2.3 Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

3 SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 
wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

• równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
• walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
• przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
• koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w 
korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze,  
• wykonanie koryta, 
• ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
• roboty wykończeniowe. 

5.2 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

• ustalić lokalizację terenu robót, 
• przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
• usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 
• ew. splantować pobocze istniejące, 
• zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 

5.3 Wykonanie koryta i przygotowanie podło ża 
Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 

Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych 
maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 
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Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją od -20% do +10%. 

Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić do 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.5 Wbudowanie i zag ęszczenie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy 

układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, 
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał 
o odpowiednich właściwościach. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie 
zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź 
usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej według PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. 
walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 
z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie 
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 
szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza 
powinien być równy i szczelny. 

5.6 Roboty wyko ńczeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

• wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 
splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
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• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 niniejszej ST. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Badanie cech kruszywa i warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Uziarnienie mieszanki dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
2 Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
3 Nośność i zagęszczenie nie przewiduje się 

Badanie cech geometrycznych warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość pobocza co 100m 
2 Spadki poprzeczne co 100m 
3 Rzędne wysokościowe nie przewiduje się 
4 Grubość pobocza co 100m 

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko ści projektowanych cech 
geometrycznych 

Lp. Wielkość mierzona Tolerancja 
1 Szerokość pobocza +10cm; -5cm 
2 Spadki poprzeczne ± 1% 
3 Rzędne wysokościowe +1cm; -2cm 
4 Grubość pobocza ± 10% 

6.3 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
podbudowy 

6.3.1 Niewła ściwe cechy geometryczne pobocza 

Wszystkie powierzchnie poboczy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
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Jeżeli szerokość pobocza jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm, to Wykonawca 
powinien na własny koszt poszerzyć pobocze przez spulchnienie warstwy na pełną grubość na całej 
szerokości, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.3.2 Niewła ściwa grubo ść pobocza 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
pobocza. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza, 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie  podłoża, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie 

gruntowego pobocza, 
• przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 
• wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji 

projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 
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D.08.03.01 

OBRZEŻA BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem obrzeży betonowych i oporników betonowych dla zadania: „Przebudowa 
drogi gminnej na działce nr 99/1 w Zabardowicach gm ina Oława”  

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży 

betonowych oraz oporników betonowych. 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie oporników betonowych 12x25 na ławie betonowej z oporem z betonu C12/15 

1.4 Określenia podstawowe 
Obrzeża betonowe  są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub 

pasa gruntowego. 

Oporniki betonowe  są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające krawędzie nawierzchni 
o wymiarach przekroju poprzecznego 12x25. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Obrzeża betonowe i oporniki betonowe 
Obrzeża/oporniki betonowe powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż C30/37. 

Ponadto: 

• wytrzymałość na zginanie klasa 1 wg. EN 1340 (wytrzymałość charakterystyczna nie 
mniejsza niż 3,5MPa, żaden pojedynczy wynik nie mniejszy niż 2,8MPa) 

• nasiąkliwość klasa 2 wg. EN 1340 (poniżej 6%) 
• odporność na zamarzanie klasa 3 wg. EN 1340 (ubytek masy średnio nie więcej niż 1,0 

[kg/m2], żaden pojedynczy wynik nie większy niż 1,5[kg/m2]) 

Wymagania techniczne stawiane obrzeżą i opornikom betonowym dodatkowo określa PN-EN 1340. 

2.2 Materiały na wypełnienie szczelin 
Wypełnieniu podlegają szczeliny między obrzeżem/opornikiem a nawierzchnią bitumiczną oraz między 

obrzeżem/opornikiem a nawierzchniami bukowanymi. 

W przypadku szczelin pomiędzy obrzeżem/opornikiem a nawierzchnią bitumiczną do uszczelniania „na 
gorąco” należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów 
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, 
niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą 
rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim 
rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. Alternatywnie 
dopuszcza się stosowanie taśm bitumicznych. 

W przypadku szczelin pomiędzy obrzeżem/opornikiem a nawierzchnią z kostki brukowanej do 
uszczelniania należy stosować piasek wg PN-B-06711 lub mieszankę w stosunku 2:1 piasku z cementem 
portlandzkim klasy 32,5N wg PN-EN 197-1. Inżynier decyduje o wyborze metody uszczelnieni. 

2.3 Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod obrzeżem/opornikiem należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy 

C12/15 wg PN-EN 206-1. 

3 SPRZĘT 
Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych i oporników betonowych wykonane będą 

ręcznie. 

4 TRANSPORT 
Transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 

„Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
„Wspólne wymagania i badania.” 
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Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 
transportowany może być dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożonymi tego typu 
materiałów. 

Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami do transportu betonu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Zakres wykonywanych robót 
Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej 

ST. Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 

5.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia 
obrze ży betonowych i oporników betonowych 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 

5.3 Oznakowanie prowadzonych robót. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Załącznik 3 i 4. 

5.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze ża 
betonowe i oporniki betonowe 

Koryto pod podsypkę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 

5.5 Wykonanie betonowej ławy pod obrze ża i oporniki 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych 
materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Beton zwykły”. 
Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4 niniejszej ST. 
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Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową 

Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz 
kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

5.6 Ustawienie obrze ży i oporników 
Obrzeża i oporniki należy ustawiać ze szczelinami szerokości do 3 mm które należy zamiałować 

piaskiem lub wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2 zgodnie z decyzją Inżyniera. Tylną ścianę 
obrzeży należy obsypać gruntem i ubić. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• złożyć wniosek o zatwierdzenie materiałów i uzyskać akceptację Inżyniera 
• sprawdzić cechy zewnętrzne oporników i obrzeży. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów prefabrykowanych należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu prefabrykatów betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Badanie cech ławy 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Grubość ławy co 50m 
2 Grubość i wysokość oporu co 50m 

Badanie cech ułożonych prefabrykatów 

Lp. Wyszczególnienie pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Odchylenie prefabrykatu w planie co 100m dla łuków co 20m 
2 Zgodność profilu podłużnego prefabrykatu 

z dokumentacją projektową 
- 

3 Równość górnej powierzchni prefabrykatu co 100m (min. raz na jeden ciąg prefabrykatów) 
4 Szerokość odstępów między elementami co 100m (min. raz na jeden ciąg prefabrykatów) 
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Lp. Wyszczególnienie pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
prefabrykowanymi 

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko ści projektowanych cech 
geometrycznych 

Dopuszczalne tolerancje dla ławy 

L.p. Wielkość mierzona Tolerancja 
1 Grubość ławy ± 3cm 
2 Grubość i wysokość oporu ± 2cm 

Dopuszczalne tolerancje dla prefabrykatów 

L.p. Wielkość mierzona Tolerancja 
1 Odchylenie w planie ± 5cm 
2 Zgodność profilu podłużnego z dokumentacją projektową - 
3 Równość górnej powierzchni 0,5 cm 
4 Szerokość odstępów między elementami prefabrykowanymi 0 mm – 3 mm 

6.2.3 Równo ść górnej powierzchni 

Równość prefabrykatów sprawdza się przez przyłożenie w zgodnie z częstotliwością badań, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią badanego elementu i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać założonej tolerancji. 

7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostki obmiaru robót jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża / opornika 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 
niniejszej ST, 

• wyznaczenie odcinków wykonywanego prefabrykatu, 
• oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
• wykonanie koryta gruntowego pod prefabrykat, 
• wykonanie ławy betonowej w deskowaniu 
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• ustawienie obrzeży betonowych i oporników 
• wypełnienie spoin między obrzeżami, 
• zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony 

zewnętrznej, 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
• BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
• BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
• PN-B-06711  Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych. 
• PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
• PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
• PN-B-06250  Beton zwykły 
• PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
• PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
• PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D.10.11.01 
 

SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 
  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową odcinka sieci wodociągowej w ramach inwestycji polegającej  
na przebudowie drogi gminnej na działce nr 99/1 w Zabardowicach. 

1.2 Zakres stosowania SST 
  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objętych SST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad realizacji robót związanych z budową sieci kanalizacji 
sanitarnej. W zakres tych robót wchodzą:  
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne, 
− ewentualne odwodnienie wykopów, 
− roboty montażowe (montaż rurociągów oraz studni), 
− kontrolę jakości w tym próbę szczelności kanałów, inspekcję tv kanałów. 

1.4 Kod Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 
213/2008 z dnia 28 listopada 2007r: 
 
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

1.5 Określenia podstawowe 

1.5.1 Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, która jest przeznaczona do odprowadzania ścieków 
sanitarnych (bytowych). 

1.5.2 Kanał sanitarny – kanał, który jest przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych (bytowych). 

1.5.3 Kształtki – wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. Sieci. 

1.5.4 Studzienka kanalizacyjna – Studzienka zlokalizowana na rurociągu kanalizacyjnym przeznaczona  
 do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i z definicjami podanymi w części ogólnej niniejszej SST. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dot. robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania podano  
w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Materiały muszą być nowe i nieużywane. Należy stosować wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie 
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z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2020 poz.215) t.j.: 
- wyroby budowlane oznakowane znakiem CE, co oznacza, że wyrób budowlany objęty jest normą zharmonizowaną lub 
zgodny z wydaną dla niego europejską oceną techniczną, lub 
- wyroby budowlane oznakowane znakiem budowlanym, co oznacza, że producent sporządził dla wyrobu,  
na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, potwierdzającą 
zgodność właściwości użytkowych wyrobu budowlanego z właściwą przedmiotowo Polską Normą wyrobu lub krajową 
oceną techniczną w odniesieniu do tych zasadniczych charakterystyk, które mają wpływ na spełnienie podstawowych 
wymagań przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu, lub 
- wyroby budowlane, które zostały legalnie wprowadzone do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej 
lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim 
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a właściwości użytkowe wyrobu umożliwiają spełnienie podstawowych 
wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W tej sytuacji wraz z wyrobem budowlanym udostępnianym 
na rynku krajowym należy dostarczyć informacje o jego właściwościach użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami 
państwa, w którym wyrób budowlany został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz 
informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i 
użytkowania. 

2.2 Rury 
 Rury i kształtki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1401-1:2009-07 [1]. Rury i kształtki powinny 
odpowiadać następującym wymaganiom: 

• przeznaczenie do budowy kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym, 

• rury o ściance litej, 
• sztywność obwodowa SN8, 
• wartość bezwzględna współczynnika chropowatości dla rur nowych K < 0,0002 mm. 
• połączenia szczelne na uszczelki gumowe. 

 

2.3 Studnie kanalizacyjne, niewłazowe 
 Na sieci należy zamontować studnię niewłazową, rewizyjną, tworzywową DN425 (z elementów PP, PVC) 
zgodną z PN-EN 13598-2:2020-11 [2] i PN-EN 476:2012 [9], dopuszczoną do zabudowy w pasie drogowym. 
Niewłazowa studnia tworzywowa powinna składać się z następujących elementów:  
- kinety, podstawy studni niewłazowej pozwalającej na bezpośrednie podłączenie posadowionych  
w gruncie rur kanalizacji sanitarnej, zawierającej integralnie uformowane w niej kanały  
wraz z ewentualnymi rozgałęzieniami, 
- trzonu, karbowanej rury trzonowej wznoszącej o średnicy wewnętrznej 425, łączonej z podstawą na uszczelkę, 
- zwężki lub manszety redukcyjnej DN425/315, 
- teleskopu z rury PVC gładkiej DN315 z włazem żeliwnym D400 zgodnym z PN-EN 124-1:2015-07 [10] - część zestawu 
pozwalająca na kompensację osiadania, które może nastąpić po instalacji i pozwalająca na korektę wysokości studzienki, 
Teleskop instalowany jest na głębokości do 0,8 m od poziomu gruntu.  
Studnia powinna posiadać uszczelki spełniające wymogi normy PN-EN 681-1:2002 [11]. Odporność chemiczna 
elementów studni PP na związki chemiczne powinna być zgodna z wytycznymi ISO/TR 10358, natomiast odporność 
chemiczna uszczelek elastomerowych na związki chemiczne powinna być zgodna z wytycznymi ISO/TR 7620. 

2.4 Kruszywo na podsypkę, obsypkę i zasypkę 

Piasek, do podsypki, osypki i zasypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m, 
- nie powinien być zmrożony, 
- nie powinien zawierać przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału, 
- powinien być przeznaczony do stosowania w drogownictwie, 
- powinien zawierać uziarnienie umożliwiające uzyskanie w stanie wilgotności optymalnej piasku zagęszczenie  
o wartości wskaźnika Is=1,0 wg Proctora. 

  

2.5 Składowanie materiałów 

2.5.1 Rury do kanalizacji sanitarnej 
 Dopuszcza się składowanie rur na otwartej przestrzeni, w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. Należy 
zapewnić stateczność stosów wielowarstwowych. Pierwszą warstwę należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
 Powierzchnia przeznaczona do składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się wód opadowych. 
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 Składowane rury powinny być posegregowane wg poszczególnych grup, średnic i gatunków w sposób 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.5.2 Elementy studni 
 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. Elementy powinny być składowane  
w sposób zapobiegający zdekompletowaniu elementów studni. 

2.5.3 Kruszywo 
  
 Kruszywo należy składować na podłożu utwardzonym i odwodnionym w sposób zabezpieczający  
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania kanalizacji sanitarnej 
 Do zrealizowania budowy kanalizacji sanitarnej Wykonawca powinien zapewnić następujący sprzęt: 
- koparkę podsiębierną i ładowarkę lub koparko-ładowarkę, 
- spycharkę kołową lub gąsienicową, 
- samochód samowyładowczy, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- środki transportu materiałów. 
 
4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport rur kanałowych 
 Rury z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
 Rury należy przewozić w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu w sposób zabezpieczony  
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu  
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwsza warstwa rur powinna być ułożona na podkładach drewnianych. 

4.3 Transport studni tworzywowej 
 Elementy studni z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem oraz zdekompletowaniem. 

4.4 Transport kruszyw 
 Transport kruszyw powinien odbywać się z wykorzystaniem samowyładowczych środków transportu,  
w sposób zabezpieczający kruszywo przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.5 Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Prace ziemne 
i montażowe przy układaniu systemu rur z PVC powinny być wykonywane zgodnie z wytycznymi norm PN-EN 
1610:2015-10 [7]. 

5.2 Roboty przygotowawcze 
  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie  
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe  
(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
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5.3 Roboty ziemne 
 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane z wykorzystaniem szalunków systemowych typu 
BOX. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
istniejącego uzbrojenia, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 
m jako zapas potrzebny na przestrzeń roboczą, szalowanie. Przyjmuje się, że wydobyty z wykopu grunt zostanie 
zutylizowany przez Wykonawcę poprzez wywiezienie na składowisko. 
 Dno wykopu należy wykonać ze spadkiem projektowanego odcinka kanału. Jeżeli to możliwe zdjęcie ostatniej 
warstwy 0,20 cm gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej 
warstwy powinno być wykonane ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. W przypadku pojawienia się wody w 
wykopie, na skutek obfitych opadów atmosferycznych lub wód gruntowych, w dnie wykopu projektuje się przewód 
drenażowy w obsypce żwirowo-piaskowej odprowadzony do tymczasowo zabudowanej w wykopie studzienki zbiorczej 
Dn315 PE. Dopuszcza się również zastosowanie odwodnienia powierzchniowego z zastosowaniem warstwy 
żwiru/kamienia oraz studzienki zbiorczej Dn315 PE. Wykop można również odwodnić za pomocą pompy z igłofiltrami. 
Dobór długości igłofiltrów, ich rozstaw oraz dobór pomp wykonawca robót budowlanych opracuje we własnym 
zakresie, po wykonaniu próbnych wierceń kontrolnych oraz dokładnego określenia warunków gruntowo-wodnych. 
Woda ze studzienki/igłofiltrów odpompowywana będzie  
do istniejącego rowu bądź do beczkowozu i odwieziona do miejscu zrzutu to jest do kanalizacji deszczowej/sanitarnej 
bądź oczyszczalni ścieków. Warunki zrzutu wody do kanalizacji deszczowej/sanitarnej  
lub oczyszczalni ścieków, zostaną uzgodnione z ich właścicielem/zarządcą na etapie wykonawstwa robót budowlanych. 
W przypadku wystąpienia wód gruntowych, zwierciadło wody gruntowej należy obniżyć minimum 0,5 m poniżej dna 
wykopu (podłoża naturalnego). Przyjmuje się, że zasięg leja depresji powstały podczas odwadniania wgłębnego 
wykopów, nie będzie wykraczał poza granice działek. 

5.4 Przygotowanie podłoża 
 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru  
z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
 W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z piasku  
lub pospółki o grubości 15 cm. Podłoże powinno być zagęszczone do wskaźnika minimum Is= 0,97 wg Proctora. 

5.5 Roboty montażowe 

5.5.1 Montaż rur 

Rury tworzywowe powinny być układane na odpowiednio ukształtowanym dnie wykopu  
lub podsypce dolnej przygotowanej zgodnie z projektem. Po ułożeniu przewód powinien przylegać do podłoża  
na co najmniej 1/4 -1/3 swojego obwodu (90-120º). Podłoże powinno być przygotowywane sukcesywnie  
w ramach postępu robót ziemnych zgodnie z projektem. Podłoże nie powinno zawierać kamieni krzemowych  
o ostrych krawędziach oraz kamieni większych niż 22 mm. Jeżeli w czasie wykonywania wykopu naruszono strukturę 
dna i są wątpliwości co do stabilności podłoża, to należy grunt rodzimy zagęścić, a gdy grunt ten jest trudny do 
zagęszczenia, należy go usunąć i wykonać podsypkę nadającym się do zagęszczania piaskiem lub innym materiałem 
gruntowym. Bezwzględnie zabronione jest podkładanie pod rury kamieni lub innych materiałów, ażeby uzyskać 
odpowiednie ich wypoziomowanie. Montaż kanału prowadzić zgodnie z zaleceniami producenta w osuszonym wykopie, 
na równomiernie zagęszczonej do wskaźnika minimum Is= 0,97 wg Proctora, podsypce piaskowej o grubości 0,15 cm. 
Podsypka ułożona zostanie na gruncie rodzimym. Bose końce rur powinny być wsunięte w kielichy do odpowiedniej 
głębokości. Rurociągi układać ze spadkiem określonym  
w dokumentacji projektowej, zapewniającym spełnienie wymogu uzyskania minimalnych prędkości przepływu  
w kanale tj. od 0,6 do 0,8 m/s oraz zapewniającym posadowienie rurociągu poniżej strefy przemarzania. Ułożone odcinki 
ze względu na możliwość naruszenia dna wykopu wskutek opadów atmosferycznych lub innych zdarzeń powinny być 
szybko wstępnie obsypane. Po wykonaniu montażu, rurociągi należy obsypać piaskiem bez frakcji kamienistych do 
wysokości 30 cm ponad lico rury. Materiał gruntowy użyty w strefie ułożenia przewodu w czasie zagęszczania powinien 
mieć optymalną wilgotność. Szczególną uwagę należy zwrócić na dobre zagęszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. 
„podbicie pach”. Obsypka powinna być zagęszczona ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń zagęszczających do 
wskaźnika zagęszczenia zgodnego z dokumentacją projektową. 

5.5.2 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 
 Zasypkę główną wykopów od poziomu  obsypki (30cm od grzbietu rurociągu) należy realizować kruszywem o 
ziarnach nie większych niż 20 mm spełniającego wymagania normy PN-S-02205:1998 [10].  
Do zasypki nie należy dodawać żużla, gruntu kamienistego lub innych materiałów. Zasypkę należy wykonywać 
warstwami, co 0,30÷0,40m, zagęszczając je urządzeniami mechanicznymi, pamiętając aby grunt znajdował się  
w stanie zbliżonym do wilgotności optymalnej. Równocześnie należy w czasie zagęszczania usuwać szalunki (podnosić 
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obudowę), ażeby nie dopuścić do rozluźnienia zarówno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy 
ułożenia przewodu, jak i samej strefy. Zasypkę właściwą należy zagęścić do wartości wskaźnika Is=1,0 wg Proctora. 

5.5.3 Studnie kanalizacyjne, rewizyjne 
 Przed rozpoczęciem montażu z wszystkich elementów studni należy usunąć zabrudzenia powstałe  
w czasie transportu i rozładunku. W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych, gliniastych podłoże 
należy odpowiednio wzmocnić warstwą ok. 20cm tłucznia, wyrównać i zagęścić.  
W przypadku wystąpienia gruntów nienośnych (torfowych) należy wykonać wymiany gruntu na grunt mineralny, który 
należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia min. Is=1,00 wg skali Proctora. Tak przygotowane podłoże należy dokładnie 
wypoziomować. Studnię posadowić zgodnie z zaleceniami producenta. Jeżeli nie podano inaczej w instrukcji producenta 
studnię posadowić na zagęszczonej 10 cm warstwie piasku. Warstwę piasku wbudować na rodzimym gruncie lub 
warstwie wzmocnionej tłuczniem. Obsypkę piaskową zagęszcza się równomiernie warstwami (maks. 30 cm) na całym 
obwodzie studzienki ręcznie lub lekkim sprzętem mechanicznym. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, krajowe oceny techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz przedstawić wszystkie dokumenty Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  
i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Kontrola powinna obejmować w szczególności: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 
dokładnością do 1cm, 
- sprawdzenie rodzaju i jakości i zgodności z dokumentacją dostarczonego na plac budowy materiału, 
- sprawdzenie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- sprawdzenie szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego  
lub betonu, 
- sprawdzenie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie odchylenia spadku kolektora, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, podbicia rur oraz uziarnienia podsypki i obsypki, 
- badanie szczelności przewodów wg PN-EN 1610:2015-10 [7] (badanie na eksfiltrację) oraz inspekcja tv (badanie na 
infiltrację po uprzednim doczyszczeniu kanału) zgodnie PN-EN 13508-2+A1:2011 [4],  
- badanie wskaźników zagęszczenia podsypki, obsypki i zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienki rewizyjnej,  

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż 5cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na 
ławach celowniczych nie powinna przekraczać 5mm, 
 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
km (kilometr) - dla robót pomiarowych, 
m3 (metr sześcienny) - dla robót ziemnych (objętości wykopu, podsypki, obsypki, zasypki itp.), 
t (tona) - dla utylizowanego urobku, dla piasku dowiezionego na zasypkę, 
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m (metr) - dla zamontowanych rur (długość kanału mierzona wraz z kształtkami) z wyodrębnieniem średnic; dla prób 
szczelności z wyodrębnieniem średnic kanału; dla inspekcji tv, 
szt. (sztuka) - dla zamontowanych kształtek kanalizacyjnych z wyodrębnieniem średnic; dla zamontowanych studni 
rewizyjnych, 
kpl. (komplet) - dla szalowania wykopu, 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przedkładając Inżynierowi do oceny  
i zatwierdzenia dokumentację odbiorową. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST dały wyniki 
pozytywne. 

8.2 Szczegółowe zasady odbioru robót 
 W procesie realizacji budowy strony zobowiązane są do dokonania odbioru technicznego. 
Odbiór techniczny częściowy obejmuje poszczególne odcinki robót oraz roboty zanikowe i ulegające zakryciu. Polega 
na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, użycia właściwych materiałów, 
prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt 6 niniejszej specyfikacji. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- prawidłowość wykonania wykopów, wyprofilowania dna wykopów i wykonania podsypki pod rurociągi, studnię 
rewizyjną, 
- roboty montażowe dot. rurociągów, 
- roboty montażowe dotyczące studni rewizyjnej, 
- próby szczelności rurociągów, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Przed odbiorem technicznym częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót, 
- badania geotechniczne obejmujące sprawdzenie zagęszczenia gruntu, 
- dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy.  
Po zakończeniu odbiorów częściowych należy dokonać odbioru technicznego końcowego. Jest to odbiór techniczny 
całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze wymagane jest 
przedłożenie w szczególności dokumentów t.j.: 
- protokołów wszystkich odbiorów częściowych, 
- protokołów przeprowadzonych badań szczelności, 
- raportów z inspekcji tv kanałów wraz z obrazem z inspekcji na nośniku elektronicznym, 
- dokumentacji wydanej przez dostawców materiałów (w tym potwierdzającej jakość dostarczonych materiałów, 
instrukcji, DTR),  
- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez uprawnionego geodetę wraz z informacją uprawnionego 
geodety o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania terenu. 
Przy odbiorze należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian 
i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
- kompletność protokołów odbioru częściowego i ewentualnie realizację zapisów dot. zobowiązania do usunięcia usterek, 
- kompletność protokołów badań szczelności, 
- stan kanału na podstawie obrazu z inspekcji tv. 
Odbiory częściowe i odbiór końcowy, powinny być dokonane komisyjnie (przy udziale przedstawicieli wykonawcy, 
Inżyniera i użytkownika) oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru ujawniono usterki, należy 
uwzględnić je w protokole, wskazując jednocześnie termin ich usunięcia lub odmówić dokonania odbioru. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
Cena jednostki obmiarowej: 
Cena 1 km robót pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych obejmuje: 
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- kompleksową obsługę geodezyjną w odniesieniu do długości kanału (tyczenie obiektu, założenie reperów roboczych, 
pomiary wysokościowe, sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej itp.) 
 
Cena 1 m3 robót ziemnych obejmuje koszty: 

- dokumentacji fotograficznej istniejących warunków, 
- wykonania niezbędnych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 
- wykonania przekopów kontrolnych 
- wykonania zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 
- zabezpieczenia wykopów (zapory, pomosty, kładki,  światła  ostrzegawcze,  itp) 
- zabezpieczenia drzew 
- okrycia odsłoniętych korzeni mokrymi matami, 
- ustawienia osłon z desek wokół pni, 
- utrzymania osłon w trakcie wykonywania robót budowlanych, 
- montażu i demontażu szalowań i deskowań po zakończeniu prac, 
- zakupu i transportu na teren budowy piasku na podsypkę, 
- zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 
- przejęcia i odprowadzenia wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 
- wykonania niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót wraz z opłatami za 
zrzut wody z odwodnienia, 
- wykonania robót przygotowawczych, zasadniczych i wykończeniowych, 
- odspajania gruntu, 
- przemieszczania gruntu, 
- załadunku, wyładunku gruntu, 
- transportu gruntu na składowiska i ze składowisk, 
- usunięcia z terenu budowy i zdeponowania na składowisku tymczasowym gruntu przewidzianego  
do późniejszego wykorzystania (np do zasypania wykopów, wyrównania terenu, rozplantowania, nasypów), 
- usunięcia z Placu Budowy nadmiaru gruntu lub gruntu nie nadającego się do wykorzystania do robót, 
- pozyskania i dostawy na Plac Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, obsypek, zasypek, nasypów itp, 
- profilowania dna wykopu i skarp, 
- wbudowania i zagęszczanie gruntu, 
- wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowóz 
piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 
- opłat za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 
- opłat za zajęcie pasa drogowego, 
- opłat za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 
- wprowadzenia organizacji ruchu zastępczego, 
- przywrócenia powierzchni do stanu pierwotnego, 
- wykonania badań, pomiarów, badań i sprawdzeń robót, 
- uporządkowania placu budowy po robotach. 

 
Cena 1 t utylizowanego urobku oraz piasku dowiezionego na zasypkę obejmuje: 

- koszt utylizacji urobku oraz zakupu i transportu na teren budowy piasku na obsypkę i zasypkę, 
 

Cena 1 m zamontowanych nowych rur, wykonania prób szczelności oraz inspekcji tv kanału obejmuje koszt: 
- oznakowania robót, 
- zakupu i dostawy nowych materiałów, 
- składowania i zabezpieczenia materiałów na placu budowy, 
- wykonania robót przygotowawczych, 
- przygotowania podłoża, 
- wykonania połączeń i montaż rurociągu wraz z kształtkami i połączeniami ze studniami rewizyjnymi,  
- przeprowadzenia pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST (w tym prób szczelności oraz inspekcji tv), 
- wykonania dokumentacji, raportów z inspekcji. 
 
Cena 1 szt. zamontowanej kształtki kanalizacyjnej; zamontowanej studni rewizyjnej obejmuje koszt: 
- oznakowania robót, 
- zakupu i dostawy nowych materiałów, 
- składowania i zabezpieczenia materiałów na placu budowy, 
- wykonania robót przygotowawczych, 
- przygotowania podłoża, 
- wykonania montażu kształtek, elementów studni rewizyjnej, wraz z wykonaniem połączeń, 
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- przeprowadzenia pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST, 
- wykonania dokumentacji, 
 
Cena 1 kpl. szalowania wykopu obejmuje koszt: 

- szalowania wykopów. 
 
 
 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
1. PN-EN 1401-1:2009-07 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu) (PVC-U) - Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu”, 

2. PN-EN 13598-2:2020-11 "Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i 
polietylen (PE) - Część 2: Specyfikacje studzienek włazowych i inspekcyjnych" 

3. PN–B–10736:1999 –„Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania” 

4. PN-EN 13508-2+A1:2011 "Warunki dotyczące zewnętrznych systemów kanalizacji - Część 2: System kodowania 
inspekcji wizualnej" 

5. PN-EN 197-1:2012 "Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku" 

6. BN-88/6731-08 "Cement - Transport i przechowywanie" 
7. PN-EN 1610:2015-10 "Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych" 
8. PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania" 
9. PN-EN 476:2012 "Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i 

sanitarnej" 
10. PN-EN 124-1:2015-07  "Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego - Część 1: Definicje, klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, właściwości użytkowe i 
metody badań" 

11. PN-EN 681-1:2002 "Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających - Część 1: Guma " 

10.2 Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2020, poz. 215) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 

właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, 
poz. 1966) 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz. U. 2016, poz. 1968) 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D.10.11.02 
 

SIEĆ WODOCIĄGOWA 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 
  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową odcinka sieci wodociągowej w ramach inwestycji polegającej  
na przebudowie drogi gminnej na działce nr 99/1 w Zabardowicach. 

1.2 Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad realizacji robót związanych z budową sieci 
wodociągowej . W zakres tych robót wchodzą:  
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne, 
− ewentualne odwodnienie wykopów, 
− roboty montażowe (wykonanie wpięcia do istniejącego wodociągu, montaż rurociągu i armatury) 
− próba ciśnieniowa, 
− dezynfekcja wodociągu, 
− kontrolę jakości. 

1.4 Kod Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 
213/2008 z dnia 28 listopada 2007r: 
 
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

1.5 Określenia podstawowe 

1.5.1 Sieć wodociągowa - Sieć wodociągowa zewnętrzna przeznaczona  do ciśnieniowego 
 przetłaczania wody pitnej. 

1.5.2 Zasuwy  -  Urządzenia  służące  do  zatrzymywania  lub  uruchamiania  przepływu  wody 
 zamontowane na sieciach. 

1.5.3 Kształtki – wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci. 

1.5.4 Bloki  oporowe  –  element  zabezpieczający  przewód  przed  przemieszaniem  się  w 
 poziomie i w pionie na skutek ciśnienia. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i z definicjami podanymi w części ogólnej niniejszej SST. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dot. robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania podano  
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w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Materiały muszą być nowe i nieużywane. Należy stosować wyroby budowlane wprowadzone do obrotu 
zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2020 poz.215) t.j.: 
- wyroby budowlane oznakowane znakiem CE, co oznacza, że wyrób budowlany objęty jest normą zharmonizowaną 
lub zgodny z wydaną dla niego europejską oceną techniczną, lub 
- wyroby budowlane oznakowane znakiem budowlanym, co oznacza, że producent sporządził dla wyrobu,  
na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, 
potwierdzającą zgodność właściwości użytkowych wyrobu budowlanego z właściwą przedmiotowo Polską Normą 
wyrobu lub krajową oceną techniczną w odniesieniu do tych zasadniczych charakterystyk, które mają wpływ na 
spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu, 
lub 
- wyroby budowlane, które zostały legalnie wprowadzone do obrotu w innym państwie członkowskim Unii 
Europejskiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy 
o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a właściwości użytkowe wyrobu umożliwiają spełnienie 
podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w przepisach 
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W tej sytuacji wraz z wyrobem budowlanym 
udostępnianym na rynku krajowym należy dostarczyć informacje o jego właściwościach użytkowych oznaczonych 
zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób budowlany został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, 
instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas 
stosowania i użytkowania. 
 Użyte do budowy sieci wodociągowej materiały powinny ponadto posiadać aktualny atest higieniczny PHZ. 

2.2 Rury i kształtki 
 Rury i kształtki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12201-1:2012 [1] .Rury i kształtki 
powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• przeznaczenie do budowy sieci wodociągowej w pasie drogowym, 
• odporność na ciśnienie wewnętrzne co najmniej 10 bar (PN10), 
• rury i kształtki powinny być wykonane jako PE100, SDR11, 
• dla rur i kształtek - chropowatość bezwzględna powierzchni wewnętrznych (wsp. k ≤0,1 mm), 
• najwyższa szczelność i trwałość oraz odporność chemiczna połączeń, 
• kołnierze do tulei PE – stalowe, ocynkowane do łączenia z armaturą PN10/16, 
• kołnierz zaślepiający – stalowy, ocynkowany do łączenia z armaturą PN10/16. 
• Mufa elektrooporowa/przejście PE-stal nierdzewna Dn63/2" PE100, SDR11, PN10/16 

2.3 Armatura 
 
2.3.1 Nawiertka typu NWZ PVC/PE 110/50 z zasuwą Dn50 mm. 
Nawiertka typu NWZ powinna spełniać następujące wymagania:  
• korpus GGG 50, EN-GJS 500, wg PN-EN 1563:2012 [2],   
• opaska GGG 50, EN-GJS 500,  wg PN-EN 1563:2012 [2], 
• uszczelka profilowana NKJ, posiadająca atest higieniczny PZH, 
• uszczelka typu „O” EPDM, posiadająca atest higieniczny PZH, 
• zasuwa wg PN-EN 1074-1:2002 [3], materiał korpusu GGG50, EN-GJS 500, 
• nakrętka M12 wg PN-EN ISO 4032 (opcjonalnie nakrętka ze stali nierdzewnej A4), 
• podkładka fi13 wg PN-EN ISO 887:03 (opcjonalnie podkładka ze stali nierdzewnej A2). 
 
2.3.2. Zasuwa kołnierzowa, odcinająca Dn50 mm. 
Zasuwa  kołnierzowa, odcinająca, powinna charakteryzować się następującymi parametrami: 
• bezdławikowa, z miękkim uszczelnieniem klina, 
• korpus, pokrywa z żeliwa sferoidalnego GGG 50, EN-GJS 500, wg PN-EN 1563:2012 [2], 
• klin z żeliwa sferoidalnego z gumą EPDM, 
• trzpień teleskopowy ze stali odpornej na korozję, 
• pokrywa i korpus wewnętrznie i zewnętrznie epoksydowane, równoprzelotowe,  
• uszczelnienie trzpienia uszczelką typu o-ring, 
• trzpień łożyskowany z walcowanym gwintem. 
 
W skład podstawowego kompletu zasuwy odcinającej wchodzi zabudowa złożona z:  
• skrzynki żeliwnej zasuwy,  
• płyty podkładowej (opaski) skrzynki zasuwy 30 x 30 x 8cm,  
• teleskopowej lub sztywnej obudowy zasuwy, DN 40/50 mm, L = 1550m,  
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2.4 Kruszywo na podsypkę, obsypkę i zasypkę 

Piasek, do podsypki, osypki i zasypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m, 
- nie powinien być zmrożony, 
- nie powinien zawierać przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału, 
- powinien być przeznaczony do stosowania w drogownictwie, 
- powinien zawierać uziarnienie umożliwiające uzyskanie w stanie wilgotności optymalnej piasku zagęszczenie  
o wartości wskaźnika Is=1,0 wg Proctora. 

2.5 Beton 

2.5.1 Cement 
Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2012 [8]. 

2.5.2 Kruszywo 
Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-EN 12620+A1:2010 [9]. Marka kruszywa nie może być 
niższa niż klasa betonu. 

  

2.6 Składowanie materiałów 

2.6.1 Rury do sieci wodociągowej 
 Dopuszcza się składowanie rur na otwartej przestrzeni, w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. Należy 
zapewnić stateczność stosów wielowarstwowych. Pierwszą warstwę należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych  (temperatura  
nie  wyższa  niż 40°C)  i  opadami  atmosferycznymi.  Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w 
pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 
 Powierzchnia przeznaczona do składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się wód opadowych. 
 Składowane rury powinny być posegregowane wg poszczególnych grup, średnic i gatunków w sposób 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.6.2 Armatura, kształtki 
 Armatura i kształtki powinny być składowane w fabrycznych opakowaniach w przeznaczonych do tego celu 
wydzielonych pomieszczeniach. 

2.6.3 Kruszywo 
 Kruszywo należy składować na podłożu utwardzonym i odwodnionym w sposób zabezpieczający  
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
 
3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania sieci wodociagowej 
 Do zrealizowania budowy sieci wodociagowej Wykonawca powinien zapewnić następujący sprzęt: 
- koparkę podsiębierną i ładowarkę lub koparko-ładowarkę, 
- spycharkę kołową lub gąsienicową, 
- samochód samowyładowczy, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- sprężarkę, 
- środki transportu materiałów. 
 
4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport rur wodociągowych 
 Rury z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
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zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
 Rury należy przewozić w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu w sposób zabezpieczony  
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu  
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwsza warstwa rur powinna być ułożona na podkładach 
drewnianych. 

4.3 Transport armatury i kształtek 
 Rury z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem (w fabrycznych opakowaniach). 

4.4 Transport kruszyw 
 Transport kruszyw powinien odbywać się z wykorzystaniem samowyładowczych środków transportu,  
w sposób zabezpieczający kruszywo przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.5 Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Prace ziemne  
i montażowe przy układaniu systemu rur polietylenowych, powinny być wykonywane zgodnie  
z wytycznymi dokumentacji projektowej, niniejszej SST oraz instrukcjami producentów. 

5.2 Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie  
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe  
(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3 Roboty ziemne 
 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane z wykorzystaniem szalunków systemowych typu 
BOX. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, istniejącego uzbrojenia, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami rurociągu, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na przestrzeń roboczą, szalowanie. Przyjmuje się, że wydobyty z wykopu 
grunt zostanie zutylizowany przez Wykonawcę poprzez wywiezienie na składowisko. 
 Dno wykopu należy wykonać na projektowanych rzędnych odcinka rurociągu. Jeżeli to możliwe zdjęcie 
ostatniej warstwy 0,20 cm gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 
Zdjęcie tej warstwy powinno być wykonane ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. W przypadku pojawienia 
się wody w wykopie, na skutek obfitych opadów atmosferycznych lub wód gruntowych, w dnie wykopu projektuje się 
przewód drenażowy w obsypce żwirowo-piaskowej odprowadzony do tymczasowo zabudowanej w wykopie studzienki 
zbiorczej Dn315 PE. Dopuszcza się również zastosowanie odwodnienia powierzchniowego z zastosowaniem warstwy 
żwiru/kamienia oraz studzienki zbiorczej Dn315 PE. Wykop można również odwodnić za pomocą pompy z 
igłofiltrami. Dobór długości igłofiltrów, ich rozstaw oraz dobór pomp wykonawca robót budowlanych opracuje we 
własnym zakresie, po wykonaniu próbnych wierceń kontrolnych oraz dokładnego określenia warunków gruntowo-
wodnych. Woda ze studzienki/igłofiltrów odpompowywana będzie  
do istniejącego rowu bądź do beczkowozu i odwieziona do miejscu zrzutu to jest do kanalizacji deszczowej/sanitarnej 
bądź oczyszczalni ścieków. Warunki zrzutu wody do kanalizacji deszczowej/sanitarnej  
lub oczyszczalni ścieków, zostaną uzgodnione z ich właścicielem/zarządcą na etapie wykonawstwa robót 
budowlanych. W przypadku wystąpienia wód gruntowych, zwierciadło wody gruntowej należy obniżyć minimum 0,5 m 
poniżej dna wykopu (podłoża naturalnego). Przyjmuje się, że zasięg leja depresji powstały podczas odwadniania 
wgłębnego wykopów, nie będzie wykraczał poza granice działek. 

5.4 Przygotowanie podłoża 
 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru  
z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
 W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z piasku  
lub pospółki o grubości 15 cm. Podłoże powinno być zagęszczone do wskaźnika minimum Is= 0,97 wg Proctora. 
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5.5 Roboty montażowe 

5.5.1 Montaż rur 
 Montaż przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża.  
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie  mogą  mieć  uszkodzeń)  
oraz  zabezpieczyć  je  przed  zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, 
korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 
rurociągu przed zamuleniem. Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 
Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Przewód po ułożeniu powinien  ściśle  przylegać  
do  podłoża  na  całej  swej  długości  w  co  najmniej  ¼  jego obwodu.  Nie wolno  wyrównywać  kierunku  ułożenia  
przewodu  przez  podkładanie  pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenia 
osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m. Różnice rzędnych 
ułożonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogą w żadnym punkcie przewodu 
przekraczać ± 1,0 cm. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, 
należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur 
PEHD może wynosić 50 x D (D – średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między 
innymi od temperatury, jedna z firm podaje następujące wartości ugięć: 
-     20 x D (przy temp. + 20 C), 
-     35 x D (przy temp. + 10 C), 
-     50 x D (przy temp. 0 C). 
Jeśli  rury  mają  być  wyginane  w  temperaturze  niższej  niż  0 st. C,  należy  przestrzegać specjalnych instrukcji 
wydanych przez producenta. Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują 
procedury podane przez ich producentów.  
Po wykonaniu montażu, rurociągi należy obsypać piaskiem bez frakcji kamienistych do wysokości 30 cm ponad lico 
rury. Materiał gruntowy użyty w strefie ułożenia przewodu w czasie zagęszczania powinien mieć optymalną wilgotność. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na dobre zagęszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. „podbicie pach”. Obsypka 
powinna być zagęszczona ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń zagęszczających do wskaźnika zagęszczenia 
zgodnego z normą PN-S-02205:1998. 

5.5.2 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 Zasypkę główną wykopów od poziomu  obsypki (30cm od grzbietu rurociągu) należy realizować kruszywem 
o ziarnach nie większych niż 20 mm spełniającego wymagania normy PN-S-02205:1998.  
Do zasypki nie należy dodawać żużla, gruntu kamienistego lub innych materiałów. Zasypkę należy wykonywać 
warstwami, co 0,30÷0,40m, zagęszczając je urządzeniami mechanicznymi, pamiętając aby grunt znajdował się  
w stanie zbliżonym do wilgotności optymalnej. Równocześnie należy w czasie zagęszczania usuwać szalunki (podnosić 
obudowę), ażeby nie dopuścić do rozluźnienia zarówno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy 
ułożenia przewodu, jak i samej strefy. Zasypkę właściwą należy zagęścić do wartości wskaźnika Is=1,0 wg Proctora. 
 
5.5.3 Oznakowanie wodociągu 
 Trasę wodociągu należy oznakować taśmą lokalizacyjną koloru niebieskiego lub biało–niebieskiego,  
o szerokości 200 mm z zatopioną wkładką metalową. Taśmę należy ułożyć na wysokości 30 cm nad grzbietem rur  
z odpowiednim wprowadzeniem wkładki metalowej do skrzynki zasuwy. Armatura zabudowana na sieci (zasuwa) 
oznakowana będzie zgodnie z normą PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia  
na wodociągach. 
 
5.5.4 Fundamenty pod armaturę wodociągową 
 Projektowaną zasuwę należy posadowić na bloczku betonowym fundamentowym, klasy C16/20 (B20)  
o wymiarach 25x40x15cm lub 38x24(25)x12cm (SZER.xDŁ.xWYS.). 
 
5.5.5 Próba ciśnienia wodociągu 
 Przed wpięciem wodociągu do sieci wodociągowej należy przeprowadzić ciśnieniową próbę  
szczelności zgodnie z normą PN-B/10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze, na 
ciśnienie 1,0 MPa. Czas trwania próby 30 min. Nie powinien wystąpić spadek ciśnienia. 
Z przeprowadzonej próby należy sporządzić protokół. 
 
5.5.6 Płukanie i dezynfekcja 
 Po wykonaniu próby ciśnieniowej zakończonej pozytywnie i zasypaniu wykopu należy wykonać płukanie i 
dezynfekcję wodociągu. Dezynfekcja przeprowadzona zostanie za pomocą roztworu wody i podchlorynu sodu. 
Wodociąg wypełniony roztworem do dezynfekcji należy pozostawić na 48 h po czym opróżnić i przepłukać wodą z 
wodociągu. Roztwór wodny po dezynfekcji należy usunąć do beczkowozu i zutylizować w oczyszczalni ścieków. 
 Wodę do wykonania próby ciśnieniowej oraz płukania i dezynfekcji wodociągu należy pobrać  
z najbliższego hydrantu po dokonaniu uzgodnienia z Gestorem sieci wodociągowej, na etapie wykonawstwa sieci 
wodociągowej. 
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5.5.7 Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym 
 Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym należy wykonać zgodnie z wymaganiami właścicieli tych uzbrojeń, 
normami oraz aktualną wiedzą techniczną. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, krajowe oceny techniczne, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz przedstawić wszystkie dokumenty Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  
i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Kontrola powinna obejmować w szczególności: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 
dokładnością do 1cm, 
- sprawdzenie rodzaju i jakości i zgodności z dokumentacją dostarczonego na plac budowy materiału, 
- sprawdzenie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- sprawdzenie poprawności wykonania i szczelności wpięcia do istniejącej sieci, 
- sprawdzenie odchylenia osi rurociągu, 
- sprawdzenie odchylenia spadku rurociągu, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, podbicia rur oraz uziarnienia podsypki i obsypki, 
- badanie szczelności przewodów, które należy wykonać wg wymagań opisanych w dokumentacji projektowej  
i niniejszej SST,  
- badanie wskaźników zagęszczenia podsypki, obsypki i zasypu, 
- badania bakteriologiczne wody. 

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż 
5cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na 
ławach celowniczych nie powinna przekraczać 1cm. 
 
 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
km (kilometr) - dla robót pomiarowych, 
m3 (metr sześcienny) - dla robót ziemnych (objętości wykopu, podsypki, obsypki, zasypki itp.), 
t (tona) - dla utylizowanego urobku, dla piasku dowiezionego na zasypkę, 
m (metr) - dla zamontowanych rur, oznakowania rur taśmą (długość rurociągu mierzona wraz z kształtkami  
i armaturą); dla próby cisnieniowej;  
szt. (sztuka) - dla zamontowanej armatury i kształtek, 
kpl. (komplet) - dla szalowania wykopu. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
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8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przedkładając Inżynierowi do oceny  
i zatwierdzenia dokumentację odbiorową. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST dały 
wyniki pozytywne. 

8.2 Szczegółowe zasady odbioru robót 
 W procesie realizacji budowy strony zobowiązane są do dokonania odbioru technicznego. 
Odbiór techniczny częściowy obejmuje poszczególne odcinki robót oraz roboty zanikowe i ulegające zakryciu. Polega 
na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, użycia właściwych materiałów, 
prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt 6 niniejszej 
specyfikacji. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- prawidłowość wykonania wykopów, wyprofilowania dna wykopów i wykonania podsypki pod rurociąg,  
- roboty montażowe dot. rurociągu, kształtek, armatury, 
- próba ciśnieniowa rurociągu, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Przed odbiorem technicznym częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót, 
- badania geotechniczne obejmujące sprawdzenie zagęszczenia gruntu, 
- dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy.  
Po zakończeniu odbiorów częściowych należy dokonać odbioru technicznego końcowego. Jest to odbiór techniczny 
całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze wymagane jest 
przedłożenie w szczególności dokumentów t.j.: 
- protokołów wszystkich odbiorów częściowych, 
- protokołów z przeprowadzonej próby ciśnieniowej, 
- dokumentacji wydanej przez dostawców materiałów (w tym potwierdzającej jakość dostarczonych materiałów, 
instrukcji),  
- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez uprawnionego geodetę wraz z informacją uprawnionego 
geodety o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania terenu. 
Przy odbiorze należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
- kompletność protokołów odbioru częściowego i ewentualnie realizację zapisów dot. zobowiązania do usunięcia 
usterek, 
- kompletność protokołów badań szczelności, 
Odbiory częściowe i odbiór końcowy, powinny być dokonane komisyjnie (przy udziale przedstawicieli wykonawcy, 
Inżyniera i użytkownika) oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru ujawniono usterki, 
należy uwzględnić je w protokole, wskazując jednocześnie termin ich usunięcia lub odmówić dokonania odbioru. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
Cena jednostki obmiarowej: 
Cena 1 km robót pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych obejmuje: 
- kompleksową obsługę geodezyjną w odniesieniu do długości rurociągu (tyczenie obiektu, założenie reperów 
roboczych, pomiary wysokościowe, sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej itp.) 
 
Cena 1 m3 robót ziemnych obejmuje koszty: 

- dokumentacji fotograficznej istniejących warunków, 
- wykonania niezbędnych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 
- wykonania przekopów kontrolnych 
- wykonania zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 
- zabezpieczenia wykopów (zapory, pomosty, kładki,  światła  ostrzegawcze,  itp) 
- zabezpieczenia drzew 
- okrycia odsłoniętych korzeni mokrymi matami, 
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- ustawienia osłon z desek wokół pni, 
- utrzymania osłon w trakcie wykonywania robót budowlanych, 
- montażu i demontażu szalowań i deskowań po zakończeniu prac, 
- zakupu i transportu na teren budowy piasku na podsypkę, 
- zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 
- przejęcia i odprowadzenia wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 
- wykonania niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót wraz z opłatami za 
zrzut wody z odwodnienia, 
- wykonania robót przygotowawczych, zasadniczych i wykończeniowych, 
- odspajania gruntu, 
- przemieszczania gruntu, 
- załadunku, wyładunku gruntu, 
- transportu gruntu na składowiska i ze składowisk, 
- usunięcia z terenu budowy i zdeponowania na składowisku tymczasowym gruntu przewidzianego  
do późniejszego wykorzystania (np do zasypania wykopów, wyrównania terenu, rozplantowania, nasypów), 
- usunięcia z Placu Budowy nadmiaru gruntu lub gruntu nie nadającego się do wykorzystania do robót, 
- pozyskania i dostawy na Plac Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, obsypek, zasypek, nasypów itp, 
- profilowania dna wykopu i skarp, 
- wbudowania i zagęszczanie gruntu, 
- wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na grunty piaszczyste  
oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 
- opłat za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 
- opłat za zajęcie pasa drogowego, 
- opłat za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 
- wprowadzenia organizacji ruchu zastępczego, 
- przywrócenia powierzchni do stanu pierwotnego, 
- wykonania badań, pomiarów, badań i sprawdzeń robót, 
- uporządkowania placu budowy po robotach. 

 
Cena 1 t utylizowanego urobku oraz piasku dowiezionego na zasypkę obejmuje: 

- koszt utylizacji urobku oraz zakupu i transportu na teren budowy piasku na obsypkę i zasypkę, 
 

Cena 1 m zamontowanych nowych rur, wykonania prób ciśnieniowych obejmuje koszt: 
- oznakowania robót, 
- zakupu i dostawy nowych materiałów, 
- składowania i zabezpieczenia materiałów na placu budowy, 
- wykonania robót przygotowawczych, 
- przygotowania podłoża, 
- wykonania połączeń i montaż rurociągu wraz z połączeniami z kształtkami i armaturą, 
- przeprowadzenia pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST, 
- wykonania dokumentacji. 
 
Cena 1 szt. wykonania wpięcia do istniejącego rurociągu, zamontowanej kształtki, armatury obejmuje koszt: 
- oznakowania robót, 
- zakupu i dostawy nowych materiałów, 
- składowania i zabezpieczenia materiałów na placu budowy, 
- wykonania robót przygotowawczych, 
- przygotowania podłoża i fundamentu, 
- wykonania montażu kształtek, armatury, wykonania wpięcia do istniejącej sieci wraz z wykonaniem połączeń, 
- przeprowadzenia pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST, 
- wykonania dokumentacji, 
 
Cena 1 kpl. szalowania wykopu, wykonania nawiercenia istniejącego wodociągu obejmuje koszt: 

- szalowania wykopów, 
- wykonania nawiercenia istniejącego wodociągu na potrzeby wykonania wpięcia. 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
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1. PN-EN 12201-1:2012  "Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 
ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Część 1: Postanowienia ogólne" 

2. PN-EN 1563:2018-10 "Odlewnictwo - Żeliwo sferoidalne " 
3. PN-EN 1074-1:2002 "Armatura wodociągowa - Wymagania użytkowe i badania sprawdzające - Część 1: 

Wymagania ogólne", 
4. PN-EN 197-1:2012 "Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku", 
5. PN-EN 12620+A1:2010 "Kruszywa do betonu" 
6. PN-EN 206+A1:2016-12 "Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność" 
7. BN-88/6731-08 "Cement - Transport i przechowywanie" 
 
 

10.2 Inne dokumenty 
 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2020, poz. 215) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966) 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz. U. 2016, poz. 1968) 
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