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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  są wymagania
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych. Ilekroć w treści jest mowa o Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych
(SST)  lub  Specyfikacjach  Technicznych  (ST)  należy  przez  to  rozumieć  Specyfikacje  Technicznego  Wykonania  i  Odbioru  Robót
Budowlanych ( STWiORB).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych ogólnymi specyfikacjami
technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczególnych asortymentów robót drogowych.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Długość  mostu  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  pomostu,  a  w przypadku  mostów łukowych  z  nadsypką  -
odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz  z  wszelkimi
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.6. Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu  wydającego,  wydany  zgodnie  z
obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inżynier/Kierownik  projektu  –  osoba  wymieniona  w  danych  kontraktowych  (wyznaczona  przez  Zamawiającego,  o  której
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi  -  jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,  zatokami,  pasami awaryjnego postoju  i  pasami dzielącymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój
niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Książka  obmiarów  -  akceptowany  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  służący  do
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w
książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  niezbędne  do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.18. Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i
zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

- wymagania ogólne  -
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d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z
jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

leżącej powyżej.
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego  przekroju  w  osi  drogi  lub  obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie
został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią
urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń  organizacji  i
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.28. Podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,  ulepszona  w  celu
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.

1.4.32. Przepust  –  budowla  o  przekroju  poprzecznym  zamkniętym,  przeznaczona  do  przeprowadzenia  cieku,  szlaku  wędrówek
zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład
dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło  ludzkie,  stanowiące utrudnienie w realizacji  zadania budowlanego,  na przykład droga, kolej,
rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyń, komór.

1.4.37. Rekultywacja -  roboty mające na celu uporządkowanie i  przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość
chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy -  teren  udostępniony  przez Zamawiającego dla  wykonania  na nim robót  oraz inne miejsca  wymienione  w
kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną
do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową,
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

- wymagania ogólne  -
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo  wszelkich  czynności  na  terenie  budowy,
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do  chwili  odbioru
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
� Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą

(techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
� Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja  projektowa,  SST i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inżyniera/Kierownika
projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte
były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien
natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Dane  określone w dokumentacji  projektowej i  w SST będą uważane  za  wartości  docelowe,  od których dopuszczalne  są

odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów i  elementów budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą w pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową lub  SST i  wpłynie  to  na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

   Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i

odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze,

oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu,  Wykonawca ogrodzi  lub wyraźnie oznakuje  teren budowy,  w

sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i  wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla  pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób  uzgodniony  z

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu,
tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na

terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a
wynikających z  nadmiernego hałasu,  wibracji,  zanieczyszczenia lub  innych przyczyn  powstałych w następstwie jego sposobu
działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie  utrzymywać,  wymagany  na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt  przeciwpożarowy,  na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób

trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się  użycia  materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego,

określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę,

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały

pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie  spowodowało
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp.
oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają
być wykonane  w zakresie  przełożenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na terenie  budowy i  powiadomić  Inżyniera/Kierownika
projektu  i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca
bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera/Kierownika projektu  i  zainteresowane  władze oraz będzie  z  nimi  współpracował dostarczając
wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

Jeżeli  teren  budowy  przylega  do  terenów  z  zabudową  mieszkaniową,  Wykonawca  będzie  realizować  roboty  w  sposób
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier/Kierownik projektu  będzie  na  bieżąco  informowany o wszystkich umowach zawartych  pomiędzy Wykonawcą a
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu
ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach  publicznych  przy  transporcie
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz
co  do  przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim  przewozie  będzie  powiadamiał
Inżyniera/Kierownika  projektu.  Inżynier/Kierownik  projektu  może  polecić,  aby  pojazdy  nie  spełniające  tych  warunków  zostały
usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności  Wykonawca  ma obowiązek zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są

uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia
do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób,
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, które są  w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni  odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych  odnośnie  znaków firmowych,  nazw lub  innych  chronionych  praw w odniesieniu  do  sprzętu,  materiałów lub  urządzeń
użytych  lub  związanych  z  wykonywaniem  robót  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować  Inżyniera/Kierownika  projektu  o  swoich
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne pozostałości  o  znaczeniu  geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie
czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej  na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót,
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz
próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w
sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu
wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany)
przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Każdy rodzaj robót,  w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiału  w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/
Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika
projektu.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót,  były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów będą zlokalizowane  w obrębie  terenu  budowy w miejscach uzgodnionych z
Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych
przez Inżyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera/  Kierownika  projektu  w  celu  sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości.
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
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W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące
warunki:
a) Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja

materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Jeżeli  produkcja odbywa się  w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem
typów i  ilości  wskazaniom zawartym  w SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym przez  Inżyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości
do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu  do
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/
Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być
dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia,  uszkodzenia  spowodowane  jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika
projektu.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt,
z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach  określonych  w dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w SST,  a  także  w normach  i  wytycznych.  Przy
podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy
produkcji  i  przy badaniach materiałów,  doświadczenia z przeszłości,  wyniki  badań naukowych oraz inne czynniki  wpływające na
rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/
Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system

kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań
materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót
zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach

dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  Jeżeli
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie próbek

Próbki  będą pobierane losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych na  zasadzie,  że
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w             pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Próbki  dostarczone przez Wykonawcę  do badań wykonywanych przez  Inżyniera/Kierownik projektu  będą odpowiednio  opisane  i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu  Wykonawca będzie  przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiający.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji
Inżyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między
innymi swoje badania,  będzie  oceniać zgodność materiałów i  robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite
koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
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1. certyfikat  na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z  kryteriami technicznymi określonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
� Polską Normą lub
� aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją

określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,  a w razie  potrzeby poparte  wynikami
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i  Wykonawcę  w  okresie  od
przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym,
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i
podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
� datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
� datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
� przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
� uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,
� daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
� zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i ostatecznych odbiorów robót,
� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w

związku z warunkami klimatycznymi,
� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
� dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
� inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia
lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się.  Projektant nie jest
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
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e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek z  dokumentów budowy spowoduje  jego natychmiastowe odtworzenie w formie  przewidzianej

prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inżyniera/Kierownika  projektu  i  przedstawiane  do  wglądu  na

życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika
projektu na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona

przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą  zaakceptowane  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy zostaną dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub sprzęt  wymagają  badań
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać to
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w  przypadku
występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie

książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego
wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
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Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier/Kierownik  projektu  na  podstawie  dokumentów zawierających
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem do

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/

Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających
i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w warstwie  ścieralnej  lub
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w poszczególnych  asortymentach nieznacznie
odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji

umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST          i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą  gotowe  do  odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone przez komisję  roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na ocenie  wykonanych robót  związanych  z  usunięciem wad  stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji
kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w
danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
� wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(c) opłaty/dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi  czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od
0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a
dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
� teodolity lub tachimetry,
� niwelatory,
� dalmierze,
� tyczki,
� łaty,
� taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować  uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne

punktów głównych trasy oraz reperów.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych

trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji  projektowej  są  zgodne  z  rzeczywistymi

rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wykonawca  stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w
dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inżyniera.  Ukształtowanie  terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  być
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu
podanych  w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed  zaakceptowaniem  wyników
pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane
przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  przy  użyciu  pali
drewnianych  lub słupków betonowych,  a  także dowiązane do  punktów pomocniczych,  położonych  poza  granicą robót  ziemnych.
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać          500 m.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze)  wzdłuż osi  trasy drogowej,  a  także przy
każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów,
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących.
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy
reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie  osi  trasy  należy  wykonać  w  oparciu  o  dokumentację  projektową oraz  inne  dane  geodezyjne  przekazane  przez
Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  określonej  w  dokumentacji
projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż
3 cm dla  autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na  powierzchni  terenu
(określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować
w przypadku nasypów o wysokości  przekraczającej  1 metr  oraz wykopów głębszych niż  1 metr.  Odległość między palikami lub
wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o  kształcie  zgodnym  z
dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
� sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
� wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

- odtworzenie trasy punktów wysokościowych  -
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  koryta
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i  profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
� równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić  wykonanie  koryta  i

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
� koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
� walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01,                D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed
rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz
profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez

Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach
nie większych niż co 10 metrów.

- koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża -
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Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do
trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach
lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed  profilowaniem  były  o  co  najmniej  5  cm  wyższe  niż
projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu w podłożu  przewidzianym do profilowania,
Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający
wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w ilości  koniecznej  do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych  i
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca

nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to  do układania kolejnej  warstwy można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po  osuszeniu podłoża Inżynier  oceni  jego stan i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych napraw.  Jeżeli  zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i  wyprofilowanego
podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

- koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża -
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3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6
Ukształtowanie  osi  w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu podłoża

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 600 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją � 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych
lub więcej niż � 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeśli  jako  kryterium dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie wartości  modułów odkształcenia,  to  wartość stosunku
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa
wilgotności optymalnej z tolerancją od               -20% do + 10%.
 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

- koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża -
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
� załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
� profilowanie dna koryta lub podłoża,
� zagęszczenie,
� utrzymanie koryta lub podłoża,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

- koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża -
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem podbudowy              z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z  wykonywaniem podbudów z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowę  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje  się,  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  dokumentacji
projektowej,  jako  podbudowę  pomocniczą  i  podbudowę zasadniczą  wg Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych [31].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa
o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  1.4  oraz  w  ST  dotyczących  poszczególnych  rodzajów  podbudów  z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiały  stosowane  do  wykonania  podbudów  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  podano  w  ST  dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN-B-06714-15  [3]  powinna  leżeć  między  krzywymi  granicznymi  pól
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej
krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie  może  przekraczać  2/3  grubości
warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
łamane Żużel Badania

właściwości Podbudowa według
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartość  ziarn  mniejszych
niż 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartość  nadziarna,
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - -

PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartość  zanieczyszczeń
organicznych,  %(m/m),  nie
więcej niż

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
[1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą
I lub II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

- - BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność  w  bębnie  Los
Angeles
a)  ścieralność  całkowita  po
pełnej  liczbie  obrotów,  nie
więcej niż
b)  ścieralność  częściowa  po
1/5 pełnej liczby obrotów, nie
więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasiąkliwość,  %(m/m),  nie
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporność,  ubytek
masy po 25 cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714

-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i żela-
zawy  łącznie,  %  (m/m),  nie
więcej niż

- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartość związków siarki  w
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie więcej niż

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28 [9]

11 Wskaźnik  nośności  wnoś mie-
szanki  kruszywa,  %,  nie
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS � 1,00
b) przy zagęszczeniu IS � 1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą

Na warstwę odsączającą stosuje się:
� żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],
� piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:
� piasek wg PN-B-11113 [16],
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� miał wg PN-B-11112 [15],
� geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
� cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
� wapno wg PN-B-30020 [19],
� popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
� żużel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza  się  stosowanie  innych  spoiw  pod  warunkiem  uzyskania  równorzędnych  efektów  ulepszania  kruszywa  i  po
zaakceptowaniu przez Inżyniera.

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie   powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki,  wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST                  D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zagęszczeniem podłoża” i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym  nieprzenikanie  drobnych  cząstek  gruntu  do  podbudowy.
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

  �  5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,                      w milimetrach.

Jeżeli  warunek  (1)  nie  może  być  spełniony,  należy  na  podłożu  ułożyć  warstwę  odcinającą  lub  odpowiednio  dobraną
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

  �  1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,                     w milimetrach,
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O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90%
(m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób

zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach

nie większych niż co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w  mieszarkach
gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie  dopuszcza  się
wytwarzania mieszanki  przez mieszanie poszczególnych frakcji  na drodze.  Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka  kruszywa powinna  być  rozkładana  w warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej  ostateczna  grubość  po
zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo  układanej  warstwy  nie  może  przekraczać  20  cm  po
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych spadków i  rzędnych
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i
zagęszczona z  zachowaniem wymaganych spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy każdej  następnej  warstwy
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby
Proctora,  zgodnie z  PN-B-04481 [1]  (metoda II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien zostać  osuszony  przez  mieszanie i
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  [29]  powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi  wskaźnika
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być  utrzymywana  w  dobrym stanie.   Jeżeli
Wykonawca będzie  wykorzystywał,  za  zgodą Inżyniera,  gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to  jest  obowiązany naprawić
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy
obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  wykonać badania  kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót  i
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości
określone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw
   stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 2 600
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3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
dla każdej partii kruszywa i

przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki  powinna odpowiadać wilgotności  optymalnej,  określonej według próby Proctora,  zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest

niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu  E2 do
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

  �   2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w  sposób  ciągły  planografem  albo  co
20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej,
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

co  najmniej  w  dwóch  przekrojach  na
każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach  bez  krawężników szerokość  podbudowy powinna  być  większa  od  szerokości  warstwy  wyżej  leżącej  o  co
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją � 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  � 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy

� moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
� ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa

z kruszywa o
wskaźniku

wnoś nie
mniejszym 

Wskaźnik
zagęszczenia

IS   nie
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o
średnicy 30 cm, MPa

niż,   % 40 kN 50 kN od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60
80
120

1,0
1,0

1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od   określonych  w  punkcie  6.4  powinny  być
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyżej  leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do
połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy,
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości

zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie mrozoodporności

metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości

zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie zawartości  siarki

metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu

krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu

żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w

bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel  wielkopiecowy  kawałkowy.  Kruszywo  budowlane  i

drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  łamane  do  nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i
ocena zgodności

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje  drogowe.  Podbudowa i  nawierzchnia z  tłucznia
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kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  kamienne  łamane  do

nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe.  Pomiar  ugięć  podatnych

ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem podbudowy              z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  -  jedna lub więcej  warstw zagęszczonej  mieszanki,  która
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST            D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie  podłoża  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  ST   D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  ST   D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.3.

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub
powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST                   D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  ST   D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw,  zgodnie  z  ustaleniami  ST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”              pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
� przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
� dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
� rozłożenie mieszanki,
� zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
� utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy i przepisy związane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji 
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do 
odbiornika.

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż            1,0 m.

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku 
kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w 
jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie 
nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje 
studzienki połączeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 
kanałów.

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden 
kanał odpływowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie nadmiaru energii 
ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, stalowych lub żelbetowych 
pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania części ścieków 
opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu.

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze urządzenia 
techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komór
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika.

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory 
roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [26].

Sieć kanalizacji deszczowej obejmuje : 
kanały z rur PVC           
            -      dla rur Ø    400 mm                             mb – 1,0
            -      dla rur Ø    315 mm                             mb – 184,0

- dla rur Ø    200 mm                             mb –  90,5
- dla rur Ø    160 mm  /przykanaliki/     mb –  61,0

-  studzienki kanalizacyjne Ø 1000 mm             -  10 szt.
-  studzienki ściekowe Ø 500 mm                      -  16 szt.
-   osadnik szlamowy Ø 2000 mm o V=5,0 m3        
-   separator typu AWAS-SK - 100                      
              

2.2. Rury kanałowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej można użyć rury z: 
• niezmiękczonego polichlorku winylu - PVC-U,
• polietylenu wysokiej gęstości PEHD,
• polipropylenu PP. 
Elementy rurowe łączone są kielichowo lub za pomocą złączek dwukielichowych z zastosowaniem pierścieniowych uszczelek 
elastomerowych. 
W projekcie zastosowano  rury z PVC-U  o klasach sztywności obwodowej:
• SN 8 SDR 34 oznaczenie producenta S 
Projektuje się zastosowanie do budowy kolektorów rur PVC kielichowych z uszczelką gumową. Wszystkie połączenia przykanalików 
do kolektorów i załamania kolektorów odbywają się za pośrednictwem studni rewizyjnych z rur betonowych Ø 1000 mm .

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:
� kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
� muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadającego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin włazowy

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Włazy kanałowe

Włazy kanałowe należy wykonywać jako:
� włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi 
� włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi
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w projekcie zastosowano włazy typu ciężkiego.

Typowe włazy w/w klas należy montować na płycie betonowej. Zastosowanie pierścienia odciążającego przenoszącego obciążenia 
pionowe powoduje, że obciążenia nie są przenoszone bezpośrednio na studzienkę.
Pierścień odciążający można wykonać bezpośrednio na budowie, jako żelbetowy lub wykonany jako element prefabrykowany. 
Przestrzeń pomiędzy studzienką a pierścieniem betonowym należy uszczelnić nakładając na studzienkę uszczelkę z elastomeru lub 
należy zastosować  inne elastyczne wypełnienie.    
Włazy studzienek należy łagodnie wynieść ponad otaczający teren w sposób eliminujący dopływ wód deszczowych do kanalizacji.

2.3.5. Stopnie złazowe

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5   Rury ochronne (osłonowe)
Jako rury ochronne należy stosować rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiadające normie PN-79/H-
74244 określającej podstawowe wymiary i wymagania rur stalowych ze szwem. Zakres możliwych do stosowania średnic:
Rura ochronna stalowa ze szwem  � 323,9 x 8,0mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem  � 219,1 x 6,3mm
Dopuszcza się stosowanie rur ochronnych z tworzyw sztucznych pod warunkiem posiadania  odpowiednich parametrów 
wytrzymałościowych i użytkowych oraz zgodności z technologią ich układania.
Jako rury ochronne dla skrzyżowań z gazociągami oraz kablami teletechnicznymi należy stosować rury stalowe lub z PVC zgodnie z 
dokumentacją projektową i normą  dla skrzyżowania z gazociągiem –PN-91/M-34501
Rura ochronna PE PS � 110mm (�160mm)-dwudzielne- dla zabezpieczenia kabli teletechnicznych i energetycznych.    

2.6. Studzienki ściekowe

2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12]           i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kręgi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].

2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.

2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.

2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15.

2.65.    Kruszywo na podsypkę
Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiadać PN-87/B-011000.
Żwir, tłuczeń na podsypkę filtracyjną powinien odpowiadać PN-87/B-011000.
Wymienione normy określają składniki oraz wymagania techniczne dla podsypki i obsypki.

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie może być niższa niż klasa 
betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20).

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16].

2.9. Składowanie materiałów

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczeń, szczególnie kamieni i innych ostrych 
materiałów mogących uszkodzić materiały.  

 Rury  kanalizacyjne
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji stojącej.
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Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność 
oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.

Studzienki kanalizacyjne
Włazy kanałowe winne być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjne i ich elementy powinny być składowane 
zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmiernym nasłonecznieniem i skrajnymi temperaturami.   

Płyty pokrywowe
Płyty pokrywowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,0m.

Złączki
Wszelkie elementy złączone, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy  kanalizacji, składować należy w 
opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezpośrednim oddziaływaniem czynników atmosferycznych (opady 
atmosferyczne, promienie słoneczne). Należy ściśle przestrzegać zaleceń producenta dotyczących składowania tych materiałów. 

Kruszywo  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.  

Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego, 
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności. Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczanych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości, co do ich jakości, 
przed wbudowaniem należy materiały poddać badaniom określonym przez Zamawiającego. Materiały, które nie uzyskały akceptacji 
Zamawiającego należy wymienić na inne, pozbawione wad. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, powinny posiadać certyfikat zgodności bądź deklarację zgodności z Polskimi 
Normami lub Aprobatą Techniczną.
Rury i kształtki powinny między innymi spełniać następujące warunki:
- nie powinny mieć widocznych uszkodzeń, wgnieceń, rys, pęknięć na powierzchni zewnętrznej,
- bose krawędzie rur powinny mieć we właściwy sposób ukształtowane końce rury oraz  
   zaznaczone miejsce określające głębokość wcisku w kielich,
 - uszczelki powinny mieć gładkie i równe powierzchnie,
 - każda rura, kształtka, studnia lub jej element powinny być fabrycznie oznakowane tj.
    nazwa producenta, rodzaj materiału, oznaczenie szeregu, średnica zewnętrzna, grubość  
    ścianki, data produkcji,  obowiązująca norma.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:
� żurawi budowlanych samochodowych,
� koparek przedsiębiernych,
� spycharek kołowych lub gąsienicowych,
� sprzętu do zagęszczania gruntu,
� wciągarek mechanicznych,
� beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanałowych i studni kanalizacyjnych

Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
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Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby 
przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu 
pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy 
zewnętrznej wyrobu Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy 
w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
. Przy przewożeniu rur PVC i PE, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych krawędzi. 
Rury należy chronić przed wpływem temperatury powyżej 300C i światłem słonecznym. Pod łańcuchy spinające burty pojazdy należy 
podłożyć materiał wyściółkowy zapobiegający uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza się przewożenia i rozładunku rur samochodami 
samozaładowczymi. Załadunek i rozładunek rur winien odbywać się przy użyciu specjalnych zawiesi zapewniających podparcie rur, co
najmniej w dwóch miejscach. 

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 
Podstawę wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokumentacja projektowa, prawna (granice własności) i Specyfikacja ST S-
01.01.01.
Wytyczenie w terenie osi rurociągów, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kanalizacyjnych, studni pomiarowych ilości ścieków 
oraz urządzeń podczyszczających za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy 
wbić kołki- świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. 
Wytyczenie trasy rurociągów w terenie wykonane zostanie przez służby geodezyjne Wykonawcy.
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez 
służby geodezyjne.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu 
drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.              

Usunięcie warstwy humusu
Usunięcie humusu wykonać zgodnie ze specyfikacją ST S-01.01.03.

Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń
Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń itp. wykonać zgodnie ze specyfikacją ST S-01.01.04.

Lokalizacja istniejącego uzbrojenia
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynków
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  oceny  stanu  technicznego  budynków  położonych  w
odległości mniejszej niż 20m od osi rurociągów.

Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skrzyżowań z urządzeniami podziemnymi należy wykonać ręcznie 
( w obecności przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urządzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST S-02.00.00.

Przygotowanie podłoża  (podsypki)

Warunki wykonania podłoża pod kanalizację określono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.
1.Podłoże należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i uwzględniając informację, w wyniku wykonania dodatkowych badań 
geologicznych warunków gruntowo-wodnych.
2.Tryb przygotowania podłoża-wytyczne:
Wykopy mechaniczne należy prowadzić do poziomu 0,05-0,2m powyżej rzędnej dna wykopu, dalej prowadzić wykopy ręczne 
przygotowując przestrzeń pod podsypkę. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego poniżej ustalonego poziomu, skruszony grunt 
należy usunąć z wykopu, a przestrzeń wolną wypełnić dobrze zagęszczonym piaskiem. 
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Dla gruntów nośnych przyjęto wykonanie podsypki o miąższości 0,2m, przy czym gdy w dnie występują kamienie o wielkości 
większej niż 0,6m podsypkę należy zwiększyć od 0,1m do wielkości 0,25m.
Dla gruntów słabonośnych przyjęto wymianę gruntu według następujących zasad.    
Jeżeli grunt niespoisty zalega głębiej niż 1m poniżej dna wykopu należy go wymienić do głębokości 1,0m gruntem nośnym ( np. ławą 
tłuczniowo-piaskową w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowłókniny. Uformowane dno wykopu oraz ściany należy wyłożyć 
geowłókniną o masie powierzchniowej 600g/m2 ułożoną na wymienionym gruncie i wywiniętą do wysokości 0,25m powyżej wierzchu 
rurociągu i połączona na zakładkę. Bezpośrednio pod rurę należy ułożyć podsypkę piaskową 0,2-0,25 m na geowłókninie o masie 
powierzchniowej 300g/m2 o szerokości ok.1,0m.  
Jeżeli grunt niespoisty zalega mniej niż 1m poniżej dna wykopu należy wymienić całą warstwę gruntu niespoistego poprzez zastąpienie
go odpowiednio zagęszczoną podsypką piaskową w obudowie z geowłókniny. Uformowane dno wykopu oraz ściany należy wyłożyć 
geowłókniną o masie powierzchniowej 600g/m2 ułożoną na wymienionym gruncie i wywiniętą do wysokości 0,25m powyżej wierzchu 
rurociągu. Bezpośrednio pod rurę należy ułożyć podsypkę piaskową 
0,2-0,25m na geowłókninie o masie powierzchniowej 300g/m2 o szerokości ok.1,0m.  

5.3      Roboty montażowe

5.3.1       Ogólne warunki układania i montażu przewodów
Przewody kanalizacyjne i wodociągowe należy układać i montować ściśle  z warunkami określonymi przez producentów oraz zgodnie 
z dokumentacją projektową.
Przewody z PVC i PE można montować przy temperaturze  otoczenia  od 0�C do 30�C, jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność 
tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonać podłączenia w temperaturze nie niższej niż  5�C. Połączenie kanałów na 
kanalizacji grawitacyjnej stosować należy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami dopływowego i odpływowego –zbiorczego
powinien zawierać się w granicach od 45 do90�.
Rury należy układać w temperaturze powyżej  0�C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w   temperaturze nie mniejszej niż  
+8�C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć  końce ułożonego kanału przed zamulaniem.

Spadki, głębokość posadowienia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego
Spadki powinny spełniać warunki określone w dokumentacji projektowej. Rurociągi należy  układać od rzędnych niższych do 
wyższych, odcinkami uwarunkowanymi długością dostarczonej rury.
Spadki minimalne układanej kanalizacji nie powinny być mniejsze niż:
-0,5% dla średnic �200mm i 0,33% dla średnic  �315mm,
-min 1,5% ) dla przyłączy.
Maksymalne spadki kanałów wynikają z maksymalnej prędkości  przepływu ścieków. Wartością graniczną do określenia 
maksymalnego spadku przewodu jest prędkość przepływu wynosząca 5m/s. Wyrównanie spadków rury przez układanie pod rurę 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rura wymaga podbicia na całej długości o kącie rozwarcia 90�.
Głębokość posadowienia  powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie, bez dodatkowych środków zabezpieczających określa norma  PN-92/B-
10735, według której głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu 
było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu o 0,2m.
W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem  ścieków, przewody  
powinny być ocieplone np. wełną mineralną hydrofobizowaną gr.10cm lub warstwą żużla uzupełniającego zadaną głębokość 
przykrycia. Warstwa żużla nie może w żadnym  wypadku stykać się z rurą z tworzywa sztucznego lecz winna być oddzielona warstwą 
piasku i pasem geowłókniny.
Przewody powinny być ułożone w sposób uniemożliwiający:
-zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym,
-uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych,
-niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.),
Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów  uzbrojenia zgodnie z dokumentacją projektową, 
obowiązującymi przepisami oraz warunkami szczegółowymi określonymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Należy 
pamiętać o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentów sieci istniejących o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejących
sieci podziemnych oraz o wymogu płatnego nadzoru przedstawicieli dysponentów uzbrojenia. Sposób zabezpieczenia uzbrojenia 
powinien być zgodny z warunkami uzgodnień.
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokonać dysponent danego uzbrojenia.

Układanie przewodu na dnie wykopu  
Układanie odcinka przewodu może odbywać się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a 
grunt z podłoża wykorzystuje się  do stabilizacji ułożonej już  części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy 
przy tym zwrócić uwagę, aby osie odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po ułożeniu  powinien ściśle przylegać do podłoża na 
całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu-kąt opasania 90�. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem 
wystarczającej  przestrzeni  po obu stronach, do czasu przeprowadzenia próby szczelności przewodu.  
Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy zabezpieczyć przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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Montaż przewodów z PVC   
Montaż rurociągów należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną przez producenta.
Przewód PVC powinien być montowany w zasadzie w wykopie. W zależności od stopnia nawodnienia należy stosować odpowiednie 
metody odwodnienia wykopu.
Montaż rurociągu z PVC należy wykonywać przy temperaturach zewnętrznych w granicach +5 do +30�C. Rury należy układać od 
najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku-zawsze kielichami w górę kanału, a bosym końcem w dół. W celu 
wykonania podłączenia wciskowego należy do zagłębienia kielicha  o sprawdzonej czystości włożyć uszczelkę, sprawdzając czy ściśle 
przylega do wgłębienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem 
mydła lub talkiem wciska się do kielicha urządzeniem montażowym.  Potwierdzenie prawidłowości wykonania wcisku powinno być 
osiągnięte przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. Po wykonaniu złącza konieczna jest kontrola
oznaczonej   granicy wcisku w celu zapewnienia  swobodnej pracy rurociągu podczas eksploatacji. Należy zachować odpowiednią 
szczelność połączeń  oraz współosiowość łączonych elementów.
Wyloty rur podczas układania przewodu powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocą tymczasowych korków. 
Dopuszcza się stosowanie rur  z innego tworzywa niż PVC (np. PEHD, rury poliestrowe), pod warunkiem spełnienia wszystkich 
wymogów związanych z zapewnieniem:
-takiej samej przepustowości,
-szczelności,
-sztywności materiałowej,
-odporności na naciski zewnętrzne (szczególnie dla tras pod drogami),

Przykanaliki i przyłącza
Przy wykonywaniu przykanalików i przyłączy należy przestrzegać ustaleń dokumentacji projektowej oraz następujących zasad:
-trasa przykanalika powinna być prosta bez załamań w poziomie i pionie ( z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w 
kanale)
-przekrój przewodu przykanalika, włączenie do kanału powinno być zgodne z dokumentacją projektową,
-włączenie przykanalika powinno się odbywać poprzez wkładkę „insitu” włączoną do studzienki powyżej kinety. Takie rozwiązanie 
zabezpieczy przykanaliki przed „cofaniem się” do nich ścieków płynących w kolektorze głównym,

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegółowymi producenta, z uwzględnieniem 
rozwiązań projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowania wysokościowego, kierunków podłączeń. 
Przy wykonywaniu  studzienek należy przestrzegać następujących zasad:
-wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś ,
-studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w  
 trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu  wody gruntowej, kurzwaki itp.) w  
  wykopie wzmocnionym,
-należy zapewnić możliwość dojścia do studzienki,
-zaleca się zapewnienie możliwości dojazdu do studzienki,
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać jako szczelne, zgodnie ze specyfikacją techniczną.
Kanały mogą być dołączone do studzienek  za pomocą połączeń kielichowych  lub za pomocą zgrzewania. Ponieważ studzienki z 
tworzywa są  odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagają zabezpieczeń antykorozyjnych.
Studzienkę należy ustawić na podsypce piaskowej  o grubości nie mniejszej niż 0,2m, zasypkę dookoła  studzienki należy wykonywać 
warstwami, zagęszczając je do odpowiedniej planowanej rzędnej terenu.
W przypadku montażu studzienki teleskopowej, należy rurę kominową zainstalować bardzo staranie na głównym trzonie, uszczelniając
to połączenie specjalną uszczelką gumową dostarczoną prze producenta. Studzienki w terenie o wysokim poziomie  wód gruntowych, 
należy dociążyć wg projektu dociążenia opracowanego prze Wykonawcę.

Zabezpieczenia antykorozyjne       
Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznych nie wymagają żadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewodów wykonanych 
z tworzyw nie należy malować agresywnymi  farbami ani zsypywać gruntem zwierającym węglowodory aromatyczne. 
Studnie betonowe występujące na kanalizacji ciśnieniowej wymagają zabezpieczenia powierzchni przed korozyjnym działaniem wód 
gruntowych oraz zapewniających szczelność konstrukcji. Dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawcę odpowiednich mas 
bitumicznych jak również innych tworzyw posiadających odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Montaż i uszczelnienie połączeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta. 

Próba szczelności- kanalizacji   
Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami podanymi  odpowiednio w normach PN-92/B-
10735 oraz PN-92/B-10727.
Przed zasypaniem wykopów należy wykonać próbę szczelności kanalizacji na eksfiltrację przy określonym ciśnieniu wody wewnątrz 
przewodu, odcinkami co 50m pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umożliwiają zejście  na poziom kanałów i zamknięcie 
ich tymczasowymi zamknięciami  mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi ( worki), dla napełnienia przewodu wodą i dokonania 
próby szczelności. Złącza kielichowe zarówno na rurach jak i połączeniach ze studzienkami  i przyłączami winny być nie zasypane. 
Wszystkie otwory badanego odcinka  (łącznie z przyłączami) i inne kształtki z otworami, muszą być na okres próby zakorkowane i 
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zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegają próbie  łącznie  z całym badanym  rurociągiem. Urządzenia do zamykania (na okres 
próby) badanych kanałów muszą być wyposażone w króćce z zaworami dla:
-doprowadzenia wody,
-opróżniania rurociągu z wody po zakończeniu próby,
-odpowietrzenie,
-przyłączenia urządzenia pomiarowego,
Wodę do przewodu podlegającego próbie należy doprowadzić  grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje się przez jego najwyższy 
punkt. Czas napełnienia przewodu nie powinien być krótszy od 1 godziny.
Ostateczny sposób wykonania próby ciśnieniowej należy ustalić z Inspektorem Nadzoru.

Próbę szczelności wodociągu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10722:1981, przy badaniu szczelności  odcinka przewodu należy 
stosować metodę próby hydraulicznej. Dla próby hydraulicznej, niezależnie od średnicy, ciśnienia na manometrze w ciągu 30 min nie 
może spaść poniżej wartości ciśnienia próby. Jest to metoda bardzo uciążliwa i dlatego ze względów techniczno-ekonomicznych, tam 
gdzie jest to możliwe stosuje się metodę próby pneumatycznej, gdy zachowane są minimalne wartości odległości bezpiecznej tj.:
-30m od linii zwartej zabudowy, krawędzi dróg, autostrad, 
-40m od obiektów użyteczności publicznej, np. stacji kolejowych, przystanków lub składu  
  materiałów  i płynów łatwopalnych,          
Ostateczny sposób wykonania próby ciśnieniowej należy ustalić z Inspektorem Nadzoru.

Zasypanie wykopów i ich zagęszczanie
Szczegółowe warunki zgodnie z specyfikacją techniczną  S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopie można rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności i należy je prowadzić warstwami grubości 
0,2m. Materiał zasypowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu tronach przewodu, Wskaźnik zagęszczenia Przed
przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków 
świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 
przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.

Roboty montażowe (przejścia )  rur kanałowych pod przeszkodami i na skrzyżowaniu z instalacjami.

Skrzyżowania z istniejącymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi    
Skrzyżowania należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzują 
odpowiednie uzgodnienia z dysponentem sieci i powinny  być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. 
Technologię prac i zabezpieczenia instalacji na czas robót przedstawiają rysunki szczegółowe zawarte w części rysunkowej.
 Przystąpienie do robót należy zgłosić do Zakładu Energetycznego w Bielsku-Białej.
W miejscach kolizji roboty prowadzić po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wyłączeniu prądu. Na istniejących kablach 
energetycznych zastosować rury ochronne o długości 4,0m.
W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi, roboty należy prowadzić w odległości 2 m od słupów.   
Szczegółowe warunki określono w ST S-04.01.02.

Skrzyżowania z istniejącymi  kablami teletechnicznymi
Skrzyżowania wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzują odpowiednie 
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zostać wykonane zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami i normami.  
Technologię prac i zabezpieczenia instalacji na czas robót przedstawiają rysunki szczegółowe zawarte w części rysunkowej.
Przystąpienie do robót należy zgłosić do Zakładu Telekomunikacji w Bielsku-Białej. Istniejące kable teletechniczne  należy 
zabezpieczyć rurą  ochronna dwudzielną  o długości 4,0m zgodnie z dokumentacją projektową.
Szczegółowe warunki określono w ST S-04.01.02.

Skrzyżowania z istniejącymi  rurociągami wodociągowymi, kanalizacji deszczowej (wraz z wpustami deszczowymi), kanalizacji
sanitarnej i technologicznej.

Skrzyżowania wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzują odpowiednie 
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one
zostać wykonane zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami i normami.  
Technologię prac i zabezpieczenia instalacji na czas robót przedstawiają rysunki szczegółowe zawarte w części rysunkowej.
Przystąpienie do robót należy zgłosić do właściwych  dysponentów uzbrojenia. Skrzyżowania  wykonać bez użycia sprzętu 
mechanicznego, zachowując ostrożność poprzedzając wykonaniem kontrolnych wykopów ręcznych.
W przypadku braku możliwości zastosowania odległości podanych w w/w warunkach można od nich odstąpić w zakresie:
-od istniejącej kanalizacji –1m,
-od istniejącego wodociągu – 1m

Odległości pionowe pomiędzy projektowana kanalizacją do: 
-od istniejącej kanalizacji     –0,3m,
-od istniejącego wodociągu – 0,3m
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

        Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

         Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za całą 
kontrolę robót i jakość użytych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzęt do badania jakości robót (zgodnie z 
Planem Zapewnienia Jakości) na placu budowy i poza nim. 

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić 
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną  w 
niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować:
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych  
 punktów wysokościowych z dokładnością do 10mm,
-sprawdzenie panujących w gruncie warunków hydrogeologicznych ( aktualnych i zmiennych
  w zakresie poziomów wód gruntowych),
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-badanie i pomiar szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej  warstwy podsypki,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodu i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
-sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów za pomocą kamery,
-sprawdzenie prawidłowości  uszczelnienia przewodów,
-sprawdzenie szczelności na eksfiltrację,
-badanie wskaźników zagęszczenie poszczególnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania  

-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno  
  wynosić więcej niż 50mm,
-odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,
-odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +/- 30mm,
-odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +/- 50mm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi  
  przewodu  ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać +/- 5mm,
-odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno  
  przekraczać  -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku ( przy zwiększonym spadku),
-wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m   
 powinien być zgodny z pkt.3.5.11.,
-rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do   
 +/- 5mm.

Laboratoryjne badania kontrolne

Laboratoryjne badania mają na celu sprawdzenie podstawowych właściwości materiałów wymienionych w tej specyfikacji, 
odpowiednich normach i aprobatach technicznych, ich częstotliwość powinna pozwolić na uzyskanie rzetelnych i reprezentatywnych 
wyników badań dla materiałów wbudowanych i zgromadzonych. Wykonawca powinien dostarczyć wyniki badań do akceptacji 
Zamawiającego w czasie określonym w Planie Zapewnienia Jakości. 

Badania szczelności

Szczelność  kanalizacji
Należy przeprowadzać badania szczelności zarówno na wyciek ścieków do gruntu jak i n a przenikanie wód gruntowych do przewodu. 
Procedura badań powinna być przeprowadzona zgodnie ze specyficznymi wymaganiami norm w szczególności w następujących 
punktach:
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- odpowiednie przygotowanie odcinka pomiędzy studniami
- wszystkie przyłącza powinny być odcięte
- poziom wód gruntowych powinien znajdować się 0,5m poniżej dna wykopu podczas badań
- podczas badań na przenikanie na zewnątrz, rzędna poziomu w studni posadowionej wyżej, powinna być minimum 0,5m niższa 

od rzędnej studni posadowionej niżej. Starty wody w studnie posadowionej wyżej, po wyrównaniu poziomu są niedopuszczalne
w okresie:

30min dla odcinka do 50,0m
60min dla odcinka dłuższego niż 50m

Wyniki badań należy umieścić w protokole, który powinien zostać podpisany przez Wykonawcę, inspektora Nadzoru i Zamawiającego.

7.     Obmiar robót

System kanalizacji

Ogólne zasady pomiarów wykonanych robót podane są w specyfikacji technicznej S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Ilość 
wykonanych robót określona jest na podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych w terenie. Użyty sprzęt i urządzenia pomiarowe 
muszą posiadać ważne świadectwo legalizacji. Wyniki obmiaru wpisywane będą do rejestru obmiaru. 

8.     Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 dały wyniki pozytywne.

Wodociąg i kanalizacja powinny być wykonywane odcinkami, które mogą być włączane do czynnych rurociągów po pozytywnym 
wyniku prób szczelności.   

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją w tym w szczególności zastosowanych materiałów,
-sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, obsypki,  
 zsypki, głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
-sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania  
  kierunku i spadku, połączeń  zmian kierunku,
-sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy  
 przejściach przez przeszkody,
-sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek, komór funkcyjnych itp.,
-przeprowadzenie prób szczelności na eksfiltracje, infiltrację, prób ciśnieniowych,
Odbiór robót zamykających powinien  być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie  korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie  powinna być mniejsza od 50m.

Inspekcja telewizyjna    

Przed odbiorem końcowym należy sprawdzić stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajętą przez Wykonawcę kamerą samojezdną.
Ekspert powinien określić stan kanalizacji za pomocą kamery wprowadzanej do kanałów.  
Wyniki ekspertyzy stanowiły będą dokument potwierdzający prawidłowość wykonania kanalizacji. 

Odbiór  techniczny końcowy 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się 
ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.
Przedłożone dokumenty :
-wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych,
-protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
-dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach
  sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów,  
-dokumenty  zestawione w „Wymaganiach ogólnych” w ST S-00.00.00. rozdział 8.4.1.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
� oznakowanie robót,
� dostawę materiałów,
� wykonanie robót przygotowawczych,
� wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
� przygotowanie podłoża i fundamentu,
� wykonanie sączków,
� wykonanie wylotu kolektora,
� ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych,
� wykonanie izolacji rur i studzienek,
� zasypanie i zagęszczenie wykopu,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania
2. PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A
3. PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasa B 125, C250.
4. PN-92/B10735                  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze  
5. PN-92/B-I 0729                Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjna
6. PN-87/B-010700             Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i wyposażenia
7. PN-93/H-74124             Zwieńczenia studzienek  i wpustów kanalizacyjnych, montowane         w nawierzchniach  użytkowych 

przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie
8. PN-85/B-01700        Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 
9. PN-68/B-06050            Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze   
10. BN-83/8836-02             Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
                                              Odbiorze
11. BN-62/638-03                Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne
12.    PN-88/B-06250              Beton zwykły
13. PN-90/B-14501              Zaprawy budowlane zwykłe
14.  PN-88/B-32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
15. PN-79/B-06711              Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
16. PN-87/B-91100           Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
17. PN-86/B-06712             Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-1970 I:1997        Cement. Cement powszechnego użytku .Skład, wymagania i ocena    
                                              Zgodności
19. PN-86/B-01802              Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe i  
                                              żelbetowe. Nazwy i określenia
20. PN-80/B-01800              Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  
                                              betonowe i żelbetowe.
21. PN-74/C-89200             Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
22. BN-85/6753-02              Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
23. BN-78/6354-12              Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu
24. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 

nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady 
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

 25. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku

 26. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność

 27. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci 
drenażowej i kanalizacyjnej

 28. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
kanalizacji ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne 
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej 
(UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP)

 29. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych.
Tymczasowo należy stosować normę PN-B-06712 [10])

 30. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do 
zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy stosować 
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normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
31. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 

badania i ocena zgodności
32. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka
33. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych
34. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne
35. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
36. PN-H-74101:1984 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych

Inne dokumenty

1. KB4-4.12.1  Studzienki kanalizacyjne połączeniowe
2. KB4-4.12.1  Studzienki kanalizacyjne przelotowe
3. KB4-4.12.1  Studzienki kanalizacyjne spadowe
4. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z  
    nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci kanalizacyjne 
    z rur PVC.
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje  
    sanitarne i przemysłowe. ARKADY-1987r. 
6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno- 
     ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa  
     Komunalnego w Warszawie. 
7. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
8. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,              

1979-1982 r.
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11.     Instrukcja stosowania systemów WAVIN w drogownictwie. 
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PRZEJŚCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY   

Wstęp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem :
1.Przejść kanalizacji deszczowej  pod drogami. W  zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie komór- nadawczej i odbiorczej wraz ze stabilizacją gruntu
- wykonanie podłoża z płyt drogowych lub betonu na wcześniej ustabilizowanym podłożu dna komór,
- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych ( odwadniających),
- odwodnienie wykopów,
- montaż rur ochronnych ( osłonowych),
- przeciąganie kanałów przewodowych w rurach ochronnych,
- uszczelnienie końców rury ochronnej,
- próba szczelności,
- przywrócenie do stanu pierwotnego dróg, sączków drenarskich i zbieraczy,
- kontrola jakości.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostanie określona prze Wykonawcę, a szczegóły techniczne rozwiązań dostosowane będą do 
tej metody. Dotyczy to wymiarów komór, sposobu zamocowania urządzenia przeciskowego, metody przeciśnięcia rury ochronnej, 
metody przeciągnięcia rury przewodowej. Należy podkreślić, że pod rzekami wykonanie przewiertów musi być zgodne z wymogami 
administratorów cieków.

2. Kanalizacji w miejscach zbliżeń i skrzyżowania się z istniejącym uzbrojeniem terenu. W zakres tych robót wchodzą:
- roboty przygotowawcze,
montaż rur ochronnych ( osłonowych),
roboty izolacyjne, 
uszczelnienie końców rury ochronnej, 
próba szczelności,
kontrola jakości,

Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

Materiały

Ogólne  wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podane są w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Wykonawca zobowiązany jest:

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomić Zamawiającego i projektanta o proponowanych źródłach pozyskiwania materiałów przed rozpoczęciem dostawy i 

uzyskać jego akceptację,

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-62/6738-07 

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Rury ochronne (osłonowe)

Jako rury ochronne należy stosować rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiadające normie PN-79/H-
74244. Zakres  stosowanych średnic:
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Rura ochronna stalowa ze szwem  � 323,9 x 8,0mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem  � 219,1 x 6,3mm
 
Dla zabezpieczenia  kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych należy stosować rury ochronne dwudzielne:
A110 PS – o średnicy zewnętrznej   � 110mm 
A160 PS – o średnicy zewnętrznej   � 160mm 

Rury kanałowe   

Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną ST S-03.01.01.

Kruszywo 

Piasek wg normy PN-B-11113- określającej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

Składowanie materiałów

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

Rury przewodowe
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielo-warstwowo, przestrzegając warunków 
określonych przez producenta. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami 
umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem, z ułożeniem równolegle przy stykających się 
wzajemnie kielichach. 

Rury stalowe
Rury stalowe należy  składać pod zadaszeniem, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielo-warstwowo. Pierwszą warstwę rur 
należy ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy 
przed przesunięciem. Rury stalowe zabezpieczyć należy dodatkowo przed niekorzystnym wpływem warunków atmosferycznych.

Kruszywo  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.  

Odbiór materiałów na budowie

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, 
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Materiały dostarczone na budowę należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez 
Inspektora Nadzoru.

Sprzęt

Ogólne  wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podane są w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do wykonania robót związanych z przejściami pod przeszkodami

Do wykonania  robót związanych z przejściami kanalizacją pod przeszkodami Wykonawca winien dysponować następującym 
sprzętem:

-żuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemności łyżki 0,25-0,60m3,
-spycharki kołowe lub gąsienicowe,
-urządzenia do wierceń poziomych,
-samochód skrzyniowy,
-samochód samowyładowczy,

Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych
materiałów.
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Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków 
transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowe, specyfikacjach 
technicznych i wskazaniami Zamawiającego oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny być układane w pozycji poziomej.
Rury należy chronić przed wpływem temperatury powyżej 30�C i światłem słonecznym.
Nie dopuszcza się przewożenia  i rozładunku rur samochodami samowyładowczymi.
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem.   

Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót  podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5 i S-01.01.01 „Wytyczenie trasy i punktów 
wysokościowych”.

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 
Podstawę wytyczenia trasy stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz Specyfikacja ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny
być zgodne z dokumentacją projektową.
Wytyczenie w terenie z  zaznaczeniem usytuowania  za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków 
osiowych należy wbić kołki- świadki jednostronne lub dwustronne, w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót 
ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie wykonane zostanie przez służby geodezyjne Wykonawcy.
Należy ustalić stałe repery,  a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez 
służby geodezyjne.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu 
drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.              

Roboty ziemne

Roboty ziemne należy wykonać ręcznie i mechanicznie rozkopem, tam gdzie jest to przewidziane  w dokumentacji projektowej 
(przekroczenie dróg o nawierzchni gruntowej. Rowów melioracyjnych ) i ST S-02.00.01.

Roboty montażowe

Skrzyżowania z drogami
W przypadku prowadzenia kanalizacji w drogach asfaltowych, wodociąg i kanalizację należy układać w wykopie wąskoprzestrzennym 
z pełnym deskowaniem by nie naruszyć struktury podbudowy drogi ( poza pasem robót). Po ułożeniu i zasypaniu kanalizacji należy  
teren prowadzonych prac przywrócić  do stanu pierwotnego  poprzez odtworzenie  podbudowy drogi oraz jej nawierzchni na 
szerokości przynajmniej połowy jezdni strony.
Zagęszczenie wypełnienia wykopu w pasie drogowym należy prowadzić  mechanicznie uzyskując  odpowiedni stopień zagęszczenia. 
Sposób odtworzenia dróg winien odpowiadać wymogom administratora  i jest odmienny dla poszczególnych typów dróg, co 
przedstawiono w dokumentacji projektowej jak również wynika z warunków podanych przez administratora dróg.

6.  Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za całą kontrolę robót i jakość użytych materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzęt do badania i jakości robót.

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić 
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną  w 
niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować zgodność  z dokumentacją 
projektową ( materiał, spadki, izolacja, zasypka):
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych  
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 punktów wysokościowych z dokładnością do 1cm,
-sprawdzenie rzędnych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-badanie i pomiar szerokości, grubości  wykonanej  warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową wykonanych wypełnień,
-sprawdzenie prawidłowości  uszczelnienia przewodów,
-badanie wskaźników zagęszczenie poszczególnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania  

-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno  wynosić więcej niż 50mm,
-odchylenie wymiarów w planie nie  powinno być większe niż 0,1m,
-rzędne na początku i końcu rury ochronnej powinny być wykonane z dokładnością do   
   +/- 5mm.

Przywrócenie do stanu pierwotnego  

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopów należy rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności przyłączanych sieci i robót
wykonać zgodnie  ze Specyfikacją ST S-02.01.01.

Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić 
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną  w 
niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować zgodność z dokumentacją 
projektową ( materiał, spadki, izolacja,zasypka):
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych  
 punktów wysokościowych z dokładnością do 1cm,
-sprawdzenie rzędnych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-badanie i pomiar szerokości, grubości  wykonanej  warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową wykonanych wypełnień,
-sprawdzenie prawidłowości  uszczelnienia przewodów,
-badanie wskaźników zagęszczenie poszczególnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania  
-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno  
  wynosić więcej niż 50mm,
-odchylenie wymiarów w planie nie  powinno być większe niż 0,1m,
-rzędne na początku i końcu rury ochronnej powinny być wykonane z dokładnością do   
   +/- 5mm.

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7
Ilość wykonanych robót określona jest na podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych w terenie. Użyty sprzęt i urządzenia 
pomiarowe muszą posiadać ważne świadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.
  

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8.
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Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkłada dokumenty potwierdzające wykonanie robót 
Zamawiającemu do akceptacji.
Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i obowiązującymi normami. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-wykonanie przewiertów dla kanalizacji,
-sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, obsypki,  
 zsypki, głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
-sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, 
-sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu przy  przejściach przez przeszkody,
Odbiór robót zamykających powinien  być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie  korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót.

9. Podstawa płatności

Ustalenia ogólne

Zasady ogólne dotyczące płatności i cen jednostkowych podane zostały w specyfikacji technicznej S 00.00.000. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9.

Warunki kontraktu i wymagania ogólne specyfikacji

Koszt dostosowania się do warunków kontraktu i wymagań ogólnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze.
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Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem terenu. 
Wstęp

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przejściem wodociągu i 
kanalizacji w rejonach istniejącego uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w 
miejscach zbliżeń i krzyżowania się z istniejącym uzbrojeniem.
W  zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,
montaż rur ochronnych ( osłonowych),
roboty izolacyjne, 
uszczelnienie końców rury ochronnej, 
próba szczelności,
kontrola jakości,

Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne „ pkt.1.4. 

Materiały

Ogólne  wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podane są w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Wykonawca zobowiązany jest:

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomić Zamawiającego i projektanta o proponowanych źródłach pozyskiwania materiałów przed rozpoczęciem dostawy i 

uzyskać jego akceptację,

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-62/6738-07 

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Rury ochronne (osłonowe)

Dla zabezpieczenia  kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych należy stosować rury ochronne dwudzielne:
A110 PS – o średnicy zewnętrznej   � 110mm,
A160 PS – o średnicy zewnętrznej   � 160mm,   
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Rury przewodowe  

Rury wodociągowe i kanalizacyjne zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 
ST  S-03.01.01.

Kruszywo 

Piasek wg normy PN-B-11113- określającej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

Składowanie materiałów

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. Warunki składowania materiałów winny być zgodne z ST  S-04.01.01

Odbiór materiałów na budowie

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, 
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Materiały dostarczone na budowę należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez 
Inspektora Nadzoru.

Sprzęt

Ogólne  wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podane są w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do wykonania robót związanych z przejściami kanalizacji  w rejonie uzbrojenia terenu

Do wykonania  robót związanych z przejściami kanalizacji w miejscach skrzyżowań z uzbrojeniem terenu, Wykonawca winien 
dysponować następującym sprzętem:

-żuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemności łyżki 0,25-0,60m3,
-spycharki kołowe lub gąsienicowe,
-samochód skrzyniowy,
-samochód samowyładowczy,

Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Wymagania dotyczące transportu materiałów  winny być zgodne z ST  S-04.01.01

Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót  podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5 i
 S-01.01.01 „Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych”.
Zasady wykonania robót  winny być zgodne z ST  S-04.01.01

Skrzyżowanie i zbliżenia rurociągów do istniejącego uzbrojenia terenu.

Skrzyżowania z istniejącą infrastrukturą i zbliżenia należy wykonać  zgodnie z wymaganiami dysponentów sieci oraz  zgodnie z 
rysunkami  zawartymi w dokumentacji projektowej:

- wytyczne wykonania skrzyżowania z kanalizacją,
-  wytyczne wykonania skrzyżowania z wodociągiem,
- szczegół zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych,

Kanalizację krzyżującą się z istniejącym uzbrojeniem lub przebiegającą w jego sąsiedztwie  w odległościach mniejszych od 
normatywnych należy wykonać w sposób  określony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie  z wymogami dysponentów sieci 
określonych w uzgodnieniach branżowych. 
Przed rozpoczęciem robót  należy zlokalizować pobliskie sieci i powiadomić o robotach  dysponentów. Warunki sprawowania  nadzoru
oraz odbioru prac precyzują odpowiednie  uzgodnienia  z dysponentami sieci.
Wszystkie prace w pobliżu sieci obcych należy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności by nie uszkodzić sieci.  
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Skrzyżowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi
Wodociąg i kanalizację krzyżujące się z istniejącym uzbrojeniem lub przebiegającą w jego sąsiedztwie w odległościach mniejszych od 
normatywnych należy wykonać w sposób określony w dokumentacji  projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentów sieci, 
określonych w uzgodnieniach branżowych. Przed rozpoczęciem robót należy  zlokalizować sieć elektryczna i telekomunikacyjną i 
powiadomić  o fakcie dysponenta sieci. Wszystkie roboty w pobliżu sieci należy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej 
ostrożności, by nie uszkodzić sieci.  
Dla zabezpieczenia kabli należy założyć na nie  rurę ochronną tworzywową  dwudzielną  
typu AROT Ps �160 dla kabla SN i �110 dla NN  oraz  Ps �110mm dla kabla telekomunikacyjnego. Końce rury ochronnej  
wyprowadzić poza zewnętrzny obrys kabla, na odległość podaną w dokumentacji projektowej.
Końcówki  rury ochronnej po zmontowaniu należy uszczelnić zgodnie z dokumentacją projektową ( pianka poliuretanowa, silikon). 
Rurę ochronna na kablach  ułożyć w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabudowy kanalizacji kable w rurze ochronnej  należy 
powiesić  do deskowania wykopu i zabezpieczyć  przed uszkodzeniem.
Prace należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami BHP. 
Wszystkie skrzyżowania projektowanych rurociągów z uzbrojeniem podziemnym należy wykonywać pod nadzorem dysponenta 
uzbrojenia.

    Skrzyżowanie z kanalizacją 

W miejscu zbliżeń i skrzyżowań z istniejącą siecią, należy na projektowany przewód nałożyć stalową rurę ochronną ze szwem 
indywidualnie wg rozwiązań  szczegółowych zawartych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.     

    Skrzyżowanie z siecią wodociągową.
Skrzyżowanie  z wodociągiem wykonać analogicznie jak w punkcie 5.2.3.

    Przebieg równoległy wodociągu i kanalizacji w stosunku do sieci obcych
Na planie sytuacyjnym lokalizacja istniejących sieci została wrysowana na podstawie uzgodnień z dysponentami tych sieci, lecz należy
traktować ją jako orientacyjną w miejscach skrzyżowań oraz zbliżania się na niewielką odległość  do sieci. Roboty ziemne należy 
prowadzić ręcznie w celu dokładnej lokalizacji tych sieci i spełnienia warunków  ogólnych tj. wymaganej minimalnej odległości 
poziomej od uzbrojenia terenu która wynosi:

- dla wodociągu – 1,5m
- dla stanowisk słupów energetycznych 1,5m
- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m ( przy czym zabrania się prowadzenia prac sprzętem mechanicznym w odległości 

mniejszej niż 2m).  

   Przywrócenie do stanu pierwotnego  

Po wykonaniu wodociągu i kanalizacji, zasypanie wykopów należy rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności 
przyłączanych  kanalizacji i robót wykonać zgodnie  ze Specyfikacją ST S-02.01.01.

Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za całą kontrolę robót i jakość użytych materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzęt do badania i jakości robót.

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić 
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną  w 
niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować zgodność  z dokumentacją 
projektową ( materiał, spadki, izolacja, zasypka):
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych  
 punktów wysokościowych z dokładnością do 1cm,
-sprawdzenie rzędnych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-badanie i pomiar szerokości, grubości  wykonanej  warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową wykonanych wypełnień,
-sprawdzenie prawidłowości  uszczelnienia przewodów,
-badanie wskaźników zagęszczenie poszczególnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania  

-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno  wynosić więcej niż 50mm,
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-odchylenie wymiarów w planie nie  powinno być większe niż 0,1m,
-rzędne na początku i końcu rury ochronnej powinny być wykonane z dokładnością do   
   +/- 5mm.

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7
Ilość wykonanych robót określona jest na podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych w terenie. Użyty sprzęt i urządzenia 
pomiarowe muszą posiadać ważne świadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.
  

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości.
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkłada dokumenty potwierdzające wykonanie robót 
Zamawiającemu do akceptacji.
Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i obowiązującymi normami. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, obsypki,  
 zsypki, głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
-sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, 
-sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu przy skrzyżowaniu z uzbrojeniem terenu,
Odbiór robót zamykających powinien  być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie  korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót.

Podstawa płatności

Ustalenia ogólne

Zasady ogólne dotyczące płatności i cen jednostkowych podane zostały w specyfikacji technicznej S 00.00.000. „Wymagania ogólne”.

Warunki kontraktu i wymagania ogólne specyfikacji

Koszt dostosowania się do warunków kontraktu i wymagań ogólnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze.

Przepisy związane

Normy

1. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe
2. BN-83/8971-06.01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe  
                                               typu „Wipro”
3. BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania
4. PN-92/B10735       Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania   
                                               przy  odbiorze  
5. PN-87/B-010700               Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i wyposażenia
6.PN-85/B-01700              Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia  
                                               graficzne 
7. PN-91/M-34501               Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania  gazociągów z  
                                              przeszkodami terenowymi. Wymagania 
8. PN-68/B-06050                Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  
                                              i  badania przy odbiorze   
9. BN-83/8836-02                Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
                                              odbiorze
10. BN-62/638-03                Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne   
11. PN-88/B-06250              Beton zwykły
12. PN-90/B-14501              Zaprawy budowlane zwykłe
13. PN-88/B-32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-79/B-06711              Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
15. PN-87/B-91100           Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
16. PN-86/B-06712              Kruszywa mineralne do betonu
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17. PN-B-1970 I:1997        Cement. Cement powszechnego użytku .Skład, wymagania i ocena    
                                              zgodności
18. PN-86/B-01802              Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe i  
                                              żelbetowe. Nazwy i określenia
19. PN-80/B-01800              Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  
                                              betonowe i żelbetowe 
20.  PN-74/C-89200             Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
21. BN-85/6753-02              Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
22. BN-78/6354-12              Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

Inne dokumenty

1. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 
    nieplastyfikowanego  polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci kanalizacyjne 
    z rur PVC.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II  
     Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY-1987r. 
3. Ogólne wytyczne projektowania kanalizacji zewnętrznych i drenażu z rur karbowanych z  
    PE-HD firmy ADS- przedstawiciel SDK- Katowice
4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno- 
     ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa  
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  kablowych  linii
energetycznych przy przebudowie  i budowie dróg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jak na
stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujących z przebudową i
budową dróg.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielożyłowych  połączonych  równolegle,  łącznie  z  osprzętem,  ułożone  na  wspólnej  trasie  i  łączące  zaciski  tych  samych  dwóch
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem
łuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.

1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub
drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub
osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich
napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1]                      i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inżyniera  program zapewnienia

jakości (PZJ).

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości

lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.

2.2. Kable

Przy  przebudowie  istniejących  linii  kablowych  lub  budowie  nowych  należy  stosować  kable  uzgodnione  z  zakładem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej,  to  w  kablowych  liniach  elektroenergetycznych  należy  stosować
następujące typy kabli:

� YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV,

� YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napięciu znamionowym od 1 do 30 kV,

� YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
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Przekrój  żył  kabli  powinien  być  dobrany  w zależności  od  dopuszczalnego  spadku  napięcia  i  dopuszczalnej  temperatury
nagrzania  kabla  przez  prądy  robocze  i  zwarciowe  wg  zarządzenia  MGiE  [24]  oraz  powinien  spełniać  wymagania  skuteczności
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu [23].

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.

2.3. Mufy i głowice kablowe

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy
zwarcia,  występujących  w miejscach  ich  zainstalowania.  Mufy przelotowe kabli  o  powłoce  metalowej  o  napięciu  znamionowym
wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli.

Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię
koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych  lub  stali,  wytrzymałych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w
miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia
przesuwania się kabli.

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie
mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił

mechanicznych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu,
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji

projektowej,  SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następujących
maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:

� spawarki transformatorowej,

� zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,

� ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do � 15 cm,

� wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t.,

� zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót.

Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Środki transportu

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii  kablowej powinien wykazać się możliwością  korzystania z następujących
środków transportu:

� samochodu skrzyniowego,
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� samochodu dostawczego,

� przyczepy do przewożenia kabli,

� samochodu samowyładowczego,

� ciągnika kołowego.
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i  budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie  kablowe,  które nie  spełniają
wymagań PN-76/E-05125 [2] powinny być przebudowane.

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii. Warunki te określają
ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej.

Wykonawca  powinien  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inżyniera  harmonogram  robót,  zawierający  uzgodnione  z
użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej  to  kolidujące  linie  kablowe  należy  przebudowywać  zachowując
następującą kolejność robót:

� wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż przebudowywana linia kablowa,

� wyłączenie napięcia zasilającego tę linię,

� wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą,

� zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaż linii kablowej

Demontaż  kolizyjnego  odcinka  linii  kablowej  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  OST  i  SST  oraz
zaleceniami użytkownika tej linii.

Wykonawca  ma obowiązek  wykonania  demontażu  linii  kablowej  w  możliwie  taki  sposób,  aby  jej  elementy  nie  zostały
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym
Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii  bez jego demontażu, o ile  uzyska na to  zgodę
Inżyniera.

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i
wyrównane do poziomu istniejącego terenu.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  nieodpłatnego  przekazania  Zamawiającemu  wszystkich  materiałów  pochodzących  z
demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie.
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu

obliczamy ze wzoru:
S = nd + (n-1) a + 20  [cm]

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,
d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach 
    i zbliżeniach

Skrzyżowanie
Najmniejsza dopuszczalna

odległość  w cm
lub zbliżenie pionowa przy

skrzyżowaniu
pozioma przy

zbliżeniu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe  do
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju

25
mogą się

stykać
Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe  do
1  kV  z  kablami  elektroenergetycznymi  na  napięcie
znamionowe wyższe niż 1 kV

50 10
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Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe
wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 10 kV z kablami tego
samego typu

50 10

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju

50 25

Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami
telekomunikacyjnymi

50 50

Kabli różnych użytkowników 50 50

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25

5.4. Układanie kabli

5.4.1. Ogólne wymagania

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.
Ponadto  przy  układaniu  powinny  być  zachowane  środki  ostrożności  zapobiegające  uszkodzeniu  innych  kabli  lub  urządzeń
znajdujących się na trasie budowanej linii.

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż           4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w
takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża.

Podczas  przechowywania,  układania  i  montażu,  końce  kabla  należy  zabezpieczyć  przed  wilgocią  oraz  wpływami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

� szczelne zalutowanie powłoki,

� nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układanego kabla
- wg ustaleń wytwórcy.

Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie

źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy  układaniu  kabli  można  zginać  kabel  tylko  w  przypadkach  koniecznych,  przy  czym  promień  gięcia  powinien  być
możliwie duży, nie mniejszy niż:
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej,  kabli o

izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie
żył nie przekraczających 4,

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla -  w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i  o powłoce ołowianej  oraz w
przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4.

5.4.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należy układać
na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co
najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.

Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie
mniej niż:

� 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,

� 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli
ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,

� 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

� 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV .
Kable  powinny  być  ułożone  w  rowie  linią  falistą  z  zapasem  (od  1  do  3%  długości  wykopu)  wystarczającym  do

skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej
niż:

- przebudowa kablowych linii energetycznych -
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� 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 15 do 40 kV,

� 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 1 do 10 kV,

� 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym          1 kV.

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą

Skrzyżowania  kabli  między  sobą  należy  wykonywać  tak,  aby  kabel  wyższego  napięcia  był  zakopany  głębiej  niż  kabel
niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w najwęższym
miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w
gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i  na długości  po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych 
    urządzeń podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odległość  w cm
Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy

skrzyżowaniu
pozioma przy zbliżeniu

Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,  cieplne,
gazowe  z  gazami  niepalnymi  i  rurociągi  z
gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at

801) przy średnicy
rurociągu do

250 mm i 1502)
50

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100

Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu
wyższym niż 0,5 at i nie przekraczającym 4 at

większej  niż
250 mm

100

Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu
wyższym niż 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200

Części podziemne linii napowietrznych (ustój,
podpora, odciążka)

- 80

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele,
kanały

- 50

Urządzenia  ochrony  budowli  od  wyładowań
atmosferycznych

50 50

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami

Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w jej najwęższym miejscu.
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą,

powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu

Rurociąg
średnica  rurociągu  z  dodaniem  po  50  cm
z każdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami
szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem
po 50 cm z każdej strony

Droga  o  przekroju  szlakowym  z  rowami
odwadniającymi

szerokość  korony  drogi  i  szerokości  obu
rowów do zewnętrznej krawędzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z każdej strony

Droga w nasypie
szerokość  korony  drogi  i  szerokość  rzutu
skarp  nasypów  z  dodaniem  po  100  cm  z
każdej strony od dolnej krawędzi nasypu

W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów należy
ustalać odpowiednio wg ww. wzorów.

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 100
cm.

Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm.
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Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka drogi
powinny  wynikać  z  warunków  określonych  przez  zarząd  drogowy  (uwzględniających  projektowaną  przebudowę  konstrukcji
nawierzchni lub pogłębienie rowu).

Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.
W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub

zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi.
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego

wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy
je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i głowic

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych.
Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV.
Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych.
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla)

muf montowanych na poszczególnych kablach.
Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok metalowych kabli.
Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w izolacji

tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o
własnościach  zbliżonych  do  własności  izolacji  łączonych  kabli.  Dopuszcza  się  niewykonywanie  oddzielnego  izolowania  miejsc
łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic samoutwardzalnych.

Izolatory  i  kadłuby głowic  oraz wkładki  metalowe muf do kabli  o  izolacji  papierowej powinny być wypełnione zalewą
izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i głowic do kabli o izolacji
papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełnione zalewą
izolacyjną  nie  działającą  szkodliwie  na  izolację  i  inne  elementy  tych  kabli.  Mufy  przelotowe  kabli  olejowych  umieszczone
bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą wykonaną z materiałów niepalnych, np. z cegieł wg BN-64/6791-02 [13],
połączonych zaprawą cementowo-wapienną wg PN-65/B-14503 [10] i wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową.

5.9. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli

Własności  elektryczne połączeń powinny  być zgodne z normą PN-74/E-06401 [3].  Przewodność połączenia  metalowych
powłok  kabli  lub  pancerzy  powinna  być  nie  mniejsza  niż  przewodność  łączonych  powłok  lub  pancerzy.  W przypadku  łączenia
aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewodności powłoki.

Metalowe  powłoki  kabli  oraz  pancerze  powinny  być  połączone  metalicznie  ze sobą  oraz  z  metalowymi  kadłubami  muf
przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą i kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu
przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia ze  sobą powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli z
materiałów innych niż aluminium należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2.

Połączenia  powinny  być  wykonywane  przez  lutowanie  lub  spawanie.  W  przypadku  muf   z  wkładkami  metalowymi
przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu
oddzielnych przewodów.

5.10. Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV.

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście
powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna
wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, gdyż powinna wynikać z
warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wykonywane metodą
wiercenia  poziomego,  przewidując  przepusty  rezerwowe  dla  umożliwienia  ułożenia  kabli  dodatkowych  lub  wymiany  kabli
uszkodzonych bez rozkopywania dróg.

Miejsca  wprowadzenia  kabli  do  rur  powinny  być  uszczelnione  nasmołowanymi  szmatami,  sznurami  lub  pakułami,
uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporażeniowa

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mogą być
bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą.

Pancerze  i  powłoki  metalowe kabli  oraz  metalowe kadłuby muf  powinny  stanowić  nieprzerwany ciąg przewodzący linii
kablowej.
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5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.

Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności.

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

� symbol i numer ewidencyjny linii,

� oznaczenie kabla,

� znak użytkownika kabla,

� znak fazy (przy kablach jednożyłowych),

� rok ułożenia kabla.
Trasa  kabli  ułożonych  w  gruncie  na  terenach  niezabudowanych  z  dala  od  charakterystycznych  stałych  punktów terenu,

powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposób nie
utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej
trasie  kabla oznaczniki  powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je  umieszczać w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i
stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej..
Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu  wskazania  Inżynierowi  zgodności

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, OST, SST i PZJ.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być

przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po

stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej
jakości.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  producentów  zaświadczenia  o  jakości  lub  atesty
stosowanych materiałów.

Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych.
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Rowy pod kable

Po  wykonaniu rowów pod kable,  sprawdzeniu  podlegają wymiary poprzeczne  rowu i  zgodność  ich tras z  dokumentacją
geodezyjną.

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których
zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.

6.3.3. Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:

� głębokości zakopania kabla,

� grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

� odległości folii ochronnej od kabla,

� stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają

od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył
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Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie
przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne
fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar  należy wykonać za pomocą megaomomierza o  napięciu  nie  mniejszym niż 2,5 kV,  dokonując odczytu po czasie
niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

� 20 M�/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV,

� 50 M�/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym
niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

� 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Próba napięciowa izolacji

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej
żyły.

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:

� izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o
wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

� wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 	A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 	A.

6.4. Badania po wykonaniu robót

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek
Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie

budowy, akceptowane przez Inżyniera.
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Przy przekazywaniu linii  kablowej do eksploatacji,  Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące

dokumenty:

� projektową dokumentację powykonawczą,

� geodezyjną dokumentację powykonawczą,

� protokóły z dokonanych pomiarów,

� protokóły odbioru robót zanikających,

� ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Płatność  za  metr  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem  i  oceną  jakości  użytych  materiałów i  wykonanych  robót  na

podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

� roboty przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,

� odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej,

� podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,

� wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
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2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o
napięciu  znamionowym  do  60  kV.  Ogólne  wymagania  i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i  powłoce metalowej
na napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce
metalowej.  Kable  o  powłoce  ołowianej  na  napięcie
znamionowe nie przekraczające 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  z
tworzyw termoplastycznych,  na  napięcie  znamionowe nie
przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw
termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne  o  izolacji  z  tworzyw
termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  polietylenowej,  na
napięcie znamionowe powyżej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco  ogólnego

zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia  kalendrowana  techniczna  z  uplastycznionego

polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odległości  poziome  gazociągów  wysokiego  ciśnienia  od

obiektów terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia).
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
23. Rozporządzenie  Ministra  Przemysłu  z  dnia  26.11.1990  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać

urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. Zarządzenie  nr  29  Ministra  Górnictwa  i  Energetyki  z  dnia  17  lipca  1974  r.  w  sprawie  doboru  przewodów  i  kabli

elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot  ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie  i budowie dróg.

1.2. Zakres stosowania  ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jak na
stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych  ST

Roboty  omówione  w  ST  mają  zastosowanie  do  przebudowy  kablowych  linii  telekomunikacyjnych  przy  budowie  i
przebudowie dróg publicznych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja  kablowa  -  zespół  ciągów  podziemnych  z  wbudowanymi  studniami  przeznaczony  do  prowadzenia  kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja  magistralna  -  kanalizacja  kablowa  wielootworowa  przeznaczona  do  kabli  linii  magistralnych,
międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich. 

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciągów kanalizacji
kablowej.

1.4.5. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedynczo lub w
zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania,
montażu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu głowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale telefoniczne między sobą
oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sieć międzycentralowa - część linii miejscowej obejmująca linie łączące centrale telefoniczne w jednym mieście.

1.4.13. Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych.

1.4.14. Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor międzycentralowy - dwie lub trzy żyły w linii pomiędzy centralami w jednym mieście.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiężna - linia wybudowana z kabli typu dalekosiężnego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa międzymiastowa - linia łącząca co najmniej dwie centrale międzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca centralę okręgową z centralą międzymiastową.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej między dwoma sąsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zapasów kabla.

1.4.24. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, na której
układa się kabel.

1.4.26. Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio połączony zespół cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja -  wmontowanie w kabel dalekosiężny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji pojemnościowej z
reaktancją indukcyjną kabla.
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1.4.28. Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami  i  definicjami  podanymi  w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy materiał

musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiały budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [50] i składowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadać
barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normą PN-88/B-06250 [3].
Studnie  kablowe  i  jej  prefabrykowane  elementy  mogą  być  składowane  na  polu  składowym  nie  zabezpieczonym przed

wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne
odmiany należy układać w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe płaskie

Bloki betonowe płaskie powinny być zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Składowanie powinno być identyczne jak elementów studni kablowych.

2.4. Materiały gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie PN-80/C-89203 [6].
Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych  miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił

mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części:

� wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44],

� ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45],

� wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46].
Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciągach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny być zgodne z normą BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny być zgodne z normą BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].

Skrzynki kablowe powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narażone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoły i skrzynie pupinizacyjne

Zespoły i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadać normie BN-79/3223-02 [48].
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Skrzynie  zespołów  pupinizacyjnych  powinny  być  przechowywane  w  pozycji  normalnej  pracy,  zabezpieczone  przed
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

Zespoły pupinizacyjne luzem powinny być przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze
od 0oC do 30 oC i wilgotności nie większej niż 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określone są w normie PN-76/D-79353

[7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki.
Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami:

� nazwą i znakiem fabrycznym producenta,

� strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz producent.
Stosuje się następujące typy kabli:

1) Kable  kanałowe -  w  liniach  kablowych kanałowych  powinny  być  stosowane  telekomunikacyjne  kable  miejscowe  o izolacji
papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu  z  odpowiednim  urzędem  telekomunikacyjnym  można  stosować  telekomunikacyjne  kable  miejscowe  o  izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej
i powłoce ołowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg
PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone z osłoną
polietylenową lub polwinitową, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powłoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilość czwórek w tych kablach nie może przekroczyć 30.

4) Kable dalekosiężne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiężnych należy stosować następujące kable:
a) dalekosiężne  symetryczne  z  wiązkami  parowymi,  o  izolacji  polietylenowej  piankowej  i  o  powłoce  aluminiowej,

nieopancerzonej i opancerzonej z osłonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],
b) dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o powłoce ołowianej, z osłonami ochronnymi

wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
c) dalekosiężne  symetryczne  z  wiązkami  czwórkowymi,  o  izolacji  papierowo-powietrznej  i  polistyrenowo-powietrznej,  o

powłoce metalowej, z osłonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],
d) miejscowe z żyłami o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami ochronnymi wg PN-

85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],
e) miejscowe z żyłami o izolacji i powłoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami ochronnymi

wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a także ekranowane o powłoce stalowej wg WT-84/K-187
[32],

f) dalekosiężne  współosiowe  z  parami  typu  1.2/4.4  i  2.6/15  o  powłokach  ołowianych  i  aluminiowych,  nieopancerzone  i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce ołowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiężne z wiązkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powłoce stalowej, z osłoną polietylenową wg WT-
84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilości żył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a nie budowę linii kablowej należy do

odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu,
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji

projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  przebudowy  kablowych  linii   telekomunikacyjnych  powinien   wykazać  się
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót:

� ubijak spalinowy,

� żurawik hydrauliczny,

� sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna,

� wciągarka mechaniczna kabli,

� wciągarka ręczna kabli,

� miernik sprzężeń pojemnościowych,

� sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna,

� megomierz,

� mostek kablowy,

� generator poziomu do 20 kHz,

� miernik poziomu do 20 kHz,

� przesłuchomierz,

� koparka jednonaczyniowa kołowa,

� urządzenie do przebić poziomych,

� ciągnik balastowy,

� koparka na podwoziu gąsiennicowym,

� żuraw samochodowy 6 t,

� ciągnik siodłowy z naczepą,

� pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym,

� ciągnik gąsiennicowy,

� miernik pojemności skutecznej,

� zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

� próbnik wytrzymałości izolacji,

� wzmacniacz heterodynowy,

� miernik oporności pozornej,

� poziomoskop,

� równoważnik nastawny,

� transformator symetryczny,

� wzmacniacz mocy,

� oscyloskopowy miernik sprzężeń.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót.

Liczba  środków transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w dokumentacji
projektowej, ST, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiałów i elementów

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  kablowych  linii  telekomunikacyjnych  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót:

� samochód skrzyniowy,

� samochód samowyładowczy,

� samochód dostawczy,

� przyczepa dłużycowa,

� przyczepa do przewozu kabli,

� przyczepa niskopodwoziowa.
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie.

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w sposób
ogólny określa sposób przebudowy.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy przebudować
zachowując następującą kolejność robót:

� wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca,

� wykonać  połączenie  nowego  odcinka  linii  z  istniejącym  poza  obszarem  kolizji  z  drogą,  przy  zachowaniu  ciągłości  pracy
poszczególnych obwodów linii,

� zdemontować kolizyjny odcinek linii.
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy [53].
Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową

i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń.
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały zniszczone i

znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż.
W przypadku  niemożności  zdemontowania  elementów bez  ich  uszkodzenia,  Wykonawca  powinien  powiadomić  o  tym

Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczególnych  przypadkach  Wykonawca  może  pozostawić  elementy  linii  bez  demontażu,  o  ile  uzyska  na  to  zgodę

Inżyniera.
Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym  gruntem i wyrównane do poziomu

terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85.
Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdłuż  dróg  kanalizacja  kablowa powinna być  ułożona równolegle  do  osi  drogi  poza  pasem drogowym lub za zgodą
zarządu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawą nr 60 Rady Ministrów [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na załomach trasy - studnie narożne,
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe.

5.1.1.3. Długość przelotów między studniami

Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać:
a) 120 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych,
b) 150 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych,
d) 120 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków betonowych,
f) 70 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Głębokość ułożenia kanalizacji

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
górnej powierzchni kanalizacji wynosiło:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy  przejściach  pod jezdnią  głębokość  ułożenia  kanalizacji  powinna  być  taka,  aby  odległość  od  nawierzchni  nie  była
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia
kanalizacji do 0,4 m jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jeśli jest zbudowana z bloków betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowość przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynoszą:

a) 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach między studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach między studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach między studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia  osi  kanalizacji  od linii  prostej  dotyczą  miejsc,  w których konieczne  jest  ominięcie  przeszkód
terenowych.

W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6
m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja  powinna być układana ze spadkiem od 1  do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek można
zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%.

5.1.1.7. Ciągi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne

Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z bloków betonowych

Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych należy stosować bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawów kanalizacji z rur PCW należy stosować rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o średnicy 120 mm
(110 mm) i grubościach ścianek nie mniejszych od      2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej.

5.1.8.2. Głębokość wykopów

Głębokości  wykopów  podane  są  w  tablicy  3  normy  BN-73/8984-05  [8].  W  przypadkach  przewidywanej  rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze.
5.1.8.3. Szerokość wykopów

Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopów

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Ściany
wykopów powinny być pochyłe.

5.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt
3.6 normy BN-73/8984-05 [8].  W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl.  B20 o grubości co
najmniej           10 cm.

5.1.9. Układanie ciągów kanalizacji

5.1.9.1. Układanie bloków betonowych

Układane bloki  betonowe powinny być oczyszczone.  Na odcinku od studni do studni  bloki powinny być układane bez
załamań i wyboczeń w pionie i poziomie. Miejsce styków bloków, po połączeniu ich kołkami stalowymi z pręta o średnicy 8 mm,
powinny być polane wodą i pokryte zaprawą z betonu kl. B20 szerokości około 10 cm i grubości co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna być sprawdzona współosiowość obu bloków za pomocą sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Układanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW należy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzędem telekomunikacyjnym ilości otworów
w warstwach.

Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania następnych warstw,
ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych

Zasypywanie  ciągów kanalizacji  z  bloków betonowych należy rozpoczynać od zasypania  przestrzeni  między ściankami
wykopu i bocznymi ściankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem.
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Następne bloki powinny być zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubości około 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubości po około 20 cm ubijając każdą warstwę ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciągi kanalizacji w konstrukcji żelbetowej mostów i wiaduktów powinny być budowane z bloków betonowych, rur PCW lub
rur stalowych.

5.1.12. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na  skrzyżowaniach  z  jezdniami  trasa  kanalizacji  powinna  być   zgodna  z  wymaganiami  podanymi  w  punkcie  5.1.8.1
niniejszej ST i zlokalizowana pod kątem 90o do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15o. Pod projektowanymi drogami kanalizację
teletechniczną należy układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi metodą poziomego wiercenia
sprzętem dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.1.12.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w zasadzie nad tymi
urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górą byłoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.

Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi
urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe należy stosować wg zasad:
a) SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna,
f) SKS   - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie

Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN-73/8984-05 [8] i typową dokumentacją na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji
na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje się w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

Jeśli  przebudowywane telekomunikacyjne linie  miejscowe są pupinizowane,  w przebudowie należy zachować parametry
elektryczne pupinizowanych czwórek.

5.3.3. Układanie kabli w kanalizacji

Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień:
a) w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciągać

więcej niż:
� 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm,
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� 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu,
� 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable nie powinny się krzyżować między sobą,
promień wygięcia kabla TKM nie powinien być mniejszy od 10-krotnej jego średnicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy.

5.3.4. Układanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci  miejscowej powinny być ułożone równolegle do osi  drogi i  równolegle do ciągów innych urządzeń
podziemnych.

Kabel ziemny powinien być ułożony w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na falowanie powinno wynosić
co najmniej 2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% długości trasowej.

Głębokość ułożenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieży nie powinna być mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyżowania kabla z innymi urządzeniami podziemnymi dopuszcza się zmniejszenie tej odległości do 0,5 m.

Przy złączach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny być mniejsze od        0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z każdej strony złącza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych należy zawieszać na linkach nośnych lub drutach, zakończonych naprężnikami śrubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].

Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub drucie, powinna wynosić:
� 0,25 m - dla kabli o średnicy do 18 mm,
� 0,3   m - dla kabli o średnicy powyżej 18 mm.

Wysokość zawieszenia kabla od dróg nie powinna być mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najniżej położonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na słupy kablowe

Odcinek  kabla  wprowadzony  do  skrzynki  kablowej  na  słupie  linii  napowietrznej  powinien  być  zabezpieczony  osłoną
ochronną lub rurą z PCW do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni ziemi. Przy słupie powinien być ułożony zapas
kabla.

Wprowadzone na słup kable należy zakończyć głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaż kabli

Złącza  na  kablach  obołowionych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy  BN-65/8984-11  [16].  Złącza  na  kablach
XTKMX powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu [50].

5.3.8. Skrzyżowania i zbliżenia 

5.3.8.1. Skrzyżowania i zbliżenia kabli ziemnych z drogami

Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymałości mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami

Przy skrzyżowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym, kabel powinien być ułożony nad rurociągiem. Jeśli odległość
w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], należy stosować jako rurę
ochronną stalową lub inną o nie gorszych właściwościach na długości po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyżowania od gabarytu
rurociągu.

5.3.8.3. Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami 
            elektroenergetycznymi

Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny być wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii
            elektroenergetycznych

Zbliżenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetycznych powinny być zgodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń
            i obiektów
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Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obiektów podane są w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyżowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokość zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyżowaniu z drogami
powinna wynosić 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeń mechanicznych

Kabel  ziemny  powinien  być  zabezpieczony  od  uszkodzeń  mechanicznych  przykrywami  kablowymi  w  następujących
przypadkach:
a) na całym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z każdej strony granicy zabudowy,
b) przy zbliżeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urządzeniami podziemnymi o odległościach mniejszych od 1,0 m - na

całej długości zbliżenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyładowań atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej należy w skrzynkach kablowych na słupach
stosować zespoły odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ciśnieniowa szczelności powłok kabli

W sieciach  miejscowych  należy  stosować  bezpiecznikowy system  kontroli  ciśnieniowej  kabli  wg  BN-76/8984-26  [20].
Kontrolą ciśnieniową powinny być objęte kable międzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogólne

Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraźnie odciśniętymi numerami.

Oznaczenie położenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów, powinno być wykonane
słupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnątrzstrefowe i dalekosiężne

5.4.1. Uwagi ogólne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli  wewnątrzstrefowych (okręgowych) i  dalekosiężnych (międzymiastowych) są
jednakowe i dlatego w dalszej części niniejszej OST nie rozróżnia się tego podziału.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje się w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybór trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdłuż dróg

Trasa przebiegu linii kablowej wzdłuż dróg powinna być usytuowana poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m
od jego granicy.

Na odcinkach dróg przechodzących przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajęte przez różne obiekty
nie pozwalające na dotrzymanie wymagań zbliżeń i skrzyżowań, dopuszcza się usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

� w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpośrednio zabudowanych bez odcinków lub terenów zalewowo-bagnistych,
� poza koroną drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieją tereny zalesione lub zadrzewione,
� w koronie drogi na poboczu za zgodą zarządu drogi.

Odległość ułożonego kabla od istniejącego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosić co najmniej 2 m
licząc od lica pni drzew.

Odcinki  instalacyjne kabli  powinny  być tak ułożone,  aby złącza  kablowe i  skrzynie  pupinizacyjne były  usytuowane w
miejscach zapewniających trwałe poziome ich położenie.

5.4.4. Dobór osłon złączowych i muf

Osłony złączowe i mufy powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST oraz dostosowane do typu kabla, średnic i
liczby żył oraz średnicy zewnętrznej kabla, jak również warunków środowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

- przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie dróg -
7 7



Nominalna długość odcinka pupinizacyjnego powinna wynosić 1700 m ± 2%. Długość ta powinna być jednakowa dla całej
linii, z dopuszczalną różnicą między sąsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m.

5.4.6. Układanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogólne

Odcinki kabli mogą być układane ręcznie lub za pomocą maszyn. Zastosowana technologia układania kabli w ziemi powinna
zapewnić właściwe ułożenie kabli.

Kable w ziemi powinny być układane bez naprężeń z falowaniem 0,3% długości.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promień gięcia kabla nie może być mniejszy od:

� 20-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli współosiowych,
� 16-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z żyłami z izolacją polistyrenowo-powietrzną,
� 13-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powłoką ołowianą.

5.4.6.2. Głębokość układania kabli

Głębokość ułożenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ułożonego na dnie rowu powinna wynosić:
� 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych      i wyższych,
� 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie układania kabli należy pozostawić następujące zapasy kabli:
� w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; końcówki kabli dla wykonania złącza powinny zachodzić na siebie na

długość 1,5 m,
� przy złączach na kablach symetrycznych należy przewidzieć zapasy po 0,3 m z każdej strony złącza,
� przy złączach na kablach współosiowych należy przewidzieć zapasy po 0,5 m z każdej strony złącza,
� przy skrzyniach pupinizacyjnych należy przewidzieć ułożenie zapasów po 1,5 m z każdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie:
� przebieg kabla,
� położenie złączy, skrzyń pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla kabla oraz zapasów kabla.

Domiarowanie  powinno  być  wykonane  do  istniejących  w  terenie  obiektów  stałych  lub  do  słupków  oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Należy stosować słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7. Układanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny być oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierającymi numer
kabla.

5.4.9. Skrzyżowania i zbliżenia

5.4.9.1. Wymagania ogólne

Przebieg  linii  kablowej  powinien   być  wykonany  tak,  aby  liczba  miejsc  kolizyjnych  z  innymi  urządzeniami  była  jak
najmniejsza.

Skrzyżowanie kabli z drogami powinno być pod kątem 90o z dopuszczalną odchyłką do 15o.

5.4.9.2. Skrzyżowania i zbliżenia z drogami

Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też w rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubościennych z PCW ułożonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny być ułożone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawędzie drogi. Przy
każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny być układane na głębokości:
� co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych,
� co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych,
� co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniającego.

W przypadku  równoległego  usytuowania  trasy linii  kablowej w  pasie  drogowym odległość  kabla  powinna  wynosić  co
najmniej:

� 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu,
� 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuowania kabla w koronie drogi,
� 0,5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.4.9.3. Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami

Przy skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rurociągami w rurach ochronnych.
Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z każdej jego strony. Dopuszcza się zabezpieczenie

kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza się również ułożenie kabla pod rurociągami, jeżeli górna powierzchnia jego ułożenia jest na głębokości mniejszej

niż  0,5 m. W tym przypadku kabel powinien być ułożony w rurze ochronnej  lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-
79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyżowania i zbliżenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny być
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyżowania i zbliżenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi 
            i stacjami transformatorowymi

Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny być wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable  ułożone  bezpośrednio  w  ziemi  powinny  być  dodatkowo  zabezpieczone  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi  w
następujących przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicą,
b) w miejscach ułożenia złączy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2 m do słupów linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a także

od drzew na terenie leśnym.
Kable ułożone bezpośrednio w ziemi zabezpiecza się przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

� ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze żółtym z napisem „Uwaga kabel” - w połowie głębokości ułożenia kabla,
� ułożenie  nad  kablem kształtek  ceramicznych,  przykryw betonowych lub  żelbetowych  wg BN-72/3233-12  [40]  na 10  cm

warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ułożonych w ziemi przed wyładowaniami atmosferycznymi powinna być wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosiężnych o powłokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozją

Kable  telekomunikacyjne  powinny  być  zabezpieczone  przed  działaniem  korozji  elektrochemicznej  przez  zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ciśnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe międzymiastowe i wewnątrzstrefowe powinny być szczelne, a więc ośrodki tych kabli powinny być
trwale  zabezpieczone  przed  dostępem  wilgoci  za  pomocą  powłok  kablowych.  Linie  kablowe  powinny  być  poddane  kontroli
ciśnieniowej z automatycznym dopełnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu  wskazania  Inżynierowi  zgodności

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po

pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli urzędu telekomunikacyjnego

i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
� trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
� przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową,
� prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań z obiektami,
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� prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
� tras kablowych,
� skrzyżowań i zbliżeń kabli doziemnych,
� ochrony linii kablowych,
� szczelności powłok,
� zabezpieczenia kabli przed korozją.

Wymagania dotyczące powyższych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto należy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiężne

Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosiężnych polega na sprawdzeniu:
� montażu kabla i jego elementów poprzez oględziny,
� wymiarów,
� materiałów,
� poprawności doboru średnic żył i pojemności jednostkowych,
� doboru osłon złączy i muf,
� długości odcinków pupinizacyjnych,
� głębokości ułożenia kabla w ziemi,
� wykonania zbliżeń i skrzyżowań linii kablowej,
� montażu złączy kablowych,
� ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
� ochrony od wyładowań atmosferycznych,
� ochrony ciśnieniowej,
� wykonania środków ochrony przed korozją.

Ponadto należy przeprowadzić próby badania i pomiary elektryczne na zgodność z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wyników badań

Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy,
jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w    rozdziale 6 ST dały dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione
lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie

budowy, akceptowane przez Inżyniera.
Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Po  wykonaniu  przebudowy  kanalizacji  teletechnicznej  i  kabli  telekomunikacyjnych  do  eksploatacji,  Wykonawca

zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

� aktualną powykonawczą dokumentację projektową,

� geodezyjną dokumentację powykonawczą,

� protokóły z dokonanych pomiarów,

� protokóły odbioru robót zanikających,

� protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny i zakład radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie
atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających.

Cena wykonania robót obejmuje:

� roboty przygotowawcze,

� dostarczenie i zmontowanie urządzeń,

� uruchomienie przebudowywanych urządzeń,

� zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii,

� transport zdemontowanych materiałów,
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� przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,

� wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bębny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian

do układania bloków betonowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wiązkami

czwórkowymi  o  izolacji  papierowej  i  powłoce  ołowianej.
Ogólne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wiązkami
czwórkowymi  o  izolacji  papierowej,  o  powłoce  ołowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wiązkami
czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporą
przeciwwilgociową,  nieopancerzone  i  opancerzone  z  osłoną
polietylenową lub polwinitową.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wiązkami
czwórkowymi,  pęczkowe,  o  izolacji  polietylenowej.  Ogólne
wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
16. BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne.
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Projektowanie  i

budowa.
20. BN-76/8984-26 Kontrola  ciśnieniowa  kabli  telekomunikacyjnych.  System  z

automatycznym  dopełniaczem  gazu.  Ogólne  wymagania  i
badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne  i  kablowe  sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Słupki  oznaczeniowe  i

oznaczeniowo-pomiarowe.
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  symetryczne  z

wiązkami  parowymi,  o  izolacji  polietylenowej  piankowej.
Ogólne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  symetryczne  z
wiązkami parowymi,  o  izolacji  polietylenowej piankowej,  o
powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  symetryczne  z
wiązkami parowymi,  o  izolacji  polietylenowej piankowej,  o
powłoce aluminiowej, opancerzone, w osłonach z materiałów
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  symetryczne  z
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogólne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  symetryczne  z
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powłoce ołowianej, opancerzone, z osłonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.
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29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej  i  powłoce  ołowianej.  Rodzaje
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z  wiązkami
czwórkowymi,  pęczkowe,  o  izolacji  polietylenowej,  o
powłoce  stalowej,  spawanej,  falowanej,  z  osłoną
polietylenową lub polwinitową.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  pęczkowe,  o  izolacji
polietylenowej,  ekranowane  o  powłoce  stalowej  spawanej,
falowanej i osłoną polietylenową.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  z  parami
współosiowymi małowymiarowymi, o powłoce aluminiowej,
nieopancerzone  i  opancerzone,  z  osłonami  ochronnymi  z
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  z  parami
współosiowymi  normalnowymiarowymi,  o  powłoce
metalowej, opancerzone, z osłonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  rozdzielcze  z
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powłoce ołowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiązkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i  powłoce ołowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  rozdzielcze  z
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powłoce stalowej, z osłoną polietylenową.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci  miejscowe.  Linie  kablowe.  Ogólne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00

i 01
Ochrona  przed  korozją.  Ochrona  katodowa.  Wspólne
wymagania  i  badania.  Ochrona  metalowych  części
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne  linie  kablowe  dalekosiężne.  Ogólne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Wietrznik  do

pokryw.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Wsporniki

kablowe.
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Zespoły  pupinizacyjne  i

skrzynie zespołów pupinizacyjnych.
49. BN-70/3233-05 Haczyk  i  opaski  do  zawieszania  telefonicznych  kabli

miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne  linie  dalekosiężne  symetryczne  z

wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne  symetryczne  o
powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja  montażu  telefonicznych  kabli  miejscowych  o  izolacji  papierowo-powietrznej  i  powłoce  polietylenowej  z  zaporą
przeciwwilgociową (XTKM) - ZBŁ - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
55. Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Maszyn  Budowlanych w sprawie  bezpieczeństwa i  higieny  pracy przy

wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmują ST:

D-04.05.01 Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego  aktywnymi

popiołami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego

wielkopiecowym żużlem granulowanym.
Podbudowę z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako:
� podbudowę zasadniczą,
� podbudowę pomocniczą.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioły lotne, wielkopiecowy
żużel  granulowany).  Dopuszcza  się  inne  kwalifikowane  spoiwa  hydrauliczne  posiadające  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
� mieszarek stacjonarnych,
� układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
� walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
� zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w  miejscach

trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
� mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
� spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
� ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
� rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw,
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� przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
� walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
� zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w  miejscach

trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
Żużel  wielkopiecowy  granulowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszankę  kruszywowo-spoiwową  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczony  przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  gruntowe  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  ST D-04.01.01  „Koryto  wraz  z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”         i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób

zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach

nie większych niż co 10 m.
Jeżeli  warstwa  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi  ma  być  układana  w  prowadnicach,  to  po

wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej
warstwy   według  dokumentacji  projektowej.  Wysokość  prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  gruntu  lub
kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi,  w  stanie  niezagęszczonym.  Prowadnice  powinny  być  ustawione  stabilnie,  w  sposób
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek próbny

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni  przed rozpoczęciem robót,
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
� stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania                         i zagęszczania  jest właściwy,
� określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,
� określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odcinka próbnego

przez Inżyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym
stanie.   Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inżyniera,  gotową  podbudowę  lub  ulepszone  podłoże  do  ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych
z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  uszkodzonych
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.

Wykonawca  jest  zobowiązany  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych  opadów  deszczu,  jeżeli  wystąpi
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
       hydraulicznymi
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Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i

zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne  sposoby  pielęgnacji,  zaproponowane  przez  Wykonawcę  i  inne  materiały  przeznaczone  do  pielęgnacji  mogą  być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót

Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów
i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które obejmują:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego  aktywnymi

popiołami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym żużlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  spoiw,  kruszyw  i  gruntów  przeznaczonych  do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych
spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego pod-
łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotność  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze

spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5 Zagęszczenie warstwy

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2

7 Wytrzymałość na ściskanie
� 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem             

i wapnem
� 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi
� 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowa-  

nym

6 próbek

6 próbek

3 próbki

400 m2

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w
przypadkach wątpliwych

9

Badanie spoiwa:
� cementu,
� wapna,

przy projektowaniu składu
mieszanki i przy każdej
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10
11
12

� popiołów lotnych,
� żużla granulowanego

zmianie

13 Badanie wody
dla każdego wątpliwego źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy każdej

zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych
i na zlecenie Inżyniera

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem                     i popiołami lotnymi
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją
+10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o
średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość

wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość
warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż � 1 cm.

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać
zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po
28  lub  42  dniach  przechowywania,  a  w  przypadku  stabilizacji  żużlem  granulowanym  po  90  dniach  przechowywania.  Wyniki
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoża.

6.3.9. Mrozoodporność

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania i
odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić właściwości
podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
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6.3.13. Wskaźnik nośności CBR

Wskaźnik  nośności  CBR  określa  się  wg  normy  BN-70/8931-05  [13]  dla  próbek  gruntu  stabilizowanego  wapnem,
pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy 
        lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub 
    ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość 

badań i  pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w  sposób  ciągły  planografem  albo  co
20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubość  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na  jezdniach  bez  krawężników szerokość  podbudowy powinna  być  większa  od  szerokości  warstwy  wyżej  leżącej  o  co

najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą
BN-68/8931-04 [22]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny  przekraczać:

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją � 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  a  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 5
cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  � 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
        i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli  po  wykonaniu  badań  na  stwardniałej  podbudowie  lub  ulepszonym  podłożu  stwierdzi  się,  że  odchylenia  cech
geometrycznych przekraczają wielkości określone w              p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana
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na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inżyniera.

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego
podłoża  przez  zerwanie  wykonanej  warstwy,  usunięcie  zerwanego  materiału  i  ponowne  wykonanie  warstwy  o  odpowiednich
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli  wytrzymałość  średnia  próbek  będzie  mniejsza  od  dolnej  granicy  określonej  w OST dla  poszczególnych  rodzajów
podbudów  i  ulepszonego  podłoża,  to  warstwa  wadliwie  wykonana  zostanie  zerwana  i  wymieniona  na  nową  o  odpowiednich
właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
� dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
� rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
� pielęgnacja wykonanej warstwy
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� spulchnienie gruntu,
� dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
� dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
� wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
� zagęszczenie warstwy,
� pielęgnacja wykonanej warstwy
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości

zanieczyszczeń obcych
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  4. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu
ziarnowego

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości
zanieczyszczeń organicznych

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki
metodą bromową

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
wapniowego

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
żelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w
bębnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i
ocena zgodności

12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi  samochodowe.  Stabilizacja  gruntów  wapnem  do

celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z

gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
22. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą
23. BN-70/8931-05 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności

gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  aktywności

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  z  gruntów

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  wymagania  dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z
wykonywaniem podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  podbudowy  i
ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [29].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która
po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających, np.
popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem -  mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i  stwardniała  w wyniku ukończenia procesu
wiązania cementu.

1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane  cementem  -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,  cementu  i  wody,  a  w  razie  potrzeby  dodatków
ulepszających,  np.  popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach,  zagęszczona i  stwardniała  w
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  cementowo-gruntowej,  na której
układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i  ulepszone podłoże z  gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11],  portlandzki  z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości
Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -9 9



Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera

tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych,
wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość
na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 
   wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn  przechodzących  przez  sito  #  40  mm,

% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarn  przechodzących  przez  sito  #  20  mm,

% (m/m), powyżej
c) ziarn  przechodzących  przez  sito  #  4  mm,

% (m/m), powyżej
d) cząstek  mniejszych  od  0,002  mm,  %  (m/m),

poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481 [2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość  części  organicznych,  %  (m/m),  nie
więcej niż:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3,
% (m/m), nie więcej niż:

1
PN-B-06714-28

[6]

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          30 % mogą być stabilizowane cementem
dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:
� wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
� zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
� zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności  gruntu do stabilizacji  cementem są  wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo  można  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań  laboratoryjnych  wykażą,  że
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn  pozostających  na  sicie   #  2  mm,   %,

nie mniej niż:
b) ziarn  przechodzących  przez  sito  0,075  mm,

%, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15
[4]
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2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa
PN-B-06714-26

[5]

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %,  nie  więcej
niż:

0,5
PN-B-06714-12

[3]

4 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3,
%, poniżej:

1
PN-B-06714-28

[6]

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po  dostarczeniu  na  budowę  i
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze  odwodnionym placu,  w  warunkach  zabezpieczających  przed  zanieczyszczeniem  i  przed  wymieszaniem różnych  rodzajów
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadać  wymaganiom  PN-B-32250  [13].  Bez  badań  laboratoryjnych  można  stosować  wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda
pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu
porównania  wyników  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  gruntowo-cementowych  wykonanych  z  wodą  wątpliwą  i  z  wodą
wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
� wapno wg PN-B-30020 [12],
� popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
� chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną
przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól-
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie próbek

nasyconych wodą (MPa)
Wskaźnik
mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa  zasadnicza  dla  KR1  lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0

0,7

2 Górna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  o  grubości  co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna
część warstwy ulepszenia słabego podłoża
z  gruntów  wątpliwych  oraz
wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

3 Dolna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podłożu  z  gruntów  wątpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZĘT

Wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  nie  może  być  wykonywana  wtedy,  gdy  podłoże  jest
zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać  stabilizacji  gruntu  lub  kruszywa  cementem,  jeżeli  prognozy
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST  D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby
spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
                 podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa

zasadnicza
podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoże

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany  skład  mieszanki  powinien  zapewniać  otrzymanie  w  czasie  budowy  właściwości  gruntu  lub  kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  można  użyć  specjalistycznych  mieszarek  wieloprzejściowych  lub
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia.

Woda powinna być dozowana przy użyciu  beczkowozów zapewniających równomierne i  kontrolowane  dozowanie.  Wraz z  wodą
można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły
lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.

Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą
uzyskanie projektowanej  grubości  warstwy po zagęszczeniu.  W przypadku wykonywania stabilizacji  w prowadnicach,  szczególną
uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do
prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej
o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed
zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin.
Po  zakończeniu  mieszania  należy  powierzchnię  warstwy  wyrównać  i  wyprofilować  do  wymaganych  w  dokumentacji

projektowej rzędnych  oraz spadków poprzecznych i  podłużnych.  Do tego celu  należy użyć  równiarek i  wykorzystać  prowadnice
podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek  i  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po  uzyskaniu  zgody  Inżyniera.  Po  wyprofilowaniu  należy
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki  mieszanki  i  w  razie  potrzeby  dodatki  ulepszające,  powinny  być  dozowane  w  ilości  określonej  w  recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony  przez  Inżyniera  po  wstępnych  próbach.  W mieszarkach  typu  ciągłego  prędkość  podawania  materiałów powinna  być
ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub  równiarek.  Grubość  układania

mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych.

Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu
warstwy.  Od  użycia  prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po
uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczać:
� 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
� 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
� 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w dwóch
warstwach.

Jeżeli  stabilizacja  będzie  wykonywana  w  dwóch  lub  więcej  warstwach,  to  tylko  najniżej  położona  warstwa  może  być
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  należy  prowadzić  przy  użyciu  walców gładkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast
naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą
być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie
później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz
wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione
przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te
są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową

krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i  zagęszczonej mieszance,  należy
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas.  W podobny sposób należy wykonać
poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich
przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady  pielęgnacji  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  podano  w  ST  D-04.05.00  „Podbudowy  i
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny,  zgodnie z zasadami określonymi w ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi w ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
       i ulepszonego podłoża

Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  podano  w  ST D-04.05.00
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy  i  przepisy  związane  podano  w  ST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z  oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
� kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
� upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
� kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
� upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
� asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera.

2.3. Wymagania dla materiałów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2)

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200, D 300

od 0,4  do  1,2

od 0,4  do  0,6

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inżyniera.

2.5. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się  magazynowanie  lepiszczy  w  zbiornikach  murowanych,  betonowych  lub
żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
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Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha”
asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca  przystępujący  do  oczyszczania  warstw  nawierzchni,  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
� szczotek mechanicznych,              

zaleca  się  użycie  urządzeń  dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek  powinna  być  wykonana  z  twardych  elementów
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,
� sprężarek,
� zbiorników z wodą,
� szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
� temperatury rozkładanego lepiszcza,
� ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
� obrotów pompy dozującej lepiszcze,
� prędkości poruszania się skrapiarki,
� wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
� dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją � 10% od ilości założonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty  mogą  być  transportowane  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodowych,  posiadających  izolację  termiczną,
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.

Emulsja  może  być  transportowana  w  cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach,  beczkach  i  innych  opakowaniach  pod
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3,  a każda przegroda
powinna  mieć  wykroje  w dnie  umożliwiające  przepływ emulsji.  Cysterny,  pojemniki  i  zbiorniki  przeznaczone  do  transportu  lub
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie  warstw  nawierzchni  polega  na  usunięciu  luźnego  materiału,  brudu,  błota  i  kurzu  przy  użyciu  szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu
sprężonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy,

z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za
pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1
2
3

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

   od 20 do 40 *)

od 140 do 150
od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek

ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju
użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć  skropioną  warstwę
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  próbne  skropienie  warstwy  w  celu  określenia
optymalnych  parametrów  pracy  skrapiarki  i  określenia  wymaganej  ilości  lepiszcza  w  zależności  od  rodzaju  i  stanu  warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy
właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane
właściwości

Badanie
według normy

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy

lepkość

penetracja

EmA-94 [5]

PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  metody  podanej  w  opracowaniu  „Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych -
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
� mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub 

użyciem sprężonego powietrza, 
� ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
� dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
� podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
� skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory  naftowe.  Asfalty  upłynnione  AUN  do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych -
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania
jak na stronie tytułowej.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej  od  producenta.  W  przypadku  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria
ruchu

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 1-2
KR 3-4
KR 5-6

AC5S, AC8S, AC11S
AC8S, AC11S
AC8S, AC11S 2)

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  ze  względu  na  największy  wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.  Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę
wzajemnie klinującą się.
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.
1.4.7.  Kategoria  ruchu –  obciążenie  drogi  ruchem samochodowym,  wyrażone  w  osiach  obliczeniowych  (100  kN)  wg „Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12.  Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które
składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.  Wypełniacz  dodany  –  wypełniacz  pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB polimeroasfalt,
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent

może jej nie określać),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  OST D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe
według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza   
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 – KR2 AC5S,  AC8S,

AC11S
50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

-

KR3 – KR4 AC8S, AC11S    50/70
Wielorodzajowy 50/70   

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5 – KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

1 2 3 4 5
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż
°C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartość  składników
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

6 Pozostała  penetracja  po
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura  mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost  temp.  mięknienia
po starzeniu, nie więcej niż

°C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 Temperatura  łamliwości
Fraassa, nie więcej niż

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 – 55 45/80 – 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pośrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN
1426
[21]

0,1
mm

45-80 4 45-80 4

Konsystencja
w  wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5

Kohezja Siła
rozciągania
(mała
prędkość
rozciągania)

PN-EN
13589
[55]
PN-EN
13703

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 ≥2 w 5°C 3
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[57]

Siła
rozciągania
w 5°C (duża
prędkość
rozciągania)

PN-EN
13587
[53]
PN-EN
13703
[57]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

Wahadło
Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN
13588
[54]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

1 2 3 4 5 6 7 8
Stałość
konsystencji
(Odporność 
na  starzenie
wg  PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Zmiana masy % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3

Pozostała
penetracja

PN-EN
1426
[21]

% ≥ 60 7 ≥ 60 7

Wzrost
temperatury
mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN
ISO
2592
[63]

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN
12593
[29]

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7

Nawrót
sprężysty
w 25°C

PN-EN
13398
[51]

%

≥ 50 5 ≥ 70 3

Nawrót
sprężysty
w 10°C

NPDa 0 NPDa 0

Zakres
plastyczności

PN-EN
14023
[59]
Punkt
5.1.9

°C TBRb 1 TBRb 1

Wymagania
dodatkowe

Stabilność
magazynowa-
nia.  Różnica
temperatur
mięknienia

PN-EN
13399
[52]
PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność
magazynowa-
nia.  Różnica
penetracji

PN-EN
13399
[52]
PN-EN
1426
[21]

0,1
mm

NPDa 0 NPDa 0

Spadek  tem-
peratury mię-
knienia  po
starzeniu  wg
PN-EN
12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN
12607-
1 [31]
PN-EN
1427
[22]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrót  sprę-
żysty w 25°C
po  starzeniu
wg  PN-EN
12607-1  lub
-3 [31]

PN-EN
12607-
1 [31]
PN-EN
13398
[51]

% ≥ 50 4 ≥ 60 3
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Nawrót  sprę-
żysty w 10°C
po  starzeniu
wg  PN-EN
12607-1  lub
-3 [31]

NPDa 0 NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających  zanieczyszczenie  asfaltu  i
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt  powinien  być  magazynowany  w  zbiorniku  wyposażonym  w  system  grzewczy  pośredni  z  termostatem
kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 – tablica 12, 13, 14, 15.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o  innym wymiarze  lub  pochodzeniu.  Podłoże  składowiska  musi  być  równe,  utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,  gwarantującego  odpowiednią
przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  działanie  wody,  należy  dobrać  i
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach,  w  warunkach  określonych  przez

producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego
w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w
nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach  producenta,  w  warunkach
określonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
Kationowe  emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  (asfalt  70/100  modyfikowany  polimerem  lub  lateksem  butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w  stacjonarnych  zbiornikach  pionowych  z
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji,  do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gładkie, 
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
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samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzęt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów 

Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanych  i  zaopatrzonych  w
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz  należy  przewozić  w sposób  chroniący go przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem
powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,  umożliwiających
rozładunek pneumatyczny.
Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,  autocysternach,  beczkach  i  innych  opakowaniach  pod
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w
przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy
emulsjach o pH ≤ 4).
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas
transportu i  postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez
przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lub  ogrzewane  itp.).  Warunki  i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,
powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki
powinny  być  czyste,  a  do  zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwie  na
mieszankę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7.
Jeżeli  stosowana jest  mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego,  to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do
niełamanego co najmniej 50/50.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9  i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartość  lepiszcza,
minimum*)

Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 [65]

Właściwość
Warunki
zagęszczania
wg PN-EN 
13108-20 [48]

Metoda  i  warunki
badania

AC5S AC8S AC11S

Zawartość
wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN  12697-8
[33], 
p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne
przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN  12697-8
[33], 
p. 5

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

Zawartość
wolnych
przestrzeni
w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN  12697-8
[33], 
p. 5

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

Odporność  na
działanie wody a)

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12
[35],
przechowywanie  w
40°C  z  jednym
cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C

ITSR90 ITSR90 ITSR90

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności  na działanie wody podano w WT-2 2010
[65] w załączniku 1.

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65]

Właściwość
Warunki
zagęszczania
wg PN-EN 
13108-20
[48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin2,0

Vmax4

Vmin2,0

Vmax4

Odporność  na
deformacje trwałe a)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22,  metoda
B       w powietrzu, PN-EN
13108-20,  D.1.6,60°C,  10
000 cykli [38]

WTSAIR 0,50

PRDAIRdeklar

WTSAIR 0,50

PRDAIRdeklar

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym  cyklem
zamrażania, 
badanie w 25°C  b)

ITSR90 ITSR90

a) Grubość plyty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności  na działanie wody podano w WT-2 2010
[65] w załączniku 1.

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR6 [65]

Właściwość
Warunki
zagęszczania
wg PN-EN 
13108-20
[48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin2,0

Vmax4

Vmin2,0

Vmax4
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Odporność  na
deformacje trwałe a)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22,  metoda
B       w powietrzu, PN-EN
13108-20,  D.1.6,60°C,  10
000 cykli [38]

WTSAIR 0,30

PRDAIRdeklar

WTSAIR 0,30

PRDAIRdeklar

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym  cyklem
zamrażania, 
badanie w 25°C  b)

ITSR90 ITSR90

a) Grubość plyty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności  na działanie wody podano w WT-2 2010
[65] w załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole  maszyn  i  urządzeń  dozowania,

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane

i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać w  zbiorniku  z  pośrednim systemem  ogrzewania,  z  układem termostatowania
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie  powinna być wyższa o więcej niż 30oC od
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich
właściwościach.
5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego
powinno być na całej powierzchni:
ustabilizowane i nośne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
wyprofilowane, równe i bez kolein,
suche.
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi
publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy
12.

Tablica  12.  Maksymalne  nierówności  podłoża  z  warstwy  starej  nawierzchni  pod  warstwy  asfaltowe (pomiar  łatą  4-metrową  lub
równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna  nierówność
podłoża  pod  warstwę
ścieralną [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania
i wyłączania

6

GP Jezdnie  łącznic,  jezdnie  MOP,  utwardzone
pobocza

8

G Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i
wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic, 8
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utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z

dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
Nierówności  podłoża  (w  tym  powierzchnię  istniejącej  warstwy  ścieralnej)  należy  wyrównać  poprzez  frezowanie  lub

wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć,

a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem
asfaltowym).

W celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia  podłoża  powinna  być  w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat
technicznych.
5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby
technologicznej,  która ma na celu  sprawdzenie zgodności  właściwości  wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W tym celu  należy
zaprogramować otaczarkę zgodnie z  receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód.
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
5.6. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna
wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz
sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania
oraz wyników z odcinka próbnego.
5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy
w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
ilość emulsji  należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli  mieszanka ma większą zawartość
wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.
Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy  do  skrapiania,  np.  skrapiarki  do  lepiszczy  asfaltowych.
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w
nawierzchni  lub ją  ograniczających.  W razie  potrzeby urządzenia te  należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże
należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
W wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podłoże  powinno  być  skropione  0,5  h  przed  układaniem  warstwy  asfaltowej  w  celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia

może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Właściwości warstwy AC 

Typ  i  wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość  warstwy
technologicznej
[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 
[%]

Zawartość  wolnych
przestrzeni  w
warstwie
[%(v/v)]

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0
AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0
AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0
AC8S,     KR3-KR6 2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0
AC11S,   KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się
wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania  (np.  stwierdzenie  o
oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew.
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną  starannością  i  w  wymaganym
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny
należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki  badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie.  Inżynier  może zdecydować o dokonaniu
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i  ich  składników, lepiszczy i  materiałów do uszczelnień itp.)  oraz gotowej  warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych 
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Lp. Rodzaj badań
1
1.1
1.2
1.3
1.4
2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie
potrzeby  liczba  próbek  może  zostać  zwiększona  (np.  nawierzchnie  dróg  w  terenie
zabudowy)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników badań  kontrolnych nie  jest  reprezentatywny dla  ocenianego odcinka  budowy,
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego
odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy  przyporządkowany  do  badań  kontrolnych  nie  może  być  jednoznacznie  i  zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do  wyznaczonych  odcinków
częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie  wykonywało  badań
kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik
badania.
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości  materiałów  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed
wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo  dopuszcza  się  badania  próbek  pobranych  z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana  według  PN-EN 12697-36  [40]  oraz  ilość  wbudowanego  materiału  na  określoną
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 16.

W wypadku określania  ilości  materiału na powierzchnię i  średniej  wartości  grubości  warstwy z reguły należy przyjąć za
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej
jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na
całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1.  –  duży  odcinek  budowy,  powierzchnia  większa  niż
6000 m2 lub
     – droga ograniczona krawężnikami,  powierzchnia
większa niż 1000 m2 lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a) w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy
do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw
etapu 1 ÷ 15%
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6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem zagęszczenia  oraz  zawartością  wolnych  przestrzeni,  nie  może

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne kreślone w tablicy

14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodę

pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne
wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty.
Pomiar  wykonuje  się  nie  rzadziej  niż  co 10 m.  Wymagana  równość podłużna jest  określona  przez wartość  odchylenia  równości
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną
powierzchnią.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg
wyższych klas nie  powinny być większe niż  podane w tablicy 17.  Badanie wykonuje się  według procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym śladzie koła.

Tablica 17. Dopuszczalne  wartości  wskaźnika  równości  podłużnej  IRI  warstwy ścieralnej  wymagane przed upływem okresu
gwarancyjnego 
Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI

[mm/m]

A, S
Pasy:  ruchu,  awaryjne,  dodatkowe,
włączania i wyłączania

≤ 2,9

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

≤ 3,7

G
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania
i wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic,
utwardzone pobocza

≤ 4,6

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i
L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do  oceny  równości  poprzecznej  warstw  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  należy  stosować  metodę  z
wykorzystaniem  łaty  4-metrowej  i  klina  lub  metody  równoważnej  użyciu  łaty  i  klina.  Pomiar  należy  wykonywać  w  kierunku
prostopadłym  do osi  jezdni,  na  każdym ocenianym pasie  ruchu,  nie  rzadziej  niż  co 10  m.  Wymagana  równość  poprzeczna  jest
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  dróg
wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 18. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne  wartości  odchyleń  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej  wymagane  przed  upływem  okresu
gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości  odchyleń
równości  poprzecznej
[mm]

A, S
Pasy:  ruchu,  awaryjne,  dodatkowe,
włączania i wyłączania

≤ 6

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

≤ 8

G
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania
i wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic,
utwardzone pobocza

≤ 8

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9
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6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy  ocenie  właściwości  przeciwpoślizgowych  nawierzchni  drogi  klasy Z  i  dróg  wyższych klas  powinien być określony

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w

ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarą  właściwości  przeciwpoślizgowych  jest  miarodajny  współczynnik  tarcia.  Za  miarodajny  współczynnik  tarcia  przyjmuje  się
różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być
większa  niż  1000  m.  Liczba  pomiarów na  ocenianym odcinku  nie  powinna  być  mniejsza  niż  10.  W wypadku  odbioru  krótkich
odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania,
niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy  do  eksploatacji  są  określone  w  rozporządzeniu  dotyczącym warunków technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi
publiczne [67].

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z
najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w
tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni,  rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny  współczynnik
tarcia  przy  prędkości
zablokowanej  opony
względem nawierzchni
 60 km/h 90 km/h

A, S
Pasy ruchu -  ≥ 0,37
Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie
łącznic

≥ 0,44 -

GP, G, Z
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza

≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5

cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z

dokumentacją  projektową z dopuszczalną tolerancją       ± 1 cm, przy czym co najmniej  95% wykonanych pomiarów nie  może
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle

lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC).
 8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
oczyszczenie i skropienie podłoża,
dostarczenie materiałów i sprzętu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po
wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące,  które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,  niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw –  Część  4:

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw –  Część  6:
Ocena  właściwości  powierzchni  –  Wskaźnik  przepływu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Badania  błękitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10:
Ocena  zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część  5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w
suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część  7:  Oznaczanie  gęstości  wypełniacza  –  Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na
działanie  czynników  atmosferycznych  –  Część  1:
Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na
działanie  czynników atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna -118 1



24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na
sicie  emulsji  asfaltowych  oraz  trwałości  podczas
magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie  podatności  wypełniaczy  do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Wymagania  dla  asfaltów
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury

łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na
twardnienie  pod  wpływem  ciepła  i  powietrza  –  Część  1:
Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  6:  Oznaczanie
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  8:  Oznaczanie
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12:  Określanie
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  13:  Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  18:  Spływanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  27:  Pobieranie
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  wartości  pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  lepiszczy  z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe –  Wymagania  –  Część  20:
Badanie typu

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna - 119 1



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu
sprężystego asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe –  Oznaczanie  odporności  na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodą testu wahadłowego

55. PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  przyczepności
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory  naftowe  –  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne 
WT-1  Kruszywa  2010.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na  drogach  krajowych  -
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy
Dróg i Mostów, Warszawa 1997

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna -12 1
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NAWIERZCHNI  I  PODBUDÓW  ASFALTOWYCH
OBEJMUJĄCE  PEŁNY  ZAKRES  POWOŁAŃ

NA  WYMAGANIA  TECHNICZNE 
WT-1 i WT-2 z 2010 R.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania są opcjonalne uzupełnienia do ogólnych specyfikacji technicznych (ST) nawierzchni i
podbudów asfaltowych wg PN-EN wydanych w 2011 r., w których występują jedynie powołania się na wymagania techniczne z 2010
r., a nie ma w OST pełnych zaleceń do stosowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsze opracowanie stanowi uzupełnienie do ośmiu ogólnych specyfikacji technicznych z  2011 r.,  które są materiałem
pomocniczym do  sporządzenia specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanych jako dokumenty
przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

Uzupełnienia dotyczą następujących OST:
1. D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.,
2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg WT-1 i 

WT-2 z 2010 r.,
3. D-05.03.05b Nawierzchnia  z  betonu  asfaltowego.  Warstwa  wiążąca  i

wyrównawcza wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.,
4. D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i 

WT-2 z 2010 r.,

1.3. Wykorzystanie opracowania przy sporządzaniu ST

Osiem ST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstu nie zawierają pełnych obowiązujących wymagań dla
materiałów i  robót  lecz odsyłają po niezbędną wiedzę do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest  to powszechnie uznaną zasadą
niepowtarzania zaleceń o charakterze normatywnym, zwłaszcza o dużej objętości tabelarycznej lub tekstowej. Dzięki takiej zasadzie
osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, są zwarte, znacznie skrócone przez nieprzytaczanie tekstów ujętych w WT-1, WT-2 i WT-3
oraz mają nowoczesną formę zbliżoną do standardów europejskich.

Oprócz wymienionych zalet, w niektórych przypadkach, podstawowa forma opracowania ST może utrudniać korzystanie z
niej ze względu na:
– niemożność natychmiastowego zapoznania się (w posiadanym tekście ST) z wymaganiami dla materiałów i robót, które uzyskać

można dopiero z WT-1, WT-2 i WT-3,
– nieposiadanie niekiedy we własnych zbiorach bibliotecznych egzemplarzy WT-1,  WT-2 i WT-3 lub trudności ich uzyskania,
– dodatkowe nakłady pracy i możliwości pomyłek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-3 potrzebnych danych, kopiowaniu ich, ew.

wprowadzaniu do ST z niezbędnym sprawdzeniem i innymi czynnościami redakcyjnymi,
– wymagane niekiedy przez zamawiających opracowanie ST z pełnymi wymaganiami dla wszystkich materiałów i robót.

Niniejsze opracowanie umożliwia uzupełnienie podstawowej formy OST pełnymi zapisami wymagań dla materiałów i robót,
jeśli występują przypadki wymienione powyżej. Przedstawiona alternatywa może być stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Kategoria  ruchu  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach  obliczeniowych  (100 kN)  wg  „Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2.  Klasy dróg: A – autostrada, S – droga ekspresowa, GP – droga główna ruchu przyspieszonego, G – droga główna, Z – droga
zbiorcza, L – droga lokalna, D – droga dojazdowa.

1.4.3.  Wymagania  techniczne  (WT)  –  zalecone  do  stosowania  przez  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  lub
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury dokumenty wdrażające zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach.

1.4.4.  WT-1 –  Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na drogach  krajowych  WT-1  2010.
Wymagania techniczne (wymagania techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad).

1.4.5.  WT-2 – Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
(wymagania techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad ).

1.4.6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2009 (wymagania techniczne
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.7. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określana przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne –  kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Warstwy nawierzchni asfaltowej: P – podbudowa, W – wiążąca, S – ścieralna.

1.4.13. Symbole i skróty dodatkowe:
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PMB  - polimeroasfalt,
AC  - beton asfaltowy,
SMA  - mieszanka mastyksowo-grysowa,
BBTM  - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,
MA  - asfalt lany,
PA  - asfalt porowaty,
RA  - destrukt asfaltowy,
C  - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość użytkowa nie określona (ang. No Performance Determined); 

producent może jej nie określać,
TBR  - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany,
ZKP  - zakładowa kontrola produkcji,
IRI  - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP  - miejsce obsługi podróżnych,
WMS  - wysoki moduł sztywności.

1.4.14.  Pozostałe  określenia  podstawowe,  symbole  i  skróty  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4, a także ST uzupełnianej.

1.5. Lokalizacja miejsc w tekście ST, nie zawierających pełnych wymagań dla materiałów i robót

W ośmiu OST wymienionych w punkcie 1.2, występuje od 2 do 4 miejsc, w których odsyła się do WT-1, WT-2 lub WT-3 po
pełny tekst wymagań dla materiałów i robót. Miejsca te (punkty w OST) podane są w poniższym zestawieniu.

Zestawienie miejsc (punktów) w ośmiu ST, wymagających uzupełnienia pełnym tekstem wymagań zawartych w WT-1, WT-2 i WT-3

Uzupełnienia dotyczące
Lp. OST nr ZKP

(zakładowej
kontroli

produkcji)

kruszyw emulsji
asfaltowej

badań
odporności

na
działanie

wody
umieszczone są w punktach OST

1 D-
04.07.01a

1.3 2.3 2.6 5.2

2 D-
05.03.05a

1.3 2.3 2.6 5.2

3 D-
05.03.05b

1.3 2.3 2.6 5.2

4 D-
05.03.05c

1.3 2.3 2.6 5.2

5 D-
05.03.07a

1.3 2.3 - -

6 D-
05.03.12a

1.3 2.3 2.6 5.2

7 D-
05.03.13a

1.3 2.3 2.8 5.2

8 D-
05.03.24a

1.3 2.3 2.6 5.2

2. UZUPEŁNIENIE  DO  ST  D-04.07.01A PODBUDOWA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO  WG  WT-1 I WT-2 Z 2010 R.

Lp. Punkt OST
Zmiana treści w OST

Uzupełnienie OST
załącznikiem

Tekst dotychczasowy 
do zmiany

Nowy tekst,
zastępujący

dotychczasowy
1 1.3.  Ostat-

nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...Wykonawca
zobowiąza-ny  jest
prowadzić  Zakła-
dową  kontrolę
produkcji  (ZKP)

...Wykonawca
zobowią-zany  jest
prowadzić
Zakładową
kontrolę  produkcji

Wprowadzić  w  OST
załącznik  1  „Zakładowa
kontrola  produkcji”  wg
odpowiednio
zmodyfikowane-go  tekstu

- opcjonalne uzupełnienie ST nawierzchni i podbudów asfaltowych-12 1



zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

(ZKP)  zgodnie  z
zał. 1.

załącznika     1   umieszczo-
nego  w  niniejszym
opracowaniu

2 2.3.  Ostat-
nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...podane  w  WT-1
Kruszy-wa  2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

...podane  w
załączniku 2.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  2  „Wymagane
właściwości  kruszyw”  wg
zał.  2  umieszczonego  w
niniej-szym  opracowaniu,
wybierając  z  niego  tablice
pt.  „Kruszywo  do
podbudowy  z  betonu
asfaltowego”

3 2.6. Pierw-
szy akapit

...i  WT-3  Emulsje
asfalto-we  2009,
punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

...i załącznika 3. Wprowadzić  w  OST
załącznik  3  „Wymagania
dotyczące  kationo-wych
emulsji  asfaltowych”  wg
załącznika     3  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu

4 5.2.
Uwaga  a)
pod tab. 7,
uwaga  b)
pod tab. 8 i
uwaga  b)
pod tab. 9

...  wody  podano  w
WT-2  2010  w
załączniku 1.

...  wody podano w
załączniku 4.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  4  „Instrukcja
badawcza:  Określanie
odporności  próbek
mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  działanie
wody  i  mrozu”  wg
załącznika  4
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu

3. UZUPEŁNIENIE   DO   ST  D-05.03.05A NAWIERZCHNIA  Z   BETONU   ASFALTOWEGO.  WARSTWA
ŚCIERALNA  WG  WT-1 I WT-2 Z 2010 R.

Lp. Punkt OST
Zmiana treści w OST

Uzupełnienie OST
załącznikiem

Tekst dotychczasowy 
do zmiany

Nowy tekst,
zastępujący

dotychczasowy
1 1.3.  Ostat-

nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...Wykonawca
zobowiąza-ny  jest
prowadzić  Zakła-
dową  kontrolę
produkcji  (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

...Wykonawca
zobowią-zany  jest
prowadzić
Zakładową
kontrolę  produkcji
(ZKP)  zgodnie  z
zał. 1.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  1  „Zakładowa
kontrola  produkcji”  wg
odpowiednio
zmodyfikowane-go  tekstu
załącznika     1   umieszczo-
nego  w  niniejszym
opracowaniu

2 2.3.  Ostat-
nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...podane  w  WT-1
Kruszy-wa  2010  –
tablica  12,  13,  14,
15.

...podane  w
załączniku 2.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  2  „Wymagane
właściwości  kruszyw”  wg
zał.  2  umieszczonego  w
niniej-szym  opracowaniu,
wybierając  z  niego  tablice
pt.  „Kruszywo do warstwy
ścieralnej  z  betonu  asfal-
towego”

3 2.6. Pierw-
szy akapit

...i  WT-3  Emulsje
asfalto-we  2009,
punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

...i załącznika 3. Wprowadzić  w  OST
załącznik  3  „Wymagania
dotyczące  kationo-wych
emulsji  asfaltowych”  wg
załącznika     3  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu

4 5.2.
Uwaga  a)
pod tab. 8,

...  wody  podano  w
WT-2  2010  w
załączniku 1.

...  wody podano w
załączniku 4.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  4  „Instrukcja
badawcza:  Określanie
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uwaga  b)
pod tab. 9 i
uwaga  b)
pod tab. 10

odporności  próbek
mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  działanie
wody  i  mrozu”  wg
załącznika     4  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu

4. UZUPEŁNIENIE   DO   ST  D-05.03.05B  NAWIERZCHNIA  Z   BETONU   ASFALTOWEGO.  WARSTWA
WIĄŻĄCA  I  WYRÓWNAWCZA  WG  WT-1  I WT-2 Z 2010 R.

Lp. Punkt OST
Zmiana treści w OST

Uzupełnienie OST
załącznikiem

Tekst dotychczasowy 
do zmiany

Nowy tekst,
zastępujący

dotychczasowy
1 1.3.  Ostat-

nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...Wykonawca
zobowiąza-ny  jest
prowadzić  Zakła-
dową  kontrolę
produkcji  (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

...Wykonawca
zobowią-zany  jest
prowadzić
Zakładową
kontrolę  produkcji
(ZKP)  zgodnie  z
zał. 1.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  1  „Zakładowa
kontrola  produkcji”  wg
odpowiednio
zmodyfikowane-go  tekstu
załącznika     1   umieszczo-
nego  w  niniejszym
opracowaniu

2 2.3.  Ostat-
nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...podane  w  WT-1
Kruszy-wa  2010  –
tablica 8, 9, 10, 11.

...podane  w
załączniku 2.

Wprowadzić w OST 
załącznik 2 „Wymagane 
właściwości kruszyw” wg 
zał. 2 umieszczonego w 
niniej-szym opracowaniu, 
wybierając z niego tablice 
pt. „Kruszywo do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu 
asfaltowego”

3 2.6. Pierw-
szy akapit

...i  WT-3  Emulsje
asfalto-we  2009,
punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

...i załącznika 3. Wprowadzić  w  OST
załącznik  3  „Wymagania
dotyczące  kationo-wych
emulsji  asfaltowych”  wg
załącznika     3  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu

4 5.2.
Uwaga  a)
pod tab. 6,
uwaga  b)
pod tab. 7 i
uwaga  b)
pod tab. 8

...  wody  podano  w
WT-2  2010  w
załączniku 1.

...  wody podano w
załączniku 4.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  4  „Instrukcja
badawcza:  Określanie
odporności  próbek
mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  działanie
wody  i  mrozu”  wg
załącznika     4  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu
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5.   UZUPEŁNIENIE  DO  ST  D-05.03.13A NAWIERZCHNIA  Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG
WT-1  I WT-2 Z 2010 R.        

Lp. Punkt OST
Zmiana treści w OST

Uzupełnienie OST
załącznikiem

Tekst dotychczasowy 
do zmiany

Nowy tekst,
zastępujący

dotychczasowy
1 1.3.  Ostat-

nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...Wykonawca
zobowiąza-ny  jest
prowadzić  Zakła-
dową  kontrolę
produkcji  (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

...Wykonawca
zobo-wiązany  jest
prowadzić
Zakładową
kontrolę  produkcji
(ZKP)  zgodnie  z
zał. 1.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  1  „Zakładowa
kontrola  produkcji”  wg
odpowiednio
zmodyfikowane-go  tekstu
załącznika     1  umieszczo-
nego  w  niniejszym
opracowaniu

2 2.3.  Ostat-
nie  zdanie
pierwszego
akapitu

...podane  w  WT-1
Kruszy-wa  2010  –
tablica 16, 17, 18

...podane  w
załączniku 2.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  2  „Wymagane
właściwości  kruszyw”  wg
zał. 2  umieszczonego  w
niniej-szym  opracowaniu,
wybierając  z  niego  tablice
pt.  „Kruszywo  do
mieszanki  mastyksowo-
grysowej (SMA)”

3 2.8. Pierw-
szy akapit

...i  WT-3  Emulsje
asfalto-we  2009,
punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

...i załącznika 3. Wprowadzić  w  OST
załącznik  3  „Wymagania
dotyczące  kationo-wych
emulsji  asfaltowych”  wg
załącznika     3  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu

4 5.2.
Uwaga  1)
pod tab. 7 i
uwaga  2)
pod tab. 8

...  wody  podano  w
WT-2  2010  w
załączniku 1.

...  wody podano w
załączniku 4.

Wprowadzić  w  OST
załącznik  4  „Instrukcja
badawcza:  Określanie
odporności  próbek
mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  działanie
wody  i  mrozu”  wg
załącznika     4  
umieszczonego  w
niniejszym opracowaniu
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ZAŁĄCZNIK 1

ZAKŁADOWA  KONTROLA  PRODUKCJI
(wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numerację punktów i tablic zgodną z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zakładowa kontrola produkcji

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników,

zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w

uproszczeniu  na  analizowaniu  ostatnich  32  wyników  dla  wszystkich  typów wyrobu.  W analizie  wynik  klasyfikowany  jest  jako
niezgodny,  jeżeli  którykolwiek  z  sześciu  wyszczególnionych  parametrów  jest  poza  zakresem  tolerancji  podanym  w  tablicy  44.
Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacją projektową

Przechodzi  przez
sito

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej próbki od założonego

składu [%]

Dopuszczalne odchylenie średnie
od założonego składu [%]

Mieszanki
drobno-
ziarniste

Mieszanki
grubo-

ziarniste

Asfalt
 lany

Mieszanki
drobno-
ziarniste

Mieszanki
grubo-

ziarniste

Asfalt
lany

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ± 4 ± 5 ± 4

D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla 
kruszywa grubego

± 7 ± 9 ± 8 ± 4 ± 4 ± 4

2 mm ± 6 ± 7 ± 8 ± 3 ± 3 ± 3

Sito charakterys-
tyczne dla kruszy-
wa drobnego

± 4 ± 5 - ± 2 ± 2 -

0,063 mm ± 2 ± 3 ± 4 ± 1 ± 2 ± 2

Zawartość rozpusz-
czalnego lepiszcza

± 0,5 ± 0,6 ± 0,5 ± 0,3 ± 0,3 ± 0,25

Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości każdego z parametrów podanych w tablicy 44 w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów z ostatnich 32 analiz. powinna być
zachowywana. 

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 lub, jeśli
średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 44),  to wyrób jest niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C
należy podjąć stosowane działania korygujące. Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezgodnych wyników,
który podano w tablicy 45, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie wykraczać
poza dopuszczalne.

Tablica 45. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni

Pojedyncze wyniki
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań

Produkcyjny poziom 
zgodności (PPZ)

od 0 do 2 A

od 3 do 6 B

> 6 C

W  tablicy  46  przedstawiono  minimalną  częstość  badań  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  ramach  Zakładowej  kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii   Y i Z wg Załącznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka 
mineralno-asfaltowa

Kategoria
Częstość badań gotowego wyrobu, 
w zależności od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZ B PPZ C

- opcjonalne uzupełnienie ST nawierzchni i podbudów asfaltowych-12 1



Mieszanki
gruboziarniste

Z 2000 t 1000 t 500 t

Mieszanki
drobnoziarniste
i asfalt lany

Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13108-21, Załącznik
D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań.

Tablica 47. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki  drobnoziarniste  i  asfalt
lany

C 3000 t

We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki  sam sposób, jak przygotowane zostały
próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania
próbek.  We  wszystkich  wypadkach  należy  zastosować  jednakową  procedurę  badawczą  zgodną  z  tą,  jaka  była  wykorzystana  do
wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji.

Tablica 48. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji                      wg Załącznika D, PN-EN 13108-21

Właściwość
Metoda
badania

Typ mieszanki według 
PN-EN 13108

AC, BBTM,
SMA, PA

MA

Zawartość wolnych przestrzeni,
[%(v/v)]

PN-EN 12697-8 [33] + -

Gdy jest używany destrukt 
asfaltowy, badania 
właściwości odzyskanego 
lepiszcza

PN-EN 12697-3  
PN-EN 12697-4  

PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]

+ +

Badanie twardości (penetracji) 
na próbkach sześciennych

PN-EN 12697-20  - +

Wykaz norm wymienionych w załączniku 1, które nie występują w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  3:  Odzyskiwanie
asfaltu – Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  4:  Odzyskiwanie
asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  20:  Penetracja
próbek sześciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  21:
Zakładowa kontrola produkcji
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ZAŁĄCZNIK 2

WYMAGANE  WŁAŚCIWOŚCI  KRUSZYW WG WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO  DO  PODBUDOWY  Z  BETONU  ASFALTOWEGO

Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Skróty użyte w tablicy:   kat. - kategoria właściwości;  wsk.- wskaźnik;   Dekl. - deklarowana;     zał. - załącznik

Właściwości
kruszywa

Metoda badania
Wymagania według WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

Uziarnienie;  kat.
nie niższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. GC85/20
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia  nie
większe  niż  wg
kat.

-

kat. G20/17,5;
Tolerancja 1) 

Zawartość  pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1 
[4]

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 2% (m/m)

Kształt kruszywa;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-3 
[5]  lub
PN-EN 933-4
[6]

kat.  FI50   (wsk.
płaskości ≤ 50);
lub  kat.SI50

(wsk.   kształtu
≤ 50)

kat. FI30  (wsk. płaskości ≤ 30);
lub
kat.SI30 (wsk. kształtu ≤ 30)

Procentowa zawar-
tość  ziaren  o  po-
wierzchni przekru-
szonej i łamanej;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-5
[7]

kat.  CDekl.  :
zawar
tość  ziaren
całko-  wicie
przekruszo-
nych,
przekruszonych
lub   łamanych
<50%(m/m)   a
ziaren  całkowi-
cie  zaokrąglo-
nych  >30%(m/
m)

kat. C50/30:   zawartość ziaren całko-
wicie  przekruszonych,  przekruszo-
nych lub łamanych 50÷100% (m/m),
a  ziaren  całkowicie  zaokrąglonych
0÷30% (m/m)

Odporność kruszy-
wa  na
rozdrabnianie;
badana  na  kruszy-
wie 10/14; kat. nie
wyższa niż

PN-EN 1097-2
rozdz. 5 [11]

kat.LA50, tj.
wsk.  Los
Angeles ≤ 50 

kat.LA40, tj. wsk.
LA≤40

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9

kat. WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po 24 h zanurzania)

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporność;
badana  na  kruszy-
wie  8/11,  11/16,
8/16;
kat. nie wyższa niż

PN-EN  1367-1
[18]

kat.  F4, tj. ubytek masy przy zamrażaniu-odmrażaniu
powinien być ≤ 4% (m/m)

„Zgorzel
słoneczna”
bazaltu;
wymagana kat.

PN-EN 1367-3
[19]

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 1% i wzrost
wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%

Skład chemiczny PN-EN 932-3
[3]

deklarowany  przez  producenta  wg  uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Rozpad  krzemianu PN-EN 1744-1 wymagana odporność
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dwuwapniowego
w  kruszywie  z
żużla wielkopieco-
wego  chłodzonego
powietrzem

p. 19.1 [24]

Rozpad  związków
żelaza  w
kruszywie  z żużla
wielkopiecowego
chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporność

Stałość  objętości
kruszywa  z  żużla
stalowniczego; kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V6,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca tlenowego i
żużla  z  elektrycznego pieca łukowego,  pęcznienie  ≤
6,5% (V/V)

1) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita pośredniego D/2 [mm],
przy D/d ≥ 4.
2) Dla żużla wielkopiecowego nasiąkliwości nie określa się. 

Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.  GF85  i
GA85 

GF85

Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6
Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj.  brak  wy-
magania

kat.GTC20; tj. tolerancja przesiewu na 
sitach D [mm] ±5%  (m/m); D/2[mm]
±20%(m/m);0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f10;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 10% (m/
m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10
g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym  uziarnie-
niu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.  Ecs  Dekl.;  tj.  wskaźnik  wysypu  
< 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN  1097-6
rozdz. 7, 8, 9

WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24 h  zanurzania).  Max wartość  nasiąkliwości  ustala
Inżynier

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat.  mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)
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Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu         do D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat. GF85 i GA85 
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj.  brak  wyma-
gania

kat.GTC20;  tj.  tolerancja  przesiewu
na  sitach  D [mm]  ±5% (m/m);D/2
[mm]±20%(m/m);0,063  mm  ±  3%
(m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 16% (m/
m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10
g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym  uziarnie-
niu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat. EcsDekl.

tj.wskaźnik
wysypu < 30

kat.  Ecs30,  tj.  wskaźnik  wysypu
≥ 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN  1097-6
rozdz. 7, 8, 9

WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24 h zanurzania).  Max wartość nasiąkliwości  ustala
Inżynier

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat.  mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
 Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. - rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda badania
Wymagania według WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

Uziarnienie;  kat.
nie niższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. GA85/20
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6

Zawartość  pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1 
[4]

kat. f16; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 16% (m/m)

Jakość pyłów
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9 kat. MBF10, tj. kat. błękitu metylowego MBF  ≤ 10 g/kg

Kształt kruszywa;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-3 
[5]  lub
PN-EN 933-4
[6]

kat.  FI50   (wsk.
płaskości ≤ 50);
lub  kat.SI50

(wsk.   kształtu
≤ 50)

kat. FI30  (wsk. płaskości ≤ 30);
lub
kat.SI30 (wsk. kształtu ≤ 30)

Procentowa zawar-
tość  ziaren  o  po-
wierzchni przekru-
szonej i łamanej;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-5
[7]

kat.  CDekl.  :
zawar
tość  ziaren
całko-  wicie
przekruszo-
nych,
przekruszonych
lub   łamanych
<50%(m/m)   a
ziaren  całkowi-
cie  zaokrąglo-
nych  >30%(m/

kat. C50/30:   zawartość ziaren całko-
wicie  przekruszonych,  przekruszo-
nych lub łamanych 50÷100% (m/m),
a  ziaren  całkowicie  zaokrąglonych
0÷30% (m/m)
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m)
Odporność kruszy-
wa  na
rozdrabnianie;
badana  na  kruszy-
wie 10/14; kat. nie
wyższa niż

PN-EN 1097-2
rozdz. 5 [11]

kat.LA50, tj.
wsk.  Los
Angeles ≤ 50 

kat.LA40, tj. wsk.
LA≤40

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9

kat. WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po 24 h zanurzania). Max wartość nasiąkliwości ustala
Inżynier

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporność;
badana  na  kruszy-
wie  8/11,  11/16,
8/16;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1367-1,
zał.B [18]

kat.  F4, tj. ubytek masy przy zamrażaniu-odmrażaniu
powinien być ≤ 4% (m/m)

„Zgorzel
słoneczna”
bazaltu;
wymagana kat.

PN-EN 1367-3
[19]

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 1% i wzrost
wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%

Kanciastość 
kruszywa 
drobnego lub kru-
szywa 0/2 wydzie-
lonego z kruszywa
o ciągłym uziarn.
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6
rozdz. 8

kat.  Ecs  Dekl.;  tj.
wskaźnik wysy-
pu < 30

kat. Ecs30; tj. wskaźnik wysypu
≥ 30

 Skład chemiczny PN-EN 932-3
[3]

deklarowany  przez  producenta  wg  uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat. 
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego 
w kruszywie z 
żużla wielkopieco-
wego chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporność

Rozpad związków 
żelaza w 
kruszywie  z żużla 
wielkopiecowego 
chłodzonego 
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporność

Stałość objętości 
kruszywa z żużla 
stalowniczego; kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V6,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca tlenowego i
żużla  z  elektrycznego pieca łukowego,  pęcznienie  ≤
6,5% (V/V)

Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana
Właściwości
wypełniacza

Metoda
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategorie ruchu KR1÷KR6

Uziarnienie PN-EN 933-10
[10]

Sito
#[mm]

Przesiew, % (m/m)
Ogólny

zakres dla
poszczegól-

nych
wyników

Maks. zakres uziarnienia
deklarowany przez

producenta

2 100 -
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0,125
0,063

od 85 do 100
od 70 do 100

10
10

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. wartość błękitu metylenowego MBF

≤ 10 g/kg
Zawartość wody;
nie wyższa niż

PN-EN 1097-5
[14]

1% (m/m)

Gęstość ziaren PN-EN 1097-7
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie
w suchym zagęsz-
czonym  wypełnia-
czu;  wymagana
kat.

PN-EN 1097-4
[13]

kat.  V28/45; tj. procent objętości w ogólnym zakresie
uziarnienia  dla  poszczególnych  wyników  od  28
do  45%  (V/V),  a  w  maksymalnym  zakresie
deklarowanym przez producenta  4% (V/V)

Przyrost  tempera-
tury mięknienia;
wymagana kat.

PN-EN  13179-
1 [48]

kat. ΔR&B8/25;  tj. przyrost temperatury mięknienia
mieszanki wypełniacz - asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalność
w wodzie;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1744-4
rozdz. 16  [25]

kat.  WS10;   tj.  rozpuszczalność  wypełniacza  w
wodzie ≤ 10 % (m/m)

Zawartość  CaCO3

w  wypełniaczu
wapiennym;
kat. nie niższa niż

PN-EN 196-21) kat. CC70;  tj. zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w
wypełniaczu ≥ 70 % (m/m)

Zawartość  wodo-
rotlenku wapnia w
wypełniaczu  mie-
szanym;
wymagana kat.

PN-EN 459-2
[2]

kat.  Ka Dekl.;  tj. zawartość wodorotlenku wapnia  Ka

Dekl. < 10% (m/m)

„Liczba  asfalto-
wa”;  
wymagana kat.

PN-EN  13179-
2 [49]

kat.  BNDekl.;  tj.  liczbę  asfaltową  wypełniacza
dodanego podać: „Deklarowana”

1) PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; wsk.- wskaźnik; Dekl. - deklarowana; zał. - załącznik

Właściwości
kruszywa

Metoda badania

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6
Uziarnienie;  kat.
nie niższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. GC85/20 kat. GC90/20 GC90/15
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6 i 7

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia  nie
większe  niż  wg
kat.

-

kat. G20/15;
Tolerancja 1) 

kat.G25/15;
Tolerancja2) 

Zawartość  pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1 
[4]

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 2% (m/m)

Kształt kruszywa;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-3 
[5]  lub
PN-EN 933-4
[6]

kat.  FI25   (wsk.
płaskości ≤ 25);
lub  kat.SI25

(wsk.   kształtu
≤ 25)

kat. FI20  (wsk. płaskości ≤ 20);
lub
kat.SI20 (wsk. kształtu ≤ 20)

Procentowa zawar-
tość  ziaren  o  po-
wierzchni przekru-
szonej i łamanej w
kruszywie
grubym;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-5
[7]

kat.  CDekl.  :
zawar
tość  ziaren
całko-  wicie
przekruszo-
nych,
przekruszonych
lub   łamanych
<50%(m/m)   a

kat. C95/1:  zawartość  ziaren  całko-
wicie przekruszonych lub łamanych
30÷100%  (m/m),  zawartość  ziaren
całkowicie  przekruszonych,  prze-
kruszonych lub łamanych 95÷ 100%
(m/m),  a  ziaren  całkowicie  zaokrą-
glonych 0÷1% (m/m)
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ziaren  całkowi-
cie  zaokrąglo-
nych  >30%(m/
m)

Odporność kruszy-
wa  na  rozdrabnia-
nie  badana  na
kruszywie  10/14;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1097-2
rozdz. 5 [11]

kat.LA30, tj. wsk. Los Angeles ≤ 30  kat.  LA25,  tj.
wsk.
LA≤25

Odporność  na  po-
lerowanie
kruszywa;
kat. nie niższa niż

PN-EN 1097-8
[17]

kat.  PSVDekl.;  tj.
PSV < 44 kat.  PSVDekl.(≥  48);

tj. PSV ≥ 48

kat. PSV50; tj.
PSV ≥ 50

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość3) PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9

kat.  WA24  Dekl.   (Nasiąkliwość,  jako  procent  suchej
masy, po 24 h zanurzania). Max wartość nasiąkliwości
ustala Inżynier

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporność;
kat. nie wyższa niż

PN-EN1367-64) kat.  FNaCl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
NaCl powinien być ≤ 7% (m/m)

„Zgorzel
słoneczna”
bazaltu;
wymagana kat.

PN-EN 1367-3
[19]

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 1% i wzrost
wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%

Skład chemiczny PN-EN 932-3
[3]

deklarowany  przez  producenta  wg  uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Rozpad  krzemianu
dwuwapniowego
w  kruszywie  z
żużla wielkopieco-
wego  chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporność

Rozpad  związków
żelaza  w
kruszywie z  żużla
wielkopiecowego
chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporność

Stałość  objętości
kruszywa  z  żużla
stalowniczego; kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V3,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca tlenowego i
żużla  z  elektrycznego pieca łukowego,  pęcznienie  ≤
3,5% (V/V)

1) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
2) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
3) Dla żużla wielkopiecowego nasiąkliwości nie określa się.
4)  PN-EN  1367-6  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników  atmosferycznych  -  Część  6:
Mrozoodporność w obecności soli

 
Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.  GF85 lub  GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
się z tab. 6 i 7)

Tolerancja  uziar- - kat.GTCNR;
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nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

tj. brak wymagania

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f10;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 10% (m/m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10 g/
kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o  ciąg-
łym uziarnieniu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.Ecs  Dekl.;   tj.  wskaźnik  wysypu  <  30   

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9

kat. WA24 Dekl. (Nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po 24 h zanurzania). Max wartość nasiąkliwości ustala
Inżynier

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
>2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat. GF85 lub GA85 kat. GF85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 6 i 7

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchyle-
nie  nie  większe
niż wg kat.

-

kat.GTCNR;
tj. brak wymagania

kat.GTC20;  tj.  tolerancja  prze-
siewu na sitach D [mm] ±5%a)

(m/m); D/2 [mm] ±20%; 0,063
[mm] ± 3%

Zawartość
pyłów;
kat.  nie  wyższa
niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 16% (m/m)

Jakość pyłów;
kat.  nie  wyższa
niż

PN=EN  933-
9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10 g/
kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciąg-
łym uziarnieniu;
kat. nie niższa niż

PN-EN  933-
6,
rozdz. 8 [8]

kat.Ecs Dekl.;
tj.wskaźnikwysypu<30
 
 

kat.  Ecs30;  tj.  wskaźnik
wysypu  ≥ 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6
rozdz. 7, 8, 9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-
6,
rozdz. 7, 8, 9

kat.  WA24 Dekl. (Nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po 24 h zanurzania). Max wartość nasiąkliwości ustala
Inżynier

Grube
zanieczyszczenia
lekkie;  kat.  nie
wyższa niż

PN-EN 1744-
1,  p.  14.2
[24]

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
>2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

a) Nie dotyczy kat. GA85

Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana
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Właściwości
wypełniacza

Metoda
badania

Wymagania według WT-1 i PN-EN 13043 
Kategorie ruchu KR1÷KR6

Uziarnienie PN-EN 933-10
[10] Sito

#[mm]

Przesiew, % (m/m)
Ogólny zakres dla
poszczególnych

wyników

Maks. zakres uziar-
nienia  deklarowany

przez producenta
2

0,125
0,063

100
od 85 do 100
od 70 do 100

-
10
10

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. wartość błękitu metylenowego MBF ≤
10 g/kg

Zawartość wody;
nie wyższa niż

PN-EN 1097-5
[14]

1% (m/m)

Gęstość ziaren PN-EN 1097-7
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie
w suchym zagęsz-
czonym  wypełnia-
czu; 
wymagana kat.

PN-EN 1097-4
[13]

kat.  V28/45;  tj.  procent objętości w ogólnym zakresie
uziarnienia  dla  poszczególnych  wyników od  28  do
45%  (V/V),  a  w  maksymalnym  zakresie
deklarowanym przez producenta  4% (V/V)

Przyrost  tempera-
tury mięknienia;
wymagana kat.

PN-EN  13179-
1 [48]

kat.  ΔR&B8/25;   tj.  przyrost  temperatury  mięknienia
mieszanki wypełniacz-asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalność
w wodzie;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1744-1
 [25]

kat. WS10;  tj. rozpuszczalność wypełniacza w wodzie
≤ 10 % (m/m)

Zawartość  CaCO3

w  wypełniaczu
wapiennym;
kat. nie niższa niż

PN-EN 196-21) kat.  CC70;  tj. zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w
wypełniaczu ≥ 70 % (m/m)

Zawartość  wodo-
rotlenku wapnia w
wypełniaczu  mie-
szanym;
wymagana kat.

PN-EN 459-2
[2]

kat.  Ka Dekl.;  tj. zawartość wodorotlenku wapnia   Ka

Dekl. < 10% (m/m)

„Liczba  asfalto-
wa”;  
wymagana kat.

PN-EN  13179-
2 [49]

kat.  BNDekl.;  tj.  liczbę  asfaltową  wypełniacza
dodanego podać: „Deklarowana”

1) PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY WIĄŻĄCEJ, WYRÓWNAWCZEJ 
I WZMACNIAJĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane właściwości kruszywa grubego 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; wsk.- wskaźnik; Dekl. - deklarowana; zał. - załącznik

Właściwości
kruszywa

Metoda badania

Wymagania według WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6
Uziarnienie;  kat.
nie niższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. GC85/20
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 5

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia  nie
większe  niż  wg
kat.

-

kat. G20/17,5;
Tolerancja 1) 

kat.G20/15;
Tolerancja2) 

Zawartość  pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1 
[4]

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 2% (m/m)

Kształt kruszywa;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-3 
[5]  lub
PN-EN 933-4
[6]

kat.  FI35   (wsk.
płaskości ≤ 35);
lub  kat.SI35

(wsk.   kształtu
≤ 35)

kat. FI25  (wsk. płaskości ≤ 25);
lub
kat.SI25 (wsk. kształtu ≤ 25)

Procentowa zawar- PN-EN 933-5 kat.  CDekl.  : kat. C50/10; 
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tość  ziaren  o  po-
wierzchni przekru-
szonej i łamanej w
kruszywie
grubym;
kat. nie niższa niż

[7] zawar
tość  ziaren
całko-  wicie
przekruszo-
nych,
przekruszonych
lub   łamanych
<50%(m/m)   a
ziaren  całkowi-
cie  zaokrąglo-
nych  >30%(m/
m)

zawartość  ziaren  całkowicie
przekruszonych,   przekruszonych
lub  łamanych  50÷100%  (m/m),
całkowicie  zaokrąglonych  0÷10%
(m/m)

Odporność kruszy-
wa  na  rozdrabnia-
nie;  kat.  nie
wyższa niż

PN-EN 1097-2
[11]

kat.LA35, tj.
wsk.  
Los  Angeles  ≤
35 

kat. LA30, tj. wsk. LA≤30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość3) PN-EN 1097-6
rozdz.7,8, 9[15]

WA24 Dekl.;  (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24  h  zanurzania).  Max  wartość  nasiąkliwości  wg
Inżyniera

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporność
badana  na  kruszy-
wie  8/11,  11/16,
8/16;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1367-1,
[18]

kat.  F2, tj. ubytek masy przy zamrażaniu-odmrażaniu
powinien być ≤ 2% (m/m)

„Zgorzel
słoneczna”
bazaltu;
wymagana kat.

PN-EN 1367-3
[19]

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 1% i wzrost
wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%

Skład chemiczny PN-EN 932-3
[3]

deklarowany  przez  producenta  wg  uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Rozpad  krzemianu
dwuwapniowego
w  kruszywie  z
żużla wielkopieco-
wego  chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporność

Rozpad  związków
żelaza  w
kruszywie  z  żużla
wielkopiecowego
chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporność

Stałość  objętości
kruszywa  z  żużla
stalowniczego; kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V3,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca tlenowego i
żużla  z  elektrycznego  pieca  łukowego,  pęcznienie
≤ 3,5% (V/V)

1) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita pośredniego D/2 [mm],
przy D/d ≥ 4.
2) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
3) Dla żużla wielkopiecowego nasiąkliwości nie określa się.

Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  do D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania według WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu
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KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.GF85  i
GA85

GF85

Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj.  brak  wy-
magania

kat.GTC20; tj.tolerancja przesiewu na 
sitach D [mm] ±5% (m/m); D/2 [mm] 
±20%(m/m);0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f10;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 10% (m/
m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10
g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o  ciąg-
łym uziarnieniu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.Ecs Dekl.;  tj. wskaźnik wysypu  < 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

kat. WA24 Dekl.; (nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po  24  h  zanurzania).  Max.  wartość  nasiąkliwości
ustala Inżynier

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat.  mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania według WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.GF85 lub GA85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj. brak wy-
magania

kat.GTC20;  tj.tolerancja  przesiewu  na
sitach D [mm] ±5% (m/m); D/2 [mm]
±20% (m/m);0, 063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat.  f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 16 %
(m/m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10
g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o  ciąg-
łym uziarnieniu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.Ecs Dekl.;
tj.  wskaź-
nik wysypu
< 30 

Ecs30; tj. wskaźnik wysypu
≥ 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

kat.  WA24  Dekl.;  (nasiąkliwość,  jako  procent  suchej
masy,  po  24  h  zanurzania).  Max.  wartość
nasiąkliwości ustala Inżynier

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)
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Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
wypełniacza

Metoda
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategorie ruchu KR1÷KR6

Uziarnienie PN-EN 933-10
[10]

Sito
#[mm]

Przesiew, % (m/m)
Ogólny zakres dla
poszczególnych

wyników

Maks. zakres
uziarnienia

deklarowany przez
producenta

2
0,125
0,063

100
od 85 do 100
od 70 do 100

-
10
10

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. wartość błękitu metylenowego MBF ≤
10 g/kg

Zawartość wody;
nie wyższa niż

PN-EN 1097-5
[14]

1% (m/m)

Gęstość ziaren PN-EN 1097-7
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie
w suchym zagęsz-
czonym  wypełnia-
czu;
wymagana kat.

PN-EN 1097-4
[13]

kat.  V28/45;  tj.  procent objętości  w ogólnym zakresie
uziarnienia  dla  poszczególnych  wyników  od  28  do
45%  (V/V),  a  w  maksymalnym  zakresie
deklarowanym przez producenta  4% (V/V)

Przyrost  tempera-
tury mięknienia;
wymagana kat.

PN-EN  13179-
1 [48]

kat.  ΔR&B8/25;   tj.  przyrost  temperatury  mięknienia
mieszanki wypełniacz-asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalność
w wodzie;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1744-1
[25]

kat. WS10;  tj. rozpuszczalność wypełniacza w wodzie
≤ 10 % (m/m)

Zawartość  CaCO3

w  wypełniaczu
wapiennym;
kat. nie niższa niż

PN-EN 196-21) kat.  CC70;  tj. zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w
wypełniaczu ≥ 70 % (m/m)

Zawartość  wodo-
rotlenku wapnia w
wypełniaczu  mie-
szanym;
wymagana kat.

PN-EN 459-2
[2]

kat. Ka Dekl.;  tj. zawartość wodorotlenku wapnia  Ka Dekl.

< 10% (m/m)

„Liczba  asfalto-
wa”;  
wymagana kat.

PN-EN  13179-
2 [49]

kat. BNDekl.; tj. liczbę asfaltową wypełniacza dodanego
podać: „Deklarowana”

1) PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOŚCI (WARSTWA
WIĄŻĄCA I  PODBUDOWA)

 Wymagane właściwości kruszywa grubego do nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywności
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; wsk.- wskaźnik; Dekl. - deklarowana; zał. - załącznik

Właściwości
kruszywa

Metoda badania
Wymagania według WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

Uziarnienie;  kat.
nie niższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. GC85/20
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 3

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia  nie
większe  niż  wg
kat.

-

kat. G20/17,5;
Tolerancja 1) 

Zawartość  pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1 
[4]

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 2% (m/m)

Kształt kruszywa; PN-EN 933-3 kat.  FI50   (wsk. kat. FI30  (wsk. płaskości ≤ 30);
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kat. nie wyższa niż [5]  lub
PN-EN 933-4
[6]

płaskości ≤ 50);
lub  kat.SI50

(wsk.   kształtu
≤ 50)

lub
kat.SI30 (wsk. kształtu ≤ 30)

Procentowa zawar-
tość  ziaren  o  po-
wierzchni przekru-
szonej i łamanej;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-5
[7]

kat.  CDekl.  :
zawar
tość  ziaren
całko-  wicie
przekruszo-
nych,
przekruszonych
lub   łamanych
<50%(m/m)   a
ziaren  całkowi-
cie  zaokrąglo-
nych  >30%(m/
m)

kat. C50/30:   zawartość ziaren całko-
wicie  przekruszonych,  przekruszo-
nych lub łamanych 50÷100% (m/m),
a  ziaren  całkowicie  zaokrąglonych
0÷30% (m/m)

Odporność kruszy-
wa  na
rozdrabnianie;
badana  na  kruszy-
wie 10/14; kat. nie
wyższa niż

PN-EN 1097-2
rozdz. 5 [11]

kat.LA50, tj.
wsk.  Los
Angeles ≤ 50 

kat.LA40, tj. wsk.
LA≤40

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9

kat. WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po 24 h zanurzania)

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporność;
badana  na  kruszy-
wie  8/11,  11/16,
8/16;
kat. nie wyższa niż

PN-EN  1367-1
[18]

kat.  F4, tj. ubytek masy przy zamrażaniu-odmrażaniu
powinien być ≤ 4% (m/m)

„Zgorzel
słoneczna”
bazaltu;
wymagana kat.

PN-EN 1367-3
[19]

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 1% i wzrost
wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%

Skład chemiczny PN-EN 932-3
[3]

deklarowany  przez  producenta  wg  uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Rozpad  krzemianu
dwuwapniowego
w  kruszywie  z
żużla wielkopieco-
wego  chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporność

Rozpad  związków
żelaza  w
kruszywie  z żużla
wielkopiecowego
chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporność

Stałość  objętości
kruszywa  z  żużla
stalowniczego; kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V6,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca tlenowego i
żużla  z  elektrycznego pieca łukowego,  pęcznienie  ≤
6,5% (V/V)

1) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita pośredniego D/2 [mm],
przy D/d ≥ 4.
2) Dla żużla wielkopiecowego nasiąkliwości nie określa się. 

Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana
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Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.  GF85  i
GA85 

GF85

Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 3
Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj.  brak  wy-
magania

kat.GTC20; tj. tolerancja przesiewu na
sitach D [mm] ±5% (m/m); D/2 [mm]
±20% (m/m); 0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f10;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 10% (m/
m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10
g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym  uziarnie-
niu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.  Ecs  Dekl.;  tj.  wskaźnik  wysypu  
< 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN  1097-6
rozdz. 7, 8, 9

WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24 h zanurzania).  Max wartość nasiąkliwości  ustala
Inżynier

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat.  mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤  8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat. GF85 i GA85 
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 3

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj. brak wy-
magania

kat.GTC20; tj. tolerancja przesiewu na
sitach D [mm] ±5% (m/m); D/2 [mm]
±20% (m/m); 0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat.  f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 16%
(m/m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF   ≤
10 g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o
ciągłym  uziarnie-
niu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.  EcsDekl.

tj.wskaźnik
wysypu  
< 30

kat. Ecs30, tj. wskaźnik wysypu  ≥ 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN  1097-6
rozdz. 7, 8, 9

WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy,
po 24 h  zanurzania).  Max  wartość  nasiąkliwości
ustala Inżynier

Grube  zanieczysz- PN-EN 1744-1, kat.  mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wy-
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czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania według WT-1i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.  GF85 i  GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
się z tab. 6)

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj. brak wy-
magania

kat.GTC20;  tj.tolerancja  przesiewu  na
sitach D [mm] ±5% (m/m); D/2 [mm]
±20% (m/m); 0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f10;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 10% (m/
m)

Jakość pyłu;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat.  MBF10;   tj.  kat.  błękitu  metylenowego
MBF  ≤ 10 g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o  ciąg-
łym uziarnieniu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.EcsDekl.;  tj.  wskaźnik  wysypu   <  30
 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,
9[15]

WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24  h  zanurzania).  Max.  wartość  nasiąkliwości  wg
Inżyniera

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania według WT-1i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat.  GF85 i  GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
się z tab. 6)

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj. brak wy-
magania

kat.GTC20;  tj.tolerancja  przesiewu  na
sitach D [mm] ±5% (m/m); D/2 [mm]
±20% (m/m); 0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 16% (m/
m)

Jakość pyłu;
kat. nie wyższa niż

PN=EN 933-9
[9]

kat.  MBF10;   tj.  kat.  błękitu  metylenowego
MBF  ≤ 10 g/kg

Kanciastość  kru-
szywa  drobnego
lub  kruszywa  0/2
wydzielonego  z
kruszywa  o  ciąg-
łym uziarnieniu;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.Ecs30.;  tj.  wskaźnik  wysypu  ≥30
 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6 WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
- opcjonalne uzupełnienie ST nawierzchni i podbudów asfaltowych- 14 1



rozdz.  7,  8,
9[15]

24  h  zanurzania).  Max.  wartość  nasiąkliwości  wg
Inżyniera

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; wsk.- wskaźnik; Dekl. - deklarowana; zał. - załącznik

Właściwości
kruszywa

Metoda badania

Wymagania według WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6
Uziarnienie;  kat.
nie niższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. GC85/20 kat. GC90/15
Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia  nie
większe  niż  wg
kat.

-

kat. G20/15;
Tolerancja 1) 

kat.G25/15;
Tolerancja2) 

Zawartość  pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1 
[4]

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 2% (m/m)

Kształt kruszywa;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-3 
[5]  lub
PN-EN 933-4
[6]

kat.  FI25   (wsk.
płaskości ≤ 25);
lub  kat.SI25

(wsk.   kształtu
≤ 25)

kat. FI20  (wsk. płaskości ≤ 20);
lub
kat.SI20 (wsk. kształtu ≤ 20)

Procentowa zawar-
tość  ziaren  o  po-
wierzchni przekru-
szonej i łamanej w
kruszywie
grubym;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-5
[7]

kat.  CDekl.  :
zawar
tość  ziaren
całko-  wicie
przekruszo-
nych,
przekruszonych
lub   łamanych
<50%(m/m)   a
ziaren  całkowi-
cie  zaokrąglo-
nych  >30%(m/
m)

kat. C100/0:  zawartość  ziaren  całko-
wicie przekruszonych lub łamanych
90÷100%  (m/m),  zawartość  ziaren
całkowicie  przekruszonych,  prze-
kruszonych lub łamanych 100% (m/
m),  a  ziaren  całkowicie  zaokrą-
glonych 0% (m/m)

Odporność kruszy-
wa  na  rozdrabnia-
nie; kat. nie niższa
niż

PN-EN 1097-2
rozdz. 5 [11]

kat.LA30, tj. wsk. Los Angeles ≤ 30 kat.  LA25,  tj.
wsk.
LA≤25

Odporność  na  po-
lerowanie
kruszywa  (badana
na  normowej
frakcji kruszywa);
kat. nie niższa niż

PN-EN 1097-8
[17]

kat. PSVDekl.<44 kat. PSVDekl. 48;  tj.
 ≥ 48

kat. PSV50 ≥ 50

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

WA24  Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24 h zanurzania).  Max. wartość nasiąkliwości  ustala
Inżynier

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporność;
kat. nie wyższa niż

PN-EN  1367-1
[18]

kat.  FNaCl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
NaCl powinien być ≤ 7% (m/m)

„Zgorzel
słoneczna”
bazaltu;

PN-EN 1367-3
[19]

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 1% i wzrost
wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%

- opcjonalne uzupełnienie ST nawierzchni i podbudów asfaltowych-14 1



wymagana kat.
Skład chemiczny PN-EN 932-3

[3]
deklarowany  przez  producenta  wg  uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat. 
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze
większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego 
w kruszywie z 
żużla wielkopieco-
wego chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporność

Rozpad  związków
żelaza  w
kruszywie  z  żużla
wielkopiecowego
chłodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporność

Stałość objętości 
kruszywa z żużla 
stalowniczego; kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V3,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca tlenowego i
żużla  z  elektrycznego  pieca  łukowego,  pęcznienie
≤ 3,5% (V/V)

1) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
2) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej  z mieszanki SMA
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Wymagania według WT-1 i PN-EN 13043
Kategoria ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie;
wymagana kat.

PN-EN 933-1
[4]

kat. GF85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 6

Tolerancja  uziar-
nienia;  odchylenie
nie większe niż wg
kat.

-

kat.GTCNR;
tj. brak wyma-
gania

kat.GTC20; tj.tolerancja przesiewu na
sitach  D  [mm]  ±5%  (m/m);  D/2
[mm] ±20% (m/m); 0,063 mm ± 3%
(m/m)

Zawartość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-1
[4]

kat. f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  ≤ 16% (m/
m)

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9
[9]

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego MBF  ≤ 10
g/kg

Kanciastość  kru-
szywa drobnego;
kat. nie niższa niż

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 [8]

kat.Ecs  Dekl.;
tj.wskaźnik
wysypu  
< 30

kat. Ecs30; tj. wskaźnik wysypu ≥ 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6
rozdz.  7,  8,  9
[15]

WA24 Dekl. (nasiąkliwość, jako procent suchej masy, po
24  h  zanurzania)  Max.  wartość  nasiąkliwości  wg
Inżyniera

Grube  zanieczysz-
czenia  lekkie;  kat.
nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat.  mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-
rze >2 mm powinna wynosić ≤ 0,1% (m/m)

 
Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana

Właściwości
wypełniacza

Metoda
badania

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
Kategorie ruchu KR1÷KR6

Uziarnienie PN-EN 933-10
[10]

Sito
#[mm]

Przesiew, % (m/m)
Ogólny

zakres dla
poszczegól-

Maks. zakres uziarnienia
deklarowany przez

producenta
- opcjonalne uzupełnienie ST nawierzchni i podbudów asfaltowych- 14 1



nych
wyników

2
0,125
0,063

100
od 85 do 100
od 70 do 100

-
10
10

Jakość pyłów;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 933-9
[9]

kat.  MBF10;   tj.  wartość  błękitu  metylenowego
MBF ≤ 10 g/kg

Zawartość wody;
nie wyższa niż

PN-EN 1097-5
[14]

1% (m/m)

Gęstość ziaren PN-EN 1097-7
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie
w suchym zagęsz-
czonym  wypełnia-
czu;
wymagana kat.

PN-EN 1097-4
[13]

kat.  V28/45; tj. procent objętości w ogólnym zakresie
uziarnienia  dla  poszczególnych wyników od 28 do
45%(V/V),a  w  maksymalnym  zakresie
deklarowanym przez producenta  4% (V/V)

Przyrost  tempera-
tury mięknienia;
wymagana kat.

PN-EN  13179-
1 [48]

kat.  ΔR&B8/25;  tj.  przyrost  temperatury mięknienia
mieszanki wypełniacz-asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalność
w wodzie;
kat. nie wyższa niż

PN-EN 1744-4
rozdz. 16  [25]

kat.  WS10;   tj.  rozpuszczalność  wypełniacza  w
wodzie ≤ 10 % (m/m)

Zawartość  CaCO3

w  wypełniaczu
wapiennym;
kat. nie niższa niż

PN-EN 196-21) kat. CC70;  tj. zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w
wypełniaczu ≥ 70 % (m/m)

Zawartość  wodo-
rotlenku wapnia w
wypełniaczu  mie-
szanym;
wymagana kat.

PN-EN 459-2
[2]

kat.  Ka Dekl.;  tj. zawartość wodorotlenku wapnia  Ka

Dekl. < 10% (m/m)

„Liczba  asfalto-
wa”;  
wymagana kat.

PN-EN  13179-
2 [49]

kat.  BNDekl.;  tj.  liczbę  asfaltową  wypełniacza
dodanego podać: „Deklarowana”

1) PN-EN  196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

ZAŁĄCZNIK III

WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  
KATIONOWYCH  EMULSJI  ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych 
stosowanych do złączania warstw nawierzchni [66]

Wymagania
techniczne

Metoda badań
według normy

Jednostka

C60 B3 ZM lub 
C60 B4 ZM

C60 B5 ZM

Klasa
Zakres

wartości
Klasa

Zakres
wartości

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1
[46]

- 3 lub
4

50 do
100
lub

70 do
130

5
120 

do 180

Zawartość
lepiszcza

PN-EN 1428
[23]

%(m/m) 5 58 do
62a)

6 58 do 62a)

Czas  wypływu
dla Ø 2 mm w
40°C

PN-EN 12846
[41]

s 1 TBRb) 1 TBRb)

Pozostałość  na
sicie 0,5 mm

PN-EN 1429
[24]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwałość  po  7
dniach  maga-

PN-EN 1429
[24]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

- opcjonalne uzupełnienie ST nawierzchni i podbudów asfaltowych-14 1



zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847

[42]
%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezjac)
PN-EN 13614

[56]
%

pokrycia
powierz-

chni

1 TBR 1 TBR

WT-3 [66] 
załącznik 2

2 ≥ 75 2 ≥ 75

pH emulsji PN-EN 12850
[43]

- ≥ 3,5d) - ≥ 3,5d)

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja 
w 25°C

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm 3 ≤ 100e) 3 ≤ 100e)

a)   Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m).
b)   Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie.
c)   Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy  emulsji  przeznaczonej  do  związania  warstwy  asfaltowej  z  podbudową

zawierającą spoiwo hydrauliczne.
e) Do  skropień  podbudów niezwiązanych,  w  szczególności  z  kruszywa stabilizowanego

mechanicznie  lub  tłucznia  kamiennego;  dopuszcza  się  stosowanie  emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do złączania warstw nawierzchni [66]

Wymagania
techniczne

Metoda badań
według normy

Jednostka

C60 BP3 ZM lub 
C60 BP4 ZM

C60 BP5 ZM

Klasa
Zakres

wartości
Klasa

Zakres
wartości

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1
[46]

- 3 lub
4

50 do
100
lub

70 do
130

5
120 

do 180

Zawartość
lepiszcza

PN-EN 1428
[23]

%(m/m) 5 58 do
62a)

6 58 do 62a)

Czas  wypływu
dla Ø 2 mm w
40°C

PN-EN 12846
[41]

s 1 TBRb) 1 TBRb)

Pozostałość  na
sicie 0,5 mm

PN-EN 1429
[24]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwałość  po  7
dniach  maga-
zynowania

PN-EN 1429
[24]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja PN-EN 12847
[42]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezjac)
PN-EN 13614

[56]
%

pokrycia
powierz-

chni

1 TBR 1 TBR

WT-3 [66] 
załącznik 2

2 ≥ 75 2 ≥ 75

pH emulsji PN-EN 12850
[43]

- ≥ 3,5d) - ≥ 3,5d)

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja 
w 25°C

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm 3 ≤ 100e) 3 ≤ 100e)

Temperatura 
mięknienia

PN-EN 1427
[22]

°C 4 ≥ 43 4 ≥ 43

Nawrót spręży-
sty w 25°C

PN-EN 13398
[51]

% 4 ≥ 50 4 ≥ 50

a)   Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m).
b)   Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie.
c)   Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy  emulsji  przeznaczonej  do  związania  warstwy  asfaltowej  z  podbudową
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zawierającą spoiwo hydrauliczne.

ZAŁĄCZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKREŚLANIE ODPORNOŚCI PRÓBEK MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA
DZIAŁANIE WODY I MROZU

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu określanie odporności próbek mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody i mrozu.

2. Normy powołane

Instrukcję badawczą opracowano na podstawie norm:
– PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część

12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę,
– AASHTO T 289-89 „Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura zamrażania),
– Normy serii PN-EN 12697 [32÷40].

3. Zasada metody

Zestaw próbek dzieli się na dwie równe części i kondycjonuje. Połowę próbek przechowuje się w temperaturze pokojowej, bez
dodatkowego kondycjonowania (tzw. „zestaw suchy”). Drugą połowę próbek (tzw. „zestaw mokry”) kondycjonuje się w wodzie, w
podwyższonej  temperaturze,  a  następnie  zamraża  i  ponownie  kondycjonuje  w  wodzie.  Po  kondycjonowaniu  określana  jest
wytrzymałość  na  rozciąganie  pośrednie  wszystkich  próbek  zgodnie  z  normą  PN-EN  12697-23.  Następnie  określa  się  wyrażony
procentowo stosunek wytrzymałości na rozciąganie pośrednie uzyskanych na próbkach z „zestawu mokrego” do wytrzymałości próbek
z „zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposażenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczęciem badania powinien sprawdzić, czy sprzęt laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu
zaopatrzony jest w aktualne świadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzić go zgodnie z procedurą sprawdzania (gdy wzorcowanie
nie jest możliwe).

Do określania odporności na działanie wody i mrozu wymagany jest następujący sprzęt:
– prasa wytrzymałościowa, typu Marshalla, zgodnie z normą PN-EN 12697-34,
– przystawka do badania wytrzymałości na rozciąganie pośrednie (średnica próbek           100 mm lub 150 mm),
– aparatura próżniowa (pompa, próżniomierz itp.), za pomocą której możliwe jest uzyskanie w zbiorniku próżniowym (komorze,

suszarce próżniowej itp.), ciśnienia bezwzględnego (6,7 ± 0,3) kPa w ciągu (10 ± 1) minut i utrzymania takiego ciśnienia w czasie
(30 ± 5) minut,

– zbiornik próżniowy (komora, suszarka próżniowa itp.) z perforowaną półką umieszczoną na dnie zbiornika,
– łaźnia wodna z kontrolą termostatyczną, w której można utrzymać temperaturę kondycjonowania (25 ± 2) °C, (40 ± 1) °C i (60 ± 1)

°C  w  otoczeniu  próbki;  łaźnia  powinna  być  wyposażona  w  perforowaną  półkę  umieszczoną  na  podkładkach  na  dnie  łaźni;
pojemność łaźni powinna być taka, aby górne powierzchnie przechowywanych próbek znajdowały się co najmniej 20 mm poniżej
poziomu wody,

– komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolą termostatyczną, w której można utrzymać temperaturę (25 ± 2) °C w otoczeniu
próbki,

– komora chłodnicza, w której można utrzymać temperaturę (-18 ± 3) °C,
– waga oraz inny sprzęt potrzebny do określenia gęstości objętościowej zgodnie z normą PN-EN 12697-6 [32],
– suwmiarka lub inne urządzenie do określenia wymiarów próbki zgodnie z normą PN-EN 12697-29,
– woda destylowana,
– strzykawka z podziałką (lub inne urządzenie) umożliwiające dozowanie (10 ± 1 ml) wody,
– torebki plastikowe dopasowane do wielkości pojedynczej próbki,
– folia typu „stretch”.

5. Przygotowanie próbek

a. Ilość i wymiary próbek

Do określenia odporności na działanie wody i mrozu należy przygotować co najmniej sześć próbek cylindrycznych. Próbki
powinny  być  symetryczne  i  o  równych  bokach.  Próbki  powinny  być  o  średnicy  (100  ±  3)  mm,  wykonane  w  warunkach
laboratoryjnych, zgodnie z normą PN-EN 12697-31. Próbki z nawierzchni powinny być odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie próbek

Próbki powinny być zagęszczone, stosując metodę zagęszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 × 35 uderzeń.
Po wykonaniu próbek należy określić  wymiary i  gęstość objętościową według PN-EN 12697-29 i  PN-EN 12697-6 [32].

Zestaw próbek należy podzielić  na dwie równe części:  „zestaw mokry” i  „zestaw suchy”, o  zbliżonych średnich wysokościach i
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gęstościach objętościowych. Różnica między średnimi wysokościami nie powinna być większa niż 5 mm. Różnica między średnimi
gęstościami objętościowymi nie powinna być większa niż 15 kg/m3.

Próbki należy przygotować w możliwie krótkim czasie, nie dłuższym niż jeden tydzień. Należy zapewnić co najmniej 16
godzinne  pielęgnowanie  próbek  przed  rozpoczęciem  procedury  kondycjonowania,  polegające  na  przechowywaniu  próbek  z  obu
zestawów na płaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 ± 5) °C.

c. Kondycjonowanie próbek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie  próbek  z  „zestawu  suchego”  polega  na  przechowaniu  ich  na  płaskiej  powierzchni  w  temperaturze
pokojowej (20 ± 5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie  próbek  z  „zestawu mokrego” rozpoczyna  się  od umieszczenia  ich na  perforowanej  półce w zbiorniku
próżniowym (komorze, suszarce próżniowej itp.) wypełnionym wodą destylowaną o temperaturze (20 ± 5) °C. Górne powierzchnie
próbek po zanurzeniu powinny znajdować się co najmniej 20 mm poniżej poziomu wody. Uruchomić aparaturę próżniową i uzyskać
ciśnienie  bezwzględne  (6,7  ±  0,3)  kPa  w  ciągu  (10  ±  1)  minut  (6,7  kPa  odpowiada  w  przybliżeniu  50  mm Hg).  Aby  uniknąć
uszkodzenia próbki, ciśnienie należy obniżać powoli i równomiernie.  Utrzymywać zadane ciśnienie przez okres (30 ± 5) minut, a
następnie podwyższać powoli  i  równomiernie  do poziomu ciśnienia  atmosferycznego. Pozostawić próbki  zanurzone w wodzie na
kolejne (30 ± 5) minut. Po wyjęciu z wody zmierzyć wymiary próbek zgodnie z normą PN-EN 12697-29 i obliczyć objętość próbek.
Należy odrzucić próbki, które zwiększyły swoją objętość o więcej niż 2 %.

Umieścić próbki z „zestawu mokrego” w łaźni wodnej o temperaturze (40 ± 1) °C na okres od 68 do 72 godzin. Temperatura
kondycjonowania próbek w wodzie powinna zostać obniżona do (30 ± 1) °C, jeżeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub miększy,
zgodnie z normą EN 1426.

Po wyjęciu z łaźni wodnej, unikając nadmiernego ociekania wody, próbki ściśle owinąć folią typu „stretch”. Każdą owiniętą
próbkę umieścić w torbie plastikowej zawierającej (10 ± 1) ml wody (odmierzonej przy użyciu strzykawki lub innego urządzenia) i
szczelnie  zamknąć. Plastikowe torby z  próbkami umieścić  w komorze chłodniczej  w temperaturze (-18 ± 3) °C i przechowywać
minimum 16 godzin, licząc czas od momentu, gdy zamrażarka z próbkami osiągnie tę temperaturę.

Po wyjęciu próbek z zamrażarki umieścić je w łaźni z wodą o temperaturze (60 ± 1) °C. Wkrótce po umieszczeniu próbek w
łaźni wodnej i rozmrożeniu opakowania, wyjąć je z plastikowej torebki i  zdjąć z nich folię typu „stretch” najszybciej,  jak to jest
możliwe i ponownie umieścić w łaźni wodnej. Próbki przechowywać w łaźni wodnej przez (24 ± 1) h, licząc od momentu pierwszego
włożenia do łaźni po przechowywaniu w komorze chłodniczej.

6. Procedura badawcza

Doprowadzić  oba  zestawy  próbek  do  temperatury  badania  (25±  2) °C.  Próbki  z  „zestawu  suchego”  termostatować  w
warunkach powietrzno-suchych (w łaźni wodnej, ale izolowane od wody torebką z cienkiej folii lub w komorze powietrznej). Próbki z
„zestawu mokrego” termostatować w wodzie (w łaźni wodnej lub w szczelnej, miękkiej plastikowej torebce wypełnionej wodą lub
wodoszczelnym naczyniu wypełnionym wodą, wstawionym do komory powietrznej).

Próbki  należy  przechowywać  w  łaźni  wodnej  lub  w  komorze  powietrznej  przez  co  najmniej  2  godziny.  W przypadku
korzystania  z  komory  powietrznej  należy  razem  z  próbkami  umieścić  dodatkową  próbkę  z  wprowadzonym  w  nią  czujnikiem
temperatury.

Osuszyć  mokre  próbki  ręcznikiem  i  określić  wytrzymałość  próbek  na  rozciąganie  pośrednie  według  PN-EN  12697-23.
Badanie powinno być przeprowadzone w ciągu               1 minuty od wyciągnięcia próbki z wody.

7. Obliczenia

Obliczyć wskaźnik wytrzymałości na rozciąganie pośrednie ITSR według wzoru:

w którym:
ITSR wskaźnik wytrzymałości próbki na rozciąganie pośrednie, w procentach (%),
ITSw średnia wytrzymałość oznaczona dla grupy próbek mokrych, zaokrąglona do liczby całkowitej, wyrażona w (kPa),
ITSd średnia wytrzymałość wyznaczona dla grupy próbek suchych, zaokrąglona do liczby całkowitej, wyrażona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w załączniku 4, które nie występują w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
1. AASHTO  T  283-89  Resistance  of  compacted  bituminous  mixture  to  moisture  induced  damage  (Odporność  zagęszczonych

mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane wodą)
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
3. PN-EN 12697-23  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badania mieszanek mineralno-asfaltowych na  gorąco –  Część  23:

Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych
4. PN-EN 12697-29  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badania mieszanek mineralno-asfaltowych na  gorąco –  Część  29:

Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
5. PN-EN 12697-30  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badania mieszanek mineralno-asfaltowych na  gorąco –  Część  30:

Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie
6. PN-EN 12697-34  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badania mieszanek mineralno-asfaltowych na  gorąco –  Część  34:

Badanie Marshalla
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

   Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki jak na stronie tytułowej.

1.2. Zakres stosowania ST

 Specyfikacja  techniczna jest   stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót  dla
zadania jak na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek jak na stronie tytułowej 
1.4. Określenia podstawowe
.Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału.

.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

.Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i  odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.

.Właz  studzienki  -  element  żeliwny  przeznaczony  do przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych,  umożliwiający  dostęp  do
urządzeń kanalizacyjnych.

.Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.

.Nasada  (żeliwna)  z  wlewem bocznym (w krawężniku)  -  urządzenie,  przez  które wody  opadowe przedostają  się  w płaszczyźnie
krawężnika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:
.materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania,
.materiały  nowe,  będące  materiałem  uzupełniającym,  tego  samego  typu,  gatunku  i  wymiarów,  jak  materiał  rozbiórkowy,

odpowiadające wymaganiom:
� OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki,
� OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do ułożenia nowej nawierzchni.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 

      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
� piły tarczowej,
� młota pneumatycznego,
� sprężarki powietrza,
� dźwigu samochodowego,
� zagęszczarki wibracyjnej,
� sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.
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4.2. Transport materiałów

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w:
.OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki,
.OST,  wymienionych  w  pkcie  5.6  niniejszej  specyfikacji,  w  przypadku  materiałów wykorzystywanych  do  wykonania  nowej

nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie

Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:
� kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm,
� włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
.roboty przygotowawcze
� rozpoznanie uszkodzenia,
� wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,
.wykonanie naprawy
� naprawę uszkodzonej studzienki,
� ułożenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
� ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
� określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,
� wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
� rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.

Powierzchnia  przeznaczona  do  wykonania  naprawy  powinna  obejmować  cały  obszar  uszkodzonej  nawierzchni  wokół
zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej.

Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje:

.zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,

.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:
� ręczne  (dłutami,  haczykami  z  drutu,  młotkami  brukarskimi,  ew.  drągami  stalowymi  itp.  -  w  przypadku  nawierzchni  typu

kostkowego),
� mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem

krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych
itp.,

.rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych
itp.),

.zebranie  i  odwiezienie  lub  odrzucenie  elementów  nawierzchni  i  gruzu  na  pobocze,  chodnik  lub  miejsce  składowania,  z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,

.szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących
materiałów,

.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew.
uzupełnieniem ubytków,

.w  przypadku  niewielkiego  zapadnięcia  -  poziomowanie  górnej  części  komina  włazowego,  nasady  wpustu  itp.  przy  użyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie
mieszanki  betonowej  klasy  co  najmniej  B20,  według  wymiarów  dostosowanych  do  rodzaju  uszkodzenia  i  poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,

.osadzenie  przykrycia  studzienki  lub  kratki  ściekowej  z  wykorzystaniem  istniejących  lub  nowych  materiałów  oraz  ew.
wyrównaniem zaprawą cementową.
W  przypadku  znacznych  zapadnięć  studzienki,  wynikających  z  uszkodzeń  (zniszczeń)  korpusu  studzienki,  kanałów,

przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Ułożenie nowej nawierzchni

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem przed przebudową.
Do  nawierzchni  należy  użyć,  w  największym  zakresie,  materiał  otrzymany  z  rozbiórki,  nadający  się  do  ponownego

wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą
być dokonane pod warunkiem akceptacji Inżyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem.

W  zależności  od  rodzaju  nawierzchni  istniejącej,  poszczególne  wykonywane  podbudowy  i  warstwy  ścieralne  mogą
odpowiadać wymaganiom określonym w:

.ST D-04.01.01
04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów,

.ST D-04.04.00
04.04.03 [4], dla podbudów z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

.ST D-04.05.00
04.05.04 [5], dla podbudów z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

.ST D-04.06.01 [6], dla podbudów z chudego betonu,

.ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

.ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

.ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z płyt betonowych,

.ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

.ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

.ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

.innych ST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni.
W  przypadku  konieczności  wymiany  krawężnika,  naprawiony  krawężnik  powinien  odpowiadać  wymaganiom  OST  D-

08.01.01
02 [13].

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
� uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak

bezpieczeństwa,  aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje zgodności,  ew.  badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),

� sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Częstotliwość

badań
Wartości dopuszczalne

1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej
do wykonania naprawy

1 raz Niezbędna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz
Akceptacja

nieuszkodzonych
materiałów

3 Szczegółowe  rozpoznanie  uszkodzenia  i
decyzja o sposobie naprawy

1 raz Akceptacja Inżyniera

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5
5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6

6 Położenie  studzienki  w  stosunku  do
otaczającej nawierzchni

1 raz
Kratka ściekowa ok. 0,5 cm
poniżej, właz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:
� wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- regulacja pionowa studzienek -
154



� poprawność  profilu  podłużnego  i  poprzecznego,  nawiązującego  do  otaczającej  nawierzchni  i  umożliwiającego  spływ
powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST               i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
� roboty rozbiórkowe,
� naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D-M-00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� roboty rozbiórkowe,
� dostarczenie materiałów i sprzętu,
� wykonanie naprawy studzienki,
� ułożenie nawierzchni,
� odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
� odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01
04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00
04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00
04.05.04 Podbudowy  i  ulepszone  podłoża  z  gruntów  lub  kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont  cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont  cząstkowy  nawierzchni  z  betonowej  kostki

brukowej
13. D-08.01.01
02 Krawężniki
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