Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach

»~ProBudowa”
ul. Narutowicza 46/9, 41 -200 Sosnowiec

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INWESTOR : Gmina Otawa
Plac Jozefa Pilsudskiego 28, 55-200 Otawa

Nazwa
opracowania:

Projekt przebudowy drég gminnych wewnetrznych
w Marcinkowicach - ulica Polna i Stowianska.

Branza: Drogi, odwodnienie

Nazwy i kody:
a) Grupa rob6t — 451  przygotowanie terenu pod budowe
452 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej
b) klasa robét -452.3 roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei; wyréwnanie terenu.
c) kategoria robot —
452.3.2 roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli,
452.3.3 roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

Opracowat :

Otawa, listopad 2021 r.




Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa drég gminnych wewnetrznych
w Marcinkowicach - ulica Polna i Stowianska.

Spis tresci : strona
D-M - 00.00.00 Wymagania ogdlne 3
D -01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 15
D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 19
D —04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne. 24
D —04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 33
D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa 36
D -01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie 58
i budowie drog
D -01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy 68
przebudowie i budowie drog
D —04.05.00 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 83
— wymagania ogolne
D —-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 91
D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 98
D —-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, w-wa $cieralna 103
Opcjonalne uzupehienie specyfikacji technicznych 119

D -03.02.01a Regulacja pionowa studzienek 149



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

TeWSTEP.......oooeeeeeee ettt et

2 MATERIALY ...ttt

3. SPRZET

B TRANSPORT ..ottt e e

5. WYKONANIE ROBOTT ........ooooooioieeeeeeeeeeeeeeeee e es e e e

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t eeeeeenn

7o OBMIAR ROBOT ..o s e e ee e ee st eeeeeenn

8. ODBIOR ROBOIT ...t e e s ee e s e eere e eeeeeene

9. PODSTAWA PLATNOSCL.....ooeooeeeeeeeeeeeeee et s e s see s eeseseeseseeee s eeeseeeae
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........o.ooimiiioeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

- wymagania ogoélne -



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych. Ilekro¢ w tresci jest mowa o Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych
(SST) Iub Specyfikacjach Technicznych (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Technicznego Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ( STWiORB).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesc
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (prze¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cze¢§¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukeyjna lub technologiczng, zdolna
do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sdb
trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji roboét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdow od wlasciwych organdw administracji panstwowej;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkoéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i be¢dzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioré6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/
Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéow moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/
Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
- Polska Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

- date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
11
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiaéciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaroéw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robadt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
1
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/
Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Nownkwn

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

- wymagania ogolne -



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

- wymagania ogolne -
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ §rednic¢ od
0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

- odtworzenie trasy punktow wysokosciowych -



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okre§lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawecy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

- odtworzenie trasy punktow wysokosciowych -
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedhug
ogo6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgs$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk W=

- odtworzenie trasy punktow wysokosciowych -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

- koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza -
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiaggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podltoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc.zeg(')lr'lienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

- koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza -
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3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci .
rane wysoxosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porodwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

- koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza -



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarr
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od2 od?2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do 12 do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

: gjﬁ;ﬁgﬁgﬁﬂf ;‘jggq 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 | ) BN-64/8931
I lub 1T wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, Y%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
- piasek wg PN-B-11113 [16],

2
- podbudowy z kruszyw  wymagania ogolne -
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- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1z

s < 5 (1)
w ktérym:
D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
250

0 < 12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Oy - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru 0gy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce robocze]

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£

g < 22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiaroOw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownosc podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M? ksymalne ugiccie cenia mierzony piytg o
Waoe i s nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SO0kN obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$é¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrd6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
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kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej, ulicy Polnej i Stowianskiej w Marcinkowicach
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatow oraz kanaldw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanatl odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci §ciekéw
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

Sie¢ kanalizacji deszczowej obejmuje :

kanaty z rur PVC
- dlarur@ 400 mm mb—1,0
- dlarur@ 315mm mb — 184,0
- dlarur@ 200 mm mb — 90,5
- dlarur@ 160 mm /przykanaliki’ mb— 61,0
- studzienki kanalizacyjne @ 1000 mm - 10 szt.
- studzienki $ciekowe @ 500 mm - 16 szt.

- osadnik szlamowy @ 2000 mm o V=5,0 m’
- separator typu AWAS-SK - 100

2.2. Rury kanalowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej mozna uzy¢ rury z:

* niezmigkczonego polichlorku winylu - PVC-U,

* polietylenu wysokiej gestosci PEHD,

* polipropylenu PP.

Elementy rurowe taczone sg kielichowo lub za pomocg ztgczek dwukielichowych z zastosowaniem pierscieniowych uszczelek
elastomerowych.

W projekcie zastosowano rury z PVC-U o klasach sztywnos$ci obwodowe;:

* SN 8 SDR 34 oznaczenie producenta S

Projektuje si¢ zastosowanie do budowy kolektoréw rur PVC kielichowych z uszczelka gumowa. Wszystkie polaczenia przykanalikow
do kolektoréw i zalamania kolektoréw odbywaja si¢ za posrednictwem studni rewizyjnych z rur betonowych @ 1000 mm .

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
—  wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi
—  wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi
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w projekcie zastosowano wilazy typu ciezkiego.

Typowe wlazy w/w klas nalezy montowac na plycie betonowej. Zastosowanie pier§cienia odcigzajacego przenoszacego obcigzenia
pionowe powoduje, Ze obciazenia nie sg przenoszone bezposrednio na studzienke.

Pierscien odciazajacy mozna wykona¢ bezposrednio na budowie, jako zelbetowy lub wykonany jako element prefabrykowany.
Przestrzen pomig¢dzy studzienka a pierscieniem betonowym nalezy uszczelni¢ naktadajac na studzienke uszczelke z elastomeru lub
nalezy zastosowa¢ inne elastyczne wypehnienie.

Wtazy studzienek nalezy tagodnie wynie$¢ ponad otaczajacy teren w sposéb eliminujacy doplyw wod deszczowych do kanalizacji.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5 Rury ochronne (oslonowe)

Jako rury ochronne nalezy stosowac¢ rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiadajace normie PN-79/H-
74244 okreslajacej podstawowe wymiary i wymagania rur stalowych ze szwem. Zakres mozliwych do stosowania $rednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 323,9 x §,0mm

Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 219,1 x 6,3mm

Dopuszcza si¢ stosowanie rur ochronnych z tworzyw sztucznych pod warunkiem posiadania odpowiednich parametrow
wytrzymato$ciowych i uzytkowych oraz zgodnosci z technologia ich uktadania.

Jako rury ochronne dla skrzyzowan z gazociaggami oraz kablami teletechnicznymi nalezy stosowac rury stalowe lub z PVC zgodnie z
dokumentacja projektowa i norma dla skrzyzowania z gazociagiem —PN-91/M-34501

Rura ochronna PE PS ¢ 110mm (¢160mm)-dwudzielne- dla zabezpieczenia kabli teletechnicznych i energetycznych.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.65. Kruszywo na podsypke

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-011000.

Zwir, thuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-011000.
Wymienione normy okreslaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypki i1 obsypki.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen, szczego6lnie kamieni i innych ostrych
materiatdw mogacych uszkodzi¢ materiaty.

Rury kanalizacyjne
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji stojacej.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Studzienki kanalizacyjne

Wtazy kanatowe winne by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjne i ich elementy powinny by¢ sktadowane
zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmiernym naslonecznieniem i skrajnymi temperaturami.

Plyty pokrywowe
Plyty pokrywowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,0m.

Z}aczki

Wszelkie elementy ztaczone, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy kanalizacji, sktadowac nalezy w
opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych (opady
atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta dotyczacych sktadowania tych materiatow.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Odbidér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnos$ci. Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczanych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy materiaty podda¢ badaniom okreslonym przez Zamawiajacego. Materialy, ktdre nie uzyskaty akceptacji
Zamawiajacego nalezy wymieni¢ na inne, pozbawione wad.
Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materialy, powinny posiadac certyfikat zgodnosci badz deklaracj¢ zgodnosci z Polskimi
Normami lub Aprobata Techniczna.
Rury i ksztattki powinny migdzy innymi spetnia¢ nastgpujace warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknig¢ na powierzchni zewngtrznej,
- bose krawedzie rur powinny mie¢ we wlasciwy sposob uksztaltowane konce rury oraz

zaznaczone miejsce okreslajace glgbokos¢ weisku w kielich,
- uszczelki powinny mie¢ gladkie i réwne powierzchnie,
- kazda rura, ksztattka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie oznakowane t;.

nazwa producenta, rodzaj materiatu, oznaczenie szeregu, $rednica zewngtrzna, grubosé

$cianki, data produkcji, obowigzujaca norma.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzgtu do zageszcezania gruntu,
- weciagarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych i studni kanalizacyjnych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

. Przy przewozeniu rur PVC i PE, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C i $wiatlem stonecznym. Pod fancuchy spinajace burty pojazdy nalezy
podlozy¢ material wysciotkowy zapobiegajacy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza si¢ przewozenia i roztadunku rur samochodami
samozatadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac si¢ przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajacych podparcie rur, co
najmniej w dwoch miejscach.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Podstawe wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokumentacja projektowa, prawna (granice wtasnosci) i Specyfikacja ST S-
01.01.01.

Wytyczenie w terenie osi rurociagdw, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kanalizacyjnych, studni pomiarowych ilosci §ciekow
oraz urzadzen podczyszczajacych za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy
whbi¢ kotki- §wiadki jednostronne Iub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu robot ziemnych.
Wytyczenie trasy rurociagéw w terenie wykonane zostanie przez shuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzgdnymi sprawdzanymi przez
shuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiatlami.

Usuniecie warstwy humusu
Usunigcie humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST S-01.01.03.

Usunigcie elementéw drég, ogrodzen
Usunigcie elementow drog, ogrodzen itp. wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST S-01.01.04.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynkow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w
odlegtosci mniejszej niz 20m od osi rurociggow.

Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie
( w obecnosci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST S-02.00.00.

Przygotowanie podloza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacj¢ okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.

1.Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i uwzgledniajgc informacj¢, w wyniku wykonania dodatkowych badan
geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.Tryb przygotowania podtoza-wytyczne:

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu 0,05-0,2m powyzej rzednej dna wykopu, dalej prowadzi¢ wykopy reczne
przygotowujac przestrzen pod podsypke. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usuna¢ z wykopu, a przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zageszczonym piaskiem.
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Dla gruntéw nosnych przyjeto wykonanie podsypki o miazszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie wystepuja kamienie o wielko$ci
wiekszej niz 0,6m podsypke nalezy zwigkszy¢ od 0,1m do wielko$ci 0,25m.

Dla gruntéw stabonosnych przyjeto wymiang gruntu wedtug nastgpujacych zasad.

Jezeli grunt niespoisty zalega glebiej niz Im ponizej dna wykopu nalezy go wymieni¢ do glgbokosci 1,0m gruntem no$nym ( np. tawa
thuczniowo-piaskowa w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowtdkniny. Uformowane dno wykopu oraz $ciany nalezy wytozy¢
geowtokning o masie powierzchniowej 600g/m” utozong na wymienionym gruncie i wywinietg do wysokosci 0,25m powyzej wierzchu
rurociagu i potaczona na zaktadke. Bezposrednio pod rurg nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0,2-0,25 m na geowtokninie o masie
powierzchniowej 300g/m” o szerokosci ok.1,0m.

Jezeli grunt niespoisty zalega mniej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy wymieni¢ catg warstwe gruntu niespoistego poprzez zastgpienie
go odpowiednio zageszczong podsypka piaskowg w obudowie z geowldkniny. Uformowane dno wykopu oraz §ciany nalezy wytozy¢
geowtdkning o masie powierzchniowej 600g/m?* utozong na wymienionym gruncie i wywinieta do wysokosci 0,25m powyzej wierzchu
rurociggu. Bezposrednio pod rurg nalezy utozy¢ podsypke piaskowa

0,2-0,25m na geowlokninie o masie powierzchniowej 300g/m? o szerokosci ok.1,0m.

5.3 Roboty montazowe

5341 Ogélne warunki ukladania i montazu przewodéw
Przewody kanalizacyjne i wodociagowe nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okre§lonymi przez producentéw oraz zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Przewody z PVC i PE mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$é
tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykona¢ podtaczenia w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Potaczenie kanatow na
kanalizacji grawitacyjnej stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty mi¢dzy osiami doptywowego i odptywowego —zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8°C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamulaniem.

Spadki, gleboko$¢ posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej. Rurociagi nalezy uktada¢ od rzednych nizszych do
wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi dtugoscig dostarczonej rury.

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powinny by¢ mniejsze niz:

-0,5% dla $rednic $200mm i 0,33% dla Srednic $315mm,

-min 1,5% ) dla przylaczy.

Maksymalne spadki kanalow wynikaja z maksymalnej predkosci przeptywu $ciekow. Wartos$cia graniczng do okreslenia
maksymalnego spadku przewodu jest pr¢dkos¢ przeptywu wynoszaca Sm/s. Wyrownanie spadkéw rury przez uktadanie pod rurg
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rura wymaga podbicia na catej dlugosci o kacie rozwarcia 90°.
Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Glebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktorej glebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu
bylo wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

W przypadku utozenia przewodow na mniejszych glebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekow, przewody
powinny by¢ ocieplone np. wetng mineralna hydrofobizowana gr.10cm lub warstwa zuzla uzupetiajacego zadang gltgbokosé
przykrycia. Warstwa zuzla nie moze w zadnym wypadku styka¢ si¢ z rura z tworzywa sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwa
piasku i pasem geowlokniny.

Przewody powinny by¢ utozone w sposdb uniemozliwiajacy:

-zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym,

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.),

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegoétowymi okreslonymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy
pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych
sieci podziemnych oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentdow uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia
powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien.

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podiozu. Podloze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a
grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwroci¢ uwagg, aby osie odcinkow przewodu pokrywaty si¢. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dlugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu-kat opasania 90°. Ztgcza powinny pozostac¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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Montaz przewodow z PVC

Montaz rurociaggdw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.

Przewod PVC powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W zalezno$ci od stopnia nawodnienia nalezy stosowaé odpowiednie
metody odwodnienia wykopu.

Montaz rurociggu z PVC nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do +30°C. Rury nalezy uktada¢ od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku-zawsze kielichami w gore kanatu, a bosym koncem w dot. W celu
wykonania podtagczenia weiskowego nalezy do zaglebienia kielicha o sprawdzonej czystosci wlozy¢ uszczelke, sprawdzajac czy Scisle
przylega do wglgbienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem
mydta lub talkiem wciska si¢ do kielicha urzadzeniem montazowym. Potwierdzenie prawidlowosci wykonania wcisku powinno by¢
osiagnigte przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Po wykonaniu ztgcza konieczna jest kontrola
oznaczonej granicy wceisku w celu zapewnienia swobodnej pracy rurociggu podczas eksploatacji. Nalezy zachowa¢ odpowiednia
szczelno$¢ potaczen oraz wspotosiowose taczonych elementow.

Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomoca tymczasowych korkow.
Dopuszcza si¢ stosowanie rur z innego tworzywa niz PVC (np. PEHD, rury poliestrowe), pod warunkiem spetnienia wszystkich
Wwymogow zwigzanych z zapewnieniem:

-takiej samej przepustowosci,

-szczelnoSci,

-sztywnos$ci materiatlowe;j,

-odpornosci na naciski zewngtrzne (szczegolnie dla tras pod drogami),

Przykanaliki i przylacza

Przy wykonywaniu przykanalikow i przylaczy nalezy przestrzega¢ ustalen dokumentacji projektowej oraz nastgpujacych zasad:
-trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w poziomie i pionie ( z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale)

-przekrdj przewodu przykanalika, wiaczenie do kanatu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

-wlaczenie przykanalika powinno si¢ odbywac poprzez wktadke ,,insitu” wlaczona do studzienki powyzej kinety. Takie rozwigzanie
zabezpieczy przykanaliki przed ,,cofaniem si¢” do nich $ciekéw plynacych w kolektorze gtéwnym,

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegélowymi producenta, z uwzglednieniem
rozwigzan projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowania wysokosciowego, kierunkéw podiaczen.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:
-wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§,
-studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzwaki itp.) w
wykopie wzmocnionym,
-nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,
-zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac jako szczelne, zgodnie ze specyfikacja techniczna.
Kanaty moga by¢ dotaczone do studzienek za pomoca potaczen kielichowych lub za pomoca zgrzewania. Poniewaz studzienki z
tworzywa sa odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
Studzienke nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 0,2m, zasypke dookota studzienki nalezy wykonywac
warstwami, zageszczajac je do odpowiedniej planowanej rzednej terenu.
W przypadku montazu studzienki teleskopowej, nalezy rur¢ kominowa zainstalowaé bardzo staranie na gtéwnym trzonie, uszczelniajac
to polaczenie specjalng uszczelka gumowa dostarczong prze producenta. Studzienki w terenie o wysokim poziomie wod gruntowych,
nalezy dociazy¢ wg projektu dociazenia opracowanego prze Wykonawcg.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewodow wykonanych
z tworzyw nie nalezy malowa¢ agresywnymi farbami ani zsypywaé gruntem zwierajacym weglowodory aromatyczne.

Studnie betonowe wystepujace na kanalizacji ciSnieniowej wymagaja zabezpieczenia powierzchni przed korozyjnym dziataniem wod
gruntowych oraz zapewniajacych szczelnos¢ konstrukcji. Dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawce odpowiednich mas
bitumicznych jak réwniez innych tworzyw posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia.

Montaz i uszczelnienie potgczen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Préba szczelnoS$ci- kanalizacji

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi odpowiednio w normach PN-92/B-
10735 oraz PN-92/B-10727.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracj¢ przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz
przewodu, odcinkami co 50m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejscie na poziom kanatéw i zamknigcie
ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi ( worki), dla napetnienia przewodu woda i dokonania
proby szczelnosci. Ziacza kielichowe zarowno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie zasypane.
Wszystkie otwory badanego odcinka (tacznie z przytaczami) i inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i
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zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie lacznie z calym badanym rurociagiem. Urzadzenia do zamykania (na okres
proby) badanych kanatow muszg by¢ wyposazone w krocéce z zaworami dla:

-doprowadzenia wody,

-oprdzniania rurociggu z wody po zakonczeniu proby,

-odpowietrzenie,

-przytaczenia urzadzenia pomiarowego,

Wodg do przewodu podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje si¢ przez jego najwyzszy
punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny.

Ostateczny sposob wykonania proby cisnieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

Probe szczelnosci wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10722:1981, przy badaniu szczelno$ci odcinka przewodu nalezy
stosowa¢ metode proby hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej, niezaleznie od $rednicy, ci$nienia na manometrze w ciggu 30 min nie
moze spas$¢ ponizej warto$ci ciSnienia proby. Jest to metoda bardzo uciazliwa i dlatego ze wzgledow techniczno-ekonomicznych, tam
gdzie jest to mozliwe stosuje si¢ metod¢ proby pneumatycznej, gdy zachowane sa minimalne wartosci odlegtosci bezpiecznej tj.:
-30m od linii zwartej zabudowy, krawedzi drog, autostrad,
-40m od obiektow uzytecznosci publicznej, np. stacji kolejowych, przystankow lub sktadu

materiatéw 1 plynow tatwopalnych,
Ostateczny sposob wykonania proby cisnieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

Zasypanie wykopow i ich zageszczanie
Szczegdtowe warunki zgodnie z specyfikacja techniczng S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci
0,2m. Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu tronach przewodu, Wskaznik zaggszczenia Przed
przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Roboty montazowe (przejscia ) rur kanalowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z instalacjami.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja
odpowiednie uzgodnienia z dysponentem sieci i powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Technologie¢ prac i zabezpieczenia instalacji na czas robdt przedstawiaja rysunki szczegdlowe zawarte w czgsci rysunkowe.
Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego w Bielsku-Biate;j.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu. Na istniejacych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o dlugosci 4,0m.

W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi, roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupow.

Szczegotowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.
Technologie¢ prac i zabezpieczenia instalacji na czas robdt przedstawiaja rysunki szczegdlowe zawarte w czgsci rysunkowe.
Przystapienie do robot nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Telekomunikacji w Bielsku-Biatej. Istniejace kable teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rurg ochronna dwudzielng o dlugosci 4,0m zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szczegotowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociaggami wodociagowymi, kanalizacji deszczowej (wraz z wpustami deszczowymi), kanalizacji
sanitarnej i technologicznej.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one

zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Technologi¢ prac i zabezpieczenia instalacji na czas robot przedstawiaja rysunki szczegotowe zawarte w czgséci rysunkowe;.
Przystapienie do robot nalezy zgtosi¢ do wlasciwych dysponentow uzbrojenia. Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu
mechanicznego, zachowujac ostroznos¢ poprzedzajac wykonaniem kontrolnych wykopdw recznych.

W przypadku braku mozliwo$ci zastosowania odlegtos$ci podanych w w/w warunkach mozna od nich odstapi¢ w zakresie:

-od istniejacej kanalizacji —1m,

-od istniejagcego wodociggu — 1m

Odlegtosci pionowe pomigdzy projektowana kanalizacjg do:
-od istniejacej kanalizacji  —0,3m,
-od istniejgcego wodociagu — 0,3m

4
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za cala
kontrole robot i jako$¢ uzytych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprz¢t do badania jako$ci robot (zgodnie z
Planem Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
-sprawdzenie rzgdnych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 10mm,
-sprawdzenie panujacych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych ( aktualnych i zmiennych
w zakresie poziomdéw wod gruntowych),
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
-badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodu i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
-sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow za pomocg kamery,
-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,
-sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje,
-badanie wskaznikow zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wiecej niz 50mm,
-odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 30mm,
-odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ +/- 50mm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +/- Smm,
-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku),
-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m

powinien by¢ zgodny z pkt.3.5.11.,
-rzedne kratek §ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do

+/- Smm.
Laboratoryjne badania kontrolne
Laboratoryjne badania maja na celu sprawdzenie podstawowych wlasciwosci materiatow wymienionych w tej specyfikacji,
odpowiednich normach i aprobatach technicznych, ich czestotliwo$¢ powinna pozwoli¢ na uzyskanie rzetelnych i reprezentatywnych
wynikow badan dla materiatéw wbudowanych i zgromadzonych. Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan do akceptacji
Zamawiajacego w czasie okreslonym w Planie Zapewnienia JakoSci.
Badania szczelno$ci

Szczelnos¢ kanalizacji

Nalezy przeprowadza¢ badania szczelnosci zard6wno na wyciek $ciekow do gruntu jak i n a przenikanie wod gruntowych do przewodu.
Procedura badan powinna by¢ przeprowadzona zgodnie ze specyficznymi wymaganiami norm w szczegolnosci w nastgpujacych
punktach:
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- odpowiednie przygotowanie odcinka pomi¢dzy studniami
- wszystkie przylacza powinny by¢ odcigte
- poziom wdd gruntowych powinien znajdowac si¢ 0,5m ponizej dna wykopu podczas badan
- podczas badan na przenikanie na zewnatrz, rzedna poziomu w studni posadowionej wyzej, powinna by¢ minimum 0,5m nizsza
od rzednej studni posadowionej nizej. Starty wody w studnie posadowionej wyzej, po wyrownaniu poziomu sg niedopuszczalne
w okresie:
30min dla odcinka do 50,0m
60min dla odcinka dtuzszego niz 50m
Wyniki badan nalezy umiesci¢ w protokole, ktéry powinien zosta¢ podpisany przez Wykonawce, inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

System kanalizacji

Ogodlne zasady pomiaré6w wykonanych robdt podane sa w specyfikacji technicznej S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Ilo§¢
wykonanych rob6t okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe
muszg posiada¢ wazne §wiadectwo legalizacji. Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.S.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daly wyniki pozytywne.

Wodociag i kanalizacja powinny by¢ wykonywane odcinkami, ktére moga by¢ wlaczane do czynnych rurociagéw po pozytywnym
wyniku préb szczelnosci.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, obsypki,
zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci zachowania
kierunku i spadku, potaczen zmian kierunku,
-sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejéciach przez przeszkody,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, komor funkcyjnych itp.,
-przeprowadzenie prob szczelnosci na eksfiltracje, infiltracje, prob cisnieniowych,
Odbidr robot zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

Inspekcja telewizyjna

Przed odbiorem koncowym nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajeta przez Wykonawce kamera samojezdna.
Ekspert powinien okresli¢ stan kanalizacji za pomoca kamery wprowadzanej do kanatow.

Wyniki ekspertyzy stanowity beda dokument potwierdzajacy prawidlowo$§¢ wykonania kanalizacji.

Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢
ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty :
-wszystkie dokumenty odno$nie odbiorow czgsciowych,
-protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
-dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow,
-dokumenty zestawione w ,,Wymaganiach ogélnych” w ST S-00.00.00. rozdziat 8.4.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogodlne wymagania i badania
2. PN-H-74051-1:1994 Wtlazy kanalowe. Klasa A
3. PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C250.
4. PN-92/B10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjna
6. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 wyposazenia
7. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych, montowane w nawierzchniach uzytkowych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukceji, badanie typu i znakowanie
8. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia graficzne
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
Odbiorze
11. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
12.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
13. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
15. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
16. PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre§lenia
17. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-1970 1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku .Sktad, wymagania i ocena
Zgodnosci
19. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia
20. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe.
21. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
22. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
23. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

24.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

25. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

26. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

27. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;j

28. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

29. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

30. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
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normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

31. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

32.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

33.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

34.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

35. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na gorgco

36. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Inne dokumenty

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne przelotowe

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne spadowe

. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-

Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.

RN R S R

7. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

8. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11. Instrukcja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie.
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PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY

Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :
1.Przejs$¢ kanalizacji deszczowej pod drogami. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie komor- nadawczej 1 odbiorczej wraz ze stabilizacja gruntu

- wykonanie podloza z ptyt drogowych lub betonu na wczesniej ustabilizowanym podtozu dna komor,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych ( odwadniajacych),

- odwodnienie wykopdow,

- montaz rur ochronnych ( ostonowych),

- przeciaganie kanatow przewodowych w rurach ochronnych,

- uszczelnienie koncow rury ochronnej,

- proba szczelnosci,

- przywrocenie do stanu pierwotnego drog, saczkow drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakosci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostanie okreslona prze Wykonawce, a szczegoty techniczne rozwigzan dostosowane beda do
tej metody. Dotyczy to wymiar6w komor, sposobu zamocowania urzadzenia przeciskowego, metody przecisnigcia rury ochronne;j,
metody przeciagnigcia rury przewodowej. Nalezy podkresli¢, ze pod rzekami wykonanie przewiertéw musi by¢ zgodne z wymogami
administratorow ciekow.

2. Kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowania si¢ z istniejacym uzbrojeniem terenu. W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,
montaz rur ochronnych ( ostonowych),
roboty izolacyjne,
uszczelnienie koncoéw rury ochronne;j,
proba szczelnosci,
kontrola jakosci,

Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.
Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podane s3 w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca zobowiazany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomi¢ Zamawiajacego i projektanta o proponowanych zrodtach pozyskiwania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i
uzyska¢ jego akceptacje,
Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07
Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.
Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne nalezy stosowa¢ rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiadajace normie PN-79/H-
74244. Zakres stosowanych §rednic:
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Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 323,9 x 8,0mm
Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 219,1 x 6,3mm

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ochronne dwudzielne:
A110 PS — o $rednicy zewnetrznej ¢ 110mm
A160 PS — o $rednicy zewngtrznej ¢ 160mm

Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumentacja projektowsa i specyfikacja techniczng ST S-03.01.01.

Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- okres$lajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury przewodowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, przestrzegajac warunkow
okreslonych przez producenta.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesuni¢ciem, z ulozeniem réwnolegle przy stykajacych si¢
wzajemnie kielichach.

Rury stalowe

Rury stalowe nalezy sktada¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo. Pierwsza warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem. Rury stalowe zabezpieczy¢ nalezy dodatkowo przed niekorzystnym wptywem warunkow atmosferycznych.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Odbidr materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z przej$ciami pod przeszkodami

Do wykonania robot zwigzanych z przejsciami kanalizacja pod przeszkodami Wykonawca winien dysponowac nastgpujacym
sprzgtem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemnosci tyzki 0,25-0,60m’,
-spycharki kotowe Iub gasienicowe,
-urzadzenia do wiercen poziomych,
-samochod skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatow.
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Materiaty na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow
transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowe, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Zamawiajacego oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C i §wiattem stonecznym.

Nie dopuszcza si¢ przewozenia i rozladunku rur samochodami samowytadowczymi.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5 i S-01.01.01 ,,Wytyczenie trasy i punktow
wysokosciowych”.

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Podstawe wytyczenia trasy stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz Specyfikacja ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Wytyczenie w terenie z zaznaczeniem usytuowania za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki- §wiadki jednostronne lub dwustronne, w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie wykonane zostanie przez shuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowa¢ repery tymczasowe z rz¢gdnymi sprawdzanymi przez
shuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ r¢cznie i mechanicznie rozkopem, tam gdzie jest to przewidziane w dokumentacji projektowe;j
(przekroczenie drég o nawierzchni gruntowej. Rowow melioracyjnych ) i ST S-02.00.01.

Roboty montazowe

Skrzyzowania z drogami

W przypadku prowadzenia kanalizacji w drogach asfaltowych, wodociag i kanalizacj¢ nalezy uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym
z pelnym deskowaniem by nie naruszy¢ struktury podbudowy drogi ( poza pasem robo6t). Po utozeniu i zasypaniu kanalizacji nalezy
teren prowadzonych prac przywréci¢ do stanu pierwotnego poprzez odtworzenie podbudowy drogi oraz jej nawierzchni na
szerokosci przynajmniej potowy jezdni strony.

Zageszezenie wypetienia wykopu w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ mechanicznie uzyskujac odpowiedni stopien zageszczenia.
Sposob odtworzenia drog winien odpowiada¢ wymogom administratora i jest odmienny dla poszczeg6lnych typow drog, co
przedstawiono w dokumentacji projektowej jak rowniez wynika z warunkoéw podanych przez administratora drog.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za catg kontrole robdt i jako$¢ uzytych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzegt do badania i jako$ci robot.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwos$cig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
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punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

-sprawdzenie rzednych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiar szerokos$ci, grubo$ci wykonanej warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypetnien,
-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

-badanie wskaznikow zaggszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz S0mm,
-odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+/- Smm.

Przywrdcenie do stanu pierwotnego
Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przylaczanych sieci i robot
wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST S-02.01.01.

Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa ( materiat, spadki, izolacja,zasypka):

-sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadno$cig do 1cm,

-sprawdzenie rzednych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiar szerokosci, grubosci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypetnien,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

-badanie wskaznikow zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 50mm,

-odchylenie wymiardow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

-rzgdne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
+/- Smm.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych robdt okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzadzenia
pomiarowe musza posiada¢ wazne swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiaru.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.S.
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Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robo6t pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonaweca zglasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace wykonanie robot
Zamawiajacemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie przewiertow dla kanalizacji,

-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, obsypki,

zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidtowo$ci montazu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,

Odbior robot zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia og6lne

5

Zasady ogolne dotyczace platnosci i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikacji technicznej S 00.00.000. ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

Warunki kontraktu i wymagania og6lne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkow kontraktu i wymagan ogoélnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w przedmiarze.
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Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem terenu.

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przejsciem wodociagu i
kanalizacji w rejonach istniejagcego uzbrojenia terenu.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w
miejscach zblizen i krzyzowania si¢ z istniejacym uzbrojeniem.
W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

montaz rur ochronnych ( ostonowych),

roboty izolacyjne,

uszczelnienie koncodw rury ochronnej,

proba szczelnoscei,

kontrola jakosci,

Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,, pkt.1.4.

Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podane s3 w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomi¢ Zamawiajacego i projektanta o proponowanych zrodtach pozyskiwania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i
uzyska¢ jego akceptacje,
Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07
Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Rury ochronne (ostonowe)

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ochronne dwudzielne:
A110 PS — o $rednicy zewnetrznej ¢ 110mm,

A160 PS — o $rednicy zewnetrznej ¢ 160mm,
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Rury przewodowe

Rury wodociggowe i kanalizacyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna
ST S-03.01.01.

Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- okreslajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Warunki sktadowania materiatow winny by¢ zgodne z ST S-04.01.01

Odbidr materiatlow na budowie

Materialy nalezy dostarczac¢ na budowe¢ wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z przej$ciami kanalizacji w rejonie uzbrojenia terenu

Do wykonania robot zwiazanych z przejsciami kanalizacji w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem terenu, Wykonawca winien
dysponowaé nastepujacym sprzetem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemnosci tyzki 0,25-0,60m’,
-spycharki kotowe Iub gasienicowe,
-samochdéd skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatbw winny by¢ zgodne z ST S-04.01.01

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5 i
S-01.01.01 ,,Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych”.
Zasady wykonania robot winny by¢ zgodne z ST S-04.01.01

Skrzyzowanie i zblizenia rurociaggébw do istniejacego uzbrojenia terenu.

Skrzyzowania z istniejacg infrastrukturg i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dysponentdw sieci oraz zgodnie z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;j:

- wytyczne wykonania skrzyzowania z kanalizacja,

- wytyczne wykonania skrzyzowania z wodociagiem,

- szczegot zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych,

Kanalizacj¢ krzyzujaca si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w odleglosciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentow sieci
okreslonych w uzgodnieniach branzowych.

Przed rozpoczgciem robot nalezy zlokalizowac pobliskie sieci i powiadomi¢ o robotach dysponentéw. Warunki sprawowania nadzoru
oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci.

Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ rgcznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci by nie uszkodzic sieci.
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Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi

Wodociag i kanalizacj¢ krzyzujace si¢ z istniejagcym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w odlegtosciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okre§lony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentdéw sieci,
okres$lonych w uzgodnieniach branzowych. Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowac sie¢ elektryczna i telekomunikacyjnag i
powiadomi¢ o fakcie dysponenta sieci. Wszystkie roboty w poblizu sieci nalezy prowadzi¢ r¢cznie z zachowaniem szczego6lnej
ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.

Dla zabezpieczenia kabli nalezy zatozy¢ na nie rur¢ ochronng tworzywowa dwudzielna

typu AROT Ps ¢160 dla kabla SN i $110 dla NN oraz Ps ¢110mm dla kabla telekomunikacyjnego. Konce rury ochronnej
wyprowadzi¢ poza zewngtrzny obrys kabla, na odlegto$¢ podana w dokumentacji projektowe;.

Koncéwki rury ochronnej po zmontowaniu nalezy uszczelni¢ zgodnie z dokumentacja projektowa ( pianka poliuretanowa, silikon).
Rure ochronna na kablach utozy¢ w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabudowy kanalizacji kable w rurze ochronnej nalezy
powiesi¢ do deskowania wykopu i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Wszystkie skrzyzowania projektowanych rurociaggéw z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywaé pod nadzorem dysponenta
uzbrojenia.

Skrzyzowanie z kanalizacja
W miejscu zblizen i skrzyzowan z istniejaca siecia, nalezy na projektowany przewod natozy¢ stalowa rure ochronng ze szwem
indywidualnie wg rozwigzan szczegodlowych zawartych w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Skrzyzowanie z siecig wodociagow3.
Skrzyzowanie z wodociagiem wykona¢ analogicznie jak w punkcie 5.2.3.

Przebieg rownolegly wodociagu i kanalizacji w stosunku do sieci obcych
Na planie sytuacyjnym lokalizacja istniejacych sieci zostala wrysowana na podstawie uzgodnien z dysponentami tych sieci, lecz nalezy
traktowac ja jako orientacyjng w miejscach skrzyzowan oraz zblizania si¢ na niewielka odlegtos¢ do sieci. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie w celu doktadnej lokalizacji tych sieci i spetnienia warunkéw ogolnych tj. wymaganej minimalnej odlegtosci
poziomej od uzbrojenia terenu ktéra wynosi:
- dla wodociagu — 1,5m
- dla stanowisk stupow energetycznych 1,5m
- dlakabli telekomunikacyjnych 0,5m ( przy czym zabrania si¢ prowadzenia prac sprz¢tem mechanicznym w odlegtosci
mniejszej niz 2m).
Przywrocenie do stanu pierwotnego
Po wykonaniu wodociggu i kanalizacji, zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci
przytaczanych kanalizacji i robot wykonaé zgodnie ze Specyfikacja ST S-02.01.01.

Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za catg kontrole robdt i jako$¢ uzytych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzegt do badania i jako$ci robot.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwos$cig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowanag przez Inspektora Nadzoru. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rz¢dnych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1cm,

-sprawdzenie rz¢dnych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiar szerokos$ci, grubo$ci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypehien,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

-badanie wskaznikow zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz S0mm,
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-odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+/- Smm.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych robdt okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzadzenia
pomiarowe musza posiada¢ wazne swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiaru.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.S§.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robo6t pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace wykonanie robot
Zamawiajacemu do akceptacji.

Odbior jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem 1 obowiazujacymi normami.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, obsypki,

zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidtowo$ci montazu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem terenu,

Odbior robot zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu robot.

Podstawa platnosci

Ustalenia ogo6lne
Zasady ogolne dotyczace platnosci i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikacji technicznej S 00.00.000. ,,Wymagania ogdlne”.

Warunki kontraktu i wymagania og6lne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkow kontraktu i wymagan ogoélnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie
warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w przedmiarze.

Przepisy zwigzane

Normy

1. BN-83/8971-06.02
2. BN-83/8971-06.01

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
typu ,, Wipro”

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogodlne wymagania i badania

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. BN-83/8971-06.00
4. PN-92/B10735

5. PN-87/B-010700
6.PN-85/B-01700

7. PN-91/M-34501

8. PN-68/B-06050

9. BN-83/8836-02

10. BN-62/638-03

11. PN-88/B-06250
12. PN-90/B-14501
13. PN-88/B-32250
14. PN-79/B-06711
15. PN-87/B-91100
16. PN-86/B-06712

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i wyposazenia
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia
graficzne
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
Beton zwykty
Zaprawy budowlane zwykte
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
Kruszywa mineralne do betonu
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17. PN-B-1970 1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku .Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

18. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

19. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe

20. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary

21. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy

22. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

Inne dokumenty

1. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.
3. Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewngtrznych i drenazu z rur karbowanych z
PE-HD firmy ADS- przedstawiciel SDK- Katowice
4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudows i
budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych polaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
luku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktoérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
nastgpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
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Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢é wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemyshu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych Iub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwg jakosc robot:
— spawarki transformatorowe;j,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie speiniaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastgpujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,
— wykonanie podlgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudoweg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczego6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgodg
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiagzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glegbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigckszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu |  zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mog3 si¢
AP . . } 25 .
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
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Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10

samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25
5.4. Ukladanie kabli

54.1. Ogo6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nic mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiaggnac co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej
niz:
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— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli mi¢dzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zbliZzeniu
skrzyzowaniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,| 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mmi 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz

. . .. . 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o cis$nieniu

. . BN-71/8976-31 [17]
wyZzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80

podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

- 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociaggu z dodaniem po 50 cm

Rurocigg z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami po 50 cm 7 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dhugosci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gdérna czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
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Ww. minimalne odleglos$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkow okres$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukeji
nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypoéw lub na czg¢éciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejScia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy
je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawag o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu mufi glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgat¢znych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla)
muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkltadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wiasno$ciach zblizonych do wlasnos$ci izolacji aczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa
izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajaca wykonana z materialdéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],
polaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normag PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych
powtlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia
aluminiowych powtlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadlubami muf
przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm? Polgczenia ze sobg powtok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z
materiatdw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?>.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgbokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtloki aluminiowe kabli moga by¢
bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;j.
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5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie
utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoS$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt
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Sprawdzenie ciaggltosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napig¢ciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6.  Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazde;j

zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o
wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 nA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawecy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

— projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialdow i wykonanych robo6t na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
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PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

sygnalizacyjne

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe;j
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna =z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegltosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak na
stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciaggdw kanalizacji
kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.7.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowsa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne miedzy soba
oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czg¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.15. Siec rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie Iub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa mi¢dzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okr¢gowa z centralg migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.
1.4.24. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na ktdrej
uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemnosciowej z
reaktancjg indukcyjnag kabla.
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1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i1 sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czeéci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne
Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].
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Skrzynie zespoléw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze
od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w normie PN-76/D-79353
[7]1 zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:
— mnazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej
i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg
PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. [lo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowa¢ nastepujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowe;j,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce otowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o
powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-
85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtloce stalowej wg WT-84/K-187
[32],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce olowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wigzkami czwdérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenowa wg WT-
84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilo$ci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu robdt gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestluchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— phugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,

— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymato$ci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornos$ci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprz¢zen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:
— samochod skrzyniowy,
— samochod samowytadowczy,
— samochéd dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie speilniaja wymagan norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob
ogo6lny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac
zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaglosci pracy

poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgal¢zne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugos$¢ przelotow migdzy studniami

Dlugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do

gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos§¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci ulozenia
kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie mi¢dzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach mig¢dzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach mig¢dzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6
m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Ilo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokow betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120 mm
(110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glgbokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane s w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.
5.1.8.3. Szerokos$¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany
wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyr6éwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztalttowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt
3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciagéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez
zataman i1 wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm,
powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowos¢ obu blokow za pomoca sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilosci otworow
w warstwach.

Odlegtlosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw,
utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciaggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni migdzy S$ciankami
wykopu i bocznymi §ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.
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Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubos$ci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktow powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub
rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia
sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SKI1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa dokumentacja na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji
na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé parametry
elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciggaé
wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewng¢trzna jest wigksza od 50 mm,
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— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkos$ci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé¢ miedzy soba,
promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciaggéw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie powinno wynosi¢
co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;.

Glegbokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych napreznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].
Odlegto$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosic¢:
0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej polozonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostona
ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore 1 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas
kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14]130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Zacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejsécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem. Jesli odleglosé
w pionie mi¢dzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rure¢
ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
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Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$§¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami
powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastgpujacych
przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach mniejszych od 1,0 m - na
catej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach
stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrolg ci$nieniowg powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracje nalezy wykonaé¢ za pomocg szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwalych obiektow, powinno by¢ wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogodlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosi¢znych (migdzymiastowych) sa
jednakowe i dlatego w dalszej cz¢$ci niniejszej OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybdr trasy linii kablowe;j
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m
od jego granicy.
Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rézne obiekty
nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéow lub terenow zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnicja tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.
Odleglos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m
liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
miejscach zapewniajacych trwalte poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i
liczby zyt oraz §rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

- przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog -



Nominalna dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dhugo$¢ ta powinna by¢ jednakowa dla catej
linii, z dopuszczalng réznicg migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna
zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewngetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiang.

5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢ na siebie na
dtugos¢ 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potlozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow stalych lub do shupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer
kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalna odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach ochronnych.

Dhugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociaggu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest na glebokosci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-
79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach ulozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze
od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie glebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli powinny by¢
trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli
ci$nieniowej z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego
i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdot musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidlowosci wykonania ciaggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
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— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,
—  wymiarow,
— materialow,
— poprawnosci doboru Srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztgczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu ztgczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowej,
— wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardéw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materialow,

- przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog -



— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
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Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowsg lub polwinitowg.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wiagzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i
miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

Projektowanie i

kablowe sieci

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.
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29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, 2z ostona
polietylenows lub polwinitowg.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosi¢zne z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powltoce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

34, WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspotosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powtoce otowiane;j.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z

wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
101 wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czesci

podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogolne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z

wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 .

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowe;j, jako:
- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntdéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy
zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sprz¢tu rolniczego (phlugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
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- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi
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Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku Iub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

a)
b)

c)
d)

e)

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | oo qbudowy lub
bad.an na dzwnng ulepszonego pod-
dzialce roboczej | 4. przypadajaca
na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
\ rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornosé plizy}l;:dkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
- wapna, mieszanki i przy kazdej
8
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10 |- popiotdéw lotnych, zmianie
Il |- zuzla granulowanego
12

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ ' Lo
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokosc¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla rdwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
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6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Mirl;i:ilizlin? ;f;slti(:rl(,i)zvv()éé
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 [Rovnast ey 0
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokos$ciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie niec moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana
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na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy lub ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zaggszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
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4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdéw wapnem do
celow drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika mno$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiolow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j, ktora
po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np.
popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowacé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
o . : o .
5 Zellwar.tols?. czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw, spetniajagce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
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2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A . o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZaj Warstwy w kOnStﬂliji Wytrzyma{()éé na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KRI1 1lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’

2 |[Goérna czgs¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6Ine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6Ine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng
uwagg nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$é warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos§¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocag weza z dysza rozpryskows).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedhug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

fuiffona Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, ACI1I1S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujacg sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACSS, | 50/70, 70/100 )
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS5 - KR6 ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura ~ migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | g, ¢ ivvose | Metoda | o ia [[45/80 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperatu- | © Rt 1426 0.1 4580 4 | 45-80 4
rach eksploa- W [21] mm
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich PN-EN
temperatu- Eﬁ?&gﬁga 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN | J/em®* |[>1w5°C |4 >2 w5°C 3
rozciggania | 13589
(mata [55]
predkosé PN-EN
rozciggania) | 13703
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[57]
. PN-EN
Sila 1 13587
rozciagania 53]
w 5°C (duza Jjem®* | NPD* NPD*
Y PN-EN
predkosc 13703
rozciagania) (57]
13588 | J/em® | NPD* NPD*
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostal PN-EN
(Odporno$¢ °Z°ts ata 1426 | % > 60 > 60
na starzenie | PCNCT2%2 [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury | 1427 °C <8 <38
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2235 2235
[63]
PN-EN
Temperatura | 15593 | oc | <12 <15
famliwosci 129] - -
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 >70
o wae 13398 | %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres | rsq) °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.19
Wymagania o PN-EN
dodatkowe | SaPinose 13304
magazynowa- [52]
nia. Roznica PN-EN °C <5 <5
temperatur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- | [52] 0,1 a a
nia. Roéznica | PN-EN | mm NPD NPD
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-
knienia  po 1 [31]
starzeniu wg | o e | °C TBR® TBR®
PN-EN 1427
12607 [22]
-1 1lub -3 [31]
Nawrdt spre- | PN-EN | % >50 > 60
zysty w 25°C | 12607-
po starzeniu | 1[31]
wg  PN-EN | PN-EN
12607-1 lub | 13398
-3 [31] [51]
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Nawroét spre-
zysty w 10°C
po starzeniu

we  PN.EN NPD 0 | NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buminso Binins s Binins
minimum”
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Boins. Binins.42
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki |
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mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650
a=—
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki | ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
fvivlﬁ;rz‘;fc C.1.2,ubijanie, ggiEN 126978 1y o T
. 2x50 uderzen ’ Vinaxs.o Vinaxs 0 Vinaxs.0
przestrzeni p-4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, g\;iEN 12697-8 VFB in7s VEBoinrs | VFBinss
wypetnione 2x50 uderzen S ’ VEB inos VEBinos | VFBuinos
lepiszczem P:
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanic PN-EN 12697-8
przestrzeni 2>'< 5'0 ’u dorzen > 1 [33], VMA i1+ VMA inis | VMAini4
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
dziatanie wody ? | 2x35 uderzen | 40°C  z  jednym TSR TSR TSR
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
® Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.120 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | i' . B wpowietrzu, PN-EN | WTSar 050 WTSar 050
deformacje trwate * ;Va (I))wame, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaaetiar | PRDarraekiar
80 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
L, .. przechowywanie w 40°C z
Ot ™ | S| " e s | st
zamrazania,

badanie w 25°C ¥

® Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

[65] w zataczniku 1.

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]

Metoda i warunki badania

AC8S

ACIIS

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin2,0

Vmax4

I/min2,0
I/max4
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C.120 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na '1' . B wpowietrzu, PN-EN | WTSar 030 WTSar 030
deformacje trwale * ;,Va ‘f,wame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaaetiar | PRDarrackiar
eI 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
L, .. przechowywanie w 40°C z
et ™ | S | i i s | s
zamrazania,
badanie w 25°C

® Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

[65] w zalaczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypehliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub

roéwnowazng metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 6
i wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
112 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna -



utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwno$ci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé,
a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubo$ci>3 cm | 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5+ 4,0
AC11S, KRI-KR2 |3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
ACI11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy
Wykonaweca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

114 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna -



Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10

wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m*
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$§¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okres$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i
L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektdre tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoltczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
Tacznic

GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m*> warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujacych w niniejszej OST)

W

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna -
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01a, D-05.03.05a (05b, 13a,)

OPCJONALNE UZUPELNIENIE
SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
NAWIERZCHNI I PODBUDOW ASFALTOWYCH
OBEJMUJACE PELNY ZAKRES POWOLAN
NA WYMAGANIA TECHNICZNE
WT-1i WT-2 22010 R.

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. UZUPELNIENIE DO OST D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
3. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
4. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
5. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
ZALACZNIK 1. ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI
ZALACZNIK 2. WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]
ZALACZNIK 3. WYMAGANIA DOTYCZACE KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH
ZALACZNIK 4 INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY I MROZU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania sg opcjonalne uzupetnienia do ogélnych specyfikacji technicznych (ST) nawierzchni i
podbudow asfaltowych wg PN-EN wydanych w 2011 r., w ktorych wystepuja jedynie powotania si¢ na wymagania techniczne z 2010
r., anie ma w OST pelnych zalecen do stosowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsze opracowanie stanowi uzupelienie do o$miu ogodlnych specyfikacji technicznych z 2011 r., ktére sa materialem
pomocniczym do sporzadzenia specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanych jako dokumenty
przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

Uzupehienia dotyczg nastepujacych OST:

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-11 WT-2 z 2010 1.,

2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i
WT-22z2010r.,

3. D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyrownawcza wg WT-11 WT-2 22010,

4. D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i
WT-2z2010r,

—_—

1.3. Wykorzystanie opracowania przy sporzadzaniu ST

Osiem ST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstu nie zawieraja petnych obowigzujacych wymagan dla
materialow 1 robodt lecz odsylaja po niezbedna wiedzg¢ do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest to powszechnie uznang zasada
niepowtarzania zalecen o charakterze normatywnym, zwlaszcza o duzej objgtosci tabelarycznej lub tekstowej. Dzigki takiej zasadzie
osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, sa zwarte, znacznie skrocone przez nieprzytaczanie tekstow ujetych w WT-1, WT-2 i WT-3
oraz maja nowoczesng forme zblizona do standardow europejskich.

Oprdocz wymienionych zalet, w niektorych przypadkach, podstawowa forma opracowania ST moze utrudnia¢ korzystanie z
niej ze wzgledu na:

— niemozno$¢ natychmiastowego zapoznania si¢ (w posiadanym tekscie ST) z wymaganiami dla materialow i robo6t, ktore uzyskaé
mozna dopiero z WT-1, WT-2 i WT-3,

—  nieposiadanie niekiedy we wlasnych zbiorach bibliotecznych egzemplarzy WT-1, WT-2 i WT-3 lub trudnosci ich uzyskania,

—  dodatkowe naktady pracy i mozliwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-3 potrzebnych danych, kopiowaniu ich, ew.
wprowadzaniu do ST z niezbednym sprawdzeniem i innymi czynno$ciami redakcyjnymi,

—  wymagane niekiedy przez zamawiajacych opracowanie ST z pelnymi wymaganiami dla wszystkich materiatéw i robot.

Niniejsze opracowanie umozliwia uzupetienie podstawowej formy OST pelnymi zapisami wymagan dla materiatéw i robot,
jesli wystepuja przypadki wymienione powyzej. Przedstawiona alternatywa moze by¢ stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2. Klasy drog: A — autostrada, S — droga ekspresowa, GP — droga gtowna ruchu przyspieszonego, G — droga gtéwna, Z — droga
zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga dojazdowa.

1.4.3. Wymagania techniczne (WT) — zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad Iub
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury dokumenty wdrazajace zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach.

1.4.4. WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010.
Wymagania techniczne (wymagania techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad).

1.4.5. WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
(wymagania techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad ).

1.4.6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2009 (wymagania techniczne
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslana przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktoérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, W — wiazaca, S — §cieralna.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe:

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych- 12



PMB - polimeroasfalt,

AC - beton asfaltowy,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,

MA - asfalt lany,

PA - asfalt porowaty,

RA - destrukt asfaltowy,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslona (ang. No Performance Determined);
producent moze jej nie okreslac,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

WMS - wysoki modut sztywnosci.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe, symbole i skroty sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4, a takze ST uzupehiane;j.

1.5. Lokalizacja miejsc w tekscie ST, nie zawierajacych pelnych wymagan dla materialéw i robot

W o$miu OST wymienionych w punkcie 1.2, wystepuje od 2 do 4 miejsc, w ktérych odsyta si¢ do WT-1, WT-2 lub WT-3 po
petny tekst wymagan dla materiatow i1 robot. Miejsca te (punkty w OST) podane sa w ponizszym zestawieniu.

Zestawienie miejsc (punktow) w osmiu ST, wymagajacych uzupetnienia pelnym tekstem wymagan zawartych w WT-1, WT-2 i WT-3

Uzupetnienia dotyczace
Lp.| OSTnr ZKP kruszyw | emulsji badan
(zaktadowej asfaltowej | odpornosci
kontroli na
produkc;ji) dziatanie
wody
umieszczone s3 w punktach OST
1 D- 1.3 2.3 2.6 52
04.07.01a
2 D- 1.3 2.3 2.6 52
05.03.05a
3 D- 1.3 2.3 2.6 52
05.03.05b
4 D- 1.3 2.3 2.6 52
05.03.05¢
5 D- 1.3 2.3 - -
05.03.07a
6 D- 1.3 2.3 2.6 52
05.03.12a
7 D- 1.3 2.3 2.8 52
05.03.13a
8 D- 1.3 2.3 2.6 52
05.03.24a

2. UZUPELNIENIE DO ST D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2 Z 2010 R.

L. | Punkt OST Zmiana tresci w OST Uzupeiniep@ OST
zalacznikiem
Tekst dotychczasowy Nowy tekst,
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzi¢ w OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobowig-zany jest | zalacznik 1 ,Zakladowa
pierwszego | prowadzi¢ Zakta- | prowadzi¢ kontrola  produkcji” wg
akapitu dowa kontrole | Zaktadowa odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
12 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-




zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika | umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym

opracowaniu
2 | 2.3. Ostat- | ..podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzié¢ w OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 | zataczniku 2. zatagcznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica 4, 5, 6, 6a, 7. wlasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego w
niniej-szym opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. Kruszywo do
podbudowy z  betonu

asfaltowego”
3 | 2.6. Pierw- | ..i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢  w OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zatacznik 3 ,,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji  asfaltowych” wg

zalacznika 3
umieszczonego w

niniejszym opracowaniu
4 |52 .... wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ w OST
Uwaga a) | WT-2 2010 w | zalaczniku 4. zatacznik 4, Instrukcja
pod tab. 7, | zataczniku 1. badawcza: Okres$lanie
uwaga b) odpornosci probek
pod tab. 8 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dziatanie
pod tab. 9 wody 1 mrozu” wg
zalacznika 4
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

3. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.

Zmiana treSci w OST

Lp. | Punkt OST Uzupetnienie OST
zalacznikiem
Tekst dotychczasowy Nowy tekst,
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzié¢ w OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobowig-zany jest | zalacznik 1 ,,Zakltadowa
pierwszego | prowadzi¢ Zakta- | prowadzi¢ kontrola  produkcji” wg
akapitu dowa kontrol¢ | Zaktadowa odpowiednio

produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika 1 umieszczo-

punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym

opracowaniu
2 | 2.3. Ostat- | ...podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzi¢ w OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 - | zafaczniku 2. zatagcznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica 12, 13, 14, wlasciwosci kruszyw” wg
akapitu 15. zal. 2 umieszczonego w

niniej-szym  opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. ..Kruszywo do warstwy
Scieralnej z betonu asfal-

towego”
3 | 2.6. Pierw- | ..i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢  w OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zatacznik 3 ,,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zalacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
4 |52 .... wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ w OST
Uwaga a) | WT-2 2010 w | zalaczniku 4. zatacznik 4, Instrukcja
pod tab. 8, | zataczniku 1. badawcza: Okreslanie
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uwaga b) odpornosci probek
pod tab. 9 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dziatanie
pod tab. 10 wody 1 mrozu” wg
zalacznika 4
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

4. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA T WYROWNAWCZA WG WT-1 IWT-2 Z 2010 R.

Zmiana treSci w OST

Lp. | Punkt OST Uzupetnienie OST
zalacznikiem
Tekst dotychczasowy Nowy tekst,
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzié¢ w OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobowig-zany jest | zalacznik 1 ,,Zakladowa
pierwszego | prowadzi¢ Zakta- | prowadzi¢ kontrola  produkcji” wg
akapitu dowa kontrol¢ | Zaktadowa odpowiednio

produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika 1 umieszczo-

punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat- | ...podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzi¢ w OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 - | zafaczniku 2. zatacznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica 8,9, 10, 11. wlasciwos$ci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego w

niniej-szym opracowaniu,

wybierajac z niego tablice

pt. ..Kruszywo do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu

asfaltowego”
3 | 2.6. Pierw- | ..i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢  w OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zatacznik 3 ,,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zalacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
4 |52 .... wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ w OST
Uwaga a) | WT-2 2010 w | zalaczniku 4. zatacznik 4, Instrukcja
pod tab. 6, | zataczniku 1. badawcza: Okreslanie
uwaga b) odpornosci probek
pod tab. 7 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dziatanie
pod tab. 8 wody i1 mrozu” @ wg
zalacznika 4
umieszczonego w

niniejszym opracowaniu
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5. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG
WT-1 IWT-2 Z 2010 R.

Zmiana tresci w OST

Lp. | Punkt OST Uzupelnienic OST
zalgcznikiem
Tekst dotychczasowy Nowy tekst,
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzié¢ w OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobo-wigzany jest | zalacznik 1 ,,Zaktadowa
pierwszego | prowadzi¢ Zakta- | prowadzi¢ kontrola  produkcji” wg
akapitu dowa kontrole | Zaktadowa odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika 1 umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zat. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat- | ...podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzi¢ w OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 - | zalaczniku 2. zatagcznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica 16, 17, 18 wlasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego w
niniej-szym  opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. Kruszywo do
mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA)”
3 | 2.8. Pierw- | ...i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzié¢ w OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zatagcznik 3 ,,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji  asfaltowych” wg
zalacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
4 |52 . wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ w OST
Uwaga 1) | WT-2 2010 w | zalaczniku 4. zalacznik 4 Instrukcja
pod tab. 7 i | zataczniku 1. badawcza: Okreslanie
uwaga 2) odpornosci probek
pod tab. 8 mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie
wody i mrozu” @ wg
zalacznika 4
umieszczonego w

niniejszym opracowaniu

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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ZALACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCIJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegélnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zatozonego od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi  przez sktadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
L o lany . o lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D 8+ +5 -9+ 45 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 +38 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz- £ 05 L 06 L 05 £03 £ 03 1025
czalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametrow podanych w tablicy 44 w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz. powinna by¢
zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 lub, jesli
$rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C
nalezy podjac stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikow,
ktory podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie wykraczac¢
poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikoéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
0d 0 do2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czegstos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czgstos¢ badan gotowego wyrobu,
w zaleznos$ci od poziomu PPZ, co
PPZA | PPZB | PPZ C

Mieszanka

. Kategoria
mineralno-asfaltowa &

12 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-



Mieszanki z 2000 ¢ 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste

Mieszanki

drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-21, Zatacznik
D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 3000 t
lany

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty
probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnos$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 48.  Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
Wiadciwodé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
[%(vA)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 . 4
wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badaryue twardos’c1. (penetracji) PN-EN 12697-20 ) n
na probkach szesciennych

Wykaz norm wymienionych w zalaczniku 1, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych- 12



Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwo$ci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana;

ZALACZNIK 2

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]
KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

“E:SSCZIWV?]:CI Metoda badania Kategoria ruchu
Y KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie¢ z tab. 6
Tolerancja kat. Gaonzs;
uziarnienia; Tolerancja "
odchylenia nie -
wicksze niz wg
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flsy (wsk. | kat. FI;, (wsk. ptaskosci < 30);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci < 50); | lub
PN-EN 933-4 | lub kat.SIs | kat.SI;y (wsk. ksztattu < 30)
[6] (wsk. ksztaltu

<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | kat. Cpaa :|kat. Csoso: zawarto$¢ ziaren calko-
tos¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru- tos¢ ziaren | nych lub tamanych 50+100% (m/m),
szonej i famanej; catko- wicie | a ziaren catkowicie zaokraglonych
kat. nie nizsza niz przekruszo- 0+30% (m/m)

nych,

przekruszonych

lub tamanych

<50%(m/m) a

ziaren calkowi-

cie zaokraglo-

nych >30%(m/

m)
Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LA s, tj. | kat. LA, tj. wsk.
wa na | rozdz. 5 [11] wsk. Los | LA<40
rozdrabnianie; Angeles <50

badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
WyZsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 | kat. WA34 pe. (nasigkliwo$é, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,9 po 24 h zanurzania)
Ggstos¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$¢; |PN-EN 1367-1 | kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu
badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nie wyzsza niz
»Zgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
stoneczna” [19] wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu;
wymagana kat.
Skfad chemiczny |PN-EN 932-3 |deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢

13
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dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
zelaza w | p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem

Statos¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca ukowego, pecznienie <
stalowniczego; kat. 6,5% (V/V)

nie wyzsza niz

! Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm],
przy D/d > 4.
? Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwo$ci nie okre$la sie.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiatciwosci Metoda Wymagania wg WT—I i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI1+KR2 KR3-KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 1| Gg85
wymagana kat. [4] G.85
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6

Tolerancja  uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2[mm]
nie wigksze niz wg i magania +20%(m/m);0,063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBr10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat. Es  pa; 4. wskaznik  wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] <30
lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9

[15]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 | WA pe. (nasigkliwosé, jako procent suchej masy, po

rozdz. 7, 8,9 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwo$ci ustala

Inzynier

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych- 13



Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
Y KRI-KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G851 G485
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; kat.G1c20; tj. tolerancja przesiewu
nienia; odchylenie tj. brak wyma- | na sitach D [mm] £5% (m/m);D/2
nie wigksze niz wg i gania [mm]+20%(m/m);0,063 mm + 3%
kat. (m/m)
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MB¢10; tj. kat. biekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, kat. Ecspeia. kat. FE.30, tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik |>30
lub kruszywa 0/2 wysypu < 30
wydzielonego z
kruszywa o
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 | WA, pew. (nasiakliwos$¢, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,9 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala
Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wla§ciwosci; rozdz. - rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Kruszvwa Metoda badania Kategoria ruchu
Y KR1+KR2 | KR3-KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. GA85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
Zawarto$¢ pyltow; | PN-EN 933-1 kat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Jakos¢ pytow PN-EN933-9 | kat. MBr10, tj. kat. blekitu metylowego MBr < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flsy (wsk. | kat. FI;, (wsk. ptaskosci < 30);
kat. nie wyzsza niz | [S] Iub ptaskosci < 50); | lub
PN-EN 933-4 |lub kat.STs, | kat.S7;, (wsk. ksztattu < 30)
[6] (wsk. ksztaltu

<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | kat.  Cpea  :|kat. Csos0: zawarto$¢ ziaren calko-
tos¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru- tos¢ ziaren | nych lub tamanych 50+100% (m/m),
szonej i famanej; catko- wicie | a ziaren catkowicie zaokraglonych
kat. nie nizsza niz przekruszo- 0+30% (m/m)

nych,

przekruszonych

lub tamanych

<50%(m/m) a

ziaren calkowi-

cie zaokraglo-

nych >30%(m/
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m)

Odpornos¢ kruszy-
wa na
rozdrabnianie;
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
WyZsza niz

PN-EN 1097-2
rozdz. 5 [11]

kat.LAso, tj. | kat. LA, tj. wsk.
wsk. Los [ LA<40
Angeles <50

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WA+ peu. (nasiakliwo$¢, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,9 po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala

Inzynier

Ggestos¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]

Mrozoodporno$¢; |PN-EN 1367-1, | kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu

badana na kruszy- | zat.B [18] powinien by¢ < 4% (m/m)

wie 8/11, 11/16,

8/16;

kat. nie wyzsza niz

,»Zgorzel PN-EN 1367-3 |Kkat. SBi4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost

stoneczna” [19] wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu;

wymagana kat.

Kanciastos¢ PN-EN 933-6 |kat. Es pe; .| kat. E30; tj. wskaznik wysypu

kruszywa rozdz. 8 wskaznik wysy- | > 30

drobnego lub kru- pu<30

szywa 0/2 wydzie-

lonego z kruszywa

o ciggtym uziarn.

kat. nie nizsza niz

Sktad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é¢

dwuwapniowego | p. 19.1 [24]

w kruszywie z

zuzla wielkopieco-

wego chtodzonego

powietrzem

Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é

zelaza w p. 19.2 [24]

kruszywie z zuzla

wielkopiecowego

chlodzonego

powietrzem

Stalo$¢ objetosci | PN-EN 1744-1, |kat. Vis, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

kruszywa z zuzla | p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie <

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

6,5% (V/V)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Ogolny Maks. zakres uziarnienia

Sito zakres dla deklarowany przez

#mm] | poszczegdl- producenta
nych
wynikow
2 100 -

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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0,125 | od 85 do 100 10

0,063 | od 70 do 100 10
Jakos¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MB¢10; tj. warto$¢ biekitu metylenowego MBy
kat. nie wyzsza niz | [9] <10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. Vasus; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie

w suchym zagesz- | [13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikow od 28
czonym wypelnia- do 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
czu;  wymagana deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

kat.

Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Aras8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
tury micknienia; 1 [48] mieszanki wypehiacz - asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744-4 |kat. WSy tj. rozpuszczalno$¢ wypetlniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] |wodzie <10 % (m/m)

kat. nie wyzsza niz

Zawarto§¢ CaCO; | PN-EN 196-2" | kat. CCr; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w
w wypekiaczu wypetiaczu > 70 % (m/m)

wapiennym,;

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2 | kat. K, pe; tj. zawartos¢ wodorotlenku wapnia K,

rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)

wypeliaczu mie-

szanym;

wymagana kat.

,Liczba  asfalto- | PN-EN 13179- | kat. BNpa; tj. liczbe asfaltowa wypelniacza
wa”; 2 [49] dodanego podaé: ,,Deklarowana”

wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

Whasciwosci Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR35 = KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 | kat. G85/20 kat. Gc90/20 G90/15
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 617
Tolerancja kat. Gao1s; kat.Gs)15;
uziarnienia; Tolerancja " Tolerancja?
odchylenia nie -
wigksze niz wg
kat.

Zawarto$¢ pyltow; | PN-EN 933-1 kat. f3; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3  |kat. Fls (wsk. |kat. FIy (wsk. ptaskosci <20);

kat. nie wyzsza niz | [S] Iub ptaskosci < 25); | lub

PN-EN 933-4 |lub kat.Shs | kat.Sh, (wsk. ksztaltu < 20)

[6] (wsk.  ksztattu

<25)

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | kat.  Cpea. :|kat. Cosy: zawarto$¢ ziaren calko-
tos¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanych
wierzchni przekru- tos¢ ziaren | 30+100% (m/m), zawarto$¢ ziaren
szonej 1 famanej w catko- wicie | catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie przekruszo- kruszonych lub tamanych 95+ 100%
grubym; nych, (m/m), a ziaren catkowicie zaokra-
kat. nie nizsza niz przekruszonych | glonych 0+1% (m/m)

lub tamanych
<50%(m/m) a

13 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-



ziaren calkowi-
cie zaokraglo-
nych >30%(m/

m)
Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAs,tj. wsk. Los Angeles <30 |kat. LA, t.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] wsk.
nic badana na LA<25
kruszywie 10/14;
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na po- | PN-EN 1097-8 | kat. PSVpeu; tj. kat. PSVs; t.
lerowanie [17] PSV <44 kat. PSVpeue as); | PSV>50
kruszywa; tj. PSV > 48
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwo$¢?) PN-EN 1097-6, |kat. WA paa. (Nasigkliwos$é, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 masy, po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwos$ci
ustala Inzynier
Ggestos¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$¢; | PN-EN1367-6Y | kat. Faac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wyzsza niz NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
,»Zgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBi4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
stoneczna” [19] wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu,
wymagana kat.
Skfad chemiczny |PN-EN 932-3 |deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem
Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
zelaza w | p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem
Statos¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie <

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

3,5% (V/IV)

! Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

% Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwo$ci nie okre$la sie.
» PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgéé 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
Y KRI-KR2 | KR3<KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G¢85 lub G,85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] sie¢ Ztab. 617)

Tolerancja  uziar-

kat. GTcNR,

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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nienia; odchylenie tj. brak wymagania
nie wigksze niz wg
kat.

Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]

Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBr10; tj. kat. blekitu metylenowego MBr <10 g/
kat. nie wyzsza niz | [9] kg

Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E. pexi; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa  drobnego | rozdz. § [8]
Iub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | kat. WA,4 pea. (Nasiakliwo$e, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,9 po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwos$ci ustala
Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wtasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G¢85 lub G485 kat. Gr85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 617
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; kat.Grc20; tj. tolerancja prze-
nienia; odchyle- tj. brak wymagania siewu na sitach D [mm] £5%"
nie nie wigksze ) (m/m); D/2 [mm] £20%; 0,063
niz wg kat. [mm] £ 3%
Zawartos$¢ PN-EN 933-1 | kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
pylow; (4]
kat. nie wyzsza
niz
Jakos¢ pytow; PN=EN 933-| kat. MBr10; tj. kat. blekitu metylenowego MBr < 10 g/
kat. nie wyzsza|9 kg
niz [9]
Kanciasto$¢ kru- | PN-EN 933- | kat.Epexi; kat. FE,30; tj. wskaznik
szywa drobnego | 6, tj.wskaznikwysypu<30 | wysypu > 30

lub kruszywa 0/2 | rozdz. 8 [8]
wydzielonego z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Ggstos$¢ ziaren PN-EN 1097- | deklarowana przez producenta
6

rozdz. 7, 8, 9
[15]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | kat. WA pew. (Nasiagkliwo$é, jako procent suchej masy,

6, po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala
rozdz. 7, 8,9 |Inzynier
Grube PN-EN 1744- | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze

zanieczyszczenia |1, p. 14.2|>2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
lekkie; kat. nie|[24]
WYyZsza niz

a) Nie dotyczy kat. Ga85

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

13 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-



Wtasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+-KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogo6lny zakres dla Maks. zakres uziar-
#[mm)] poszczegblnych nienia deklarowany
wynikow przez producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBr10; tj. wartos¢ biekitu metylenowego MBy <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogolnym zakresie
w suchym zagesz- | [13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikow od 28 do
czonym wypehia- 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
tury migknienia; 1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744-1 |kat. WSi; tj. rozpuszczalno$¢ wypelniacza w wodzie
w wodzie; [25] <10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCOj; | PN-EN 196-2" | kat. CCr; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO;) w
w wypelniaczu wypetniaczu > 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nizsza niz

Zawartos¢ wodo- | PN-EN 459-2 | kat. K. pea; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)

wypeklniaczu  mie-
szanym;
wymagana kat.

,»Liczba  asfalto- | PN-EN 13179- |kat. BNpe; tj. liczb¢ asfaltowa wypelniacza

wa’’; 2 [49] dodanego poda¢: ,,Deklarowana”
wymagana kat.

YPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ
I WZMACNIAJACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]

Whasciwosci Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5
Tolerancja kat. Gaon7s; kat.Gaons;
uziarnienia, Tolerancja " Tolerancja”
odchylenia nie -
wigksze niz wg

kat.

Zawarto$¢ pyltow; | PN-EN 933-1 kat. f3; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]

Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fi;s (wsk. |kat. FIs (wsk. plaskosci <25);

kat. nie wyzsza niz | [S] Iub ptaskosci < 35); | lub
PN-EN 933-4 |lub kat.Shis | kat.Shs (wsk. ksztattu < 25)
[6] (wsk. ksztaltu
<35)

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpea | kat. Csono;

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-



tos¢ ziaren o po-
wierzchni przekru-
szonej 1 famanej w
kruszywie
grubym;

kat. nie nizsza niz

zawar zawartos¢ ziaren catkowicie
tos¢ ziaren | przekruszonych, przekruszonych
catko- wicie | lub famanych 50+100% (m/m),
przekruszo- catkowicie zaokraglonych 0+10%
nych, (m/m)

przekruszonych

lub tamanych

<50%(m/m) a
ziaren calkowi-

cie zaokraglo-

nych >30%(m/

m)
Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAss, tj. | kat. LAs, tj. wsk. LA<30
wa na rozdrabnia- | [11] wsk.
nie; kat. nie Los Angeles <
WYyZSsza niz 35
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Nasigkliwo$¢” PN-EN 1097-6 | WA24 pe. (nasigkliwo$é¢, jako procent suchej masy, po

rozdz.7,8, 9[15]

24 h zanurzania). Max warto§¢ nasigkliwo$ci wg
Inzyniera

Gestos$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$¢ | PN-EN 1367-1, | kat. F>, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu
badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 2% (m/m)
wie 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nie wyzsza niz
,Zgorzel PN-EN 1367-3 | Kkat. SBi4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
stoneczna” [19] wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu;
wymagana kat.
Skfad chemiczny | PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem
Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
zelaza w | p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem
Stalo$¢  objetosci | PN-EN 1744-1, |kat. Vi, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pecznienie

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

<3,5% (V/V)

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm],

przy D/d > 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

% Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwo$ci nie okreéla sie.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci
kruszywa
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Metoda
badania

Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

Kategoria ruchu

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-




KR1+KR2 KR3-KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gr85 1| Ge85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm)]
nie wigksze niz wg i magania +20%(m/m);0,063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBr10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.Ecpe; tj. wskaznik wysypu <30
szywa  drobnego | rozdz. § [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WA4 pa.; (nasigkliwose, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8, 9|po 24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci
[15] ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. miec0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 1 PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gr85 Iub Ga85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.G1c20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg i magania +20% (m/m);0, 063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16 %
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBr10; tj. kat. btekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.Ecspea; | Ees30; tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj. wskaz-|>30
lub kruszywa 0/2 nik wysypu
wydzielonego  z <30
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Ggstos$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 |kat. WA pea; (nasigkliwos$¢, jako procent suchej
rozdz. 7, 8, 9|masy, po 24 h zanurzania). Max. warto$¢
[15] nasigkliwosci ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyré6wnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla Maks. zakres
4 poszczegodlnych uziarnienia
[mm] e
wynikow deklarowany przez
producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBr10; tj. wartos¢ biekitu metylenowego MBr <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
niec wyzsza niz [14]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. Vasus; tj. procent objetosci w ogélnym zakresie
w suchym zagesz- | [13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28 do
czonym wypehia- 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

wymagana kat.

Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury migknienia

tury micknienia; 1 [48] mieszanki wypeiacz-asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-1 | kat. WS\o; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w wodzie
w wodzie; [25] <10 % (m/m)

kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCOs | PN-EN 196-2" | kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w
w wypetniaczu wypehiaczu > 70 % (m/m)

wapiennym,;

kat. nie nizsza niz

Zawartos¢ wodo- | PN-EN 459-2 | kat. Kqpew; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K, pew.
rotlenku wapnia w | [2] < 10% (m/m)

wypeliaczu mie-
szanym;
wymagana kat.

,Liczba  asfalto- | PN-EN 13179- | kat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza dodanego

wa”; 2 [49] poda¢: ,,.Deklarowana”
wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI (WARSTWA
WIAZACAT PODBUDOWA)

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

T Wymagania wedhlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]
Wiasciwosci . -
kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 3
Tolerancja kat. Gaonzs;
uziarnienia, Tolerancja "
odchylenia nie -
wicksze niz wg
kat.
Zawarto$¢ pyltow; | PN-EN 933-1 kat. f3; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. FIs, (wsk. | kat. FI;, (wsk. ptaskosci < 30);

14 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-



kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci < 50); | lub
PN-EN 933-4 | lub kat.STs | kat.ST;, (wsk. ksztattu < 30)

[6] (wsk. ksztaltu

<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | kat.  Cpaa  :|kat. Csozo: zawarto$¢ ziaren calko-
tos¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru- tos¢ ziaren | nych lub tamanych 50+100% (m/m),
szonej i famanej; catko- wicie | a ziaren catkowicie zaokraglonych
kat. nie nizsza niz przekruszo- 0+30% (m/m)

nych,

przekruszonych

lub tamanych
<50%(m/m) a
ziaren calkowi-
cie zaokraglo-
nych >30%(m/

m)

Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LA4 s, tj. | kat. LA, tj. wsk.
wa na | rozdz. 5 [11] wsk. Los | LA<40
rozdrabnianie; Angeles < 50
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
WYyZSsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 |kat. WA»4 pew. (nasigkliwos$é, jako procent suchej masy,

rozdz. 7, 8,9 po 24 h zanurzania)

Ggestos¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]

Mrozoodporno$¢; |PN-EN 1367-1 | kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu

badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 4% (m/m)

wie 8/11, 11/16,

8/16;

kat. nie wyzsza niz

»Zgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost

stoneczna” [19] wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu;

wymagana kat.

Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
zelaza w | p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem

Stalo$¢  objetosci | PN-EN 1744-1, |kat. Vis, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie <
stalowniczego; kat. 6,5% (V/V)

nie wyzsza niz

! Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm],
przy D/d > 4.
? Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwo$ci nie okre$la sie.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych- 14



Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wtasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gr85 1| G85
wymagana kat. [4] G485
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 3
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- |sitach D [mm] 5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg i magania +20% (m/m); 0,063 mm + 3% (m/m)
kat.

Zawartos$¢ pytow; |PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)

Jakos¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBr10; tj. kat. blekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] gkg

Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat. Es  pea; t.  wskaznik  wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] <30

Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z

kruszywa o
ciagglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Ggstos$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 | WAz, pe. (nasiakliwo$é, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,9 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala
Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto§¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
Y KRI1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge851 G485
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 3
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; | kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg i magania +20% (m/m); 0,063 mm = 3% (m/m)
kat.

Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 kat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)

Jakos¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MBr10; tj. kat. btekitu metylenowego MBr <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat. Eepe. | kat. E.30, tj. wskaznik wysypu > 30
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik
lub kruszywa 0/2 wysypu
wydzielonego z <30
kruszywa 0
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WA»4 pe. (nasiakliwos¢, jako procent suchej masy,

rozdz. 7, 8,9 po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci
ustala Inzynier

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto§¢ zanieczyszczeh o wy-
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czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. G¢85 i GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] si¢ z tab. 6)
Tolerancja uziar- kat. GtcNR; | kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm)]
nie wigksze niz wg ) magania +20% (m/m); 0,063 mm =+ 3% (m/m)
kat.

Zawartos$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)

Jakos¢ pytu; PN=EN 933-9 |kat. MBrlO0; tj. kat. bigkitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] MBr <10 g/kg

Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.Eepea; tj. wskaznik  wysypu < 30
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8]
Iub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WA»4 pen. (nasiakliwo$é, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,|24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci wg
9[15] Inzyniera
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
Y KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G¥85 1 Ga85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] si¢ z tab. 6)
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg i magania +20% (m/m); 0,063 mm + 3% (m/m)
kat.

Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)

Jakos¢ pytu; PN=EN 933-9 |kat. MBrlO0; tj. kat. bigkitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] MBr <10 g/kg

Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E30; t. wskaznik Wysypu >30
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8]
Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 | WA pew. (nasigkliwo$é, jako procent suchej masy, po
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rozdz. 7, 8,|24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci wg

9[15] Inzyniera
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci

Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KR1 + KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20 kat. Gc90/15
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
Tolerancja kat. Gao1s; kat.Gs)15;
uziarnienia, Tolerancja " Tolerancja”
odchylenia nie -
wigksze niz wg
kat.

Zawarto$¢ pyltow; | PN-EN 933-1 kat. f3; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3  |kat. Fhs (wsk. |kat. FIy (wsk. ptaskosci <20);

kat. nie wyzsza niz | [S] Iub ptaskosci < 25); | lub

PN-EN 933-4 |lub kat.Shs | kat.Sh, (wsk. ksztaltu < 20)

[6] (wsk.  ksztattu

<25)

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | kat.  Cpea. :|kat. Cigon: zawarto$¢ ziaren catko-
tos¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanych
wierzchni przekru- tos¢ ziaren | 90+100% (m/m), zawarto$¢ ziaren
szonej 1 famanej w catko- wicie | catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie przekruszo- kruszonych lub tfamanych 100% (m/
grubym; nych, m), a ziaren calkowicie zaokra-
kat. nie nizsza niz przekruszonych | glonych 0% (m/m)

lub tamanych
<50%(m/m) a
ziaren calkowi-
cie zaokraglo-
nych >30%(m/

m)
Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAs,tj. wsk. Los Angeles <30 |kat. LA, t.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] wsk.
nie; kat. nie nizsza LA<25
niz
Odpornos¢ na po- | PN-EN 1097-8 | kat. PSVpea<44 | kat. PSVpea.4s; tj. | kat. PSVso > 50
lerowanie [17] >48
kruszywa (badana
na normowej
frakcji kruszywa);
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WA24 pe. (nasigkliwosé, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9 [15] | 24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasiagkliwo$ci ustala
Inzynier

Gestos$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]

Mrozoodporno$¢; |PN-EN 1367-1 | kat. Fn.ci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym

kat. nie wyzsza niz | [18] NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)

Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBi4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
stoneczna” [19] wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu;
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wymagana kat.

Skfad chemiczny |PN-EN 932-3 |deklarowany przez producenta wg uproszczonego

[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
zelaza w | p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem

Statos¢ objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla | p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pegcznienie
stalowniczego; kat. <3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

! Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwodei Metoda Wymagania we.dhlg WT-11PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
Y KRI=KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 6
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; kat.G1c20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wyma- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2
nie wigksze niz wg i gania [mm] +20% (m/m); 0,063 mm =+ 3%
kat. (m/m)
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/
kat. nie wyzsza niz | [4] m)
Jakos¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBr10; tj. kat. blekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E,  pea; | kat. E,30; tj. wskaznik wysypu > 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik
kat. nie nizsza niz wysypu
<30
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WA pe. (nasigkliwos$é, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8, 9|24 h zanurzania) Max. warto$¢ nasigkliwosci wg
[15] Inzyniera
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1-KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Sito Przesiew, % (m/m)
[10] #[mm] Ogolny Maks. zakres uziarnienia
zakres dla deklarowany przez
poszczegol- producenta
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nych
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MBr10; tj. warto$¢ blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] MBr <10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Ggstos$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
[16]
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie
w suchym zagesz- | [13] uziarnienia dla poszczegoélnych wynikéw od 28 do
czonym wypehia- 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
czu, deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
tury migknienia; 1 [48] mieszanki wypelniacz-asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalno$¢ |PN-EN 1744-4 | kat. WSi; tj. rozpuszczalno$§¢ wypeliacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] |wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO; | PN-EN 196-2" | kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w
w wypetniaczu wypehiaczu > 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nizsza niz

Zawarto§¢ wodo- | PN-EN 459-2 | kat. Kipe; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)

wypeklniaczu mie-
szanym,;
wymagana kat.

,Liczba  asfalto- | PN-EN 13179- |kat. BNpea; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza

wa”; 2 [49] dodanego podaé: ,,Deklarowana”
wymagana kat.

Y PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM C60 BS ZM
: Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . .| Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 Iub 50 do 120
[46] 4 100 5 do 180
Iub
70 do
130
Zawartose PN-EN 1428 o imy | 5 58 do 6 | 58do62”
lepiszcza [23] 629
Czas wypltywu
dla @ 2 mm w PN_EI;I112846 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C 411
Pozostatoé¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0,5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach maga- PN_]E:;]M” %(m/m) 1 TBR 1 TBR

14 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-

ZALACZNIK IIT



zZynowania
Sedymentacja PN—E[I;% 2847 Yo(m/m) | TBR 1 -
PN-EN 13614 %
AdhCZjac) [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zalacznik 2 chni 2 275 2 >75
pH emulsji PN—E[I;I352850 ] . _ "

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja PN-EN 1426 o 9
W 25°C 1] 0,1 mm 3 <100 3 <100

¥ Emulsje mozna rozciefcza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

®  Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie.

9 (QOznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

e)

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zltaczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa warto$ci Klasa wartos$ci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 lub 50 do 5 120
[46] 4 100 do 180
Iub
70 do
130
Zawartose PN-EN 1428 o my | 5 58 do 6 | 58do62”
lepiszcza [23] 629
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w PN_E[11152846 s 1 TBR" 1 TBRY
40°C
Pozostatos¢ na PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN_E; 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania [24]
Sedymentacja PN—E[I;I252847 %(m/m) | TBR | TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® 56] pokrycia | | TBR ! TBR
WT-3 [66] powierz-
zalacznik 2 chni 2 275 2 =73
pH emulsji PN—E[11352850 ) > 3,50 i > 3,50
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
ff;gf,ré‘qa P N']E:;II]M% 0,1 mm 30| <1000 | 3 <100°
Te.mpe'rat}lra PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
migknienia [22]
Nawrot sprezy- PN-EN 13398 o
sty w 25°C 51] % 4 >50 4 >50

a)
b)
c)
d

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
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zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

ZALACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA
DZIALANIE WODY I MROZU

1. Cel instrukeji
Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.
2. Normy powolane

Instrukcj¢ badawcza opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode,
— AASHTO T 289-89 ,,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura zamrazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czg¢$ci i kondycjonuje. Potowe probek przechowuje si¢ w temperaturze pokojowej, bez
dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga polowe probek (tzw. ,,zestaw mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w
podwyzszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okre$lana jest
wytrzymato$¢ na rozciaganie posrednie wszystkich probek zgodnie z norma PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢ wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek
z ,,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczeciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu
zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedura sprawdzania (gdy wzorcowanie
nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

— prasa wytrzymalosciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (§rednica probek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, prozniomierz itp.), za pomoca ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prézniowym (komorze,
suszarce prozniowej itp.), cisnienia bezwzglednego (6,7 + 0,3) kPa w ciaggu (10 £ 1) minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie
(30 £ 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prozniowa itp.) z perforowang potka umieszczong na dnie zbiornika,

— laznia wodna z kontrolg termostatyczna, w ktorej mozna utrzymac temperatur¢ kondycjonowania (25 +2) °C, (40+ 1) °C1i (60 + 1)
°C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke umieszczong na podkladkach na dnie tazni;
pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty si¢ co najmniej 20 mm ponizej
poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrola termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperature (25 + 2) °C w otoczeniu
probki,

— komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymaé temperature (-18 + 3) °C,

— 'waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z normg PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiar6w probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 + 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

— folia typu ,,stretch”.

wn

. Przygotowanie prébek

&

. Ilo$¢ i wymiary probek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej sze$¢ probek cylindrycznych. Probki
powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Probki powinny by¢ o $rednicy (100 + 3) mm, wykonane w warunkach
laboratoryjnych, zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie prébek

Probki powinny by¢ zaggszczone, stosujac metode zageszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x 35 uderzen.
Po wykonaniu prébek nalezy okresli¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6 [32].
Zestaw probek nalezy podzieli¢c na dwie rowne czesci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych $rednich wysokos$ciach i
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gestosciach objetosciowych. Réznica miedzy $rednimi wysokos$ciami nie powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Réznica migdzy $rednimi
gesto$ciami objetoSciowymi nie powinna by¢ wicksza niz 15 kg/m?.

Probki nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewni¢ co najmniej 16
godzinne pielggnowanie probek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na przechowywaniu probek z obu
zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20 + 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej poétce w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej itp.) wypelnionym woda destylowana o temperaturze (20 + 5) °C. Gorne powierzchnie
probek po zanurzeniu powinny znajdowacé si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomi¢ aparatur¢ prozniowa i uzyskac
ci$nienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciagu (10 £ 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby uniknac¢
uszkodzenia probki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli i rownomiernie. Utrzymywac zadane ci$nienie przez okres (30 + 5) minut, a
nastgpnie podwyzszaé powoli i rownomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w wodzie na
kolejne (30 + 5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z norma PN-EN 12697-29 i obliczy¢ objgtos¢ probek.
Nalezy odrzuci¢ probki, ktére zwigkszyly swoja objetosé o wigeej niz 2 %.

Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 + 1) °C na okres od 68 do 72 godzin. Temperatura
kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 = 1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy,
zgodnie z norma EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki $cisle owina¢ folia typu ,.stretch”. Kazda owinigta
probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10 £ 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i
szczelnie zamknaé. Plastikowe torby z probkami umieéci¢ w komorze chlodniczej w temperaturze (-18 + 3) °C i przechowywaé
minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z probkami osiggnie t¢ temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z woda o temperaturze (60 + 1) °C. Wkrotce po umieszczeniu probek w
fazni wodnej i1 rozmrozeniu opakowania, wyjac¢ je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich foli¢ typu ,.stretch” najszybciej, jak to jest
mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaé w tazni wodnej przez (24 + 1) h, liczac od momentu pierwszego
wtlozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+ 2) °C. Probki z ,zestawu suchego” termostatowaé w
warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub w komorze powietrznej). Probki z
»Zestawu mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej lub w szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub
wodoszczelnym naczyniu wypetnionym wodg, wstawionym do komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umie$ci¢ dodatkowa probke z wprowadzonym w nig czujnikiem

temperatury.
Osuszy¢ mokre probki rgcznikiem i okreslic wytrzymato§¢ probek na rozciaganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciagu 1 minuty od wyciagnigcia probki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymalos$ci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug wzoru:
ITS,,

ITSR = 100 x TSz

w ktorym:

ITSR  wskaznik wytrzymalosci probki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITS,  $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa),
ITSq Srednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zalaczniku 4, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odporno$¢ zageszczonych
mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane woda)

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 34:
Badanie Marshalla
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki jak na stronie tytutowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek jak na stronie tytulowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe
.Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j eksploatacji kanatu.

.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

.Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni 1 odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

.Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
.materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,
.materialy nowe, bedace materiatem uzupehliajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
- OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialdéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- pily tarczowe;j,
- milota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

.OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

.OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowe;j
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réoznica poziomow pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchniag warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
.roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
.wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

.zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— re¢czne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych
itp.,

.rozebranie uszkodzonej goérnej czesei studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

.zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementdow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

.szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materialow,

.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wltazowego) z ew.
uzupetieniem ubytkow,

.w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

.osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew.
wyrdéwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga
by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot komina i kohierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istnicjacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i1 warstwy S$cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

.ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

.ST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
.ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
.ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

.ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

.ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

.ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

.ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

.ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

.ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j,

.nnych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢é wymaganiom OST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZ@S;;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem? powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegoiowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciaggla Wg pktu 5.5
5 [ Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 |Polozenie studzienki w stosunku do Kra't1'<a. Scickowa Ok.' 0’5. om
. . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
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- poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego spltyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,
- naprawa studzienki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z pltyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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