PRO-InKoBud PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKTOWANIE INZYNIERSKICH

KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH KONSTRUKCJA

-ZALACZNIK 2 -
OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

Ptatwie zewnetrzne [RP 140x120x4]
zaznaczono na kolor czerwony

L
Stal S235JR fd= 235MPa E= 2050GPa G = 80,0GPa
Przekroj RP 140x120x4
h= 140 mm wysoko$¢ przekroju
bf = 120 mm szeroko$¢ przekroju
tw = 4,0mm grubo$¢ srodnika
tf = 4,0mm grubos¢ potki
A= 19,8 cm2 pole przekroju
Ix = 578 cm4 moment bezwtadnos$ci wzgledem osi "X'
ly = 456 cm4 moment bezwiadno$ci wzgledem osi "Y"
Wx = 825cm3 wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi "X'
Wy = 76,0cm3 wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi "Y"
ix = 5,4cm promien bezwtadnos¢i wzgledem osi "X'
iy = 4,8cm promien bezwtadnos¢i wzgledem osi "Y"
m= 15,4 kg masa
Geometria preta
L= 310cm dtugos¢ preta
Lx = 310cm rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. X2
Ly = 310cm rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. YZ
Lz = 310cm rozstaw usztywnien przy skrecaniu
ux = 1,0 wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny XZ
uy = 1,0 wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny YZ
uw = 1,0 wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej przy wyboczeniu skretnym
Obciazenia
N= 64,0kN sita podtuzna (znak "-" rozcigganie)
Mx = 0,1 kNm moment wzgledem osi "X'
My = 11,8 kNm moment wzgledem osi "Y"
Vx=  41,0kN sita poprzeczna przenoszona przez $rodnik
Vy = 0,3kN sita poprzeczna przenoszona przez potki
Wspotczynnik niestatecznosci ogéinej
wyboczenie z ptaszczyzny XZ: lambda Y = 0,80 fiy =0,780 fomin = 0,780
wyboczenie z ptaszczyzny YZ: lambda X= 0,71 fix = 0,835 —> fmn =5
zwichrzenie lambda L= 0,39 fL = 0,996
Nosnosé
nosnos$¢ przy $cinaniu (kierunek "X') VRx = 143,9kN Vx/VrRx = 0,28
no$no$¢ przy $cinaniu (kierunek "Y") VRy = 122,1kN Vy/VRy = 0,00
nosno$¢ przy $ciskaniu Nrc = 361,8kN N/Nrc = 0,18
nos$no$¢ przy zginaniu Mx (bez $cinania) Mrx = 19,3kNm  Mx/Mrx = 0,01
nos$nos$¢ przy zginaniu My (bez $cinania) Mry = 17,9kNm  My/Mry = 0,66
WYTEZENIE: 0,84
Ugiecie
ugiecie dopuszczalne fdop=L/250 fdop= 12,4 mm > f= 97 mm

PRZEKROJ PRAWIDLOWY
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Ptatwie zewnetrzne [RP 140x70x4]
zaznaczono na kolor czerwony

Stal S235JR fd= 235MPa E= 2050GPa G = 80,0GPa
Przekroj RP 140x70x4
h= 140 mm wysoko$¢ przekroju
bf = 70mm szerokos$¢ przekroju
tw = 4,0mm grubo$¢ $rodnika
tf = 4,0mm grubos¢ pétki
= 14,4cm2 pole przekroju
Ix = 366 cm4 moment bezwladno$ci wzgledem osi "X'
ly = 124 cm4 moment bezwtadno$ci wzgledem osi "Y"
Wx = 52,3cm3 wskaznik wytrzymatos$ci wzgledem osi "X'
Wy = 354cm3 wskaznik wytrzymatos$ci wzgledem osi "Y"
ix = 5,0cm promien bezwtadno$¢i wzgledem osi "X'
iy = 2,9cm promien bezwtadno$¢i wzgledem osi "Y"
m= 11,2kg masa
Geometria preta
L= 310cm dtugos¢ preta
Lx = 310cm rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. X2
Ly = 310cm rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. YZ
Lz = 310cm rozstaw usztywnien przy skrecaniu
ux = 1,0 wspotfczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny XZ
uy = 1,0 wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny YZ
uw = 1,0 wspotczynnik diugos$ci wyboczeniowej przy wyboczeniu skretnym
Obcigzenia
N= 11,8 kN sita podtuzna (znak "-" rozcigganie)
Mx = 4,0kNm moment wzgledem osi "X'
My = 3,0kNm moment wzglgdem osi "Y"
Vx = 0,0kN sita poprzeczna przenoszona przez $rodnik
Vy = 0,3kN sita poprzeczna przenoszona przez potki

Wspoltczynnik niestatecznosci ogoinej

wyboczenie z ptaszczyzny XZ: lambdaY = 1,31 fiy = 0,468 fimin = 0.468
wyboczenie z ptaszczyzny YZ: lambda X= 0,76 fix = 0,803 —> fmn =0
zwichrzenie lambdaL= 0,50 fL =0,988

Nosnos¢é

no$nos$¢ przy $cinaniu (kierunek "X') VRx = 143,9kN Vx/VRx = 0,00

nos$no$¢ przy Scinaniu (kierunek "Y") VRy = 67,6 kKN Vy/VRy = 0,00

nosnos¢ przy $ciskaniu Nrc = 158,3kN N/Nrc = 0,07

nos$nos¢ przy zginaniu Mx (bez $cinania) Mrx = 12,1kNm  Mx/Mrx = 0,33

no$no$¢ przy zginaniu My (bez $cinania) Mry = 8,3kNm  My/Mry = 0,36
WYTEZENIE: 0,76
Ugiecie

ugiecie dopuszczalne fdop=L/250 fdop= 12,4 mm > f= 100 mm
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Stupki kratownicy, pas dolny [RK 120x4]
zaznaczono na kolor czerwony

i
Stal St3S8 fd= 235MPa E= 205,0 GPa G= 80,0 GPa
Przekréj RK RK120x4
h= 120 mm  wysokos$é przekroju
bf = 120 mm  szeroko$¢ przekroju
tw= 4,0mm  grubos¢ srodnika
tf= 4,0mm  grubos¢ potki
A= 18,2cm2  pole przekroju
Ix = 402cm4  moment bezwladnosci wzgledem osi "X"
ly = 402 cm4  moment bezwladnosci wzgledem osi "Y"
Wx = 67,0cm3  wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi "X"
Wy = 67,0cm3  wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi "Y"
ix = 4,7cm  promien bezwtadnosci wzgledem osi "X"
iy = 4,7cm  promien bezwtadno$ci wzgledem osi "Y"
m= 14,2 kg masa

Geometria preta

rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. XZ
rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. YZ

wspolczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny XZ
wspolczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny YZ

wspolczynnik diugosci wyboczeniowej przy wyboczeniu skretnym

sita poprzeczna przenoszona przez srodnik

L= 410cm  dlugos¢ preta
Lx = 410cm
Ly = 410cm
Lz = 410cm  rozstaw usztywnien przy skrecaniu
ux = 1,0
Uy = 1,0
uw = 1,0
Obciazenia
N= 51,0kN sita podtuzna (znak "-" rozcigganie)
Mx = 1,0kNm  moment wzgledem osi "X"
My = 11,0kNm  moment wzgledem osi "Y"
Vx = 0,0 kN
Vy = 0,0 kN

sita poprzeczna przenoszona przez potki

Wspéltczynnik niestatecznosci ogolnej

wyboczenie z plaszczyzny XZ: lambda Y = 1,08 fiy = 0,598
wyboczenie z plaszczyzny YZ: lambda X = 1,08 fix = 0,598
zwichrzenie lambda L = 0,20 fL = 1,000
Nosnos¢

nosno$é przy Scinaniu (kierunek "X") VRx = 122,1 kN Vx/VRx =
nosno$é przy Scinaniu (kierunek "Y") VRy = 122,1kN Vy/VRy =
nosnosé przy Sciskaniu Nrc = 254,9kN N/Nrc =
no$nos¢ przy zginaniu Mx (bez $cinania) Mrx = 15,8 KNm  Mx/Mrx =
nosnos¢ przy zginaniu My (bez $cinania) Mry = 15,8 kNm  My/Mry =
WYTEZENIE:

Ugiecie

ugiecie dopuszczalne fdop=1L/200 fdop= 20,5 mm > f=

PRZEKROJ PRAWIDLOWY
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Krzyzulce kratownicy [RK 100x4]

zaznaczono na kolor czerwony

et
Stal St3s fd= 235MPa E= 205,0 GPa G= 80,0GPa
Przekroj RK RK100x4
h= 100mm  wysokos$¢ przekroju
bf = 100mm  szeroko$¢ przekroju
tw = 4,0mm  grubo$¢ Srodnika
tf = 4,0mm  grubo$¢ potki
A= 15,0cm2 pole przekroju
Ix = 226 cm4  moment bezwtadnos$ci wzgledem osi "X'
ly = 226cm4  moment bezwtadnos$ci wzgledem osi "Y"
Wx = 45,3cm3  wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi "X'
Wy = 45,3cm3  wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi "Y"
ix = 3,9cm  promien bezwtadnos$éi wzgledem osi "X'
iy = 3,9cm  promien bezwtadnos$éi wzgledem osi "Y"
m= 11,7kg masa

Geometria preta

L= 410cm
Lx = 410cm
Ly = 410cm
Lz = 410cm
ux = 1,0
uy = 1,0
uw = 1,0

Obcigzenia

N= 19,0kN
Mx = 1,0 kNm
My = 3,5kNm
Vx = 0,0kN
Vy = 0,0kN

dtugos¢ preta

rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. XZ

rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. YZ

rozstaw usztywnien przy skrecaniu

wspotfczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny XZ
wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny YZ

wspotczynnik dtugo$ci wyboczeniowej przy wyboczeniu skretnym

sita podtuzna (znak "-" rozcigganie)
moment wzgledem osi "X'

moment wzgledem osi "Y"

sita poprzeczna przenoszona przez $rodnik
sita poprzeczna przenoszona przez potki

Wspoélczynnik niestatecznosci ogélnej

wyboczenie z ptaszczyzny XZ: lambdaY = 1,31 fiy = 0,469
wyboczenie z ptaszczyzny YZ: lambda X= 1,31 fix = 0,469
zwichrzenie lambdaL = 0,22 fL = 1,000
Nosnosé

no$nos$¢ przy $cinaniu (kierunek "X') VRx = 100,3 kN Vx/VRx =
no$nos$¢ przy $cinaniu (kierunek "Y") VRy = 100,3 kN Vy/VRy =
nos$no$¢ przy $ciskaniu Nrc = 164,9kN N/Nrc =
nosnos$¢ przy zginaniu Mx (bez $cinania) Mrx = 10,6 kKNm  Mx/Mrx =
no$nos$¢ przy zginaniu My (bez $cinania) Mry = 10,6 KNm  My/Mry =
WYTEZENIE:

Ugiecie

ugiecie dopuszczalne fdop=L/250 fdop= 16,4 mm > f=
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Ptyta kotwowa [16mm]

Probka obciaZeniowa

. 210.4 Mimp?

-

i STT——__

L

Wytezenie: 98 %

STAL S235

Kotwy Fischer FHB II-AL M24x210/50

Nosnhos¢ obliczeniowa nha wyrywanie

Obcigzenie Wytrzymatos¢ Wytezenie Bn
Dowod kN kN %
Zniszczenie [ zerwanie stali * 10,25 91,73 11,2
Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu 41,00 188,83 21,7
Zniszczenie poprzez roztupanie betonu 41,00 197,71 20,7
Nosnos¢ na Scinanie
Dowdéd Obciazenie Wytrzymatosé Wytezenie By
kN kN %
Zniszczenie / zerwanie stali bez zginania * 76,78 101,52 756
Qdtupanie betonu po stronie przeciwnej do przytozenia obci 76,78 94,41 81,3
Wytezenie uwzgledniajace

Wytezenie uwzgledniajace wyrywanie i Scinanie_

Obcigzenia wyrywajace Wytezenie BN

Wytezenie BV
DA) %
Zniszczenie / zerwanie stali * 11.2 Zniszczenie / zerwanie stali bez zginania * 75,6
Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka 21,7 Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do 81,3
betonu przytozenia obcigzenia

Obciazenia poprzeczne / $cinajace

Zniszczenie poprzez roztupanie betonu

20,7
* Najbardziej niekorzystna kotwa
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