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- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11.wrze$nia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 r. poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 r. poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2019 r. poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2. Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m=K] [W/m2K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,14 0,15 Tak

2. Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m=K] [W/m2K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak

2. Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m=K] [W/m2-K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW1 1,29 Brak wymagan Nie dotyczy

Parametry przegréd przezroczystych

W Wsp.Uwg | Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\N?r%zlL(J] Wsp. g [\<VN'52(321] V\/S'IPZ%;\;_Q spetniony
m*K Umax g
Sciana zewnetrzna s7 Nie
1 fasadowa 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak
Fasada dotyczy
przeszklona

W Wsp.U wg W Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W?rrr)].zlL(J] Wsp. g [\<VN-52221] V\/Ssz%;vlg spetniony
m=K Umax g
1 | Oknopotaciowe | p; o 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak | e
-Swietlik dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: STZ 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,727
2 Luty 0,735
3 Marzec 0,608
4 Kwiecien 0,507
5 Maj 0,222
6 Czerwiec -0,556
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien -0,207
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,621
12 Grudzien 0,703

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych
przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,14 0,981
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,30 0,961

0,981 > 0,735 | Spetniony
0,961 > 0,852 | Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 67,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,0| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17498000| J/K
Stata czasowa budynku t 53,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 12| -
- aH 45 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I I 1 \ \% VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,7| -2,3| 49| 80| 12.4| 16,2| 19,2| 17,1| 151| 89| 44| 0.1
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720\ 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Or=10"Hu (qi-Cle) i 1096| 1017| 763| 586| 384| 186 40| 146| 239| 561| 762| 1005
kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy:].O'B'sz'(Qi'Qi,yz)'tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qw nt=QHt+QH.zy 1096| 1017| 763| 586| 384| 186 40| 146| 239| 561| 762| 1005
kWwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 611| 937| 1648| 2210| 2957 | 3021 | 3191 | 2589 | 1813 | 1124| 744| 574
kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=(lint 103-Artm 50 45 50 48 50 48 50 50 48 50 48 50
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Obgn=Qsort Qimt KWh/m-c 661| 982| 1698| 2259 | 3007 | 3070| 3241 | 2639| 1862 | 1174| 792| 624
H=Qgn/Qhit 0.45| 0,71 1,64| 2,82| 572 12’3 58’2 13’411 571| 1,55| 0.77| 0,46
gH,1 0,45| 0,58 1,17| 2,23| 4,27| 0,00| 0,00| 0,00| 3,63| 1,16| 0,62| 0,45
gH,2 0,58| 1,17| 2,23| 4,27| 8,90| 0,00| 0,00 0,00| 9,42| 3,63| 1,16| 0,62
frm 1,00 1,00, 0,05/ 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,08 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 o9| 93| 058| 0,35/ 0,17| 0,08| 0,02| 0,08| 0,18| 0,61| 0,91| 0,98
zyskow ciepta, hu,gn

Miesieczne zapotrzebowanie 829,| 464,| 44,9 40,4| 310,| 744,
na energie Qw.ndn=QHnt - 20 97 7 448| 0,15/ 0,00) 0,00/ 0,00 0,10 0 46 15
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hH,gn'QH,gn kWh/m-C

Catkowita ilosS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qv,ezlo-S'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

385

357

268

206

135

65

14

51 84| 197| 268| 353

Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv.e KWh/m-c

1481

1375

1030

792

519

251

55

198| 324| 757| 1030| 1358

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,nd=S(QH,nd,n),
kWh/rok

2438,9

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

_ Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy Ar \% i cieplo Qi
strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 67,30 154,79 20,0 2438,87
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu nd [KWh/rok] 2438,87
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 67,30 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm3/(m>?sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 602,11 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodio ogrzewania - Pompa ciepta

Nr Zzrodta 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energi Sli;((':tsllglgrt]rgenergetyczna systemowa - Energia
Wspodtczynnik Wh 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QHnd 2438,87 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie

Sprawnosé wytwarzania hn g

3,20

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:

konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z

regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnosé regulacji hue

0,91

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos¢ przesytu h,d

0,95

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji hus 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hnwot 2,77 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,Ho 115,08 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Brak instalacji cieptej wody uzytkowe;j
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodfo Swiatta

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Ei % 78,46 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 67,30 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 2018,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 0,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczne wigczenie/automatyczne wytgczenie
Wptyw Swiatta dziennego Fp 0,80 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania os$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom, % - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/As

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodio ogrzewania 2438,87 (881,61 2990,07
Suma 2438,87 |881,61 2990,07
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qk.L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodfo sSwiatta - 78,46 235,38
Suma - 78,46 235,38
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 36,24 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx H+Qkw+Qk,.L+Eel,pom) / Af 15,98 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qpw+Qp,L 3225,45 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 47,93 kWh/(m?-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

67,30 m 2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w

uzytkowej

45,00 KWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EPL

25,00 kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

70,00 kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok)

EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

47,93 <

70,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rak)]

l Decamany budynek

| 50 ;100 150 200 1250 ;300
T
Wymaganma dia nowago budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak
wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 115,08

11) Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktére
automatycznie reguluja temperature

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 oraz 2020 r. poz 10608),
dokonano analizy optacalnosci zastosowania urzadzen automatycznie regulujgcych temperature oddzielnie w
poszczegblnych pomieszczeniach.

Whioski : Projektowane zastosowanie pompy ciepta powietrze-powietrze jako urzgdzenie stuzace do ogrzania
pomieszczenia projektowanego posiadajg w swojej specyfikacji automatyczng regulacje temperatury,
dlatego nie jest uzasadnianie wykonanie obliczen dla urzadzen bez regulacji.
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