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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezla cieplego firmy Meibes
przeznaczonego do przygotowania ciepla na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. dla budynku.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe ninigjszego opracowania postuzyty:

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkeyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem, oraz elektrycznym zgodnie ze schematem.

1.4. Technologia wezla

Projektowany wezet ciepiny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci§nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania noénikow ciepta

Z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnege ogrzewania wymuszany jest przez pompe.

Krécce podtaczeniowe wyposazone 53 we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametrow obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezet speinia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

— wykonanie nascienne

— wymiary: wys/szer/gteb: 800/650/250

— dolny system podej$cia przewodow podtaczeniowych,

— krécce przytaczeniowe obiegow wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezia jest wykonany ze stali nierdzewnej,

~ wymienniki plytowe - lutowane,

— polgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii skrecanej

= wymienniki, polagczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokesprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen no$nikow ciepla.

1.6. Zastosowanie

Wezel cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania jest niezaleznym modulem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie,

Projektowany wezet ciepiny moze by¢ montowany bezposrednio do przylacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna rdznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu” 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 135 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 70 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 43°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 60 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 10 °C
Maksymalne ci$nienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne ciénienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 68 kW
Maksymaina moc dla instalacji c.w.u. 30 kw
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 20 kPa
Pojemnosé instalacji grzewcze 380 dm’®

2.2 Dobér wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych,

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez producenta.
Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i parametry sieci ciepinej.

Wyniki doboru wymiennika przedstawione s3 w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:

moc C.0.: Qco = 68 kw
przeplyw sieciowy: Vs= 093 m'h
przeplyw instalacyjny: Veo= 297 mh
temperatura zasilania sieci: g fpr 135 °C
temperatura powrotu do sieci: Tis= 70 °c
zakladana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 70 °c
zakfadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 50 °c
$rednice podigczenia DN = 24 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B10THx40/1P-SC-M 4x1"&22U(20)

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 0,883 kPa

strona instalacyjna: Apco= 7,69 kPa

Predkos$ci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,57 mis w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 183 mis w <3m/s warunek spetniony



Loaa MiIN Flamco Meibes Spétka z 0.0.
ul. Gronowska 8 64-100 Leszno
tel. 065 529 49 89 fax 065 528 59 69

2.3 Dobdr wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producenta.
Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i parametry sieci ciepinej.

Wyniki doboru wymiennika przedstawione $3 w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u.: Qewy = 30 kW
przeplyw sieciowy: Vg= 0,97 mYh
przephyw instalacyjny: Vewy = 0,52 m'h
temperatura zasilania sieci: Tig 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 43 °c
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 60 °c
zakiadana temperatura wody wodociggowej Teewy = 10 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B8THx30/1P-SC-S 4x3/4"(20)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 4,82 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 1,4 kPa

Predko$ci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 1,34 mis w <3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 0,72 mis w <3m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.u.: Qewy = 30 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 041 m'h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 052 m'h
temperatura zasilania sieci: Tz = 135 °c
temperatura powrotu do sieci: Togs 70 °c
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 60 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 10 °c

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:;

strona sieciowa: Aps= 4,82 kPa
strona instalacyjna: Apewu= 1,37 kPa

Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,57 mis w <3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 0,72 mis w <3m/s warunek speifniony
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2.4. NateZenie przeptywu wody sieciowej:
2.4.1. Natgzenie przeplywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco 3
v M., R 0,25 kg/s = 0,93 m'h
s PCp(Tzs — Tpg)

2.4.2. Natgzenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
QCWU 3
Veewpy = ———08 ___ - 0,27  kgls = 0,97 mdh
SOV oCalT s~ Trs) o
Okres zimowy
QCWU 3
V e = 0,11 kagls = 0,41 m’h
Y pCp (T = Tp) g

2.4.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
Q(‘WU 3
Vs=—oeomr— - = ,27 kg = 0,97 m'h
S pCp(Tzs—Try) 2 9=

Okres zimowy
_ Qo+ Qcwy
PCp(Tzs — Tpg)

s 0,11  kals 0,41 m'h

2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o.:

Qco = 0,81 kglis = 2,97 m’h
VCO = —
PCp(Tzc0 — Tpeo)
2.5.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u.:
Vi e S e i 0,14 kgls = 0,52 m’/h

PCr(Tzewy — Trewy)
2.6 Dobér $rednic przewodéw.
2.6.1 Dobér érednic przewodéw po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dlaprzeplywu  Vsco= 0,93  mh dobrano przewod o $rednicy DN =20
Predko$c¢ przeptywu w= 083 m/s
Jednostkowa strata ciénienia R= 0,581 kPa/m

2.6.1.2 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dlaprzeplywu Vscwu= 0,97 m¥h dobrano przewod o $rednicy DN = 20
Predkos¢ przeptywu w= 0,86 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,661 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeplyw: Vsewu= 0,41  mh
Predkos¢ przeptywu w= 0,36 mis
Jednostkowa strata cinienia R= 0,118 kPa/m
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2.6.1.3 Dobér $rednic przewodow po stronie sieciowej w module wspéinym
Dobér przeprowadzono dla przeplywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres letni
Diaprzepywu Vsewu= 0,97 mYh dobrano przewdd o $rednicy DN =20
Predko$¢ przeptywu w= 086 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,628 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres  zimowy

Przeplyw: Vsewu= 0,41  m¥nh
Predko$¢ przeptywu w= 0,36 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,127 kPa/m
2.6.2 Dobor $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dob6r $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 2,97 m'h dobrano przewad o $rednicy DN = 32
Predko$¢ przeplywu w= 1,03 mis
Jednostkowa strata ci§nienia R= 0,506 kPa/m

2.6.2.2 Dobér $rednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeplywu  Veyu = 0,52 m*h dobrano przewdd o $rednicy DN = 20
Predkos¢ przeptywu w= 0,46 mis
Jednostkowa strata cinienia R= 0,207 kPa/m

2.7 Dob6r urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.7.1 Dobér filtra sieciowego.

Dlaprzeplywu Vs= 0,41 m¥h w okresie zimowym
oraz Ve= 0,97 m¥n w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR

FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 20

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 7.2 m¥h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

- P Vg £ APgy1ra= 0,31 kPa w okresie zimowym
FILTRA™ 1000\ Kys APrirra= 1,74  kPa w okresie letnim
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2.7.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.
2.7.2.1 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku ¢.o.:
Straty ciénienia na filtrze siatkowym:

Suma strat ciSnienia w obiegu c.o.:

APso co= APrypssrm. + APwyms co. + AP ryrra

APsoco= 3,34 kPa = 0,03 bar
2.7.2.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Okres letni

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.:
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APs o cwu= APrypsarm. + APywyms cwy + AP prrra
APsocwuy= 8,42 kPa = 0,08 bar
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci§nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.:
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
BPsocwu= APrupiarm. + APwyms cwu + APriirra
APsoecwu= 6,45 kPa = 0,06 bar

2.7.2.3 Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym
Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ciénienia:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspdlnego:

APsowsp= APrygsapm. + DPs g cwy + AP iepy

APs owsp = 9,92 kPa = 0,90 bar
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci§nienia:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspdlnego:

APs owsp= APrypsarm. + APs o co + BPs g cwy + AP rpp

APsowse= 11,55 kPa = 0,12 bar

APRUR+ARM. =

APwymsco

]

APeiLTRA

APRuRsaRM =
APvwyms cwy, =

APeitRA =

APRUR+ARM =

APwym s cwu. =

APeiLTRA

APRuR+arM. =

APRrURsparM. =

2,14
0,88
0,31

1,86
4,82
1,74

1,32
4,82
0,31

1,51

1,76
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kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
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2.7.3 Dobér zawordw regulacyjnych.
2.7.3.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
Dla przeptywu Vsco= 0,93 min dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222 DN15 KVS 4.0 PN25
o $rednicy: DN= 15 mm
Zawor w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspétczynnik przeplywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kvs= 4 mh
Strata cinienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
P (Vsoco
APgp cu=m( K ) APzxrco= 0,05 bar = 5,21 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzrco
B SREH A= 0,61
APzpco +O0Psgco
Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xVsoco .
= w= 147 mls w <3m/s warunek spelnion
Y= 3600nd? , petniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego bez sprezyny bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK TYP 5857 szt. 1

2.7.3.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawdr regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vscwu= 0,97 m¥%h  wokresie letnim
oraz Vsewo= 041 m¥h  w okresie zimowym
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222 DN 15 KVS 2,5
o srednicy: DN = 15 mm
Zawdr w wykonaniu  gwintowanym szt. 1

Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 25 min
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
APz cwy= = (Vi%u) APzrewu= 0,15 bar = 14,84 kPa
e APmewy= 0,03 bar = 2,59 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzp cwy A= 064

= w okresie letnim
APzrewy + APsq cwy

A= 0,29 w okresie zimowym
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

x 7 :
_ A xVsoowy w= 1,53 mis  wokresie letnim

2
3600md w= 085 m/s w okresie zimowym
w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego bez sprezyny bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5857

w okresie letnim
w okresie zimowym

szt. 1
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2.7.4 Dohér regulatora réznicy cisnien.

Dlaprzepywu Vs= 0,93 m¥nh w okresie zimowym
oraz Vs= 0,97 mih w okresie letnim
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REG ROZNICY CIS$ i PRZEP TYP 47-1 DN 15 Kvs=4.0 zakres 0,2-1,0 PN16
o Srednicy: DN= 15 mm
zakres nastaw: 0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym
Wspétezynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:

Kys= 4 m’/h

Strata ci$nienia na regulatorze:

2
- _”_(J’L) APmg= 0,05 bar = 5,21 kPa w okresie zimowym
1000\ Ky APzxgr= 0,06 bar = 5,80 kPa w okresie letnim

Ciénienie dyspozycyjne na przylaczu wezta:
AP= 2 bar
Nastawa zaworu roznicy ci§nien w okresie zimowym:

APzgrre= APsowsp + APzg cwy + APzpp

APzrgrc= 0,13 bar = 13,01 kPa
Nastawa zaworu réznicy ciéniert w okresie letnim:

APyzppre= APsowsp + APzp ey + AP zgp
APzrpc= 0,31 bar = 30,56 kPa

Minimalna wymagana réznica ciénien pomiedzy zasilaniem i powrotem:

2
Vs
AP yun= AP zppc (K_vs)

APyin= 0,01 bar = 0,71 kPa w okresie zimowym
APnin= 0,02 bar = 1,80 kPa w okresie letnim
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4xVg ——
PE s L w= 1,47 mis w okresie zimow
¥ = 3600md? ym

w= 153 mis w okresie letnim
w < 3m/s warunek spelniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym
Y

2
APzpr30= (%) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
s APmrip= 0,80 bar = 80,47 kPa w okresie zimowym
APzryp= 0,85 bar = 85,39 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy ciénier z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ciSnienia na przytaczu APprz= 11,5 kPa w okresie zimowym
APprz= 9,9 kPa w okresie letnim

AP zRRr30%= APzRR30 + AP zrReAPpps

APzrraow= 92,15 kPa = 0,92 bar w okresie zimowym
APzrraow= 95,31 kPa = 0,95 bar w okresie letnim

N0
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Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin= 5,0 bar

Wspélczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,55 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
135 °C P, = 320,04 kPa  w okresie zimowym
70 °C P, = 31,19 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

APaop.raw.< Z % (P — APpgz) — Py)

APyopraw.= 312,63 kPa  w okresie zimowym
APyopraw.= 472,39 kPa  w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezla;

APyin= APyzppe
APwn= 13,01 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APuw= 30,56 kPa < 200 kPa w okresie letnim

2.8 Dobér urzadzeri po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu Veo= 2,97 m°lh dobrano filtr siatkowy firmy: MEIBES
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 32

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP su® (Ve
FILTRACO 1000 KVS

APpiraco= 2,69 kPa

2.8.2 Suma strat ciénienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci§nienia: APgrur+arM. co = 2,99 kPa
Straty ciénienia na wymienniku ¢.o.: APwymico = 7,69 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APritRACO = 2,69 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= BPprugsarmco + APwymico + APrirra co

APco= 13,37 kPa= 0,13 bar

2.8.4 Dobdr pompy obiegowej c.o. Brak w weZle, beda na grupach pompowych za wezel,
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2,8.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projekiuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.8.5.1 Dobér zaworu bezpieczeristwa c.o.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej:

p:= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
py = 3 bar

Gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 956,54 kg/im®
Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien pz-ps:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennika:
A= 34 mm’

Masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

M =447,3 xbx A\/(p, —p1) % p

M= 3,39  kgls
Rzeczywisty wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

o= 0,46
Dopuszczalny wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a= 0,414
Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy = 54 . -
L a\p; X p dy= 21,12 mm
Dobrano zawér bezpieczeristwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA TYP PRESCOR 3/4" 3 BAR
llas¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt.

Zawdr przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJkg dla 3 bar
Najwigksza trwata moc wymiennika:
N= 68 kw
Wymagana przepustowo$¢ zaworow bezpieczenstwa:

3600x N
mz——
r

m= 113,17 kg/h
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczeristwa

m,,=10x Ky X K; X @ X Ag(p; +0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa [kg/h]
Ky - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ki= 0,532
Kz - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed
Kg= 1
o - dopuszczony wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczerstwa dla par i gazow
a= 0,56

p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
pi= 0,33 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 15 mm
A= 176,63 mm’
m;= 226,27 kglh
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczerstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowo$é zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 452,53 kg/h

452,53 > 113,17
m, > m

AL
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Dobrane zabezpieczenie spelnia wymogi Warunkéw UDT  DT-UC-90 WO-A/Q0

Flamco Meibes Spétka z 0.0.
ul. Gronowska 8 64-100 Leszno
tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

A3



Loge MINI

2.8.5.2 Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cignienie statyczne w migjscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pt = 0,9 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=ps:+0,2 p= 1,1 bar

Pojemnosé instalaciji grzewczej:
v= 038 m

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
P1= 999,72 kg/m?

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C

do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz = 70  °C
At= 60 o
AV=" 10,0224 dm’kg
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=Vxpy x4V
Vu= 851 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnosé calkowita naczynia wzbiorczego:

Pimax +1
V=V, —=—
% H Pmax — P
Vo= 11,35 dgm?
Dobrano cinieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO

typ: NACZYNIE PRZEPONOWE CUBEX 18 (3 bar)

Al

Flamco Meibes Spétka z o.0.
ul. Gronowska 8 64-100 Leszno
tel. 065 529 49 89 fax 065 520 59 69
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2.9 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
2.9.1 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty ci§nienia: APRUR+ARM. o = 0,71
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APy icwu = 1,37

Suma strat ci$nienia w instalacji c.w.u.:
APewy= APgypiarmcwo + APwymicwu
APewu= 2,08 kPa = 0,02 bar
2.9.2 Zabezpieczenie wezia oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projekiuje sie¢ zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 16 bar
Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pi= 6 bar

Gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98492 kg/m®
Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien p; - p;:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 32 mm?

Masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

M = 447,3 xbx A\/(p; —p1) X p

M= 284 kgis
Rzeczywisty wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

A = 0,45
Dopuszczalny wspétczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,405

Najmniejsza wewnetrzna érednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa;

M
dy =54 |-——0uu
Rl Py do= 16,31 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA TYP PRESCOR B 3/4" 6 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wediug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2085 KJkg dla 6 bar
Najwigksza trwala moc wymiennika;
N= 30 kw
Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600 x N
maz————
T

m= 51,80 kg/h

Sprawdzenie przepustowo$ci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10x Ky X K; x a x Ag(py + 0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenistwa [kg/h)

Flamco Meibes Spotka z 0.0.
ul. Gronowska 8 64-100 Leszno
tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

kPa
kPa

K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ki= 0,525

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed

K;= 1
o - dopuszczony wspélczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,69

p; - maksymalne ciénienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ciénienia dopuszczalnego
pi= 0,66 MPa

A5
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A - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

d? s
Ay = = d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
4 "
d= 15 mm
A= 176,63 mm’
m, = 486,27 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos$é zaworow bezpieczeristwa WYNosi: 972,53 kg/h

972,63 > 51,80
mg > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-80 WO-A/00

3. Uklad automatycznej regulacji.
Uklad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy Samson.
Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowac wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora).
Uktady automatycznej regulacii temperatury obiegéw grzewczych wezia beda dazyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewcza
zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub statg wartoscia temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Ukiad regulacji wigcza sie i wytacza w zaleznosci od temperatury zewngtrznej (funkgja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.
3.1 Dobér regulatora pogodowego.
Do sterowania ukladem automatycznej regulaciji dobrane regulator pogodowy firmy: SAMSON
typ: Regulator pogodowy 5573
3.2 Dobér czujnikéw temperatury,
3.2.1 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. i powroty sieé:
Dobrano czujnik temperatury firmy: SAMSON
typ: 5267-2 CZUJNIK przylgowy od -20C do +120C

3.2.2 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u.:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: 5207-61 cwu CZUJNIK TEMPERATURY 40-100mm/stal nierdzewna

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SAMSON
typ: 5227-3 CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

3.3.3. Wytyczne elektryczne.

Instalacja elektryczna wezia

Opracowanie dotyczy instalacji elekirycznej samego wezla, nie dotyczy pozostatych instalacji wystepujacych w
pomieszczeniu wezta.

Moc elektryczna wezta HW2 PROFI 26 wynosi 25,5 W
Zasilanie wezla w energig elektryczna zaleca sie doprowadzi¢ przewodem

OMYzo 3x1,5mm2 300/300V w ostonie.

Ochrona od porazen.
System ochrony porazeniowej nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC/EN-60364 wraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Nalezy zastosowat samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez wytgczniki pragdowe (oraz wytgcznik
roznicowopradowy), ktory powinien byé zamontowany w rozdzielnicy gléwnej. Zacisk ochronny rozdzielnicy nalezy potaczyé
z zytg PE przewodu zasilajacego oraz z konstrukcjg wezia.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wezta nalezy wykonac niezbedne pomiary elektryczne rezystancji izolacji
przewodow i kabla zasilajacego, rezystancii uziemienia, sprawdzen wylacznikéw réznicowo - pradowych.
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Il.  OPIS DODATKOWYCH ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Instalacja wodociggowa
Do zasilania modutu cieplej wody w wezle kompaktowym i zaworu czerpalnego w pomieszczeniu
wezta projektuje sig instalacje wodociagowa bedaca odgalezieniem projektowanej instalaji zimnej wody.
Instalacje zasilania wezta w zimng wode nalezy wykonac z rur stalowych cienkosciennych INOX.

2. Instalacja kanalizacji
W' pomieszczeniu wezta projektuje si¢ instalacje kanalizacji technologicznej z wpustem
posadzkowym odprowadzajacej $cieki pochodzace z odwodnienia urzadzen technologicznych, z
odpowietrzenia przylacza cieptowniczego do studzienki schiadzajacej. Do wypompowywania wody ze
studzienki projektuje sie pompe zatapialng do wody brudnej typ KP150-AV1 zasilana elektrycznie z tablicy
gtownej w wezle.
Szczegoly instalacii przedstawiono w projekcie technicznym instalacji wewnetrznych budynku.

3. Instalacja wentylacii

W' pomieszczeniu wezla cieplnego projekiuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng opartg na
wentylatorze dachowym wyciagowym o wydajnosci 295m3/h, np. DH 190-2 E.3BF. llos¢ wywiewanego
powietrza z pomieszczenia wezla 120m3/h. Projektuje sie zawor wentylacyjny odcinajacy
przeciwpozarowy DN125. Naptyw powietrza z pomieszczen przylegtych poprzez zawor przeciwpozarowy
DN125 i kanat wentylacyjny.

4. Wyposazenie dodatkowe
W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowaé czujnik ruchu lub kontaktron na drzwiach wejsciowych
z podigczeniem do monitoringu.

5. Polaczenie wezta kompaktowego z instalacjami

W celu podigczenia wezla kompaktowego do przytacza cieplowniczego nalezy wykona¢, od
zaworow odcinajacych stanowigcych granice przylgcza do zaworéw na module przytaczeniowym wezia,
instalacje wysokich parametréw z rur stalowych przewodowych bez szwu DN20 zgodnych z normg PN-
80/H-74219. Zatamania przewodéw nalezy wykonaé za pomocy typowych tukéw gtadkich o promieniu
giecia r=3d lub kolan hamburskich r=1,5d.

Krocce wezta kompaktowego z instalacjami  zostang potaczone z uzyciem facznikow
amortyzujgcych drgania.
Mocowanie rurociggéw za pomoca podpor i wieszakow zgodnie z norma BN-76/8860-01. Rozstaw
podpor zgodnie z normatywem dla rur stalowych izolowanych.
Przejscia rurociagéw przez $ciany wezla zabezpieczy¢ p.poz. masami ogniochronnymi jak dla rur
niepalnych do klasy REI 60.

5.1. Armatura

Instalacja po stronie wysokiej jak i niskiej wyposazona jest w zawory odcinajace filtry oraz niezbedne
urzadzenia pomiarowe. Po stronie wysokiej na zasilaniu projektuje sie regulator roznicy cisnien i
przeptywu typ 47-1 Dn15 Kvs=4.0 PN16 firmy SAMSON. W razie potrzeby w ramach rozwigzan na
budowie na instalacjach niskich parametréw nalezy zapewni¢ niezbedne odpowietrzenia i odwodnienia.

WW-PROJEKT Wojciech Wolnicki
97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI UL. PROCHNIKA 3/28
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9.2. Préby i badania

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych a przed przeprowadzeniem prob cisnieniowych calosé
instalacji wezla nalezy dokfadnie przeplukac.

Odcinki rurociggéw wysokoparametrowych nalezy poddac probie na cisnienie 16 bar. Odcinki
pofaczeniowe wezla kompaktowego z instalacjami wewnetrznymi poddaé probie cisnieniowej na cinienie
6 bar dla instalacji c.0. i 9 bar dla instalacji c.w.u. i cyrkulacji. Podczas przeprowadzania préb
cisnieniowych nalezy odiaczyé naczynia wzbiorcze | zawory bezpieczenstwa, a cisnienie probne w
zadnym wypadku nie moze przewyzszac cinienia dopuszczalnego poszczegdlnych zastosowanych
komponentow.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob cisnieniowych wezel nalezy poddac probie
eksploatacyjnej 72 godzinnej tzw. goracej. W czasie proby dokona¢ niezbednych regulacji ze
sprawdzeniem poprawnosci dziatania automatyki i urzadzer.

Z przeprowadzonych prob i badan sporzadziC protokot z udziatem przedstawiciela inwestora i
dostawcy ciepta tj. Elektrocieptownia Piotrkéw Trybunalski Sp. z 0.0.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje ciepine wezta kompaktowego powinny by¢ wykonane przez
producenta.

Rurociggi stalowe po pozytywnie przeprowadzonych probach ciénieniowych nalezy doktadnie
oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami podktadowymi i nawierzchniowymi odpormnymi na wysokie
temperatury.

Rurociggi izolowac¢ cieplnie otulinami z pianki PUR w ptaszczu z PVC - Steinonorm 300.

Minimalne grubosci izolacji:

— rurociggi wysokich parametrow DN20 -20 mm
— rurociagi c.o. DN32 - 30 mm
— rurociggi c.w.u. DN20 -20 mm

Izolacje cieplna rurociagow wykonaé zgodnie z norma PN-B-02421:2000.

WW-PROJEKT Waojciech Wolnicki
97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI UL. PROCHNIKA 3/28
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PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLOWNICZEGO

DLA ROZBUDOWY, PRZEBUDOWA, NADBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU TRANSPORTU PUBLICZNEGO Z
ZACHOWENIEM ISTNIEJACEJ FUNKCJI | CZESCIOWA ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA FUNKCJE USLUGOWO-HANDLOWA
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

IV. SPIS RYSUNKOW

1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - RYS. POGLADOWY 1:500 IS-WC-01
2. RZUT POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO 150  IS-WC-02
3. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLOWNICZEGO - IS-WC-03
4. UKLAD AUTOMATYKI WEZLA CIEPLNEGO - IS-WC-04
5. UKLAD AUTOMATYKI WEZLA CIEPLNEGO - IS-WC-05

WW-PROJEKT Wojciech Wolnicki
97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSK! UL. PROCHNIKA 3/28
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PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLOWNICZEGO
DLA ROZBUDOWY, PRZEBUDOWA, NADBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU TRANSPORTU PUBLICZNEGO Z
ZACHOWENIEM ISTNIEJACEJ FUNKCJI | CZESCIOWA ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA FUNKCJE USLUGOWO-HANDLOWA,
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

V.  KARTY DOBOROWE

Karta doboru pompy instalacyjnej 30 kW.
Karta doboru pompy instalacyjnej 38 kW
Karta doboru wymiennika C.O.

Karta doboru wymiennika C.W.U.

Karta doboru zaworu bezpieczenstwa C.O.
Karta doboru zaworu bezpieczenstwa C.W.U.

S wWwh

WW-PROJEKT Wojciech Wolnicki
97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI UL. PROCHNIKA 3/28



Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 12.08.2022
97924246 MAGNA3 25-30 50 Hz
H B t
(m] MAGNA3 25-80, Model D F%a]
Q=1.2mh
H=55m
n =80 % / 3244 rpm - 100
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
Gestosé = 998.2 kg/m?
9 - 90
84 - 80
7 L 70
64 -60
LH L 50
44 L 40
34 L 30
24 L 20
14 110
i \ Eta pompas+silnik+przetwornica czest. = 33.8 % 5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Q [m¥h]
P1
W
1204
1104
100 4
904
804
704
604
50
40 4
304
20
T E AR DO I
0 P1 (silnik + przetwornica) = 53.15 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.34.005]



Nazwa firmy:

Autor:
! V Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 12.08.2022
97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz
2 f
(] MAGNA3 25-80, Model D F; ﬁi
Q=163 m¥%h
H=58m
n=82% /3314 rpm L 100
Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
Gestos¢ = 998.2 kg/m®
94 L 90
84 L 80
74 L 70
6 L 60
54 L 50
44 L40
34 L 30
24 L 20
1. L 10
o Eta pompat+silnik+przetwornica czest. = 40.6 % 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Q [m/h]
P1
W
1204
1104
100 4
90 -
804
70
60
504
404
304
20
10 _/ﬁ
0 P1 (silnik + przetwornica) = 63.37 W

Wdrukowane z Grundfos Product Center [2022.34.005]
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A | DOVER ' company

SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings viig 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

www.swep.net

JEDNOFAZOWY - PROJEKT

TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B10THx40/1P

SWEP DThermX
Data: 12/08/2022

Alias SSP: B10T

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad

Obwod Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc cieplna kW 68.00

Temperatura wejsciowa °C 135.00 50.00
Temperatura wyjéciowa *C 70.00 70.00
Przeptyw kg/s 0.2480 0.8123
Spadek cisnienia (SC projektowego) kPa 0.883 (20.00) 7.69 (10.00)
Jedn. przenoszenia ciepta 1.703 0.524
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 1.18

‘rumien ciepla kVW/m? 57.7

Srednia log. réznica temperatur K 38.18

Sr. wsp. wymiany ciepla (wynikowy/wymagany) W/m?2,°C 3910/1510

padek cisnienia - catkowity* kPa 0.883 7.69

- w portach kPa 0.151 1.58
Srednica podigczenia (gora/dot) mm 24.0/24.0 24.0/24.0
Liczba kanatéw na przeptyw 19 20

Liczba ptyt 40

Przewymiarowanie % 159

Wspotczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0.396

Liczba Reynoldsa 839.8 1540
Predkos¢ w podtaczeniach (gora/dot) m/s 0.573/0.573 1.83/1.83
Predkos¢ w kanatach m/s 0.0604 0.183
Naprezenie $cinajace kPa 3.01e-3 0.0252
Srednia temperatura écianki o o 76.18 73.55
Najwigksza réznica temperatur na $cianie K 5.43

Min./Maks. temperatura $cianki °C 57.90/95.68 56.23/90.25
* Z wylgczeniem spadku cidnienia w pofgczeniach.

""LASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
1emperatura odniesienia =G 102.50 60.00
Lepkos¢ cP 0.275 0.467
Lepkos$¢ - $cianka cP 0.372 0.385
Gestosé kg/m?® 956.6 983.2
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4219 4.185
Przewodnosé cieplna Wim,°C 0.6798 0.6544
Wsp. wymiany ciepta Wim?°C 6470 12600
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty (brak potaczen)* kg 4.99-5094
Masa catkowita wypetnione (brak potgczen)* kg 7.3-8.25

Objetos¢ hold-up (Wewnetrzny Obwod) dm? 1.16
Objetos¢ hold-up (Zewnetrzny Obwad) dm? 1.22
Rozmiar ztgcza F1/P1 mm 24
Rozmiar ztacza F2/P2 mm 24
Rozmiar ztgcza F3/P3 mm 24
Rozmiar zlgcza F4/P4 mm 24
Slad weglowy kg 35.1

www . swep.net

Data: 12/08/2022 Strona: 1/2

b IKFEEXNYDVBWMM7PKBAQBEXYJ72GASNLDLIUZCSA



SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings vidg §
SE-261 22 Landskrona, Sweden

A DOVER | company www.swep.net

*Waga zalezy od wybranego produktu.

WYMIARY
FRONT BACK SIDE A mm 289 12
. B mm 119 1
- , Gu e B LB o C mm 243 +1
P . r D mm 72 +1
ATt w 5 E mm 20 (opt. 45) +1
- F* mm 93.6 - 97.6 +0.5%/-1.5%

. G* mm 4-6 11

? } R* mm 22-23

""E ; r i “Wymiary zalezg od wybranego produktu,

|
| |

e &
*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskac poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamowien lub skontaktuj sie z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:

Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended
to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the fumishing of this document does
not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the
calculations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms Without limiting the foregoing, SWEP does not warrant that
the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct SWEP does not warrant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your satisfaction or expectations.

www.swep.net

IKFEEXNYDVBWMM7PKBAQSXYJ72GASNLDLIUZCSA Data: 12/08/2022 Strona: 2/2




SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings vdg 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

SUU=F

A |DOVER | company www.swep.net

JEDNOFAZOWY - OCENA SWEP DThermX
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B8THx30/1P Data: 12/08/2022
Alias SSP: B8T
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Obwaéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc cieplna kW 30.00
Temperatura wejsciowa °C 70.00 10.00
Temperatura wyjéciowa °C 43.00 60.00
Przeplyw ka/s 0.2656 0.1436
Jedn. przenoszenia ciepta 1.402 2.595
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 0.644
Strumien ciepta kW/m? 46.6

‘ednia log. réznica temperatur K 19.26
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) Wimz2°C 3180/2420
padek cisnienia - catkowity* kPa 4.82 1.37
- W portach kPa 0.591 0.171
Srednica podiaczenia (g6ra/dot) mm 17.5/17.5 17.517.5
Liczba kanatéw na przeptyw 14 15
Liczba pilyt 30
Przewymiarowanie % 32
Wspotczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0.096
Liczba Reynoldsa 1055 364.3
Predkoé¢ w podiaczeniach (gora/dot) m/s 1.12/1.12 0.601/0.601
Predkos¢ w kanatach m/s 0.132 0.0660
Naprezenie $cinajgce kPa 0.0134 3.82e-3
Srednia temperatura $cianki *C 49.05 47.96
Najwigksza roznica temperatur na $cianie K 2.65
Min./Maks. temperatura $cianki °C 31.92/66.64 29.27/65.84
* Z wyfaczeniem spadku cisnienia w pofaczeniach.
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
“2mperatura odniesienia G 56.50 35.00
repkoscé cP 0.493 0.720
Lepkos¢ - scianka cP 0.556 0.567
Gestosc kg/m? 985.0 994 1
Ciepto wlasciwe kd/kg,°C 4.184 4178
Przewodno$éé cieplna Wim,°C 0.6508 0.6233
Wsp. wymiany ciepta Wim2°C 9480 5450
Sumy STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty (brak potgczen)* kg 3.1
Masa catkowita wypetnione (brak potgczen)* kg 4.22
Objetos¢ hold-up (Wewnetrzny Obwaod) dm? 0.55
Objetosc¢ hold-up (Zewnetrzny Obwod) dm? 0.58
Rozmiar zigcza F1/P1 mm 16
Rozmiar zigcza F2/P2 mm 16
Rozmiar zlacza F3/P3 mm 16
Rozmiar zlgcza F4/P4 mm 16
Slad weglowy kg 21.77

“Waga zalezy od wybranego produktu.

IKFEEXNYDVBWMM7PKBAQSXYJ72GASNLDLIUZCSA

www.swep.net

Data: 12/08/2022

Strona: 1/2



= = i SWEP International AB
5 e— H Box 105, Hjalmar Brantings vig 5
o SE-261 22 Landskrona, Sweden

A 'DOVER ' company www.swep.net
WYMIARY
FRONTY BACK SIDE A b 317 £2
. B mm 76 11
il AR C mm 278 +1
D X - i ! D mm 40 +1
a1 &) | E mm 20 %1
il ; i F mm 71.2 +3.7%/-3.1%
j G mm 7 +1
g R mm 18
".»,\ -.’4 i iﬂ
5 Nk '

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskaé Poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamowien lub skontaktuj sie z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:

Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended
to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does
not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the
calculations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP does not warrant that
the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your satisfaction or expectations.

www.swep.net

IKFEEXNYDVBWMM7PKBAQSXYJ72GASNLDLIUZCSA Data: 12/08/2022 Strona; 2/2




%% Flamco

Flow of Innovation

27024 - Prescor 3/4 - 3.0 bar *

Karta danych 2022/10/18

Zawory bezpieczeristwa Prescor maja specjalny ksztatt, ktéry nie tylko zapewnia
doskonate uszczelnienie, ale takze zapewnia duzg moc upustu.Uszczelka zaworu
wykonana jest z wysokiej jakosci gumy odpornej na temperature do 140 °C, o
twardosci dostosowanej do ciénienia otwarcia zaworu bezpieczeristwa. Dzieki
temu zawdr nie przylega do gniazda.

Wszystkie zawory s3 testowane przed opuszczeniem naszego zaktadu i s3 dostepne
dla instalacji grzewczych i chtodniczych, a takze dla ochrony réznych urzadzeri do
przechowywania cieptej wody. W przypadku zaworéw bezpieczeristwa do instalacji
wody pitnej patrz "Akcesoria do instalacji sanitarnych".

Do zamknigtych instalacji grzewczych i chtodniczych.

Korzysci

* Wysokiej jakoéci materiaty i konstrukcja stanowia gwarancjg niezawodnej pracy.

* Wprzypadku nagtego wzrostu ci$nienia zawér btyskawicznie otwiera sie, dzieki
czemu nastepuje szybka redukcja cisnienia w instalacji.

* Ci$nienie otwarcia wszystkich zaworéw jest testowane indywidualnie.

Dane techniczne

* Temperatura robocza min./maks.:-10 °C / 120 °C.

*  Maks. temperatura krétkotrwata: 140 °C.

¢ Przystosowane do roztworu glikolu do 50%.

* Doktadnosc dziatania wynosi od -5% do + 5% wzgledem ustawionego cinienia
(zawory z certyfikatem NF majg tolerancje od -0% do + 10%).

C|
1
i
'
Opis Prescor valve 3/4 x 1-3bar TRD
Numer katalogowy 27024
Kod EAN 05022050270467
Model Prescor
Cisnienie robocze [bar] 3,0
Przytacze A Rp 3/4 g
B Rp1"
Wymiary C [mm] 76,8
D [mm] 55,2
F [mm] 29,5
G [mm] 36,5
Moc upustu [kW] 100

" Manufactured according to TRD directives.

Stronalz2

C€

© 2022 Flamco B.V. Wszelkie prawa zastrzezone. Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian wygladu i wlasnosci technicznych naszych produktéw.



Flow of Innovation

27024 - Prescor 3/4 - 3.0 bar *
Karta danych 2022/10/18

Wiecej informacji znajdziesz w Internecie:

I'

m zu i obstugi

CE PED declaration
PED Module D

D r

ion rmi

Prescor ADSK Revit
Prescor DWG

Prescor STEP

Katalog produktéw (pdf)

Prescor

Strona2z2

Instrukcia montazu i obstugi

CE PED declaration

PED Module D

Declaration of conformit CA
Prescor ADSK

Prescor ADSK Revit

Prescor DWG

Prescor STEP

Katalog produktéw (pdf)

Prescor
Gronowska 8

64-100, Leszno - pl

T +48 65 529 49 89
E plinfo@aalberts-hfc.com
Lflamcogroup.com/pl

© 2022 Flamco B.V. Wszelkie prawa zastrzezone. Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian wygl

adu i wilasnosci technicznych naszych produktéw.
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% Flamco 27110 - Prescor B 3/4 - 6.0 bar

Flow of Innovation Karta danych 2022/10/18

Zabezpieczenie zasobnikéw c.w.u. oraz instalacji wody uzytkowej (pitnej).

Gdy cisnienie w instalacji osiagnie zadang wartoé¢, z zaworu bezpieczenstwa
Prescor B zaczyna pomatu wyciekac woda, powstrzymujgc w ten sposéb dalszy
wzrost cisnienia. Jezeli ze wzgledu na szczegolne okolicznosci ciénienie w instalacji
gwattownie wzrasta i przekracza zadanga wartoéé, zawdr bezpieczenstwa Prescor B
zostaje catkowicie otwarty i nastepuje zdecydowany wyptyw wody. Jest to
niezawodny sposéb zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
dopuszczalnego cidnienia. Powolnemu wyciekaniu wody moina zapobiec poprzez
zamontowanie naczynia wzbiorczego Airfix do instalacji sanitarnych.

Gniazda zawordw bezpieczeristwa Prescor B zostaty tak zaprojektowane aby
zapewniac nie tylko doskonate uszczelnienie, ale takze mozliwosd skutecznego
wyptywu wody ( przedmuchu).

Twardos¢ gumowej membrany jest odpowiednio dostosowana do okreslonego
ci$nienia zaworu bezpieczeristwa. Dzieki potaczeniu tak zaprojektowanego gniazda
zaworu i specjalnej gumowej membrany mozliwe jest osiggnigcie optymalnego
poziomu bezpieczeAstwa.

Korzysci
* Atest higieniczny PZH.
* Szeroki asortyment gwarantujacy znalezienie zaworu odpowiedniego do i
konkretnego zastosowania. ‘
* Zawory bezpieczeristwa Prescor B moina stosowac w potaczeniu z dowolnym
zasobnikiem wody. '
* Wytrzymata obudowa z mosigdzu.
* Zawoérz gumowa uszczelka.

\
|
* Membrana zapobiegajaca przedostawaniu sig wilgocii zanieczyszczen do czedci C:
ruchomych. ;
* Konstrukeja i zastosowane materiaty gwarantujg bezpieczeristwo.
Dane techniczne .
* Min/max temperatura pracy: 0 °C / 95 °C. |
* Krdtkotrwale: 140 °C.
Opis Prescor B valve 3/4 x 1-6b TRD
Numer katalogowy 27110
Kod EAN 08712874271104
Model PrescorB
Cisnienie otwarcia [bar] 6,0
Przytacze A Rp 3/4"
B Rp 1"
Wymiary C [mm] 76,8
D [mm] 55,2
F[mm] 29,5
G [mm] 36,5
Moc upustowa [kW] 150
v CE
ACS
Stronalz3
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27110 - Prescor B3/4 - 6.0 bar
Karta danych 2022/10/18

Klasyfikacja ogélnych danych Atrybuty

Grupa Measuring and control devices Materiat obudowy M10/M12

Klasa Zawor bezpieczeristwa Nominalna srednica 3" (20)
wewnetrzna

Nazwa produktu Prescor B 3/4", 6 bar, Zawér Zewnetrzna Srednica rury, 35 Millimetre

bezpieczenstwa wszystkie przytacza
Marka Flamco Przytacze 1 Internal thread cylindrical
BSPT-Rp (I1SO 7-1 / EN 10226-1)
Rodzaj produktu 3/4x1 Nominalna srednica 3" (20)
wewnetrznego potaczenia 1
Artikelnummer 27110 Zewnetrzna $rednica rury 26.7 Millimetre

Strona2z3

przytacza 1
Przytacze 2

Nominalna srednica
wewnetrzna przytacza 2

Internal thread cylindrical
BSPT-Rp (ISO7-1/EN 10226-1)

1" (25)

Maksymalne cisnienie w 10 Bar
temperaturze 20° C
Maksymalne cisnienie robocze 10 Bar

przy20°C

Maksymalna temperatura
medium (ciggta)
Minimalna temperatura
medium (ciagta)

Model prostokatny
Uszczelnienie mieszkowe
Uszczelnienie

95 Degrees celsius
0 Degrees celsius

Ja
Ja

Guma / tworzywo sztuczne
(uitlopend)

Ciénienie przelewowe 5.6-6.2 bar
Odpowiednie do ciggtej pracy  Ja

Dtugosc potaczenia 1 29.5 Millimetre
Dtugosc potaczenia 2 36.5 Millimetre
Wysokosé 69 Millimetre
Kat urzadzenia 90 Degrees
Kat wrzeciona 180 Degrees
Odpowiednie do ogrzewania Nee
Odpowiednie do chtodzenia Nee

Suitable for hot tap water Nee

© 2022 Flamco B.V. Wszelki
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Wiecej informacji znajdziesz w Internecie:

Instrukcja montazu i obstugi

CE PED declaration

PED Module D

ACS certificate

Declaration of conformity UKCA
Prescor B ADSK

Prescor B DWG

Prescor B IPT

Prescor B STEP
Prescor B RFA

Katalog produktéw (pd

Instrukcja montazu i obstugi

CE PED declaration

PED Module D

ACS certificate

Declaration of conformity UKCA
Prescor B ADSK

Prescor B DWG

Prescor B IPT

Prescor B STEP

Prescor B RFA
Katalog produktéw (pd

Gronowska 8
64-100, Leszno - pl

T+4865 529 49 89

E plinfo@aalberts-hfc.com
Lflamcogroup.com/pl
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RPU/7424/2022 P

Data:2022-02-24 97-300 Piotrkow Trybunalski
ul. Dgbrowskiego 7

dotyczy: Przytgczenia nowego obiektu do miejskiej sieci cieptownicze;j. SVJL

W nawigzaniu do naszego pisma EC/TS/R/00209/2022 z dnia 28.01.2022r.
informujemy, ze uzyskali$my zgode Wiascicieli dziatki nr 70/2 obreb 22 przy ul.
Dagbrowskiego 9 na rozbudowe sieci cieplowniczej w zaproponowanym przez nas
zakresie.

W zwigzku z powyzszym w zatgczeniu przesytamy:

- Warunki 3/2022 przytaczenia do sieci cieptowniczej proj. wezta cieplnego w obiekcie
(budynek ustugowy) przy ul. Grota — Roweckiego 1 / POW 12 w Piotrkowie Tryb. (1egz.),

- Umowe nr 3/TS/2022 o przytgczenie do sieci cieptowniczej obiektu (budynek ustugowy)
przy ul. Grota — Roweckiego 1 / POW 12 w Piotrkowie Tryb. (2egz.).

Podstawg rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest
uzgodnienie i zawarcie przez strony umowy O przylgczenie oraz ustanowienie
nieodptatnej stuzebnosci przesytu dla sieci cieptowniczej przebiegajacej przez teren
Panstwa dziatki nr 59/6 obreb 22. Po doktadnym wypetnieniu umowy przytgczeniowej
| jej podpisaniu prosimy o odestanie 2 egz. na nasz adres. Nastepnie po podpisaniu
przez nas odeslemy 1 egz. na Wasz adres.

Oferujemy uslugi w zakresie wykonawstwa 1 remontow sicet, pravljesy i wezldw creplnyeh » cksploatacy i konserwaggi sieet 1 wheelow cieplnyeh
E Skl | ¥ ¥ i d ) ¥ b

prac slusarskich. tokarskich 1 spawalniczyeh * pomisrow elektryernyeh do 1EV = prac spregtem cigzkim



Piotrkéw Tryb. 21.02.2022r,

Warunki 3/2022

rzytaczenia do sieci cieplowniczej projektowane 0 _wezia cieplnego w obiekcie przy ul. Grota
— Roweckiego 1 / POW 12 w Piotrkowie Tryb. (dziatka nr 59/6 obreb 22)

Na podstawie § 7 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie
szczegOlowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych /Dz. U. Nr 18, poz. 92/ oraz
Whiosku z dnia 03.01.2022r. i pisma EC/T S/R/00209/2022 z dnia 28.01.2022r. Elektrocieptownia
Piotrkéw Trybunalski Spétka z 0.0, w Piotrkowie Trybunalskim ul. Rolnicza 75 okreéla warunki

przytgczenia proj. wezia cieplnego w obiekcie przy ul. Grota — Roweckiego 1 / POW 12 w Piotrkowie
Trybunalskim.

A. Whnioskodawca
Powiat Piotrkowski, 97-300 Piotrkéw Trybunalski, ul. Dgbrowskiego 7
Informacje dotyczgce obiektu.
B.1. Lokalizacja obiektu : ul. Grota — Roweckiego 1/ POW 12 w Piotrkowie Tryb.

B.2. Lokalizacja wezta Cieplnego - w_pomieszczeniu Zaproponowanym przez Dostawce ciepta

(zaznaczono na zatgczniku na 1)
B.3. Dane dotyczgce obiektu:

powierzchnia ogrzewanych pomieszczeh {m2) - ok. 460
kubatura ogrzewanych pomieszczer (m3) - ok 2700
przeznaczenie obiektu - budynek ustugowy
B.4. Instalacje odbiorcze a0
Rodzaj instalacji odbiorczych Temperatura obI_P"aéame(t:ianienie dop. KPa Material instalacji cdbiorczych
1. [Centraine ogrzewanie o1 70/50 02 | 400 03
;;ﬂ ??T_Eiéb}é_@oda uzytkowa 04 55/10 o5 | 600 08
a 3. Wentylacja 07 70/50 08 400 09
4. [Technologia 10 2 11 = 12 -
B.5. Moc cieplna zaméwiona
| Catkowita moc cieplna zaméwiona * 13 Q = 107 KW ]
' 1. |Centralne ogrzewanie 14 Q co = 57 KW ;;
2. [Ciepla woda uzytkowa $rednia godzinowa s Qow & = 20 kW !
| 3. [Ciepta woda uzytkowa maksymalna godzinowa (priorytet c.w.u.)ks Q cw max = 35 kw '
4. Wentylacja 17 Qw = 30 kW »‘F
5. [Technologia ** e o 18 Q tecn = - kW ji
6. |llnne wo = . kW 1
Minimalny pobér mocy ciepinej poza sezonem grzewczym 20 Q min = 20 kw _[

* - warto$¢ catkowitej mocy cieplnej zamawionej (poz.13) jest sumag mocy ciepinej w poz. 14,15,17.

C. Granice wiasnosci
C.1. kolnierze wymiennikéw po stronie niskich parameltrow, w przypadku nieodplatnego przekazania strony
wysokoparametrowej wezla na majgtek Elektrocieptowni Piotrkéw Trybunalski Sp. z 0.o0.
C.2. konierze zaworow odcinajgcych od strony wezia cieplnego, regulator roznicy cisnieri i przeplywu oraz
ukfad porniarowo-rozliczeniowy wezla cieplnego, w przypadku pozostawienia wezla na swoim majgtku
(nie przekazania do Elektrocieplowni Piotrkéw Tryb. Sp. z 0.0.) .
D. Granice eksploatacji
D.1. czgS¢ wysokoparametrowa wezila cieplnego, po spefnieniu warunku nieodpfatnego przekazania tej czesci
wezla na majgtek Elektrocieplowni Piotrkéw Trybunalski Sp. z 0.0.
D.2. regulator réznicy cisnier i przeplywu oraz uktad pomiarowo-roziiczenio wy wezia cieplnego, w przypadku
pozostawienia wezia na swoim majatku (nie przekazania do Elektrocieptowni Piotrkéw Tryb. Sp.zo.0.).

E. Miejsce dostawy ciepta: ciepfomierz gféwny zamontowany na powrocie z wezta po stronie wysokich parame-
tréw

F. Miejsce zainstalowania
F.1. regulatora ré6znicy cisnien i przeptywu na zasilaniu
F.2. ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego na powrocie z wezfa
F.3. uktadu pomiarowego ilosci wody uzupetniajgcej ztad odbiorcy (uzupetnienie woda sieciowa z powrotu
wezta cieplnego).
G. Czynnik grzewczy



G.1. Maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 135°C, lato 70°C
G.2. Maksymalna temperatura powrotu wody instalacyjnej 50 °C
G.3. Cisnienie dyspozycyjne : c.a. 0,20 MPa (w sezonie letnim) , c.a. 0,35 MPa (w sezonie arzewczym),
G.4. Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej dla catkowitych potrzeb
ciepta Odbiorcy przy réznicy temperatur max 65 °C w ilosci 1,66 m3/h .
H. Wymogi dotyczace przylacza cieptowniczego
H.1. Miejsce przytaczenia - z tréjnika t2 po wybudowaniu z sieci cieptowniczej 2 x dn150/250 zlokalizowanej
na dziatce nr 70/2 obreb 22 (pkt.1 na mapce) rozdzielczej sieci cieptowniczej 2 x dn125/225 z rur
preizolowanych , naniesiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1 : 500.
H.2. Srednica sieci w miejscu wigczenia 2 x dn40/110.
H.3. W miejscu wigczenia nalezy wykonaé studnig z zaworami odcinajacymi nowe przytgcze.
H.4. Przylacze nalezy zaprojektowac z rur preizolowanych z instalacjg alarmowg (np. rury ZP-U Miedzyrzecz
K. Jorica) z mufami termokurczliwymi sieciowanymi radiacyjnie z podwéjnym uszczelnieniem (z klejem
i masg butylowg) , z korkami wtapianymi.
I. Wymogi dotyczgce wezta cieplnego
I.1. Wezet cieplny winien dostarcza¢ ciepto do obiektéw jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla obstugi
dostawcy o dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepem niepowotanych osob.
|.2. Wezet cieplny nalezy zaprojektowaé zgodnie z normg BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze.
Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.
I.3. Uktad technologiczny:
a.l) zalecany wezef cieplny wymiennikowy; wymienniki typu JAD lub pfytowe (moze by¢ kompaktowy),
réwnolegly uktad pofgczen wymiennikéw,
a.2) zamiennie wezef jednofunkeyjny z wykorzystaniem logoterm firmy np. Meibes . Wezet nalezy
dostosowac do parametréw czynnika grzewczego zgodnie z tabelg regulacyjng - Zatgcznik Nr 2.
b)  pompy obiegowe z regulacjg predkosci obrotowej
s dlaco. wg projektu
s dla cyrkulacji wg projektu
¢) cieplomierz z przelicznikiem zasiian ym baterig : licznik LEC 5~ N z modulem M-BUS (podigezyc
Z rozdzielnicg monitoringu) z uffradZwiekowym przetwornikiem przeplywu SONO2500CT lub zamiennym,.
d)  urzadzenia automatyki zalecane lub zamienne :
=  stosowac na zasilaniu regulator bezposredniego dziatania roznicy cisnien i przeptywu,
(zalecany regulator typ 47-1 lub A VPQ4)
= stosowac urzgdzenia automatycznej regulacji temperatury w instalacjach centralnego
ogrzewania, regulacja w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
= Stosowac urzgdzenia aufomatycznej regulacji temp. w instalacjach cieplej wody uzytkowej
zapewniajqce stalg temperature w przedziale 5560 C,
»  stosowac urzadzenia dopuszczania wody uzupelniajgcej instalacje c.o. realizujace funkcje
blokady uzupefnienia w przypadku rozszczelnienia sig instalacji wewnetrznej c.o.,
e) pomiar wody uzupetniajgce;j instalacje wewnetrzng c.o. — wodomierzem z impulsowaniem
(na odpowiednie parametry) podigezonym do przelicznika cieplomierza gféwnego,
nalezy zamontowac dodatkowg rozdzielnice na potrzeby monitoringu (na 8 modufow) zasilang i
wyposazong w zabezpieczenie (wytgcznik nadprgdowy),

9) na weZle wysokich parametréw na zasilaniu i powrocie zamiast pierwszych manometréw za zaworami
glféwnymi zastosowac przetworniki cisnienia o sygnale wyjsciowym 4-20 mA (z zasilaczem
zamontowanym w rozdzielnicy jw.) i wy$wietlaczem i podigczyc je  z rozdzielnicg monitoringu,

h)  zasilanie energetyczne z pomiarem energii elektrycznej niezaleznie od pomiaru w budynku .

J. Wymogi formalne
J.1. Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego,
J.2. Stosowane materiaty muszq posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
J.3. Do rozpatrzenia przedtozyé komplet dokumentagji: p.t. przylacza , p.t. wezia cieplnego z AKPIA,
J.4. Podstawg rozpoczecia projektowania i realizacii rzedmiotowej inwestyciji jest zawarcie przez
strony umowy o _przytaczenie oraz ustanowienie nieodplatnei stuzebnosci
[

rzesylu dla sieci
ieplowniczej przebiegajacej przez teren dziatki Nr 59/6 obreb 22 w celu przylaczenia budynku
rzy ul. Grota — Roweckiego 1/ POW 12 w Piotrkowie T b.
J.5. Warunki przytaczenia wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia.

Zalgczniki:

1. 1 egz. Planu sytuacyjno — wysokosciowego.
2. 1 egz. Tabeli regulacyijnej.
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