Egz.1, tom.5A

Zadanie inwestycyjne:

POMPOWNIA SCIEKOW W MSC.KOZIEGLOWY

NA DZ. NR EWID. 6563/2 DO OCZYSZCZALNI SCIEKOW
WRAZ Z KANALEM DOPROWADZAJ ACYM,

pow. myszkowski, woj.slaskie

Lokalizacja inwestycji:
dz. nr ewid.:
- 6564/3, 6564/4, 6563/2, 6562/2, 6104 (jednostiadencyjna 240902_4
Koziegtowy miasto, obeb nr 0001 Koziegtowy);

- 118/2, 119, 117/7 (jednostka ewidencyjna 24090 &ziegtowy obszar
wiejski, obreb nr 0006 Koziegtowki);

- dziatki objete odregbnym pozwoleniem wydawanym przez Wojewogl
164/1, 159/3, 159/5, 117/1, 120, 121/1 (jednostkadencyjna 240902 _5
Koziegtowy obszar wiejski, obeb nr 0006 Koziegtdéwki);

Tytut opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY :

Projekt linii kablowej SN-15kV, stacji transformatorowej oraz
linii kablowej zasilajacej niskiego napegcia

Inwestor:

GMINA i MIASTO KOZIEGLOWY
Plac Moniuszki 14, 42-350 Koziegtowy
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dopuszcza wprowadzania w nim jakichkolwiek zmian be zgody autora.
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nr upr. KL-186/94
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elektrycznej

nr upr. 180/KL/72; GUNB PR-4/65/95

mgr inz. Michat Lapiski
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SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO:

Tom 1: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Tom 2: PROJEKT TECHNOLOGII | SIECI SANITARNYCH WOEKAN.
Tom 3: PROJEKT BRAKY KONSTRUKCYJNEJ
Tom 4: PROJEKT BRAKXY DROGOWEJ
Tom 5: PROJEKT BRANZY ELEKTRYCZNEJ
Tom 5A: Projekt linii kablowej SN-15kV, staciji tran sformatorowej oraz linii
kablowej zasilajacej niskiego napécia
Tom 5B: Projekt zasilania awaryjnegeywsetrznych linii kablowych zasilagych
i sterowniczych, instgialektrycznych w pompowni orazwietlenia terenu
Tom 6: INFORMACJA BIOZ
Tom 7: DOKUMENTACJA GEOTECHNCZNA (w egz.1-4)
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Teczka zawiera:

1. Warunki przyhczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat W Cgstochowie z dnia 25.05.2013r Nr WR/213537/12

2. Uzgodnienie z ZUDP

3. Opis techniczny

4. Obliczenia techniczne

5. Rysunki:

E/1. Projekt linii kablowej SN-15kV, stupowej statjansformatorowej, linii
kablowej nn zasilagej w skali 1:250

E/2. Schemat stacji transformatorowej

E/3. Schemat strukturalny zasilania pompowni

E/4. Schemat ukladu pomiarowego
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1 Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej

1.2 Plan zagospodarowania pompowaiekéw w skali 1:250

1.3 Warunki przydczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Cgstochowie z dnia 25.05.2013r Nr WR/213537/12

1.4 Projekt zasilania energetycznego oczyszczeiekow w Koziegtowach
(z uzgodnieniami)

1.5 Obowazujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Zasilanie - linia SN-15kV

W poblizu terenu projektowanej pompowngdzie przebiega linia kablowa SN-15kV
zasilapca oczyszczalni sciekow w m. Koziegtowy. Dokumentacja na knizostata
sporadzona przez konsorcjunNBM Technologi€’ i , NOSAN” Kielce i uzgodniona przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w @stochowie pismem z dnia 09.08.2012r znak
0O8/RD2/Z2S/DD/15941/2012.

Celem zasilania pompowniciekdw w energie elektrycan przewiduje wykonanie
odgatzienia od linii kablowej przewidzianej dla oczysabd sciekow oraz zabudogv
ztacza kablowego SN przy ogrodzeniu pompovgsiekdéw. Odgajzienie naley wykona
dwoma odcinkami linii kablowych 3x[XUHAKXS 1x120/60h] o diugdci | = 29m
kazdy. Nawhzanie do linii kablowej prowadzonej do oczyszczabiekdw przewiduje si
poprzez zabudogv dwéch muf kablowych 3M 20kV 93-AP 621-1PL. Przy fach
zostawt zapasy po 3m z kdej strony. Kable nals wprowadz¢é do zhcza kablowego SN
typu ZK-SN/TPM-W-3/TLL zlokalizowanego przy pompoivioskp do zhcza od strony
zewrgtrznej ogrodzenia. PrZgjie pod drog wykona w ostonie z rur SRS-G 160. Roboty
ziemne wykoné&recznie po uprzednim geodezyjnym wytyczeniu.

Od zhcza SN do stacji transformatorowej zlokalizowanaj terenie pompowni naig
utozyé linie z kablami 3x[XUHAKXS 1x120/50mfh o diugdci | = 22,5m. Linie
kablowe naley utozy¢ w wykopach o szerokoi 0,6m i gkbokadsci 1,0m. Trasy linii
kablowych pokazano na rysunku nr E/1. Przed staggtawt zapas diugai 3m. Kable
na stacji ochromi rura BE 160 do wysok&i 2,5m. Budow linii kablowe] wykon&
zgodnie z normpN SEP-E-004.

Przed przysipieniem do robdt ziemnych nale geodezyjnie wytyczy trase linii
kablowych oraz lokalizagjstacji transformatorowe.

Uziemienie zacza SN palczy¢ z uziemieniem ochronnym stacji ptaskownikiem St/Zn
30 x 4mm. Rezystancja tego uziemienia nie powinaaksoczy wartasci 2,9a2.

3. Stacja transformatorowa

Na terenie projektowanej pompowni przewidujee swybudowanie stupowej stacji
transformatorowej typuSTNKu 42-20/100/I na zerdzi E-9/10 z transformatorem
TNOSCT 100/15 przektadni 15/0,4kV o mocy 100kVA i grupie pcter Dyn5. Stacja
bedzie posiadata numer eksploatacyp@-4115

Na stacji przewidziano zainstalowanie po stronie SN

- gtowicy kablowej napowietrznej 3M QT II-Pb-N 20kypu 93-EB63-2;

- ochronnikow typu POLIM-D 18N;

Po stronie niskiego nagmia przewidziano zabudaw

- ochronnikow GXO-LOVOS-5/660;

- kondensatora do kompensacji biegu jalowego toansitora MKPg 1kVAr;

Stacg dobrano z katalogu ,Stupowe stacje transformatefogpracowanego i wydanego
przez EN ENERGOLINIA " Pozna— 2007r.
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4. Zlacze kablowo-pomiarowe i pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przytzenia w linii ogrodzenia pompowni przewiduje sabudow
ztacza kablowo-pomiarowego. afize sktada siz kwatery zasilacej z zabezpieczeniami
przed uktadem pomiarowym, kwatery z rmgznikiem za ukladem pomiarowym oraz
czgsci z uradzeniami pomiarowymi.

Zgodnie z warunkami przygzenia oraz uzgodnieniami dokonanymi TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w @Gstochowie Wydziat Pomiaréw na etapie projektowania
pomiar energii elektrycznejclzie s¢ odbywat w uktadzie bezgeednim licznikiem
elektronicznym wielostrefowym typu ZMG310CR4.44Gb.Wn = 230/400V In = 125A
firmy , LANDIS+GYR” posiadajcym klag doktadndci 0,5 z modutem komunikacyjnym
PLP-52. Licznik rejestruje profil obgienia z maliwoscia do zdalnej transmisji danych
Wyposaony jest w synchronizator czasu MK6-GPS.

Dodatkowe [oprécz licznika] wyposganie tablicy pomiarowej:

* Antena sygnatu GSM,

* Antena zewantrzna GPS,

* Modut komunikacyjny PLP-52,

* Whytacznik nadpgdowy 1-bieg. B10A w obudowie plombowanej S2,

» Synchronizator czasu MK6-GPS.

Na rysunku nr E/4 pokazano uklady gm#er pomkdzy urzdzeniami pomiarowymi.
Ztacze powinno speinéastandardy obowkujace w TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Czestochowie.

5. Przedlicznikowa linia kablowa zasilajca niskiego napecia

Ze stacji transformatorowej doagka kablowo-pomiarowego projektujes svykonanie
linii kablowej niskiego nagpicia YAKXS 4 x 50mm diugaici | = 15m wg trasy pokazanej
na rysunku nr E/1. Réwnolegle z kablem ngletozy¢ ptaskownik uziemiajcy St/Zn
25 x 4mm.

6. Zasilanie rezerwowe

Technologia pracy pompowni wymaga zapewnieniagtoci dostawy energii
elektryczne,.

Z uwagi na brak midiwosci zapewnienia agtosci zasilania ze strony energetyki
zawodowej, zaprojektowano jako zasilanie awarypgregat mdotworczy w obudowie
kontenerowej typtHE-P65-10 mocy60kVA/48kW.

Dobrany agregat pokryje wielké mocy, ktéra jest niezidna do poprawnego pod
wzgledem technologicznym funkcjonowania catej pompowruzaasie awaryjnym.

Z agregatem wspoOtpracurzadzenia do kontroli zasilania podstawowego oraz r@wa
w 0sobnej szafie oznaczonej symbolS#ZR, automatyka do samoczynnegoazahnia.

W normalnym ukfadzie pracy (nie awaryjnym) rozdaial gtbwna RG” zasilana jest
Z sieci podstawowej, co urdovia przehcznik zabudowany w szaf8ZR. W przypadku
zaniku napgcia na zasilaniu podstawowym ukiad czuwania w sz&YR przehcza
zasilanie na agregat, urucham@jednoczeénie silnik spalinowy. Po powrocie napia
automatykaSZR wykonuje czynnéci odwrotne. Przekznik wraca do poteenia zasilania
podstawowego, a agregat zostajeawybny. W szafieSZR znajduje si uklad obejciowy
wykorzystywany do prac konserwatorskich zasilamaerwowego oraz system blokady
agregatu. Pozwoli on na unikgie automatycznego rozruchu agregatu przy celowym
wytaczeniu zasilania podstawowego.

Agregat padotworczy oraz szafz automatyl SZR dotyczca przehczania zasilania oraz
kontroli napécia dostarcza firmaHORUS-ENERGIA” — Sulejowek ul. Drobiarska 43.
Nalezy zaznaczy§, ze zastosowane ukilady przetenia daj pewnd¢, ze nie zostanie
podane nagcie z dwochzrodet jednoczénie.
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7. Ochrona od poraen

Siet zasilajca po stronie niskiego napia bedzie pracowaw uktadzieTN-C.

Wewrgtrzne instalacje i sieci elektryczne w pompownizeakegda pracowaty w uktadzie
TN-S z oddzielnym przewodem ochronnyREk.

Uziemienie stacji naley wykon& z ptaskownika ocynkowanego St/Zn 30 x 4mm i St/Zn
40 x 5mm. Rezystancja uziemienia roboczego staejippwinna przekraczawartsci
R<1,552 a uziemienia ochronnegd < 2,9@2.

8. Uwagi kaicowe

Prace montaowe przeprowadzi zgodnie z projektem, noen N SEP-E-004
i ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rolig&adowlanych” Czs¢ D. Zeszyt
4: Linie kablowe niskiegodredniego nagicia.

Nalezy wykona& pomiary opornéci uziemie. Protokéty z pomiaréw wykonawca
powinien przedtay¢ do odbioru.

Linia SN-15kV i stacja transformatorowa podlega iodbwi przezTAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Cgstochowie.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Zestawienie mocy, dobér transformatora, agregatiulinii kablowej niskiego

2.

napiecia
Moc zainstalowana P = 54,48kW
Moc przydczeniowa Pz =60,00kW
Moc awaryjna AP = 38,58kW

Dobrano transformatofNOSCT 100/15 o grupie paiczen Yzn5, przektadni
15/0,4kV i mocy 100kVA.
Dobrano agregatgmtotworczyHE-P65-10 mocy60kVA/48kW.
Dobér kondensatora do kompensacji biegwjagm transformatora:
b — procentowy pd biegu jatowego transformatora
S — moc transformatora [kVA]
Q= L5 - 0800 4 gopyar
10C 10C
Dobrano kondensator MKPg 1kVAr

Dobér przedlicznikowej zasilagej linii kablowej niskiego napicia relacji stacja
transformatorowa — zjcze kablowo-pomiarowe
Obcizalnas¢ dla linii  kablowej obliczono z uwzglinieniem najwikszych
odbiornikéw jakie stanowitrzy jednoczénie pracujce pompysciekow.
Pad znamionowy pompy, = 23,5A [P =11,80kW U = 400V]
Pad znamionowy kraty koszowej | = 9,1A [ P = 1,60kW/= 230V]
Pad z obcazenia pozostatych odbiornikéw | = 6,0A [P = 4,18kW/= 400V]
g+ 3%x235+91+6,0=2856A
Dobrano zabezpieczenia viczau kablowo-pomiarowym przed licznikiem
— WT-00/gF 100A.
Wymagana obgialncsé kabla | = 110,4A
Dobrano kabel YAKXS 4 x 50nfro obcizalngici I, = 112A i diugdci L, = 15m
Spadek nagtia wynosi:
J3x100x 856x15% 092

AU% = 3350 400 =0,31% < 3%

Spadek nagtia dopuszczalny.

Obliczenie rezystancji uziemig stacji

YV V V VYVYV

Prad zwarcia doziemnego w miejscu praenia k; = 43,8A,

Czas trwania zwarcia & 4,2 sekundy,

Napicie dla czasu-tw ktérym ptynie pad zwarciowyftabela 2 normy N-SEP-E-0001]
U|: = 68V,

Wspotczynnik redukcyjny r = 1

Wymagana rezystancja uziemienia roboczegs:RUL -_68 1,550

X1 1x438

Napkcie ra&enia dla urzdzex zamontowanych na stacji nie uoby wyzsze nk
130V.

Wymagana rezystancja uziemienia ochronnegos _Jg% =2,962
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3. Sprawdzenie skutecznfci samoczynnedo odiczenia napgcia

- Zwarcie zataono w rozdzielni

- Zabezpieczenie w atzu bezpiecznikiem WT-1/gG 100A (In),
- Prad wylaczalny wynosi: la = k In = 5,9x 100 = 590A

- Transformator o mocy 100kVA

- Linia kablowa zasilaca YAKXS 4 x 50mrf diugaici | = 15m

- Impedancjagtli zwarcia od stacji transformatorowej wynosi:

R-=0,03522 Xr =0,06272
R«a =2%0,612x 0,015 = 0,0182 X=2x0,010x 0,015 = 0,000Q
>R =0,0352 + 0,0184 = 0,05Q6 2 X =0,0627 + 0,0003 = 0,0680

Z = 4/0,0536° +0,0630° = 0,082
- Sprawdzenie zalBosci:
Zs*x la< Uo Uo = 230V
0,082& 590 = 48,8V < 230V
Skuteczné¢ odtgczenia napgcia w czasie do 5 sekund jest zachowana.

OPRAWAL:

z7inMarek Czwartosz

mgrzanRobert Sala
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