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1. WSTEP
Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stovargkdwnego Wspdlnego Stownika
Zamowier (CPV).

Kategoria robot — 45231400-9

Prace budowlane w zakresie budowy linii energetycan
Kategoria robot — 452317200-4

Instalowanie transformatorow elektrycznych
Kategoria robot — 452312310-3

Ochrona odgromowa

Kategoria rob6t — 45316100-6

Instalowanie urzdzen oswietlenia zewgtrznego
Kategoria robot — 45311200-2

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Spedyé&cji Techniczne] & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t elektrycznych w budynkach obiektaWwyoczyszczalnéciekdéw, do ktorych
naleza:

- Zasilanie w energielektryczma,

- Zasilanie awaryjne, wewtrzne linie kablowe zasilage i sterownicze,

- Pompowniaciekow,

- Odwietlenie terenu.

Przedmiotem wykonaniaasroboty zwiazane z wykonaniem i odbiorem Przedmiotem
wykonania § roboty zwihzane z wykonaniem i odbiorem zasilania pompownh lkablowg
SN-15kV 3 x[XUHAKXS 1 x 120/50mfA), zabudowy zicza kablowego SN, wykonania
stupowej stacji transformatorowej, wykonania zasda awaryjnego, wykonania robét
elektrycznych kablowych na terenie pompowni, wykoeen i odbiorem rozdzielni giéwnej

i zestawOw szaf atznikbw serwisowych, instalacji sitowej, instalacfiswietleniowej

i odbioréw 1-fazowych, zasilania i sterowania agtzen technologicznych, ochrony
przeciwprzepjciowej i ochrony przeciwpoggniowej.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpepetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni& dotyca prowadzenia roboét

zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgedmi dokumentacja projektaw
opisami technicznymi, rysunkami i obejmuj

Nazwa Jednostka] llos§¢

Zasilanie pompowni

Roboty elektryczne zwrane z wykonaniem:
- budowy linii SN-15kV dtugei 29 + 22,5m
- budowy ztza kablowego SN kpl. 1
- budowy stupowej stacji transformateep
- linii kablowej zasilagcej niskiego napicia
- monta zabezpieczei podhczenie do stacji

transformatorowe]
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Zasilanie awaryjne, wewrgtrzne linie kablowe zasilapce
I sterownicze
Roboty elektryczne zwkane z wykonaniem:
- linii kablowych zasilagcych i sterowniczych kpl. 1
- montau agregatu pdotworczego
- zasilanie i montaozdzielni oraz szaftznikéw
serwisowych
- instalacji ochrony od pae
Pompownia
Roboty elektryczne zwrane z wykonaniem:
- instalacji @wietleniowe] kpl. 1
- instalacji zasilania i sterowaniaagizen technologicznych
- instalacji ochrony od paes
Oswietlenie terenu
Roboty elektryczne zwrane z wykonaniem: kpl. 1
- linii kablowych oraz montau stupow dwietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacjechinicznej s zgodne
z obowhzujacymi odpowiednimi normami i ST-O ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditorobot
z Dokumentag Projektowa, Specyfikacg Techniczm i normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Zgizapcego RealizagjUmowy. Ogélne wymagania
dotyczce robo6t podano w ST-O ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedhagad niniejszej specyfikacji S4: s

Zasilanie pompowni

- Kable SN, mufy przelotowe, adza kablowe SNzerdz betonowa wirowana, ustoje betonowe,
stupowe konstrukcje mocige, gtowice kablowe wgirzowe i napowietrzne, izolacja
kompozytowa, ochronniki, transformator, kondensatatacze kablowo-pomiarowe,
urzadzenia pomiaru bezpredniego, rury ochronne, kable, wkladki bezpiecani&,
elementy uziemiage.

Zasilanie awaryjne, wewretrzne linie kablowe zasilapce i sterownicze

- Agregat padotworczy HE-P65-1 o mocy 60kVA/48kW w zabudowie ntenerowej
0 poziomie gténasci 79dB

- Rozdzielnia gtéwna, szafudznikow serwisowych z tworzywa o stopniu szczétmdP65
Z wyposaeniem w aparatgr

- Osprzt elektryczny, aparatura, kable, przewody, elemerigmiajce oraz inne materiaty
instalacyjne.

Pompownia
- Osprzt elektryczny, aparatura, oprawy, przewody, elemeatemiagce.

Oswietlenie terenu
- Stupy adwietleniowe aluminiowe anodowane, fundamenty betena wyposaeniem.
- Osprzt elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewadgmenty i uziemiage.
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Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stes¢ zgodnie z Dokumentag)
Projektows, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢c dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézenagazynowych i skladowisk na placu budowy.
J€ili jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynawenny
by¢ zamykane, powinny tak zabezpiecta materialy od zewgtrznych wpltywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby uhwia¢ utrzymanie wewsirz odpowiedniej
temperatury i wilgotnéri. Place i magazyny zamkie do skladowania materiatow, adzen

i maszyn (sprgdu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elekigpatr powinny by
wyznaczone na temie odwodnionym wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajoztadunekzatadunek i ewentualnie monta
wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania nke wszystkich rodzajow kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywgiodowiska.

Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymagagsiwiadectw jakdci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., naje dostarczé wraz zes$wiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznedérzy odbiorze materiatdw nale
zwrdcik uwag: na zgodnét stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym pizezadzapcego RealizagjUmowy.

Roboty elektroenergetyczne mpgoy¢ wykonywane ¢cznie lub przy #@yciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przegyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowasprztem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w podli istniepcych uradzen podziemnych winny hy
wykonywane ¢cznie.

Roboty elektryczne prowadzoneda przy wyciu nasgpujacego sprztu mechanicznego:

e podnanik montazowy PMH samochodowy

e zuraw samochodowy do 4 ton

e zuraw samochodowy od 5 do 6 ton

» spawarka elektryczna wiraga 300A

e urzadzenie wiertnicze do otwordéw pod stupy
* elektronarzdzia

* wibromtot elektryczny.

» koparka tacuchowa rowow kablowych

« koparko-spycharka na podwoziugnika kotowego
e podnanik hydrauliczny samochodowy

» prasa hydrauliczna z negeem elektrycznym.

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moby¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowdganBteriatow dtugich naky stosowa
przyczepy diaycowe, a materiaty wysokie nale zabezpieczy w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczogbba. Unika
transportu kabli w temperaturzezsrej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
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materialdbw elektroenergetycznych nalezachowéa wymagania wynikaice ze specjalnych
wiasciwosci tych uradzen, zastrzeonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku orazadbdvania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych naley przestrzega zalecé wytworcéw, a w szczegOldoi:
transportowane ugglzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami | wsieami oraz
przesuwaniem §j aparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywa i zdejmowa, nie naraajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu koe wszystkich rodzajéw kabli powinny byabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

* Ciagnik kotowy o0 mocy 37kW

* Ciagnik siodtowy z naczep

» Samochaod dostawczy do 0,9 tony

» Samochod skrzyniowy do 5 ton

* Przyczepa do przewenia kabli do 4 ton

* Przyczepa ditycowa do samochodu do 4,5 tony

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét podano w ST-O ,Wymagania ogalne”

5.1.1. Wyznaczenie trasy linii SN-15kV i stacji trasformatorowej

Wyznaczenie trasy linii kablowych SN-15kV i lokaigi stacji transformatorowej orazazka
SN wykon& geodezyjnie na podstawie projektu budowlanego aremp geodezyjnych.
Wytyczenia dokona Wykonawca zadania.

5.1.2. Wykonanie linii i montaz stacji transformatorowe;j

Wykopy pod kable, ztze kablowe SN oraz pod stup stacji transformatejovalery wykona
recznie oraz spktem mechanicznym wg wymagaormy oraz producenta stacji agka SN

z zachowaniem odpowiedniche¢bbkasci i objetosci. Przed ustawieniem stacji zamontéwa
ustoje oraz osper. Po montau stacji i ustabilizowaniu gruntu nake podhczy¢ kable SN.
Montazu urzdzen takich jak zhcze kablowe SN, transformator itp. wykénécisle wg
procedury i wymagaproducenta tjzPUE WLOSZCZOWA .

Catas¢ rob6t wykona zgodnie z projektem budowlanym i nayiN SEP-E-003.

5.1.3. Oznaczenia stacji
Stacg transformatorow oznaczy symbolem SO-4115 zgodnie z wymaganientAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Czstochowie

5.1.4. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nale wykona przez shiby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map gemgnych z naniesionymi budowlami
i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebieguikaykona Wykonawca zadania.

5.1.5. Ukladanie kabli w ziemi

Kable SN nalgy uktada na gtbokasci 1,0m a kable niskiego nagia na gtbokasci 70cm, na
10cm podsypce z piasku. Po zgaiu kabli na podsypce piaskowej ngl€o najpierw zasyga
warstwy piasku o grubgci 10cm a nagpnie warstwg gruntu rodzimego o gruboi 15cm. Tak
przysypany kabel natg przykryt na calej dtugéci trasy fola w kolorze czerwonym (kabel
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SN) i niebieskim (kable nn) o gruim minimalnej 0,5mm. Szeroké folii powinna by taka,
aby przykrywata kable, ale nie mniegr80cm.

Kabel powinien by uktadany w rowie lirg falista, aby dtugé¢ kabla byta wiksza od dtuggri
wykopu do 3%. Ponadto nale pamktac 0 pozostawieniu zapasow kabla po okoto 1m przy
wejsciach do szafalcznikbw serwisowych oraz po 2,5m przy wprowadzadabli do zhcza
kablowo-pomiarowego.

Kable uktadd jedno i wielowarstwowo w zat@osci od ilosci kabli w rowie. Szerokd

i gtebokas¢ rowu naley dopasowéado ilosci kabli i ilosci warstw.

Zgodnie z norma N SEP-E-004 nalg przestrzegaminimalnych odlegtéci w rowie pomedzy
uktadanymi kablami: zasilagymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterowngcz
i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny zmaj@dc sic ponizej kabli zasilajcych
na naptcie do 1kV. Ponadto nalg je oddziel¢ tak, by odlegté¢ migdzy kablami wynosita
min 10cm. Gtbokas¢ rowu w takim przypadku musi Bypowickszona o ilé¢ warstw
w wykopie.

W miejscach skrzxowan kabli z rurocaigami podziemnymi kable powinny bykiadane nad
rurociaigami. Jeeli kable lgda uktadane pod ruroggiem, to miejsce skrzpwania naley
oznaczy przez utgenie nad ruroagiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach
skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym ugmiem terenu stosowaury
grubacienne z PCV. Dlug@ ochrony kabla w takich przypadkach musi siwna dtugasci
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm zdej strony (dla drogi wraz z kragnikami).
Po wprowadzeniu kabla uszczélmprzepust z obydwu stron. W miejscach skoxyan kabli
migdzy sola nalery przestrzegazasadyze linia 0 wy:szym napiciu jest ut@ona gtbiej niz
linia 0 nizszym napgciu.

Catas¢ robot wykona zgodnie z normpN SEP-E-004.

5.1.6. Oznaczenia kabli

Na catej dlugéci kable zaopatrzy w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawéera

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- symbol kabla,

- znak uytkownika kabla (mena zrezygnowg jezeli jest jeden gytkownik),

- znak fazy w przypadku kabli, jediadowych,

- rok utazenia kabla.

Oznaczenia powinny lByrozmieszczone w nagtujacych miejscach:

- ha pocztku i na kacu linii kablowej,

- w miejscach charakterystycznych takich jak: e i wyjscia do przepustow oraz przy
skrzyowaniach,

- co 10m na prostych odcinkach kabli.

5.1.7. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest rowniznakowanie trasy linii kablowej.
Oznakowania takie powinny byimieszczone:

- na pocatku i na kacu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie naly wykona& na stupkach betonowych wkopanych w ziemub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzenkde&kdo budynku.

5.1.8. Uktadanie kabli w pompowni
W pompowni kable magby¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli zastosowane vekcee

w nasgpujacych miejscach:
Specyfikacja ST-E 5
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* bezpdrednio nacianach i pod sufitami,

* na konstrukcjach wsporczych zamocowanyclan@nach i stropach,

» korytkach elektroinstalacyjnych,

* w rurach.

Wprowadzenie kabla do pompowni nalavykona poprzez uszczelnione przepusty dobrane
i opisane w projekcie konstrukcyjnym.

Przepusty do pomieszazeagraonych paarem lub wybuchem powinny byddzielone dla
kazdego kabla.

Odlegtaici kabli utazonych w budynku od rurcgijéw podanesw normie N SEP-E-004.

5.1.9. Zakaiczenia elektryczne kabli
Kable SN naley zakaiczy¢ w mufach przelotowych oraz na gtowicach.

W celu zakaczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na ikaj@ znamionowe 0,6/ 1kV

w pomieszczeniach witrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszarstosuje si

zakaczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowiego zakaczenia kabli

0 izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczekabli przed wnikaniem do ich wtrza

wody i skroplin. Niektére ze stosowanych metod aakania kabli i przewodow:

« gtowkowy, gdzie koniegyty wielodrutowej jest ocynowany,

» koncowkowy, gdzie specjalna koowka jest zaciskandutowana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu,

Zasady doboru, budowy i mortaosprztu kablowego g zawarte w katalogach i instrukcjach

poszczegolnych producentow dla danego typu kabla.

5.1.10. Padczenia elektryczne przewodow
- Powierzchnie stykagych s¢ elementdéw torow pdowych oraz przektadek i podkiadek

metalowych, przewodgzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewogdgkryte powiols metalows ogniowg
lub galwanicza naleey zmywa tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowapasa
polersk.

- Powierzchnie zestykéw nalezabezpieczyprzed korozj wazelirp bezkwasow.

- Polkczenia nalgy wykona przez spawaniesruby, szybkoziczki lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym. Szyny o szerétiowickszej od 120 mm zalecagsi
taczy¢ przez spawanie.

- Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny liypokryte galwanicznie warstwmetaliczm
pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zak¢awykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pgdzenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczyprzed korozj, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owjoie t&ma.

5.1.11. Padczenia elektryczne kabli i przewodow

- Zyly jednodrutowe maogymie¢ zakaczenia:

proste, niewymagage obrobki po zdgiu izolacji, przyhczane do zaciskovérubowych;
oczkowe, dla przewodow pegizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewrtrznej
wigkszej ok. 0,5 mm odrednicy gwintu nalgy wygina& w prawo; sprasowane koe zyt
przystosowane do pagizania podsrube z kacOwka kablows, koncowke taczy sk
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanienzé&eka kablows.

- Zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow mieglzlarz kaicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie Zakenia dopuszczacstylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajna zastosowanie koowki lub tulejki. Zak@czenia kacowka
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kablowa podhczane podsrube; koncdwke montuje st przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulej(koncowka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.

5.1.12.8ruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do hczenia szyn oraz przewodow powinny fieka diugai¢, aby po skeceniu
pofaczenia wystawaty, co najmniej na wyséko2 + 6 zwojow. Nie dotyczy tcsrub
dostarczanych przez wytwa@revraz z aparatem, §i wysokaos¢ sruby bedzie wystawata poza
nakrtke ok. 2 + 3mm.

5.1.13. Padczenia z bezpiecznikami, oprawami swietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagzanalery pofaczy¢ z szym gniazda
(Sruba stykows), a przewodd zabezpieczany z gwintem. W oprawaéietleniowych
i podobnym osprxie przewdd fazowy lub natg taczy¢ ze stykiem wewegtrznym, a przewdd
neutralny lub z gwintem (oprawk

5.1.14. Prowadzenie i montainstalacji w pompowni
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prow@adm uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych.
Dla instalacji elektrycznych w rurach naje
- ustalt przebieg trasy i wykortaotwory do mocowania uchwytéw,
- przy pomocy kotkdw rozporowych przyai¢ uchwyty wketami,
- zamocowa rurki dosciany za pomaguchwytéw otwartych lub zamkgtiych
z uwzgkdnieniem 4cznikow,
- do wretrza rur wprowadzi przewody,
- dokond& koniecznych palczer przewodow z ospetem.
Dla instalacji elektrycznych w korytkach nzye
- wyznaczy trag korytek zwracajc uwag na odlegtéci zamocowania konstrukcji
wsporczych,
- konstrukcje wsporcze montowhezpdrednio do podiga kotkami kotwacymi,
- mocowd korytka do konstrukcji za pomgérub przelotowych,
- facz\¢ korytka za pomagtacznikéw,
- przewody w cigach poziomych uktadduzno za w pionowych 4czy¢ przy pomocy
objemek.

5.1.15. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nale prowadzé tak, aby nie zanieczgic elementow izolacyjnych,
aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metdliery je wykonywa w odlegtaci
bezpiecznej od aparatéw i wdzer zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpieézye
urzadzenia i aparaty.

5.1.16. Monta urzadzen rozdzielczych i osprztu

Przed przysipieniem do montas rozdzielni nalgy sprawdzé poprawnéé wykonania
kanatdw kablowych, przepustéw szynowych, wypozioraoie ram nénych i konstrukciji.
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadznalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradze.

Kable naley uktada w sposob zapewniggy szybk ich identyfikacg i tatwy dostp.
Odgatzienia od szyn gtownych i paizenia szyn do aparatow nie powinny powodéowa
niedopuszczalnych nagjéw i napezen.

Dla podhczenia kabli naley stosowé standardowearuby z gwintem metrycznym i z tbem
sze&ciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne ogsy izolacyjne nalgy zachowé zgodnie z przepisami.
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5.1.17. Préby montaowe

Po zakaéczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed icdbiorem Wykonawca
zobowgzany jest do przeprowadzenia tzw. prob mamba/ch, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci  wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnychmiarow i probnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji,dazlni i urzdze.

5.2. Wytyczne szczeqotowe wykonania robot elektryiegch

5.2.1. Ogodlna charakterystyka

Zasilanie pompowni

Celem zasilania pompowsciekow w energie elektrycarprzewiduje wykonanie odggienia
od linii kablowej przewidzianej dla oczyszczadniekOw oraz zabudogvztacza kablowego SN
przy ogrodzeniu pompowniciekow. Odgadzienie naley wykon& dwoma odcinkami linii
kablowych 3x[XUHAKXS 1x120/50mf} o diugaci lc = 29m kady. Nawizanie do linii
kablowej prowadzonej do oczyszczadniekdw przewiduje sipoprzez zabudogvdwdch muf
kablowych 3M 20kV 93-AP 621-1PL. Przy mufach zostawapasy po 3m z kdej strony.
Kable naley wprowadzté do zhcza kablowego SN typu ZK-SN/TPM-W-3/TLL
zlokalizowanego przy pompowni. Dept do zhcza od strony zewittrznej ogrodzenia.
Przegcie pod drog wykona& w ostonie z rur SRS-G 160. Roboty ziemne wykomngcznie po
uprzednim geodezyjnym wytyczeniu.

Od zhcza SN do stacji transformatorowej zlokalizowargjterenie pompowni naig utozy¢
lini¢ z kablami 3x[XUHAKXS 1x120/50mfh o diugaci | = 22,5m. Linie kablowe natg
utozy¢ w wykopach o szerokoi 0,6m i gkbokasci 1,0m. Trasy linii kablowych pokazano na
rysunku nr E/1. Przed stagostawt zapas diugei 3m. Kable na stacji ochranrura BE 160
do wysokdci 2,5m.

Na terenie projektowanej pompowni przewiduje¢ swybudowanie stupowej stacji
transformatorowej typ 8 TNKu 42-20/100/11 na zerdzi E-9/10 z transformatoreNOSCT
100/15 przektadni 15/0,4kV o mocy 100kVA i grupie poten Dyn5. Stacja &dzie posiadata
numer eksploatacyjn$0-4115

W linii ogrodzenia pompowni przewidujegstabudow zfacza kablowo-pomiarowego. #ize
sktada st z kwatery zasilace] z zabezpieczeniami przed uktadem pomiarowymat&wy
Z rozhcznikiem za uktadem pomiarowym oraz@a z urzdzeniami pomiarowymi.

Pomiar energii elektrycznej ¢bzie s¢ odbywat w ukladzie bezpgeednim licznikiem
elektronicznym wielostrefowym typu ZMG310CR4.440bMn = 230/400V In = 125A firmy
»LANDIS+GYR " posiadagcym klag doktadndci 0,5 z modutem komunikacyjnym PLP-52.
Licznik rejestruje profil obaizenia z maliwoscia do zdalnej transmisji danych Wypasay
jest w synchronizator czasu MK6-GPS.

Ze stacji transformatorowej doazka kablowo-pomiarowego projektujeg skykonanie linii
kablowej niskiego naptia YAKXS 4 x 50mm diugdici I = 15m. Réwnolegle z kablem
nalezy utozy¢ ptaskownik uziemiajcy St/Zn 30 x 4mm.

Zasilanie podstawowecltizie realizowane zalicznikawlinia kablows zasilajca wykonam
kablem YKYzo 5 x 50mnf o dlugdci 20m, wyprowadzop z projektowanego w linii
ogrodzenia zcza kablowo-pomiarowego. Linia ta zostanie wprovesdz do szafySZR
umieszczonej w kontenerze agregatadptwdrczego.

Siet zasilajca po stronie niskiego napia bedzie pracowaw uktadzieTN-C.

Uziemienie stacji naley wykona z ptaskownika ocynkowanego St/Zn 30 x 4mm. Rernyséa
uziemienia roboczego stacji nie powinna przekracpartagci R<1,592 a uziemienia
ochronnegdr < 2,9Q2.

Zasilanie awaryjne, wewnetrzne linie kablowe zasilajgce i sterownicze:
Zasilanie awaryjne zaprojektowano z agregatad@mworczego typuHE-P65-1 o mocy
60kVA/48kW w obudowie kontenerowej 15-stopowe;.
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Dobrany agregat pokryje wielké mocy, ktéra jest nieziolna do poprawnego pod wzdem
technologicznym funkcjonowania catej pompowni wstgawaryjnym.

Z agregatem wspoOtpracujurzadzenia do kontroli zasilania podstawowego oraz r@wa
w szafieSZR automatyka do samoczynnegoazahnia agregatu. Automatyka posiada uktad
~czuwania”, ktéry w przypadku zaniku napia zasilania podstawowego praega na zasilanie
z agregatu powodag uruchomienie silnika spalinowego. Po powrocie ig@p ukitad
przehcza s¢ na zasilanie podstawowe, a silnik zostaje zatrnyma

Zastosowany przez producenta sz&¥R ,HORUS - ENERGIA” ukilad kontroli zasilania
z przehcznikiem szrR typu ATyS 6e z nagdem silnikowym zapewniaze nie ledzie
mozliwosci pojawienia st napkcia na sié poza zakltadem i niegHlzie sytuacji podania
napkcia z dwodch zrodet jednoczénie. Jest midiwe natomiast odiczenie obu toréw
pradowych (pozycja 0). W szaft8ZR znajduje s} uktad obejciowy wykorzystywany do prac
konserwatorskich zasilania rezerwowego oraz syskdokady agregatu. Pozwoli on na
unikniccie automatycznego rozruchu agregatu przy celowymtaczeniu zasilania
podstawowego. Agregat gmotworczy nalgy ustawé w miejscu zaznaczonym na planie
zagospodarowania na przewidzianym w projekcie buaioym fundamencie.

W kontenerze wraz z agregatem i az&ZR bedzie umieszczona rozdzielnia gtowna
pompowni RG”. Rozdzielng ,RG” zaprojektowano jako szafwolnostojpcych montowass
na cokole o wysokai nie mniejszej i 100mm. Dobrano szab wymiarach 2000x800x400
ze stopniem szczelda IP 54. W szafie &da znajdowaly s zabezpieczenia zwarciowe
I przechzeniowe, aparaturadzeniowa i sterownicza oraz wegtreny wentylator sterowane
termostatem, uazizenia kontrolno-pomiarowe, sterownik gtébwny, URSzouktad obdciowy
dla UPS.

Do odbiornikéw technologicznych przewidziano iéaie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy pompowni przewidziano zamontowanie szaf ozoragzh symbolamiSt, SF i SG
w ktérych keda sic znajdowd taczniki serwisowe klasy 4G, zabezpieczenia wilgétimwe
pomp oraz urgdzenia przyczeniowe. Zaprojektowane skrzynie klad¢S RITTAL
wykonane g z poliestru wzmocnionego wioknem szklanym o stopsizczelnéci IP 66,
posiadaj takze Il klas; izolacji. Skrzynie naltey zabudowé do podiga oraz doscian
zewrgtrznych pompowni. Wprowadzenie kabli do skrzyni wgkt w rurach HFPRM od dotu
poprzez dtawice. Wprowadzenie kabli do kontenerd qozdzielng ,,RG” wykonaé w rurach
DVR 50 pod ptye fundamentow. Zabezpiecz§ jedm rurge rezerwow z pilotem
umazliwiajacym wchgnigcia kabla.

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udaréw zé&wemych oraz przepé w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano oclrostosugc ochronniki przeciwprzegtiowe.
W rozdzielni gtbwnej natey zabudowé ochronniki klasy B + C.

Uziemienie generatora i kontenera agregatu wyka@é@mowo-petowe z ptaskownikiem
St/iZzn 25 x 4mm i petami stalowymi ocynkowanymill 16mm jako niezalene

z rezystang nie przekraczaga 4Q.

Uziemienie szafySZR, rozdzielni RG” oraz przewodow ochronnycRE w tych szafach
wykona tasmowo-petowe z ptaskownikiem St/Zn 28mm i petami stalowymi
ocynkowanymil 16mm z rezystangjnie przekraczaga 10Q.

Pompownia

Kable zasilaice do pompiciekéw NYCY 4 x 6/6mrhoraz kable sterownicze YVKSLYekw-
Nr 10 x 1mni nalezy utozy¢ od szafy zdcznikami serwisowymi do skrayprzykczeniowych
SPM 1 + 4 Skrzynie te umdiwiaja pofaczenie kabli zasilagych i sterowniczych z kablami
fabrycznymi pomp. Kable w komorze suchej aglprowadzé w korytku siatkowym ze stali
nierdzewnej 316L z galantenmocupca typu ,Cablofil”. Przewody fabryczne pomp mocoéva
wzdtuz rurocagOw poprzez firmowy system producenta pomp ziwmdajacy podciaganie
kabli przy pracach konserwatorskich. Kable pod whkiami SPM mocow& poprzez obejmy
MP-SRNI systemu HILTI .
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Sterowanie prac pomp ledzie s¢ odbywa& w funkcji poziomu sciekéw. Stan kontroli
poziomamisciekOw przewidziano sondami radarowymi i hydrostatymi oraz wyicznikami
ptywakowymi. Do ich zasilania i sterowania tych adzen przewidziano utgenie kabli: 2 x
[YVKSLYekw-Nr 4 x 1mnf] (sondy) oraz YVKSLY-Nr 5 x 1mfm(wytaczniki ptywakowe).
Kable z rozdzielni RG” nalezy wprowadzé¢ do skrzyni SPS wyposaonej w zaciski
umazliwiajace pohczenie z kablami fabrycznymi. Kable fabryczne moabpoprzez systemy
producenta ugdzen.

SkrzynieSPM i SPSzlokalizowano w komorze suchej pompowni. W skraghi znajdyj si¢
zaciski rzdowe klasy Wieland”.

Skrzynie SPM i SPS zaprojektowano w Il klasie izolacyjpa systemuMi ,HENSEL”

Z otwieranymi drzwiczkami. SysteMi posiada szczeldé IP 65 i wykonany jest z tworzywa
termoutwardzalnego bezhalogenowego. Do poprawnegotam skrzyh naley uzywaé
galanterii firmowej takiej jak: dtawice, ptyty prgastowe, zaciski kzlowe na szynie TS 30 itp.
Na kadej skrzyni nalgy umiesci¢ trwaly opis przyaczanego urmlzenia. Skrzynie naty
zamontowa na ksztattownikach firmowych z mocowaniem &@tany pompowni w miejscach
wskazanych na rzutach i przekrojach.

Wszystkie kable do pompowni nale wprowadzé poprzez zestaw przepustow szczelnych
~ENCO” typu HSI 90-2x1 K2/400 z wktadami 2x[HSI90-D6/20] Przepusty zostaty
przewidziane w projekcie konstrukcyjnym obiektu.

Instalac oéwietleniowa w pompowni nalgy wykona YLY zo 3 x 1,5mrAw rurach HFPRM
20 w kolorze jasnoszarym na uchwytach ze stalidaimwnej. Oprawy dobrano w wersji Ex
typu EXLUX 6000 1 x 18W w obudowie z poliestru wzmocnionego widknem szjaano
szczelnéci IP 67. Oprawy nalgy wyposay¢ w uchwyty montaowe do sciany ze stal
nierdzewnej oraz dtawice. Przewody do opraw wpramMadystemem ,weagie — wygcie”.
W komorze suchej w obwodzigwietleniowym zabudow@apuszk w wersjiEEX e serii 8118
Z 4-ma dtawicami. Oprawy oraz osgtrzlobrano ASE” STAHL .

Krata koszowa zaopatrzona jest firmowo w przewdkbaezony wtyczly do gniazda 230V.
Urzadzenie lkdzie podiczane do gniazda 3-bieg. 16A canikiem umieszczonym w szafie
.,SG" zlokalizowanej przy kracie koszowej. Do szaf$G’ przewidziano utaéenie kabla
YKY zo 5 x 2,5mrh (dwie zyty rezerwowe).

Zasilanie filtra chemicznego (wentylatora) niglewykona kablem YKYzo 5 x 2,5mm
poprzez dcznik serwisowy umieszczony w szafieSE'. W porozumieniu z dostawc
uzgodnionoze zasilagc uradzenie mana tego dokona wykonupc pokczenie wentylatora
filtra z tacznikiem serwisowym poprzez4my przewéd GsLGs 750V 5 x 1,5mnPrzewod
podhczy¢ pod wentylator wprowadzgg go poprzez diawico szczelnéci IP 67 zainstalowan
w bocznejscianie obudowy filtra. Diawig zainstalowd w obudowie filtra na wysokai
wentylatora po przeciwnej stronie drzwiczek konsaosskich. Zasilanie wykoigpo montau
urzadzenia w docelowej lokalizacji.

Do uziemienia w pompowni nalg przylaczy¢ metalowe ruroeigi, pomost, konstrukejszafy
»St” oraz korytka siatkowe. Szgrekwipotencjala nalezy pomalowa na kolorzoétto-zielony
oraz dokona jej uziemienia w miejscu wskazanym na poszczegbinysunkach. Na rury
zastosow& obejmy z podwdjnym zaciskiem z $tay spezystej ze stali nierdzewne;.
Pokczenia uziemiaice od szyny uziemiagej do obejm wykonaprzewodami Lg¥o 16mnf.
Podejcie przewodem uziemigym do pomostu w ostonie z rury HFPRM 20. Przy aciaf
.St”, ,SF i ,SG wykonat uziemienia konstrukcji oraz przewoddéw ochronnyek.
Rezystancja wszystkich uzioméw dodatkowych nie poaiprzekraczawartasci 100Q.

Oswietlenieterenu

Oswietlenie cagow komunikacyjnych zewttrznych zaprojektowano oprawami typu
LUNOIDA MH-150 z lampm metalhalogenkow150W w Il klasie izolacyjneci. Oprawy leda
zainstalowane na stupach aluminiowych agtych anodowanych w kolorze C-45 INOX
o srednicy przy podstawie @ 146mm, wysé&o6m typuSAL-60. Na stupach nr 1 i 3 oprawy
naleey montow& bezpdrednio na gtowicach stupow, natomiast na stupie2noprawy
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montowa& na wyseégniku dwuramiennym anodowanych w kolorze C-45 INQBuU WR-4/2.
Do posadowienia stupéw dobrano fundament typu Bvé&tupach naley zamontowa ztacza
stupowe TB-1 i TB-2 z wkiladk bezpiecznikow 4A. Stupy, fundamenty, z¢za stupowe
I oprawy awietleniowe dobrano klasyROSA”. Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej
oprawy wcagna¢ przewéd YDYzo0 3 x 1,5mm.

Sie¢ kablowy oswietlenia terenu naly wykona: kablami YKYzo 3 x 2,5mnf. Sterowanie
oswietleniem ledzie kczne w rozdzielniRG”.

Przy stupach nr 2 i 3 nalg wykon& uziom tdamowo-petowy z ptaskownika St/Zn 28 4mm
i pretow stalowych ocynkowanych 16mm. Uziemienie stupa nr 1 praggy¢ do uziemienia
rozdzielni ,RG” ptaskownikiem St/Zn 2% 4mm Rezystancja uziemienia stupéw nie powinna
przekracza wartasci 30Q.

5.2.2. Ulaenie nasgpujacych tras gtéwnych linii kablowych:

. Linia kablowa zasilania podstawowego YAKXS 4 x 50frod stacji transformatorowej
do zhcza kablowo-pomiarowego,
. Linia kablowa YKYzo 5 x 50mm od zhcza kablowo-pomiarowego do szafy SZR i do

rozdzielni giéwnej RG,

5.2.3. Monta instalacji elektrycznych w obiektach
Zakres robot elektrycznych w poszczegoélnych obwkiag przedmiardw robot.

5.2.4. Specyfikacje materiatow
Oprawy, osprat elektryczny i materiaty instalacyjne. Kable, proely, elementy odgromowo-
uziemiapce.

5.3. Obliczenia techniczne
Zestawienie mocy zainstalowanej dla pompowni:

Odbiory technologiczne oczyszczalni

Odbiorniki Moc zainstalowana [KW]
Pompasciekow —M1.1 + M1.4 4x 11,80
Filtr chemiczny (biofiltr) 0,18
Krata koszowa 1,60
Sondy i wyhczniki wptywakowe 0,30
Urzadzenia zargdzania automatycznego, sterowania
I sygnalizacji, 2,00
Odbiory ogolne

Oswietlenie pompowni 0,10
Potrzeby wtasne agregatu —tablica ,TPW” 2,50
Oswietlenie zewntrzne 0,60

Razem Pi = 54,48

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-O ,Wymagania ogolne”. Wszystki
elementy robot instalacji elektrycznych podlegsprawdzeniu w zakresie:

- zgodndci z dokumentagji przepisami,

- poprawnego montal,

- kompletndci wyposaenia poprawngci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzenalezytego stanu izolacji skuteczéw ochrony od

porazen.
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6.1. Kontrola jakosci materiatdw

Urzadzenia, osprg i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przaéyelektroenergetyczne
powinny posiada atest fabryczny luwiadectwo jakéci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezkdne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- Sprawdzenie i badanie przewodéw pozeiuu.

- Sprawdzenie i badanie kabli po zémiu.
- Prawidtowaci montau przewodow ochronnych.
- Prawidtowaci montau rozdzielnic.

6.3. Badania i pomiary pomontaowe.
Po zakaczeniu robét naley wykonat:

- Préby napiciowe i badania kabli elektroenergetycznych nastcg izolacji.

- Zachowania eigtosci zyt roboczych.
- Zgodndci faz u odbiorcow.
- Pomiary rezystancji uziomoéw i naprazenia.
- Skutecznriwi ochrony od porzen.
- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodiéviazowych nn.
- Badanie linii kablowych n.n.
- Sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizac
- Badanie linii sterowniczych.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST-O.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-O ,Wymagagidline”. Jednosikobmiaru jest
kpl -komplet robo6t elektrycznych obiektu wedtug wépecyfikacii.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-O ,Wymaayargolne”. Przy odbiorze robot
powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianamizupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
* Dziennik Budowy,
* Dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,
* Dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow,
» Protokoty czsciowych odbiorow poprzednich faz robot,
* Protokoly i zawiadczenia z dokonanych prob maraevych,
» Protokoty bada technicznych i pomiarow kontrolnych,
* Protokot pomiarow rezystanciji uziemie
« Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw ydzer i materiatow,
* Dokumentacja fabryczna zamontowanychadez,
* Dokumentacja Techniczno Ruchowaagzeh.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Platngci

Ptatndg¢ nalery przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem robot wymienionym w p. 1.3.

I szczegb6towo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparo odbior faktycznie zamowionej

i wykonanej pracy oraz ocgfakasci roboét i ocen jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- zakup kompletu materiatow | wdzen (aparatura, ospet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, stupy, kable, przewody, osprdrobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpigkrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposaonych, pomalowanych i oznakowanych) wynijch z opracowanej dokumentaciji
technicznej poza elementami stangoymi wyposaenie uradzex technologicznych (te
elementy bda uwzgkdnione w cenie urglzer technologicznych),

- zakup kompletnych usdzen wolnostojcych (agregat pdotwdérczy) zgodnie
z dokumentagj projektows,

- transport materiatéw i ugdzer na miejsce wbudowania wykonania rob6t maateych,

- roboty przygotowawcze i trasowanie,

- wykonanie wykopow i monfawszystkich elementow linii kablowej SN-15kV ordapgowej
stacji transformatorowej,

- wykonanie wykopow i mongdinii kablowych,

- wykonanie podjczenia urzdzen,

- przygotowanie podi@, uchwytéw itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie nedzi montaowych i ich bigaca konserwagj,

- drobne roboty budowlane: przerébki fundament&iewaniesrub fundamentowych,
wykonanie otworow wscianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzekabli
i przewoddw lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zal@enie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest keozne osadzenie nieginych
przepustow i ich uszczelnienie,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektryckhn osadzenie kotkdw rozporowych,

- whasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczgfimacyjnych,

- wprowadzenie i podezenie kacowek przewodow do puszek, odgatikow, skrzynek,

- wykonanie i tynkowanie wgk pod monta aparatow, osadzenie drzwiczek weegas 0 ile
jest konieczne,

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skekynrozdzielnie skrzynkowych,

- monta drobnych konstrukcji wsporczych i éryych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie kacowek przewodow,

- 0znaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu ospgta,

- spawanie dodatkowych kiédw i kotnierzy, rurek, zaworéw atzek redukcyjnych,atznie
Z niezlzgdnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na ruygach i zbiornikach, niezkbinych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych i steriegzych,

- monta zfaczy na przewodach instalacyjnych,

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miekow, przetwornikow z punktu widzenia
tatwego dosipu dla obstugi, mdiwosci demontau i prawidtowej pracy oraz wiaiwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

- sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych zakresie: rezystancji izolaciji
I ciagtosci zyt, zgodnaci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, nowgadzenie
koncow do zaciskow,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrychnyzakresie: odpowiednich spadkow,
mazliwosci odpowietrzé i odwodnié, doboru przekroju, odlegtoi od agrodkow o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, dnosci | szczelndci,

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich lemznych bada (w tym badanie linii,
badanie obwodéw elektrycznych, badanie i pomiagminia ochronnego, badanie i pomiar

skuteczngci zerowania),
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- monta i demonta drabin i rusztow&a niezlednych do wykonania robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proéby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnychydmeh, o ile jest to meliwe
i sprawdzenie funkcjonaldoi uktadu,

- prace poradkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy braowe z dziedziny elektryki i z aizwigzanych.

Normy SEP. Prawo budowlane. Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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