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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych, przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych przy realizacji projektu: Budowa zewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej z

przytgczami i przepompownig Sciekow - uzbrojenie terenu pod budownictwo mieszkaniowe

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych przez ST
Zakres robot objetych przez ST:

e roboty przygotowawcze;

e prace pomiarowe;

e prace przygotowawcze rozbiorkowe:
- rozbiérke kraweznikéw;
- rozbiérke nawierzchni;
- korytowanie;

° roboty zasadnicze:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego;
- wykonanie podbudowy z piasku gruboziarnistego;
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej;
- nawierzchnie bitumiczne;
- wykonanie kraweznikow betonowych;
- wykonanie obrzezy betonowych;
- wykonanie odtworzenia nawierzchni po przekopach;
- wykonanie ogrodzenia pompowni sciekow;

o roboty konncowe, konieczne do uzyskania $wiadectwa przejecia robot;

e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci

optymalne;.
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Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST - 00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc z

dokumentacjg projektowg i ST.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2.Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm, 80 i
100 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dtugosci £3 mm,;
- na szerokosci 3 mm;

- na grubosci £5 mm.
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2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych przedstawiono w Tabeli 1.
Tabela 1

Lp- Gechy Warto$é
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach. MPa co najmnie;j:

1 | - srednia z szesciu kostek 00
- najmniejsza pojedynczej kostki >0

2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,wg PN-B-06250:
- pekniecia probki Brak

3 | - Strata masy, % nie wiecej niz 5
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, % nie wiecej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm niewiecej niz 4

2.1.5. Materialy do produkcji kostki brukowej betonowej

Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu - nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
Woda - woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 zastgpione;j
przez PN-EN 1008:2004.

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom
wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.
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2.2. Beton cementowy
2.2.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw stosowanych do produkcji betonu cementowego
podane sg w normie PN-V-83002:1999 Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania ogolne i metody badan.

2.2.2.Wymagania wobec betonu cementowego

Cement - do produkcji mieszanek betonowych nalezy stosowaé cementy portlandzkie marki nie
nizszej niz 45 - wg PN-80/B-30000 lub cement portlandzki specjalny marki 45 - wg PN- 80/B-
30002. Do mieszanki betonowej z kruszywem ze skat metamorficznych (twarde wapienie)
nalezy stosowacC cement, ktoérego alkaliczno$¢ oznaczona jest wg PN-78/B-04301 i nie
przekracza wartosci 0,5.

Kruszywo - wg PN-EN 12620:2004. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszyw powinny od-
powiada¢ dla nawierzchni drogowych marce co najmniej 30. Do dolnej warstwy
dwuwarstwowej nawierzchni drogowej dopuszcza sie stosowanie wielofrakcyjnego zwiru marki
30 o wielkosci ziaren powyzej 4 mm w ilosci nie przekraczajgcej 50% tgcznej ilosci kruszywa
o skfadzie ziarnowym powyzej 4 mm. Uziarnienie kazdej frakcji kruszywa powinno odpowiadac
Tabeli 2.

Tabela 2
Pozostatos¢ na sicie, %, wag., przy wielkosci ziaren
D min 0,5 (D min+D max) D max 1,25 D max
95 + 100 40 +70 0+5 0

Woda - do mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
Stal przeznaczona do zbrojenia ptyt (siatka i zbrojenie krawedzi) powinna odpowiadac
wymaganiom St37S wg PN-72/H-84020, a dla dybli i kotew - wymaganiom dla stali St3S wg
PN-72/H- 84020.

Masa zalewowa - do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-
04.

2.3. Obrzeza betonowe i krawezniki
Obrzeza betonowe i krawezniki:
e obrzeza betonowe 30 x 8 cm wraz z certyfikatem odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03/01, gatunek I:
- piasek;
- cement portlandzki do zapraw, z certyfikatem;

- woda;
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- beton C8/10;
krawezniki:
- krawezniki 30 x 15 cm, gatunek | wg BN-80/6775-03/01;
- piasek na podsypke i do zapraw;
- woda;

- cement do podsypki i zapraw.

2.4. Podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane

po przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw lub ziaren zwiru

wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez

domieszek gliny.

2.4.1.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna by¢ ciggta i powinna

leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi (rys nr 1). Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa

przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzgcych

przez sito 0,5 mm.

2.4.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa:

zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 — nie wiecej niz 30%;
stopien przekruszenia ziaren — 75%;
Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000 — ubytek masy
niewiekszy niz 30%;
mrozoodpornosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-EN 1367-1:2001 — po 25 cyklicznie
wiecej niz 10%;
plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

- granica ptynnosci — nie wiecej niz 25%;

- wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz 4%;
wskaznik piaskowy wg BN-64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metodag
normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75;
zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2%;
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-91/B-06714/25 — barwa cieczy
nieciemniejsza od barwy wzorcowej;
na warstwe dolng mozna stosowac kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym o0d40

po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4%.
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2.4.3. Podbudowa z piasku gruboziarnistego
2.4.3.1 Materialy
Materiaty:
- piasek;
- zwir i mieszanka;
- cement.
2.4.3.2 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

e szczelnosSci:

D15
— <
d85
gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajacej;

d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatow przy wykonaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
e zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci;
d60 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzagcego warstwe odcinajgca;
d10 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek, zwir i mieszanka stosowane do wykonania warstw odsgczajgcych powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

2.5. Ogrodzenie systemowe na stupkach stalowych
2.5.1. Fundament oraz cokét betonowy ,,na mokro”

Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C12/15 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora
nadzoru. W przypadku cokotéw spetniajgcych role muréw oporowych klasa betonu powinna
by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane

z uwagi na wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
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dotyczagcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
EN 206-1. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010. Prety zbrojenia mogg by¢
stosowane z uwagi na wskazania Inspektora nadzoru. Prety zbrojenia powinny odpowiadac
wymaganiom aktualnej normy. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do

zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

2.5.2. Panele ogrodzeniowe

Dla zabezpieczenia i wydzielenia terenu pompowni nalezy zastosowac systemowe
ogrodzenie panelowe o wysokosci co najmniej 2,00 m. W ogrodzeniu nalezy zamontowac
brame o szerokosci co najmniej 3,00 m, z korncéwkami do klamki i stupkami; materiat: ocynk
ogniowy lakierowany proszkowo. Ogrodzenia panelowe prostokgtne zgrzewane z pionowych i
poziomych pretow & 5 mm o wymiarze oczka 50x200 mm; materiat: ocynk+poliester (kolor
zielony). Stupki przestowe nalezy wykona¢ z ksztattownikéw stalowych (ocynk ogniowy
lakierowany proszkowo) 60x40x2 mm, kompletne z kapturkiem, obejmami i akcesoriami ze stali
nierdzewnej. Podmuréwke pod ogrodzenie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych ptyt
betonowych o wym. 2450x270x60 mm z betonu C15/20.

2.6. Zrédta materiatow

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien dostarczy¢ nie pozniej
niz 30 dni przed rozpoczeciem robot wyniki badan laboratoryjnych, tgcznie
z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty te
bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, jezeli wyniki badan wykazg zgodnosc¢

cech materiatéw z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.1; 2.2; 2.3; 2.4; 2.5.

2.7.Wstepne warunki akceptacji materiatlowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy do Inspektora nadzoru, celem akceptacji petne wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdow wyjSciowych oraz recepture na mieszanke mineralno-

asfaltowg wraz z walcami do badan kontrolnych dla kazdej warstwy.
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3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w harmonogramie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot drogowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-spycharki;
- miota pneumatycznego;
- sprzetu do robot recznych;
- frezarki do nawierzchni;
- réwniarki;
- ptyty wibracyjnej;
- walca statycznego;

- szczotki mechaniczne;.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem robot powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegodlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na o0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajgce z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Materiat z rozbiorki

nalezy przewozi¢ na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru na odlegtos¢ do 10 km.

4.1. Transport kostek brukowych i obrzezy betonowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i obrzeza uktadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki brukowe

mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i

zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
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autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu

lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy,

4.3. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.4. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
ukfadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego nie wiecej

niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Warunki gruntowe Projektowana kanalizacja sanitarna realizowana bedzie na terenach
charakteryzujgcych sie zréznicowanymi warunkami gruntowo-wodnymi.
5.1.1. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentac;ji projektowe;j
lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé przy uzyciu
sprzetu mechanicznego lub recznie w sposéb okreslony w dokumentac;ji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru. Materiat uzyskany z rozbiérki zatadowaé na samochody samowytadowcze
i odwies¢ na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru na odlegtosé do 10 km.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania w ramach kontraktu muszg by¢
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty (wykopy)
powstate po robotach rozbiérkowych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy

spetni¢ warunki zwigzane z utylizacjg i recyklingiem odpadow.
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5.1.2. Wykonanie podbudowy
Wykonywanie podbudowy:
e przygotowanie podtoza:
- przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczyé geodezyjnie odcinki drég i placow
parkingowych;
- wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki,
ostateczne profilowanie wykona¢ recznie;

- przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usung¢

btoto i grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejgce rzedne terenu, czy umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowane rzedne podtoza;
e wytwarzanie mieszanki kruszywa:

- wytwarza¢ jg w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu;

e rozktadanie mieszanki kruszywa:

- mieszanke nalezy rozktadaé dwuwarstwowo. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru poprzednich
warstw;

e zageszczanie:

- zageszczenie kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora — PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej wg normy j.w. Wilgotnos¢ powinna by¢ w przedziale od
1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej;

- minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy

podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm.

5.1.3. Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

- z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru, wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru;

- kostke brukowg betonowg lub kamienng uktada¢ nalezy na uprzednio przygotowanej i
wyrownanej podbudowie tluczniowej rozscielonej na wyprofilowanym podtozu. Kostki uktadaé
paletami z uzupetnieniem brzegow lub pojedynczo. Kostki nalezy ubi¢ ubijakiem recznym lub

zageszczarkg. Zageszczanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka.
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Spoiny wypefi¢ piaskiem z polewaniem nawierzchni wodg. Nawierzchnie oczysci¢ z nadmiaru
piasku i sprawdzic¢ spadki poprzeczne i podtuzne oraz rownos$¢ nawierzchni;

- do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek;

- koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosi¢ 1,0 wg
normalnej metody Proctora;

- jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 w uprzednio
wykonanym korycie;

- na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN

12620:2004;

- grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana;

- kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu;

- po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika;

- do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca;

- po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz

oddany do uzytkowania.

5.1.4. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralnoasfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Wykonawce. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej;
- doborze optymalnej ilosci asfaltu;

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

podano w Tabeli 3 — Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Tabeli 3 — Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiary oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit#, mm
Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0
od0 dol do 8 od0 od0 od0 od0
Zawartosc asfaltu | 3,5, 16 fub d020 | do201 | do16 | do128
ub od0
od0 do 6,3
do 12,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 6893 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69-+-100 100 59+74 38+62 70--88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+-67 30+50 63+80 66+-89
6,3 48-+78 56+87 78+100 | 48-=60 22+40 55+70 57+75
4,0 40-+70 45+76 60+-100 | 39+50 21+37 44-58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢ ziaren
>2,0 (41+71) (36+65) (29+59) | (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20-+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10-+15 69 7+9
Orientacyjna 5,06 5,06 5,5:6 4,5:5 4,35 4,86
zawarto$¢ asfaltu w e e e e e it 4,8+6,5
MMA, % m/m 5 5 5 6 4 0

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w Tabela 4.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte

asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tabela 4 - Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7

2 stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub od 0,3do 0,5

gruntu stabilizowanego cementem

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
4 powierzchni

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
Tabela 5 - Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego.

Tabela 5 - Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
. z emulsji lub uptynniacza
Lp. Polaczenie nowych warstw
z asfaltu uptynnionego
kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
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wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego;

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego;

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej
warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na

mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg
asfaltowokauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o
uziarnieniu 0/20 i 0/16 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDiM 1995 .

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco

stosuje sie kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1.

Przewiduje sie uzycie wytgcznie wypetniacza wapiennego, ktéry powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm: 100 %;
- zawarto$¢ ziaren mniejszych 0d 0.075 mm: > 80 %;
- wilgotnosc: < 1,0 %;
- zawarto$¢ weglanu wapnia: nie mniej niz 90%;
- powierzchnia wtasciwa: 2500-4500 cm2/g.

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac¢ jako lepiszcze asfalt drogowy klasy D-

50, ktory powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- penetracja w temperaturze 25°C: 45+60 PN-C-04134;
- indeks penetracji (Pen/Pen): nie mniej niz -0,85;
- temperatura tamliwosci °C: nie wyzsza niz -10 PN-C-04130;
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- temperatura mieknienia °C: 50+56 PN-C-04021;

- temperatura zaptonu °C: nie nizsza niz > 250 PN-C-04008;

- lepkos¢ dynamiczna w 60°C Ns/m2: min. > 300;

- spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C: nie wiecej niz 37 PN-C-04134;

- temperatura famliwosci po odparowaniu w 163°C: nie wyzsza niz -9 PN-C-04130;

- ciggliwos¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C: nie mniej niz 60 cm PN-C-04132;

- zawartos¢ sktadnikdéw nierozpuszczalnych w benzynie % masy: nie wiecej niz 0,6;

- zawartos¢ parafiny % masy: nie wiecej niz 0,4 PN-C-04109;

- zawarto$¢ wody oznaczona przed wysyika, % masy: nie wiecej niz 0,1 PN-C-04523.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca z nastepujacg

czestotliwoscia:

- kruszywa — 1 badanie na 500 Mg;

- wypetniacz — 1 badanie na 50 Mg;

- lepiszcze — 1 badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgca i podbudowe sg nastepujace:

a) cechy mechaniczne:

- stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C: nie mniej niz — 11 kN;

- odksztatcenia wg Marshalla: —2,0+4,0 mm;

- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie,

+40°C: nie mniej niz — 16,0 MPa.

b) cechy fizyczne:

- wskaznik zageszczenia warstwy: nie mniej niz — 98%;

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni: 4,5-8%;

- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: nie wiecej niz 75%;

- nasigkliwos¢: nie wiecej niz 4%.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora nadzoru,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne
przeprowadzenie préby bedzie potwierdzone przez Inspektora nadzoru i upowazni Wykonawce
do podjecia robot zasadniczych. Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej
nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia;

- elementy wibrujgce (ndéz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan;

- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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Ukfadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie deszczu i opaddw $niegu. Przed przystgpieniem do uktadania
powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki,
stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do
uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Ukladanie mieszanki powinno
odbywac sie w sposob ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2-4 m na minute. W
zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowaé sie mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z kohca dziennej dziatki, nalezy wykonaé¢ przez réwne obciecie, a nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. Zigcze poprzeczne ze starg
nawierzchnig nalezy wykonac poprzez wciecie na diugos¢ okreslong w dokumentacji budowy.
Ztgcza podituzne po- winny by¢é wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem.
Ztgcza poszczegodlnych warstw powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy
stosowac sposob zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu. Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia 98%. Przy zageszczaniu mieszanki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejS¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym;

- zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi;

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem;

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu w
oponach, podwyzszajac je w miare watowania;

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,;

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni;

- predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania;

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi
ku gorze;

- zabrania sie uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia;

- walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35Hz.
Utozona i zageszczona warstwa ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni;
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- nasigkliwoscig (max 4%);

- réwnoscig (tolerancja } 6 mm);

- gruboscig warstwy nawierzchni (tolerancja } 5mm);

- szerokos$cig warstwy nawierzchni (tolerancja } 5cm);

- zawartoscig wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9%).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie raportow dla Inspektora nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralna:

a) cechy mechaniczne:

- stabilnos¢ wg Marshalla w 60°C: nie mniej niz 10 kN;

- odksztatcenia wg Marshalla: 2,0+4,5 mm;

- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPapo
1 h, +40°C: nie mniej niz — 14 MPa.

b) cechy fizyczne:

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni: 2,0-4,0%;

- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86%;

- nasigkliwos¢: nie wiecej niz 2% objetosci.

5.1.5. Uktadanie kraweznikéw
Ukfadanie kraweznikéw:

- koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050;

- wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora;

- wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02;

- tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami aktualnej normy, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masgzalewows;

- zasady ustawiania kraweznikow:
- Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" Scieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony

chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
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miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno
by¢ zgodne z BN-64/8845-02;
- spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowej;
- spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling

dylatacyjng tawy.

5.1.6. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeZza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegto$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg

by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

5.2.Wymagania szczego6towe
W przypadku watpliwosci i rozbieznosci w zapisach dokumentacji budowy Wykonawca

kierowat sie bedzie poleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot;
- sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng;
- jakos¢ dostarczonych kostek betonowych, kraweznikéw i obrzezy betonowych:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp., zgodnie z zasadami
badania materiatéw w pkt. 2);
- sprawdzenie ksztattu z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki i przymiaru

stalowego lub tasmy;
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- sprawdzenie katow prostych w narozach elementow przez przytozenie katownika do badanego

naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1. Roboty rozbiérkowe
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.
6.2. Badanie podbudowy
6.2.1. Badania w czasie robét
Uziarnienie kruszywa, zawartoS¢ zanieczyszczen obcych, wilgotnoS¢ powinny byC¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazane Inspektorowi nadzoru. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene
wszystkich wiasciwosci okreslone w pkt. 2.4. niniejszej ST powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot, a szczegolnie w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz w innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora nadzoru. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2
razy na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Zageszczenie kazdej warstwy
powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wg BN- 77/8931-12, na kazdej dziatce roboczej przynajmniej w dwodch punktach
wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na 3000 m2.
Minimalny modut odksztatcenia (nosnos¢) mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
dla ruch lekkiego winna wynosic¢:
- pierwotny — 100 MPa (MI E);
- wtoérny - 140 MPa (ME II).
Dla ruchu sredniego winna wynosi¢:
- pierwotny — 100 MPa (Ml E);
- wtérny - 170 MPa (ME II).
Dla ruch ciezkiego winna wynosic:
- pierwotny — 100 MPa (Ml E);
- wtoérny - 200 MPa (ME II).
Zageszczenie jest prawidtowe, gdy ME”/ME’ < 2,2.
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6.2.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu, co najmniej w
3 losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m2 podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiar
grubosci warstwy, co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% i—15%.

Nosnosc¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uznac¢ za prawidtowe, jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego,
mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2. Nosnos¢ badac raz na
3000 m2.

6.2.3. Pomiary cech geometrycznych

Rownos¢ — nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg co 20 m.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg (istniejgcym
stanem) z tolerancja + 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Rdéznice pomiedzy

rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i

-2 cm.

Szeroko$¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szeroko$¢ ta nie moze

réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3. Badania nawierzchni z kostki brukowej

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacijg projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza:

- 0 szerokos$ci do 3 m: 1 cm;

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2.cm.

Dopuszczalne tolerancje dla szerokosci koryta wynoszg +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.3.

niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz

wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin;

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin;

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany;

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.3.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 utozonego chodnika i parkingdw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m diugosci chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé

1,0 cm.

6.3.5. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenie od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga

przekracza¢ = 3 cm.

6.3.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywaé szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50

m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.4. Badanie nawierzchni mineralno-bitumicznych
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-

04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w Tabela 6.

Tabela 6 - Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
Scieralna wigzaca wzmachniajgca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place 9 12 15
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i parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5%. Rzedne
wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 1 cm. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig
projektows, z tolerancjg £ 10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5
cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi + 5 mm.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdéw powinny byé
wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryte asfaltem. Wyglad
warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych. Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniejszych ST i recepcie laboratoryjne;.

6.5. Sprawdzenie kraweznikéw
6.5.1.W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

- koryta;

podsypki;

ustawienia obrzeza i kraweznikéw przy dopuszczalnych odchyleniach;

linii obrzeza w planie = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza;

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza;

wypetnienia spoin — sprawdzane co 10 m — musi wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokos¢.

6.5.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows;
o  profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy;
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wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci } 10% wysokos$ci projektowane;;

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;;

réwnos¢ gornej powierzchni faw:

- rownosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm;

zageszczenie taw:

- zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajgcego;

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy;

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku:

- dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2

cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.5.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,

ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach

na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng

powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm;

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc¢.

6.6. Badanie obrzezy betonowych

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) wg wymagan jak dla kraweznikow;

podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak

dla kraweznikéw;

ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ } 2 cm na kazde 100 m dtugosciobrzeza;
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrzez, ktére moze wynosi¢ } 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza;
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petna gtebokosc.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,WWymagania ogdélne” .
Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robot budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym Swietle cena wykonania robot budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z kontraktem. Dla robot budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki

obmiarowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drdg,
chodnikéw, kraweznikdw, obrzezy, dylatacji. Odbior robot zanikajacych nalezy zgtaszac
Inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizac;ji
robot. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng;

rodzaj zastosowanych materiatéw;

prawidtowos¢ zastosowanych materiatow;

prawidtowos¢ wykonania elementow drog i ulic.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne”. Zgodnie z
dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST. Podstawg
ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
Cena wykonania nawierzchni obejmuje w szczegdlnosci:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy;
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- rozbiérke nawierzchni;

- wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

- utylizacje odpadow;

- korytowanie;

- profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;
- oznakowanie robot;

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza;

- utrzymanie podbudowy w czasie robot;

- wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych;

- koszt zakupu i transport materiatdow na miejsce wbudowania;

- wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem;

- wykonanie podsypek piaskowych lub cementowo-piaskowych;
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg;
- wykonanie kraweznikow;

- wykonanie obrzezy chodnikowych;

- wykonanie barierki przy chodniku;

- wykonanie odwodnien liniowych nawierzchni;

- przeprowadzenie badan wymaganych w ST;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

Cena wykonania ogrodzenia z siatki obejmuje w szczegdlnosci:

- wykonanie okreslonych w postanowieniach kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot;

- usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw;

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych i roslinnosci;

- zakup i dostarczenie materiatéw;

- dostarczenie materiatow pochodzgcych z rozbiérki, a przeznaczonych do ponownego
wbudowania;

- prace ziemne;

- przygotowanie podtoza: podsypki, podbetony;

- wykonanie fundamentéw i cokotéw z warstwami izolacyjnymi dla stupow;

- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnosc;

- osadzenie wrot i ew. furtek w sposob zapewniajgcy stabilnosgé;

- zabezpieczenie antykorozyjne;

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych;

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-87/S-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 206-1 Beton zwykty. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN ISO 13437:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania
prébek z gruntu oraz badania probek w laboratorium.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych.

PN-91/B-06714.25 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych metoda
Le Chatelier.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i
mostowe.

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Warunki

Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -1994.
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