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Zalacznik nr 2 do SWZ - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest dostarczenie na potrzeby jednostek Policji, systemow antenowych
wraz z montazem i uruchomieniem.

Zakres dostawy i prac montazowych w poszczeg6dlnych lokalizacjach przedstawiajg Zadania 1-8.
Dostarczenie systemow antenowych zgodnie z zakresem i warunkami opisanymi w Zadaniach 1-8
oraz w pkt. od 3.1 do 3.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Wykonawca po dostarczeniu systeméw antenowych wykona i1 przekaze w formie papierowe;j
oraz elektronicznej (ptyta CD/DVD) Zamawiajacemu dokumentacj¢ powykonawcza, w sktad
ktérej powinny wchodzié:

a) zdjecia masztu/komina wraz z systemami antenowymi. Zdjecia powinny by¢ wyrazne i ostre.
Dokumentacja fotograficzna (wykonana od ogoétu do szczegdtu) powinna zawieraé co
najmniej nastepujace zdjecia: zdjecia ogolne przedstawiajace lokalizacje 1 typ masztu/wiezy
— w miar¢ mozliwo$ci wykonane z jak najwiekszej odleglosci, zdjecia odgromnikow, zdjecia
przepustu kablowego na dachu, zdjecia poziomej drogi kablowej prowadzace od przepustu
dachowego do masztu, zdjecie pionowej drogi kablowej na wiezy maszcie, zdjecie anten,
zdjecie mocowan anten, zdjecia podstawy masztu, zdjecia odciaggéw 1 mocowania kotew do
odciggdéw, miejsca taczenia masztu. Jezeli nalezy dokonaé prac zwigzanych z ingerencja w
dach nalezy kazdy etap prac udokumentowa¢ wykonujac szczegodtowe zdjecia,

b) dokumentacj¢ pomiarowa obejmujacg pomiary parametrow instalacji antenowych. Pomiary
nalezy wykona¢ za pomoca przyrzadu posiadajacego aktualne $wiadectwo kalibracji z
mozliwo$cig automatycznego dokumentowania pomiarow, a po wykonaniu pomiardw nalezy
dostarczy¢ zamawiajagcemu $wiadectwo kalibracji oraz wydruki z pomiarow (wymagany dla
kazdego toru antenowego WFS<1,5 dla czgstotliwosci roboczych),

€) zwymiarowany rysunek masztu wraz z antenami,
d) karty katalogowe wykorzystanych materiatow.
Wykonawca po wykonaniu instalacji antenowych wykona trwate oznaczenie kablowych torow
antenowych.
Po wykonaniu dostawy z montazem i uruchomieniem kazdej z 9 lokalizacji Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu protokot odbioru ustugi. Po odebraniu prac ze wszystkich lokalizacji
zostanie sporzadzony Protokot odbioru koncowego, ktory bedzie podstawa do wystawienia
faktury za wykonang ustuge. Podpisany przez pracownikow protokot, oznacza prawidlowe
wykonanie powyzszych czynnosci 1 jest podstawa do wystawienia faktury VAT za wykonang
ustuge.

Dla lokalizacji 1,2,3,5,6,7,9 zostang Wykonawcy w dniu podpisania umowy przekazane Projekty

techniczne, na podstawie ktorych zostaty opisane instalacje we wskazanych lokalizacjach.

Wszelkie prace wykonywac zgodnie z projektem oraz pod nadzorem autora projektow.

Wszelkie drobne zmiany ustala¢ z Zamawiajagcym oraz autorem projektow.

Wykonane projekty powykonawcze musza zosta¢ podpisane przez osoby z odpowiednimi

uprawnieniami.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie wszelkie niezbedne materialy instalacyjno —

montazowe do wykonania ushugi — wszelkie niezbedne materialy nie wymienione w tabelach

zamieszczonych w lokalizacjach, a niezb¢dne do wykonania uslugi oraz na wlasny koszt
dokona utylizacji odpadow, pozostalych po swiadczonej ustudze.

Wymagane parametry podzespotow 1 materiatow

4.1.

Bazowa antena panelowa UHF:
Antena np. Amphenol-PROCOM XPOL 65° 766.65.15.00 lub réwnowazna spetniajaca
nastepujace wymagania:

1. Typ anteny Antena bazowa sektorowa

2. | Konstrukcja anteny Panelowa
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3. | Zakres czgstotliwosci pracy 380 MHz — 470 MHz

4. | Polaryzacja X +45°

5. | Szczytowa moc chwilowa (PIP) 25 kw

6. | Szerokos¢ wiazki w ptaszczyznie E dla spadku 3dB 170 £20

7. | Szeroko$¢ wigzki w plaszczyznie H dla spadku 3dB 680 +5°

8. | Impedancja 50 Ohm

9. |Zysk 12,9 dBd (15 dBi)

10 | Izolacja Port-Port >27dB

11. | VSWR <1,5:1

12. | Max. moc wej$ciowa 2 x400 W

13. | Wspolczynnik tlumienia Front-To-Back >23dB

14. | Intermodulacja pasywna PIM <-153dB

15. | Ztacza 2 x DIN 7/16 zenskie

16. Wymiary >1900 x 400 x 170 mm

17. | Maksymalna waga >12,5kg

18. | System mocowania do konstrukcji wsporczej Fabryczny wspornik montazowy zamawiany oddzielnie
19. | Zabezpieczenie antystatyczne Wszystkie czg$ci metalowe uziemione na obwodzie pradu statego
20. | Odpornos¢ na napor wiatru 270 km/h

Za rdOwnowazne Zamawiajacy uzna antene, ktora posiada takie same parametry techniczne
opisane w punktach 2,3,4,8,9,10,14,15 tabeli.

4.2. Bazowa antena dookolna UHF:
Antena np. Amphenol-PROCOM 4220.06.405-T0 lub rownowazna spetniajaca nastepujace

wymagania:
1. | Typanteny Antena bazowa kolinearna
2. | Konstrukcja anteny Dipolowa - pionowa
3. | Zakres czgstotliwosci pracy 380 MHz — 430 MHz
4. | Polaryzacja pionowa
5. | Szczytowa moc chwilowa (PIP) 25 kw
6. | Szeroko§¢ wiazki w plaszczyznie E dla spadku 3dB 350 £10
7. | Szeroko$¢ wiazki w ptaszczyznie H dla spadku 3dB dookoélna
8. | Impedancja 50 Ohm
9. |Zysk 6 dBd (8,2 dBi)
10 | VSWR <1,5:1
11. | Max. moc wej$ciowa 300 W
12. | Intermodulacja pasywna PIM <-153dB
13. | Zigcze DIN 7/16 zefskie
14. | Ochrona odgromowa Odpornos$¢ na udar piorunowy: 200 kA
15. | wymiary > 1600 x 53 mm
16. | Maksymalna waga >4 kg
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4.3.

4.4,

4.5.

17. | System mocowania Fabryczny uchwyt do rur 50-76 mm zamawiany oddzielnie

18. | Zabezpieczenie antystatyczne Wszystkie czg$ci metalowe uziemione na obwodzie pradu statego

19. | Odpornos$¢ na napor wiatru 300 km/h

Za rdOwnowazne Zamawiajacy uzna antene, ktéra posiada takie same parametry techniczne
opisane w punktach 3,6,8,9,12,13, tabeli.

Koncentryczny ogranicznik przepiec:
Koncentryczny ogranicznik przepig¢ np. PolyPhaser VHFSOHD DIN 7/16 F/F lub rownowazny
spetniajacy nastepujace wymagania:

1. | Prad udarowy 20 kA

2. | Maksymalna moc przenoszona 750 W

3. | Zakres czgstotliwosci pracy 100 MHz - 512 MHz
4. | Ztacza DIN7/16 zenskie

5. |VSWR >1,1:1

6. | Wodoszczelno$¢ P67

7. | Ttumiennos$¢ >0,1dB

Za rdOwnowazne Zamawiajacy uzna Koncentryczny ogranicznik przepigé, ktory posiada takie same
parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4,5,7 tabeli.

Rozdzielacz mocy 1/3:
Potrojny rozdzielacz mocy np. Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC lub réwnowazny
spetniajacy nastgpujace wymagania:

1. | Zakres czestotliwosci pracy 380 MHz — 2700 MHz
2. | Maksymalna moc wej$ciowa 500 W

3. Moc szczytowa 1,5 kW

4. | Thumienie przelotowe >4,8 dB

5. | Ztacza 4 x DIN7/16 zefiskie
6. |VSWR >1,1:1

7. | Intermodulacja pasywna PIM <-153dB

Za rownowazne Zamawiajacy uzna rozdzielacz mocy 1/3, ktory posiada takie same parametry
techniczne opisane w punktach 1,2,4,5,7 tabeli.

Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1-1/4":
Kabel koncentryczny np. AVA6-50 CommScope lub réwnowazny spetniajacy nastgpujace
wymagania:

1. |Plaszcz PE

2. | Zewnetrzny przewodnik Miedz karbowana

3. Dielektryk Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik Miedz karbowana-rurka
5. | Nominalny wymiar 1-1/4”

6. | Impedancja 50 Ohm

7. Thimienno$¢ przy =400 MHz >1,71dB /100 m
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4.6

4.7

4.8

Za rbwnowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1-1/4”, ktory
posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1-5/8:
Kabel koncentryczny np. AVA7-50 CommScope lub réwnowazny spelniajacy nastepujace
wymagania:

1. | Plaszcz PE

2. | Zewnetrzny przewodnik Miedz karbowana

3. | Dielektryk Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik Miedz karbowana-rurka
5. | Nominalny wymiar 1-5/8”

6. | Impedancja 50 Ohm

7. | Thumienno$¢ przy =400 MHz >1,35dB /100 m

Za rdwnowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1-5/8”, ktory
posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 7/8”:

Kabel koncentryczny np. AVAS5-50FX CommScope lub rownowazny spelniajacy nastgpujace
wymagania:

1. | Plaszcz PE

2. | Zewngtrzny przewodnik Miedz karbowana
3. | Dielektryk Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik Miedz @ 94488 mm
5. | Nominalny wymiar 7/8”

6. | Impedancja 50 Ohm

7. Thumienno$¢ przy =400 MHz >24dB /100 m

Za rownowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 7/8”, ktory posiada
takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1/2”:
Kabel koncentryczny np. LDF4-50A CommScope lub réwnowazny spelniajacy nastepujace
wymagania:

1. | Plaszez PE

2. | Zewnetrzny przewodnik Miedz karbowana

3. Dielektryk Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik Przewdd aluminiowy miedziowany
5. | Nominalny wymiar 1727

6. | Impedancja 50 Ohm

7. | Ttumiennos¢ przy =400 MHz > 4,46 dB /100 m
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4.9

4.10

411

4.12

Za rdwnowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1/2”, ktory posiada
takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

Koncentryczny kabel antenowy supergietki na jumpery /2™
Kabel koncentryczny np. FSJ4-50B CommScope lub réwnowazny spelniajacy nastgpujace
wymagania:

1. | Plaszcz PE

2. | Zewngtrzny przewodnik Miedz karbowana

3. | Dielektryk Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik Przewod aluminiowy miedziowany
5. | Nominalny wymiar 127

6. | Impedancja 50 Ohm

7. | Ttumiennos$¢ przy =400 MHz >7,12dB /100 m

Za rdOwnowazne Zamawiajacy uzna Koncentryczny kabel antenowy supergigtki na jumpery %57,
ktory posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

Koncentryczny kabel antenowy do anten GNSS :
Kabel koncentryczny np. CNT-400 CommScope lub réwnowazny speiniajacy nastgpujace
wymagania:

1. | Plaszez PE

2. | Oplot Cynowana miedz

3. | Tasma ekranu Aluminium

4. | Dielektryk Spieniony PE

5. Wewngtrzny przewodnik Przewdd aluminiowy miedziowany
6. | Nominalny wymiar 1/4”

7. | Impedancja 50 Ohm

8 Thimienno$¢ przy f=1500 MHz >16,7dB /100 m

Za rdwnowazne Zamawiajacy uzna Koncentryczny kabel antenowy 1/4” do anten GNSS, ktory
posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7,8 tabeli.

Jumper koncentryczny 1/2”, 2 m, ze ztagczami meskimi DIN 7/16”:
Jumper koncentryczny np. F4A-DMDM-2M-P CommScope lub réwnowazny spetniajacy
nastepujace wymagania:

1. | Kabel koncentryczny o podwyzszonej elastycznosei (Superflexible)
2. | Dlugos¢ 2m

3. | Zfacza 2 x DIN 7/16 meskie

4. | Wykonanie Fabryczne producenta

Za rdwnowazne Zamawiajacy uzna jumper koncentryczny 1/2”, 2 m, ze ztaczami meskimi DIN
7/16”, ktory posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4 tabeli.

Jumper koncentryczny 1/2”, 4 m, ze ztagczami meskimi DIN 7/16” :
Jumper koncentryczny np. F4A-DMDM-4M-P CommScope lub réwnowazny spelniajacy
nastepujace wymagania:

1. | Kabel koncentryczny o podwyzszonej elastycznosci (Superflexible)
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2. | Dlugo$¢ 4m
3. | Zfacza 2 x DIN 7/16 meskie
4. | Wykonanie Fabryczne producenta

Za rdwnowazne Zamawiajacy uzna jumper koncentryczny 1/2”, 4 m, ze ztgczami meskimi DIN
7/16”, ktory posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4 tabeli.

4.13 Przetacznik Cisco CBS350-8T-E-2G .

Przetacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub réwnowazny speiniajgcy nastgpujace wymagania:

min.8 portow Gigabit Ethernet RJ-45,min. 2 porty combo 1Gb

1. |Porty
(SFP lub RJ-45)

2. |[Pamigé flash min. 256 MB, CPU min. 512MB

3. ([Tablica hostow Ipojemnos¢ 16K

4.  |Zdolnos¢ przetaczania 20 Gbit/s

5. Moliwoé zarzadzania poprzez : www (http oraz HTTPS/SSL), Telnet, SSH, CLI (przez
port szeregowy)

6.  [Mozliwo$¢ skonfigurowania lobstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczes$nie

7. |Obstuga LACP (802.3ad) do 8 grup, Obstuga ramek jumbo (9216 bajtow)

8. [Obstuga protokotu SNMP vi, v2c, V3,

obstuga do 128 interfejsow IP oraz min. 900 statycznych tras
routingu IPv4

9. [Obstuga Layer3

Za robwnowazne Zamawiajacy uzna przetacznik Cisco CBS350-8T-E-2G, ktory posiada takie
same parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4,5,6,9 tabeli.

Lokalizacjanr 1

Obiekt: RTCN SREM - EMITEL

Rodzaj masztu i wysoko§¢: Maszt kratowy 263m n.p.t.

System antenowy skladajacy sie z nastepujacych czesci:

I. Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

1.

System antenowy pseudo dookolny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na maszcie, na wysokosci 98,3 m n.p.t.. Anteny
majg zosta¢ zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych i ustawione na azymuty:
80, 200, 320 stopni.

Do montazu w/w anten panelowych Amphenol-Procom serii 766.65 nalezy zaprojektowac
1 wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze. Konstrukcje wsporcze mocowaé do istniejacych
kraweznikow masztu. Konstrukcje zaprojektowaé ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne
konstrukcji wsporczych — cynkowanie ogniowe.

W przypadku o$wietlenia przeszkodowego masztu, urzadzenia instalowane w ramach Projektu, nie
mogg ogranicza¢ widocznosci (Swiecenia) lamp. O$wietlenie przeszkodowe musi by¢ widoczne w
poziomie, z kazdej strony masztu i mie¢ zapewniony dost¢p serwisowy od dotu i gory minimum 20
cm.

1. Trasa kablowa.

1. Wykorzystanie trasy kablowej na poziomie 0 w poblizu masztu, do anten w partii gornej

wykorzysta¢ istniejacg droge kablows, o szacowanej dtugosci ok 88 m. Powyzej - do miejsca
instalacji anten wykonac tras¢ kablowa (drabing kablowg) mocowang do skratowania masztu. Trasa
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10.

kablowa realizowana za pomoca 2 linii fiderow CommScope 1-5/8” mocowanych do drabin
kablowych. Nalezy wykona¢ przepusty w podestach komunikacyjnych. Przepusty muszg byc
wykonane w sposob umozliwiajacy prowadzenie drogi kablowej w formie drabinki kablowej wraz
z okablowaniem oraz zapewnia¢ mozliwos$¢ instalacji okablowania w pionie

Anteny sektorowe podigczy¢ do dzielnikéw mocy jumperami z fidera ,,flex” 2” typu CommScope
FSJ4- 50 z konektorami meskimi DIN 7/16. Dlugosci jumperdw, w celu utrzymania tej samej fazy
sygnalu w trzech antenach sektorowych (wymaganej do uzyskania dookolnej charakterystyki
promieniowania), nalezy dobra¢ w granicach krotnosci falowej dtugosci odcinkéw jumperdéw z
uwzglednieniem wspotczynnika skrocenia dla fidera FSJ4-50.

Fidery 1-5/8” podigczy¢ do dzielnikow mocy za pomocg jumperéw typu CommScope F4A-
PDMDM-2m.

Fidery 1-5/8” zakonczy¢ konektorami DIN 7/16 typu zenskiego Spinner BN654322 od strony
dzielnikdw mocy i konektorami DIN 7/16 typu meskiego Spinner BN854322 od strony ochronnikow
przepieciowych w kontenerze. Fidery nalezy wprowadzi¢ do szafy zewnegtrznej, w ktoérym
zainstalowana bedzie stacja bazowa z wykorzystaniem istniejagcego przepustu Roxtek.

Fidery uziemi¢ za pomocg zestawow uziemiajacych CommScope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, nastepnie co SOm przebiegu, przed zmiang kierunku na poziomy oraz przed wejsciem
do budynku.

Fidery podlaczy¢ do koncentrycznych ochronnikow przepigciowych. Fidery oznakowac
identyfikatorami wskazujacymi do jakich anten prowadza (TX/RX1, RX2).

Fidery antenowe mocowac przy pomocy uchwytow systemowych. Obecnie istniejacy fider 7/8”
poprowadzi¢ po pionowej drodze kablowej we wspdlnym uchwycie systemowym.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe Polyphaser VHF50HD nalezy podiaczyé za pomoca
jumperéw typu CommScope FAA-PDMDM-2m do odpowiednich gniazd TX/RX1, RX2 na szafie
stacji bazowej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztagcza koncentryczne instalowane na zewnatrz nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

W istniejagcym przepuscie roxtec wymieni¢ wkladki, dodatkowo od strony zewngtrznej usungé czes$¢
1zolacji termicznej przykrywajacej przepust

111. Anteny GNSS (GPS)

1.

Instalacja dwoch anten GPS na potudniowej stronie masztu za pomocg odpowiednich konstrukcji
dla anten GPS. Konstrukcje zamontowa¢ do kraweznika wiezy na poziomie ok 6,5 m. Anteny
podiaczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa jumperow.

Fidery z kabla CNT-400 prowadzi¢ po drogach kablowych na uchwytach systemowych (np. FIMO)
do przepustu kablowego (roxtec) w $cianie.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajgcych dobranych do $rednicy fidera.
W szafie tras¢ kablowa zakonczy¢ na ochronnikach przepieciowych PolyPhaser DGXZ-60NFNF-A
nad szafg stacji bazowe;j.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczy¢
do gniazd na szafie stacji bazowej (gniazda GPS 1 1 GPS 2) za pomoca jumperow z kabla CNT-400.
Wszystkie zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego
ochronnika przepieciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wyladowania (surge).

Wszystkie zlacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocg zestawow
uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fiderow zachowaé wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz promienia gigcia.

7
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7. Wykaz materiatéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. llosé
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
3. [ Jumper %” toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m | ztacza N-50 M-M szt. 2
4. | Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8

8. Wykaz podstawowych materiatéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu
wskazane w tabeli przez Zamawiajgcego sg materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie
materiatow o parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie
roéwnowaznos$ci lezy po stronie Wykonawcy.

L.p.| Nazwa elementu Typ J.m. llos¢
1. | Konstrukcje wsporcze dla anten panelowych XPOL szt. 3
2. | Antena nadawczo- odbiorcza sektorowa Amphenol-Procom XPOL 766_65_15_00 szt. 3
3. | Fider 1-5/8” CommScope AVA6-50 m 250
4. | Uchwyty fidera 1-5/8” FIMO szt. 100
5. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla AVA6-50 | Spinner BN854322 szt. 4
6. | Konektor DIN 7/16” zenski (F) do kabla AVA6-50 Spinner BN654322 szt. 4
7. | Dzielnik mocy 1-wejscie 3-wyjscia Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC 7/16 (F/F) szt. 2
8. | Ochronnik przepieciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 2
9. | Zestaw uziemiajacy dla fidera 1-5/8” CommScope / RFS szt. 10
10 |Jumper %” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4AA-PDMDM-2 m szt. 4
11. | Kabel “Flex” %" na jumpery CommScope FSJ4-50 m 40
12. | Jumper %” ztacza DIN 7/16 M-M 4 m CommScope FSJ4-50 %" dt. ~4m szt. 2
13. | Jumper%” ztacza DIN 7/16 M-M 11 m CommScope FSJ4-50 %" dt. ~11 m szt. 4
14. Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla FSJ4-50 | CommScope F4APNV2-HC szt. 12
15 Zestaw uszczelniajgco- zabezpieczajgcy
' CommScope / RFS szt. 18
do zfacz antenowych
16. Uchwyty do mocowania anten GNSS/GPS szt. 2
17. Fider 2" do anteny GPS LDF4-50 m 40
18. | Drabiny kablowe r6zne wraz z elementami
szt 20
mocujacymi
19. s
Mocowanie fidera 1-5/8” szt 100
20.
Uchwyt do kabla feeder /%” szt 80
21. . . .
Inne elementy instalacyjne w tym wktadki roxtec kpl 1
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IV Instalacja elektryczna

1. Instalacja zasilajgca — stan projektowany.
Parametry energetyczne:

—  Instalacja trojfazowa,

—  Uklad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S,

- Zabezpieczenie obwodu zasilajagcego: 3 x 1P S191C16A,

- Szafa sprzetowa zasilana begdzie podlicznikowo z instalacji obiektu z rozdzielnicy REM, ktora
znajduje si¢ w pomieszczeniu ,,Sala nadajnikow UKF”, zabezpieczenie przedlicznikowe:
roztacznik bezpiecznikowy Q31 — wyposazy¢ we wkladki bezpiecznikowe D02 25A gG.

2.  Zasilanie urzadzen technicznych.
Projekt techniczny dotyczy budowy wewnetrznej linii zasilajacej dla zasilania sitowni oraz szafy
sprzetowej. Aby zasili¢ sitlowni¢ oraz szafe sprzgtowa nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcego
zabezpieczenia Q31 wewnetrzng lini¢ zasilajacg (WLZ) do rozdzielnicy RZ w pomieszczeniu
dmuchaw w poblizu szaf sitowni Zamawiajacego. W rozdzielnicy RZ zainstalowa¢ roztacznik FR,
zabezpieczenie sitowni, gniazd 230V oraz ochronnik przepigciowy. Jako zabezpieczenia obwodu
zasilajacego szafy zainstalowaé zabezpieczenie nadpradowe 3 x S191C16A, obwody gniazd 230V
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym S191B16. Kabel prowadzi¢ w istniejacych korytach
kablowych z pomieszczenia ,,Sala nadajnikow UKF” poprzez pomieszczenie dmuchaw do miejsca
gdzie zainstalowane zostang szafy Zamawiajacego. Kabel mocowaé do kort kablowych przy uzyciu
opasek kablowych. Kabel wprowadzi¢ bezposrednio na zaciski wejsciowe zasilania sitowni. Kabel na
catej dlugosci trasy oznaczy¢ trwale oznacznikami na ktérych umiesci¢ co najmnie;j:

—  numer ewidencyjny.

—  typ kabla,

—  znak uzytkownika kabla,
— relacj¢ kabla,

—  rok utozenia kabla,

Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym. Wej$cia kabli do urzadzen wykona¢ za pomoca
dlawikow.

Wykaz elementow instalacji elektrycznej dostarczanej przez Wykonawce:

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Kabel YKY 5x6mm2 m 40
2. | Kabel YKY 3x2,5mm2 m. 20
3. | Ztacze pomiarowe ZP-1 A szt. 1
4. | Zabezpieczenie nadpradowe S193 C16A szt. 3
5. | Zabezpieczenie nadpradowe S191 B10A szt. 2
6. | Ochronnik przepieciowy DEHNvap DVA M NG 3P 100 FM szt. 1
7. | Licznik energii elektrycznej 3-faz. Na szyng TH 35 (RS 485) | WAGO 879-3020 szt. 1
8. | Linka LgY 50 m. 10
9. | Linka LgY 35 m. 20
10. | Gléwna szyna uziemiajaca FezZn 380x50x5mm szt. 1
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11. | Korytko kablowe siatkowe 3m szt. 2
12. | Wysiegnik wzmocniony WWKS WWKS szt. 20
13. | Wkladka bezpiecznikowa D02 25A szt. 3
14. | Rozdzielnica RN65 2x12 mod szt. 1
15. | Rozlacznik FR 63 szt. 1
16. | Inne materialy niezbedne do wykonania instalacji kpl 1

Orientacyjny wykaz materialow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego s3 materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
0 parametrach rdwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci
lezy po stronie Wykonawcy.

»-
Uiad geci S TN WLZ YDYz0 Sx6mm2
L=40 mb
Napiecie namianows  230/400V REM [Q31] - RZ [Q1]
Mac zeinstalowana 6 kW
Q1
FR
FR300
4P 634
L1
Kiah ILICZNIK
Licznik energii elektrycznej
Impuks.
Trojfazowy Dezpustedy
I F1 1 F2 1 F3 i ~
v S300 TX 5300 TX S300 TX S300 TX
1P bl 1P Lo
16A 164 164 104
6000 A (TX%) C 6000 A (TX*) C 6000 A (TX*) C 6000 A (TX*) B
N
2 |Sal i Sull ittt LSudl LSull i H"*’
Oznaczenie urzadzenia Q31 Q1 OP1 L1 F1 F2 F3 F4
Opis Rozlzcznik Wytacznik gtéwny Ochronnik Licznik energii Zasilanie sitowni Zasilanie sitowni Zasilanie sitowni Gniazdo 230V
izolacyjny R303 w przepieciowy elekrtycznej 3 faz
rozdzieinicy REM w DEHNvap (RS485)
pomieszezeniu
nadajniksw UKF
Moc 6 4 4 4 1
Dhugosé kabla 40 mb 2 10 10 10 11
Przekrdj przewodu 5%6 6 5x6mm2 Sx6MmM2 5x6mm2 3%2,5
Typ kabla YDYzo LY YDY YDY YDY YDY

V. Montaz szaf sprz¢towych

Instalacje antenowe i zasilajace majg zosta¢ doprowadzone i podigczone do szafy stacji bazowej oraz sitowni.
Zainstalowaniem szaf oraz uruchomieniem urzgdzen zajmie si¢ Zamawiajacy.

V1. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub ro6wnowazny.

Dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe
zainstalowanego sprzetu. Wraz z przetgcznikiem muszg by¢ dostarczone elementy umozliwiajace zamontowanie
go w szafie RACK.

V1. Filtr pasmowo — przepustowy

W torze nadawczym i odbiorczym dostarczy¢ i podtaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz (7/16 DIN
zenski, [P 60)

L.p| Dane techniczne

1. |Czgstotliwose 380-395 MHz
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2. BW 15MHz
3. [Tlumiennos¢ <15

4. |Wycigcie poza pasmem > 40dB
5. |Impedancja 50 Ohm

Orientacyjny wykaz materialdow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego s3 materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdow o
parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

Po zakonczonych pracach antenowych wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza:

Projekt powykonawczy,
karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 2

Obiekt: OIK CHRZASTOWO
Rodzaj masztu i wysokos$¢: Wieza stalowa wysokos$¢ 60m

System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

I. Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

1.

System antenowy pseudo dookolny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na wiezy, na wysokosci 53,6 m n.p.t.. Anteny
maja zostac¢ zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych i ustawione na azymuty:
90, 210, 330 stopni.

Dla montazu w/w anten panelowych Amphenol-Procom serii 766.65 nalezy zaprojektowac i
wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze. Konstrukcje wsporcze mocowa¢ do istniejgcych
kraweznikow wiezy. Konstrukcje zaprojektowac ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
wsporczych — cynkowanie ogniowe.

W przypadku o$wietlenia przeszkodowego masztu, urzadzenia instalowane w ramach Projektu, nie
mogg ogranicza¢ widocznos$ci (Swiecenia) lamp. Oswietlenie przeszkodowe musi by¢ widoczne w
poziomie, z kazdej strony wiezy i mie¢ zapewniony dostep serwisowy od dotu i géory minimum 20
cm.

I1. Trasa kablowa.

Fider antenowy 7/8” nalezy poprowadzi¢ po istniejacej drodze kablowej stosujac uchwyty
systemowe.

Anteny sektorowe podiaczy¢ do dzielnikéw mocy jumperami z fidera ,,flex” %2 typu CommScope
FSJ4- 50 z konektorami meskimi DIN 7/16. Diugos$ci jumperow, w celu utrzymania tej samej fazy
sygnalu w trzech antenach sektorowych (wymaganej do uzyskania dookolnej charakterystyki
promieniowania), nalezy dobra¢ w granicach krotnosci falowej dtugosci odcinkéw jumperdéw z
uwzglednieniem wspotczynnika skrocenia dla fidera FSJ4-50.

Anteny dookolne podiaczy¢ do fiderow 7/8” jumperami prefabrykowanymi CommScope F4A-
PDMDM-2m.

Fidery uziemi¢ za pomocg zestawow uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach oraz przed wej$ciem do wydzielonego pomieszczenia technicznego.

W pomieszczeniu fidery podiaczy¢ do koncentrycznych ochronnikow przepieciowych Polyphaser
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VHF50HD. Fidery oznakowa¢ identyfikatorami wskazujacymi do jakich anten prowadza (TX/RX1,
RX2).

6. Koncentryczne ochronniki przepigciowe Polyphaser VHF50HD nalezy podtaczy¢ do odpowiednich
gniazd na stacji bazowej (ztacza TX/RX1, RX2) za pomocg kabla (jumper) gietkiego 2" typu
CommScope F4A-PDMDM-2m. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego
ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie podigczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wytadowania (surge).

7. Wszystkie ztacza koncentryczne na zewnatrz nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow mi¢dzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

8. Punkty przytaczeniowe uziemien (oczka) nalezy zabezpieczy¢ smarem grafitowym.

9. Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linkg 16 mm?2.

10. Koncentryczne ochronniki przepigciowe toréw radiowych nalezy uziemic.

I Anteny GNSS (GPS)

1. Anteny GPS mocowane beda do skratowania wiezy na wysokosci 25,2 m za pomocag
odpowiednich uchwytow. Anteny podltaczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa
jumperdw.

2. Fidery uziemi¢ przy antenach za pomoca zestawow uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera.

3. Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drodze kablowej i mocowaé przy pomocy uchwytow
systemowych.

4. Fidery zakonczy¢ wewnatrz wydzielonego pomieszczenia technicznego na ochronnikach
przepieciowych PolyPhaser mocowanych nad szafg stacji bazowe;j.

5. Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400.
Wszystkie zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego
ochronnika przepieciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wyladowania (surge).

6. Wszystkie zlacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

7. Wykaz materialow dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
3. Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8

8. Wykaz podstawowych materialow dostarczanych przez Wykonawce¢ — nazwy i typy materialu
wskazane w tabeli przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie
materialow o parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie
rownowaznosci lezy po stronie Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. llosc
1. Antena nadawczo- odbiorcza sektorowa Amphenol-Procom XPOL 766_65_15_00 szt. 3
2. Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 160
3. Mocowanie fidera szt 100
4. Konektor zerski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
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5. Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
6. Jumper %” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4AA-PDMDM-2m szt. 6
7. Ochronnik przepieciowy anten TETRA Polyphaser VHF50HD szt. 2
8. Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 4
9. Konstrukcje do anten wykonany wg projektu szt. 2
10. Fider %" LDF4-50 szt. 2
11. Uchwyty fidera 7/8” FIMO szt. 100
12. Uchwyty anten GPS do konstrukgji wykonany wg projektu szt. 2
13. Uchwyty fidera %" FIMO szt. 60
14. Zestaw uszczelniajgco- zabezpieczajacy do ztgcz antenowych CommScope / RFS/FIMO szt. 14
15. Kabel LGY 16mm szt. 15
16. Drabinka kablowa szt. 11
17. Drabinka kablowa szt. 2
18. Uchwyty drabin kablowych szt. 44
19. Uchwyty drabin kablowych szt. 12
20. Sruby montazowe drabin kablowych szt. 100
21. Ptyta pod szafe z montazem szt 1
22. Stalowe opaski zaciskowe szt. 8
23. Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji kpl 1
24, Stojak pod rozdzielnie wg. projektu szt 1
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IV Instalacja elektryczna
1. Dotyczy budowy przylacza dla zasilania sitowni oraz szafy sprze¢towe;.
Parametry energetyczne:

— Instalacja trojfazowa
— Uklad pracy instalacji odbiorczej TN-S
— Szafa sprzetowa zasilana bedzie z instalacji obiektu ze ztacza kablowo-pomiarowego RTE.
— Dobudowac¢ ztacze kablowe ZK-1 na potrzeby zasilania szafy sprzetowej outdoor.
2. Projekt dotyczy budowy przytacza dla zasilania szafy sprzetowej outdoor. Aby zasili¢ rozdzielnicg
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szafe sprz¢towg z istniejagcego ztacza kablowego RTE z zabezpieczenia F2 (rezerwa) wyprowadzi¢
kabel YKY 5x6mm? 1=2 mb i wprowadzi¢ do ztacza ZK-1 na zaciski projektowanego rozlacznika
bezpiecznikowego. Ze zlacza kablowego ZK-1 wyprowadzi¢ lini¢ kablowa YKY 5x6 mm2 1=10mb
po trasie kablowej wskazanej na Rys. nr 1 projektu. Kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej DVR
50 zgodnie z normg N SEP-E-004 na glebokosci 0,7m (mierzac w przypadku rury ostonowej od
gornej jej krawedzi) i wprowadzi¢ na zaciski wejSciowe panelu zasilania szafy sprzetowej outdoor.

3. Wykaz elementoéw instalacji elektrycznej dostarczanej przez Wykonawce:

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlo$é
1. | Kabel YDY 5x6mm2 m 12
2. | Ziacze kablowe na fundamencie ZK-1 m. 1
3. | Wkiadka bezpiecznikowa WT-00 16A gG szt. 3
4. | Rozlacznik bezpiecznikowy RBK szt. 1
5. | Ogranicznik przepiec DEHNVAP szt. 2
6. | Linka LgY 25 m. 15
7. | Linka LgY 35 m. 10
8. | Gléwna szyna uziemiajaca GSU FeZn 380x50x5mm m. 15
9. | Rura ostonowa DVK 50 m wg potrzeb
10. | Inne elementy wg. potrzeb kpl. 1

4. Orientacyjny wykaz materiatéw dostarczanych przez Wykonawce —nazwy i typy materialu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialow
o parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowazno$ci
lezy po stronie Wykonawcy.

mniejace ztacze RTE
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V. Montaz szaf sprzetowych

Szafe zewnetrzng zainstalowac przy wschodniej Scianie wiezy zgodnie z rysunkiem nr. 1 projektu. Szafe
sprzgtowa posadowi¢ na plycie betonowej, w ktorej wykonac¢ otwory do instalacji. Ptyte nalezy wykonac
o wymiarach 300x150x15. Plyta powinna zawiera¢ odpowiednie zbrojenie. Na ptycie obok szafy nalezy
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zainstalowa¢ wcze$niej wykonany przez wykonawce stojak S1 dla szafki ZKP (stojak kotwiony do
plyty). Instalacje antenowe 1 zasilajagce majg zosta¢ doprowadzone i1 podtagczone do szafy stacji bazowe;j
oraz sitowni.
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V1. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub ré6wnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowac w szafie sprzetowej przelacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe
zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem musza by¢ dostarczone elementy umozliwiajace
zamontowanie go w szafie RACK.

V1. Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym i odbiorczym dostarczy¢ i podtaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz
(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p| Dane techniczne

1. |Czgstotliwos¢ 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Tlumiennos¢ <15

4. |Wyciecie poza pasmem > 40dB

5. |Impedancja 50 Ohm
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Po zakonczonych pracach antenowych wykona¢ dokumentacje powykonawczg:

Projekt powykonawczy,
karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 3

Obiekt: OIK BRODOWO
Rodzaj masztu i wysokos$¢é: Wieza stalowa wysoko$¢ 60m

System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

1.

Anteny UHF dookoélne

Wykona¢ instalacj¢ 2 anten UHF, o dookdlnej charakterystyce promieniowania, typu Amphenol-
Procom 4220.06.405.T0 Planowana wysoko$¢ zawieszenia anten to ok. 51,8 m n.p.t. dla anteny
TX/RX1 oraz RX2 na zaprojektowanych wysiggnikach. Anteny omni mocowaé za pomocag
konstrukcji AWK, mocowanej do konstrukcji AWK?2, ktéra mocowana jest do kraweznika wiezy.
Przed instalacja anten nalezy zdemontowa¢ 2 odgromniki poniewaz w ich miejsce beda instalowane
anteny.

I1. Trasa kablowa.

1.

no

Od poziomu 0,0 m.n.p.t. zamocowa¢ dodatkowsg pionowa droge kablowag dla przewodow
antenowych. Zamocowaé¢ uchwyty UDKI1 i zamocowaé do istniejagcych kraweznikow drabiny
kablowo-wtazowej. Od szafy zewnetrznej do anten dwa fidery 7/8” prowadzi¢ w uchwytach
systemowych na wykonanej przez Wykonawce pionowej drogi kablowej oraz na poziomym odcinku
drogi kablowej, ktorg nalezy wykona¢. Pozioma droge kablowa wykona¢ z drabinek BAKS z
pokrywa przeciwlodowa. Fidery 7/8” podtaczy¢ do anten jumperami CommScope F4A-PDMDM-
2m

Zakonczenia torow wykonac¢ nad stacjg bazowa za pomocg ztacz DIN 7/16” CommScope 78EDZM.
Dwa fidery podtaczy¢ do koncentrycznych ochronnikéw przepigciowych Polyphaser VHFS0HD i1
dalej jumperami CommsScope F4A-PDMDM-2m, do stacji bazowej. Fidery oznakowac
identyfikatorami wskazujacymi do jakich anten prowadza (TX/RX1, RX2)

Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podtaczy¢ odpowiednio do ztgcz RX1/TX1, RX2
stacji bazowej.

Wykona¢ wyréwnanie potencjalow zewnetrznej zyty kazdego kabla antenowego do konstrukcji
uziemionych. Potaczenia typowymi zestawami grounding kit CommScope SGx, wykona¢ w poblizu
szafy stacji bazowej, przed ochronnikami koncentrycznymi.

Do opisanych potaczen (oprocz zestawdw grounding kits) stosowac linke w izolacji zottozielonej
0 przekroju 16 lub 25 mm?2,

Wszystkie zlacza koncentryczne na zewnatrz nalezy uszczelnié za pomocag zestawOw
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemic¢ linkg 16 mm?2.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe toréw antenowych nalezy uziemic.

. Anteny GNSS (GPS)

Instalacja dwoéch anten GPS na wysoko$ci 7,3m n.p.t za pomoca odpowiednich zaprojektowanych
uchwytdéw. Anteny podiagczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa jumperow.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomoca zestawoéw uziemiajacych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera.
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3. Tory kablowe anten z kabla CNT-400 prowadzi¢ z wykorzystaniem uchwytow systemowych

4. Fidery zakonczy¢ wewnatrz kontenera technicznego na ochronnikach przepieciowych PolyPhaser
mocowanych nad szafg stacji.

5. Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢
do gniazd na szafie (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomocg jumperoéw z kabla CNT-400. Wszystkie
zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika
przepieciowego, tj. na odpowiednie podtaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wytadowania (surge).

6. Wszystkie zlacza na zewnatrz kontenera technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocg zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepoéw migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

7. Wykaz materialéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlo$é
1. |Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2 Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 40
3 Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. | Jumper ¥ toru GPS wykona z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5 Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. | Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

8. Wykaz podstawowych materialow dostarczanych przez Wykonawc¢ — nazwy 1 typy materialu
wskazane w tabeli przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie
materialdw o parametrach réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie
rownowaznos$ci lezy po stronie Wykonawcy.

L.p. |Nazwa elementu Typ J.m. | Ilo§¢

1. Antena nadawczo- odbiorcza dookodlna z zest. montazowym ?81 phenol-Procom 4220.06.405- szt. |2
Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 120

3 IS{C;)nektor zenski (F) DIN 7/8”do fidera CommScope AVAG- CommScope 114EZDF szt |2

4 5Kg)nektor meski (M) DIN 7/8”do fidera CommScope AVA6- Commscope 114EZDM szt |2

5. Jumper 2” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2m  |szt. |4

6. Ochronnik przepigciowy anten TETRA Polyphaser VHF50HD szt. |2

7. Zestaw uziemiajacy dla fidera CommScope SGx / RFS/FIMO szt. |8

8. Konstrukcje anten wykonane wg projektu kpl. |2

9. Uchwyty fidera 7/8” FIMO szt. |100

10. Mocowanie fidera 100

11. Uchwyty anten GPS do konstrukcji wykonany wg projektu szt. |2

12. Uchwyty kabla CNT-400 FIMO szt. |40

13. Zestaw uszczelniajgco- zabezpieczajacy do ztgcz antenowych | CommScope / RFS/FIMO szt. |14

14. Drabinka kablowa z uchwytami montazowymi 200mm szt. |4

15. | Sruby M12 szt. ;Vg{rzeb

16. Plyta betonowa wraz z wykonaniem W(g projektu

17. Stojak pod rozdzielnig Wqg projektu

18. Inne materialy niezbedne do wykonania instalacji kpl |1
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Aby zasili¢ rozdzielnice szafy sprzetowej z istniejgcego zlacza kablowego RTE typu ZK3 z
zabezpieczenia F2 (rezerwa) wyprowadzi¢ kabel YKY 5x6mm? 1=2 mb i wprowadzi¢ do ztacza ZK-1
na zaciski projektowanego rozlacznika bezpiecznikowego. Ze ztacza kablowego ZK-1 wyprowadzi¢
linig¢ kablowg YKY 5x6 mm2 [=20mb po trasie kablowej wskazanej w projekcie. Kabel nalezy uktada¢
w rurze ostonowej DVR 50 zgodnie z normg N SEP-E-004 na gtebokosci 0,7m (mierzac w przypadku
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rury ostonowej od gornej jej krawedzi) i wprowadzi¢ na zaciski wejsciowe panelu zasilania szafy
sprzgtowej outdoor.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Kabel YDY 5x6mm2 m 12
2. | Zigcze kablowe na fundamencie ZK-1 m. 1
3. | Wkiadka bezpiecznikowa WT-00 16A gG szt. 3
4. | Roztacznik bezpiecznikowy RBK szt. 1
5. | Ogranicznik przepiec DEHNVAP szt. 2
6. | Linka LgY 25 m. 15
7. | Linka LgY 35 m. 10
8. | Gtowna szyna uziemiajaca GSU FeZn 380x50x5mm m. 15
9. | Rura ostonowa DVK 50 m wg potrzeb
10. | Inne elementy wg. potrzeb kpl. 1

Orientacyjny wykaz materialdow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sg materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdow o
parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.
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————
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | I
2, F3, e * [ ] I | |
-1|_| "i‘lj Tyanll % ,_EF|__| N | | |
=% oFm T m | e : : :
| | |
| | |
| | |
- | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
N I w | |
® [ ] 1 | ] [ ] ® 11 I
a | ¢ | |
[ ] [ ] _1 I Co® & [ ] [ I :

(R L [
L

IV. Montaz szaf sprzetowych

Szafe zewnetrzng zainstalowac przy potudniowo-wschodniej $cianie wiezy. Szafe sprzetowa posadowic
na ptycie betonowej, w ktorej wykona¢ otwory do instalacji. Ptyte nalezy wykona¢ o wymiarach
300x150x15. Ptyta powinna zawiera¢ odpowiednie zbrojenie. Na plycie obok szafy nalezy zainstalowac
wczesniej Wykonany przez wykonawce stojak S1 dla szafki ZKP (stojak kotwiony do plyty). Instalacje
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antenowe 1 zasilajace maja zosta¢ doprowadzone i podiaczone do szafy stacji bazowej oraz sitowni.
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V1. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub rownowazny.
Dostarczy¢ 1 zainstalowac w szafie sprzetowej przelacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe

zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem muszg by¢ dostarczone elementy umozliwiajace
zamontowanie go w szafie RACK.

VI1. Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym 1 odbiorczym dostarczy¢ i podlaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz
(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p.| Dane techniczne

1. |Czgstotliwosé 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Tlumiennos¢ <15

4. |Wyciecie poza pasmem > 40dB

5. |Impedancja 50 Ohm

Orientacyjny wykaz materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rOwnowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

Po zakonczonych pracach antenowych wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza:
- Projekt powykonawczy,

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.
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Lokalizacja 4

Obiekt: Leszno, Wegierska
Rodzaj masztu i wysokos¢: Budynek 11 kondygnacji, maszt antenowy do 9m
System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czeSci:

1.

Anteny UHF dookdlne.

Wykona¢ instalacje 3 anten UHF w ukladzie tréjdroznym, o dookolnej charakterystyce
promieniowania, typu Amphenol-Procom 4220.06.405.TO na konstrukcjach wsporczych. Dwie
anteny TX/RX1 oraz RX2 nalezy zainstalowa¢ na istniejgcym maszcie antenowym. Nalezy
przedtuzy¢ istniejacy maszt o min. 2m i na szczycie zainstalowa¢ anten¢ TX/RX1, natomiast dla
anteny RX2 wykona¢ dwubelkowy uchwyt antenowy o dlugosci ramienia minimum 60cm
1 zainstalowa¢ na maszcie zachowujac 50cm separacji pionowej. Anteng RX3 nalezy zamocowaé na
konstrukcji wsporczej do $ciany bocznej budynku w odleglosci maksymalnej 10m od masztu. Dla
montazu w/w anten nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze.
Konstrukcje zaprojektowaé ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych —
cynkowanie ogniowe.

1. Trasa kablowa.

=

w

Anteny dookdlne podiaczy¢ do fidera RFA-50 %2 jJumperem.

Fider zakonczy¢ ztaczami 7/16” zenskimi typu Spinner BN 654317 od strony anten 1 me¢skimi
Spinner BN 854317 od strony ochronnikéw przepigciowych.

Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac¢ je uchwytami systemowymi.
Fider uziemi¢ za pomoca zestawow uziemiajacych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, przed zejSciem z wiezy antenowej na drabing kablowg taczaca z budynkiem oraz
przed wejsciem do przepustu dachowego.

W pomieszczeniu fider podiaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepigciowego Polyphaser
VHF50HD i dalej jumperem CommScope FAA-PDMDM-2m, do stacji bazowej.

Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na
odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).
Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podtaczy¢ odpowiednio do ztacz RX1/TX1, RX2,
RX3.

Wszystkie ztagcza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za
pomoca zestawOw uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowa¢ wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstepow migdzy uchwytami oraz minimalnego promienia
giecia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linkg 16 mm2.

. Koncentryczne ochronniki przepigciowe torow antenowych znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia

technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalnej (wymagany montaz szyny uziemiajacej
w pomieszczeniu technicznym).

Anteny GNSS (GPS)

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do masztu za pomocg . Anteny podigczyé
bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperdw.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wej$ciem do przepustu kablowego.

Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i poprzez przepust do pomieszczenia
technicznego. Mocowanie fiderow do drabin kablowych za pomoca uchwytow systemowych FIMO.
Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepigciowych
PolyPhaser mocowanych nad szafg stacji bazowe;.

Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢
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do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400.
Wszystkie ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos¢ koncentrycznego
ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie podtaczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wyladowania (surge).

6. Wszystkie zlacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepoéw migdzy uchwytami oraz promienia giecia.

7. Wykaz materialéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1 Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2 Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x20
3 Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5 Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6 Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

8. Wykaz podstawowych materialow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu
wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego s3a materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
o parametrach réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci
lezy po stronie Wykonawcy.

L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Tlo§é
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt 3
2. [Fider 1/2” RFA 5" m 60
3. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera szt. 3
4. [Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera szt. 3
5. Pumper %" 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4A-PDMDM-2m szt. 2
6. |Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 3
7. |[Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 9
8. |Uchwyty kabla 1/2” FIMO szt 30
9. [Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy szt. 2
10. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO podwojne szt. 20
11. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
12. | Zestaw uszczelniajgco- zabezpieczajacy do ztacz antenowych CommScope / RFS szt. 10
13 | Inne materialy niezb¢dne do wykonania zlecenia

IV Instalacja elektryczna
Doprowadzi¢ 1 zakonczy¢ gniazdami zasilanie 230V do szafy sprzetowej oraz do szafy
z sitownia doprowadzi¢ 1 podlaczy¢ zasilanie 380V z rozdzielnicy znajdujacej si¢ w pomieszczeniu.

V. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub rownowazny.

Dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ w szafie sprzgtowej przetacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe
zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem musza by¢ dostarczone elementy umozliwiajace
zamontowanie go w szafie RACK.
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V1. Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym i odbiorczym dostarczy¢ i podigczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz
(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p.| Dane techniczne

1. |Czgstotliwosé 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Ttumienno$¢ <15

4. |Wycigcie poza pasmem > 40dB

5. |Impedancja 50 Ohm

Orientacyjny wykaz materialdow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow o
parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

Po zakonczonych pracach wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza:

— projekt powykonawczy,
— karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
— pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 5

Obiekt: BOJANOWO - GOLASZYN
Rodzaj masztu i wysokos$¢: Wieza kratownicowa wolnostojaca S0 m
System antenowy skladajacy sie z nastepujacych czeSci:

I. Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

1.

System antenowy pseudo dookolny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na wiezy, na wysokosci 46 m n.p.t.(Srodek
anteny). Anteny maja zosta¢ zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych
mocowanych do istniejgcych elementéw ringu pomostu obstugowego wiezy i ustawione na azymuty:
40, 160, 280 stopni. Konstrukcje zaprojektowac ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
wsporczych — cynkowanie ogniowe.

W przypadku os$wietlenia przeszkodowego wiezy, instalowane urzadzenia, nie mogg ograniczac
widoczno$ci ($wiecenia) lamp. Oswietlenie przeszkodowe musi by¢ widoczne w poziomie, z kazdej
strony masztu 1 mie¢ zapewniony dostep serwisowy od dotu 1 gory minimum 20 cm.

1. Trasa kablowa.

Anteny dookolne podlaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-
PDMDM-2m.

Anteny sektorowe podtaczy¢ do dzielnikéw mocy jumperami z fidera ,,flex” %2 typu CommScope
FSJ4- 50 z konektorami meskimi DIN 7/16. Dhugosci jumperdéw, w celu utrzymania tej samej fazy
sygnatu w trzech antenach sektorowych (wymaganej do uzyskania dookdlnej charakterystyki
promieniowania), nalezy dobra¢ w granicach krotnosci falowej dtugosci odcinkow jumperéw z
uwzglednieniem wspotczynnika skrocenia dla fidera FSJ4-50.

Fider zakonczy¢ ztgczami DIN 7/16” zenskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten i
meskimi Commscope L4ATDM-PSA od strony ochronnikow przepigciowych.
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4. Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac¢ je uchwytami systemowymi.

5. Fider uziemi¢ za pomocg zestawOow uziemiajacych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera.

6. Fider podtaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepigciowego Polyphaser VHF50HD i dalej
jumperem CommScope F4AA-PDMDM-2m, do stacji bazowej.

7. Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika przepieciowego, tj. na
odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

8. Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podiaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TX1, RX2.

9. Wszystkie ztacza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za
pomoca zestawdw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fiderow zachowa¢ wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia

giecia.

10. Szafe stacji bazowej nalezy uziemic¢ linkg 16 mm?2.

11. Koncentryczne ochronniki przepigciowe torow antenowych nalezy uziemic.

I11. Anteny GNSS (GPS)

1. Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do skratowania wiezy, na poziomie 3,5 m n.p.t. za
pomoca zaprojektowanych uchwytow. Anteny zamocowac¢ do potudniowej strony wiezy. Anteny
podtaczy¢ bezposrednio do fiderow CNT-400, bez posrednictwa jumperow.

2. Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawOéw uziemiajacych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wejsciem do przepustu kablowego.

3. Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych. Mocowanie fiderow do drabin kablowych
za pomocg uchwytoéw systemowych FIMO.

4. Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepigciowych
PolyPhaser mocowanych nad szaf3 stacji bazowe;j.

5. Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400.
Wszystkie ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowo$é koncentrycznego
ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wytadowania (surge).

6. Wszystkie zlacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz promienia gigcia.

7. Wykaz materialéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Ilos¢
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2 Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x20
3 Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %" toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5 Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6 Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

8. Wykaz podstawowych materialow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu
wskazane w tabeli przez Zamawiajgcego sg materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie
materialow
o parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznos$ci
lezy po stronie Wykonawcy.

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Ilosé
1 Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna z zest. montazowym Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 3
Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 120
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Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope

3 AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 2
. ‘I:(\)/r;eSIftS%r meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope CommScope 78EZDF ot 5
5 Jumper %” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2m szt. 2
6. Jumper %” 7/16 DIN M-M 3 m CommScope FAA-PDMDM-3m szt. 6
7. Ochronnik przepieciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 2
8. Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
9. Uchwyty kabla 7/8” kpl FIMO szt 100
10. Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy szt. 2
11. Uchwyty i mocowania kabla CNT-400 FIMO podwadjne szt. 30
12. Kabel flex %" na jumpery m. 20
13, z:izzwu\s;;zelniajaco- zabezpieczajacy do ztgcz Commscope / RFS st 20
14. Drabinka BAKS DKD 200H45 m 5
15. tacznik i uchwyty do drabiny szt. 12
16. Kotwy szt. 10
17. Stojak S1 szt. 1
18. Kabel LgY 16m m. 30
19. | Dzielnik mocy 1-wejécie 3-wyjécia ze ztaczami Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC szt. 2

7/16 (F/F)
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IV Instalacja elektryczna

1. Stan projektowany:

— Instalacja zasilajaca — zasilanie 3-faz kablem YKYzZo 5x6mm?2.
— Instalacja trojfazowa

— Uklad pracy instalacji odbiorczej TN-S

— Szafa sprze¢towa zasilana bedzie z instalacji obiektu ze ztagcza kablowego ZK-1.
— Dobudowa¢ ztgcze kablowe ZK-1 na potrzeby zasilania szafy sprzetowej outdoor obok
istniejacego ztacza ZK.
Prace dotycza budowy wewnetrznej linii zasilajacej dla zasilania szafy sprzetowej outdoor.
W zakresie jest takze zabudowa ztacza kablowego ZK-1 bezposrednio przy istniejacym ztaczu ZK. W
zlaczu zainstalowany bedzie rozlacznik bezpiecznikowy, oraz ogranicznik przepigc.
Aby zasili¢ szafe sprzgtowa, w istniejacym ztgczu kablowym z zaciskéw wejsciowych roztacznika RBK
w zlaczu ZK wyprowadzi¢ kabel YKY 5x6mm2 1=2mb (przy taczeniu kabla Al i Cu nalezy zastosowac
podktadki cupalowe Al/Cu) i wprowadzi¢ do zlacza kablowego ZK-1 na zaciski projektowanego
rozlacznika bezpiecznikowego. Ze zlacza kablowego ZK-1 wyprowadzi¢ lini¢ kablowag YKY 5x6 mm?2
I=20mb. Kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej DVK 50 zgodnie z norma N SEP-E-004 na gl¢bokosci
0,7m (mierzac
w przypadku rury ostonowej od gornej jej krawedzi) i wprowadzi¢ na zaciski wejsciowe panelu zasilania
szafy sprzetowej outdoor.

2. Wpykaz elementow instalacji elektrycznej dostarczanej przez Wykonawce:

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlosé
1. | Kabel YKY 5x6 mm2 szt. 25
2. | Ziacze kablowe ZK-1 szt. 1
3. | Zabezpieczenie nadpradowe S191 C16 szt. 3
4. | Rozgateznik bezpiecznikowy RBK szt. 1
5. | Ogranicznik przepigé DEH TNS275 szt. 1
6. | Linka LgY 25 m. 15
7. | Linka LgY 35 m. 10
8. | Gléwna szyna uziemiajaca 380x50x5 szt. 1
9. | Rura ostonowa DVR 50 m. 50
10. | Licznik
11. | Inne elementy niezbgdne do instalacji kpl. 1

Orientacyjny wykaz materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego s materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialow o
parametrach rdwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.
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V. Montaz szaf sprzetowych

Szafe zewnetrzng zainstalowaé przy potudniowej §cianie wiezy. Szafe sprzgtowg posadowi¢ na ptycie
betonowej, w ktorej wykona¢ otwory do instalacji. Ptyte nalezy wykona¢ o wymiarach 300x150x15.
Plyta powinna zawiera¢ odpowiednie zbrojenie. Na plycie obok szafy nalezy zainstalowac¢ wczesniej
wykonany przez wykonawce stojak S1 dla szafki ZKP (stojak kotwiony do plyty). Instalacje antenowe
i zasilajgce majg zosta¢ doprowadzone i podtaczone do szafy stacji bazowej oraz sitowni.
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VI.

Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub réwnowazny.

Dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ w szafie sprzgtowej przetacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe

zainstalowanego sprzetu. Wraz z przetgcznikiem muszg by¢ dostarczone elementy umozliwiajace
zamontowanie go w szafie RACK.

VII.  Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym 1 odbiorczym dostarczy¢ i podigczyc filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz
(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p| Dane techniczne

1. |Czestotliwosc 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Thumienno$é¢ <15

4. |Wycigcie poza pasmem > 40dB

5. [Impedancja 50 Ohm

Orientacyjny wykaz materiatéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sg materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdow o
parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

Po zakonczonych pracach wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza:

projekt powykonawczy,
karty katalogowe wykorzystanych materialow,
pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 6

Obiekt: JAROCIN VEOLIA
Rodzaj masztu i wysokos¢: Komin zelbetonowy 80m
System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czeSci:

1.

Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

System antenowy pseudo dooko6lny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na kominie na wysokosci 74 m n.p.t.. Anteny maja
zosta¢ zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych i ustawione na azymuty: 30, 150,
270 stopni.

Dla montazu w/w anten panelowych Amphenol-Procom serii 766.65 nalezy wykona¢ dedykowane
konstrukcje wsporcze. Konstrukcje wsporcze mocowaé¢ do trzonu komina. Konstrukcje
zaprojektowa¢ ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych — cynkowanie
ogniowe.
Nalezy zdemontowac¢ obecnie zainstalowang na kominie anteng omni wraz z uchwytem antenowym
oraz torem kablowym.

1. Trasa kablowa.
1.

Instalacja trasy kablowej od zewng¢trznej szafy technicznej na poziomie 0 w poblizu trzonu komina,
do anten w partii gornej, o szacowanej dlugosci 90 m, realizowanej za pomoca 2 linii fiderow
CommScope 1-1/4” mocowanych do drabiny kablowej. Nalezy wykorzysta¢ obecng droge kablowa
(drabine kablowa) pionowa do poziomu 73 m n.p.t. Nalezy w razie potrzeby wykona¢ przepusty
w podestach komunikacyjnych.
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w

Przepusty musza by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy prowadzenie drogi kablowej w formie
drabinki kablowej wraz z okablowaniem oraz zapewnia¢ mozliwos¢ instalacji okablowania w pionie
- dostep alpinistyczny. Na poziomie 73m n.p.t nalezy wykona¢ poziomg droge kablowg

Anteny sektorowe podigczy¢ do dzielnikéw mocy jumperami z fidera ,,flex” 2” typu CommScope
FSJ4- 50 z konektorami meskimi DIN 7/16. Diugos$ci jumperow, w celu utrzymania tej samej fazy
sygnalu w trzech antenach sektorowych (wymaganej do uzyskania dookolnej charakterystyki
promieniowania), nalezy dobra¢ w granicach krotnosci falowej dtugosci odcinkéw jumperow z
uwzglednieniem wspotczynnika skrocenia dla fidera FSJ4-50.

Fidery 1-1/4” podtaczy¢ do dzielnikow mocy za pomocg jumperéw typu CommScope F4A-
PDMDM-2m.

Fidery 1-1/4” zakonczy¢ konektorami DIN 7/16 typu zenskiego Spinner BN654320 od strony
dzielnikdw mocy i konektorami DIN 7/16 typu meskiego Spinner BN854320 od strony ochronnikow
przepigciowych w kontenerze. Fidery nalezy wprowadzi¢ do szafy zewnegtrznej, w ktoérym
zainstalowana bedzie stacja bazowa z wykorzystaniem istniejacego przepustu ROXTEC.

Fidery uziemi¢ za pomoca zestawow uziemiajgcych CommScope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, nastepnie co S0m przebiegu, przed zmiang kierunku na poziomy oraz przed wejsciem
do kontenera.

Fidery podiaczy¢ do koncentrycznych ochronnikow przepigciowych. Fidery oznakowaé
identyfikatorami wskazujacymi do jakich anten prowadza (TX/RX1, RX2).

Koncentryczne ochronniki przepigciowe Polyphaser VHF50HD nalezy podiaczyé za pomoca
jumperéw typu CommScope FAA-PDMDM-2m do odpowiednich gniazd TX/RX1, RX2 na szafie
stacji bazowej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztacza koncentryczne instalowane na zewnatrz nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw migdzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

Anteny GNSS (GPS)

Instalacja dwoch anten GPS do potudniowej $ciany komina za pomoca odpowiednich uchwytow
murowych. Wysoko$¢ instalacji anteny to ok. 6 m n.p.t. Dostep z drabiny przystawnej. Anteny
podiaczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa jumperow.

Fidery z kabla CNT-400 prowadzi¢ wzdhiz $cian komina na uchwytach systemowych (np. FIMO)
do przepustu kablowego w szafie zewngtrzne;.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajacych dobranych do $rednicy fidera.
Tras¢ kablowa zakonczyé na ochronnikach przepigciowych PolyPhaser DGXZ-60NFNF-A nad
szafy stacji bazowe;j.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy
podtaczy¢ do gniazd na szafie stacji bazowej (gniazda GPS 11 GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla
CNT-400. Wszystkie ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowos$é
koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie podtaczenie strony chronionej
(equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

Wszystkie ztacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fideréw zachowa¢ wymogi producenta
dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Wykaz materiatow dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Ilosé
1. Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 30
3. Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m | ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
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‘ 6. ’ Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. ‘ 4 ‘

8. Wykaz podstawowych materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu
wskazane w tabeli przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie
materialow o parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie
réwnowaznosci lezy po stronie Wykonawcy.

L.p.| Nazwa elementu Typ J.m. Ilo$é
1. | Konstrukcje wsporcze dla anten panelowych XPOL | wg. projektu szt. 3
2. | Antena nadawczo- odbiorcza sektorowa Amphenol-Procom XPOL 766_65_15 00 szt. 3
3. | Fider 1-1/4” CommScope AVA6-50 m 200
4. | Uchwyty fidera 1-1/4” wraz z mocowaniami FIMO podwdjne szt. 90
5. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla AVA6-50 | Spinner BN 854320 szt. 2
6. | Konektor DIN 7/16” zefiski (F) do kabla AVA6-50 | Spinner BN 654320 szt. 2
7. | Dzielnik mocy 1-wejscie 3-wyjscia Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC 7/16 (F/F) szt. 2
8. | Ochronnik przepieciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 2
9. | Zestaw uziemiajacy dla fidera 1-1/4” CommScope / RFS szt. 8
10 | Jumper %4” 7/16 DINM-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2 m szt. 4
11. | Kabel “Flex” %" na jumpery CommScope FSJ4-50 m 12
12. | Jumper 5" ztacza DIN 7/16 M-M 4 m CommScope FSJ4-50 '%” dt. ~4m szt. 2
13. | Jumper %5” zlacza DIN 7/16 M-M 11 m CommScope FSJ4-50 %5” dt. ~11 m szt. 4
14. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla FSJ4-50 | CommScope FAPNV2-HC szt. 12
15 | T conmeops 58S |
16. | Uchwyty murowe do mocowania anten GNSS/GPS szt. 2
17 Drabiny kablowe r6zne wraz z elementami m 20
mocujacymi
18. | Kabel LGY 16mm
19. | Przewieszka do fiderow kpl 1
20. |Inne elementy niezb¢dne do instalacji kpl 1
21 |Ptyta betonowa z wykonaniem
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IV Instalacja elektryczna

Instalacja zasilajaca — zasilanie 3-faz kablem YKY 5x6mm? doprowadzone do szafki zewng¢trznej, w
ktorej zainstalowane sg wylgczniki instalacyjne typu S. Szafka ta zainstalowana jest na $cianie
budynku technicznego w poblizu komina.

Podczas prac nalezy szafke elektryczng zdemontowac i ponownie zainstalowac¢ powyzej szafy
zewnetrznej. Nalezy polaczy¢ szatke elektryczng kablem YKY 5x4mm? z szafg zewngtrzng
podtaczajac go do zaciskow w rozdzielni szafy zewngtrznej.

V. Montaz szafy zewn¢trznej

Obecnie zainstalowang szafe zewngtrzng przy budynku technicznym w poblizu komina nalezy
zdemontowa¢. W miejscu zdemontowanej szafy nalezy wykona¢ fundament na ktéorym posadowiona
bedzie szafa zewnetrzna o wymiarach 1554 x 809 x 2048 ( szerokos¢ x gtebokos$¢ x wysokos¢). Szafe
nalezy posadowi¢ w odpowiedniej odlegtosci od budynku ze wzgledu na ztacze kablowe Roxtec. Szafe
nalezy zamocowac¢ za pomocg kotew do podstawy betonowej. Transport szafy z magazynu Komendy
Wojewddzkiej Policji w Poznaniu jest po stronie Wykonawcy.

V1. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub ré6wnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowac w szafie sprzetowej przelacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe
zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem musza by¢ dostarczone elementy umozliwiajace
zamontowanie go w szafie RACK.

VI1. Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym i odbiorczym dostarczy¢ i podtaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz
(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p| Dane techniczne

1. |Czgstotliwosé 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Tlumiennosé <15

4. |Wyciecie poza pasmem > 40dB
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5. |Impedancja 50 Ohm

Orientacyjny wykaz materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdéw o
parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

Po zakonczonych pracach antenowych wykona¢ dokumentacje powykonawczg:

Projekt powykonawczy,
karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 7

Obiekt: ZERKOW

Rodzaj masztu i wysokos¢: Wieza zelbetonowa z dobudowana konstrukcja stalowg o calkowitej
wysokosci 80 m

System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

System antenowy pseudo dookdlny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na konstrukcji metalowej, na wysokosci 75 m
n.p.t.(spdd anteny). Anteny majg zosta¢ zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych
mocowanych do istniejgcych elementdéw ringu pomostu obstugowego wiezy i ustawione na azymuty: 0,
120, 240 stopni. Konstrukcje zaprojektowacé ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
wsporczych — cynkowanie ogniowe.

1. Trasa kablowa.

1.

w

~

Anteny dookolne podiaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-
PDMDM-2m.

Fider zakonczy¢ ztagczami DIN 7/16” zenskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten i
meskimi Commscope L4ATDM-PSA od strony ochronnikéw przepigciowych.

Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac je uchwytami systemowymi.
Fider uziemi¢ za pomocg zestawow uziemiajacych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, przed zej$ciem z wiezy antenowej na drabing kablowa taczaca z budynkiem oraz
przed wejsciem do przepustu dachowego.

W pomieszczeniu fider podlaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepigciowego Polyphaser
VHF50HD i dalej jumperem CommScope FAA-PDMDM-2m, do stacji bazowej.

Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika przepieciowego, tj. na
odpowiednie podtaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).
Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podtaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TX1, RX2.
Wszystkie ztagcza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za
pomoca zestawOw uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowa¢ wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw migdzy uchwytami oraz minimalnego promienia
giecia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linkg 16 mm2.

. Koncentryczne ochronniki przepigciowe torow antenowych znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia

technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalnej (wymagany montaz szyny uziemiajacej
W pomieszczeniu technicznym).
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111. Anteny GNSS (GPS)

1.

2.

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do skratowania wiezy, na poziomie ok. 70 m n.p.t.
za pomocg odpowiednich uchwytow. Anteny zamocowac¢ do poludniowe;j strony wiezy.

Fidery uziemié¢ przy antenach za pomoca zestawoéw uziemiajacych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wejéciem do przepustu kablowego.

Fidery !»” LDF-4-50 anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i poprzez przepust
do pomieszczenia technicznego. Mocowanie fideréw do drabin kablowych za pomocg uchwytéw
systemowych FIMO.

Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepigciowych
PolyPhaser mocowanych nad szaf3 stacji bazowe;j.

Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy poditgczy¢
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400.
Wszystkie ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos¢ koncentrycznego
ochronnika przepieciowego, tj. na odpowiednie podtaczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wytadowania (surge).

Wszystkie zlacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocg zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz promienia gi¢

Wykaz materialéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1 Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
3. Jumper %" toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2

Wykaz podstawowych materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu
wskazane w tabeli przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie
materialow

0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rOwnowaznosci
lezy po stronie Wykonawcy.

L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Tlosé
1. |Antena panelowa z uchwytem Amphenol-Procom 766.65.15.00 szt 3
2. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope m 100
3. [Konektor zenski (F) DIN 7/8” do fidera CommScope szt. 2
4. Konektor meski (M) DIN 7/8”do fidera CommScope szt. 2
5. Jumper /2” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2m szt. 2
6. |Dzielnik mocy 1-wejécie 3-wyjécia ég”p*;%‘g'(',f;g)c"m APS-03-WBS-LP-DF- ;¢ 2
7. |Ochronnik przepieciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt 2
8. |Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt 10
9. |Uchwyty i mocowanie fidera 7/8” podwdjny FIMO szt 60
10. [Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy szt. 2
11. [Kabel flex na jumpery m 36
12. [Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do ztacz antenowych | CommScope / RFS szt. 18
13. [Fider 1/2” z dielektrykiem piankowym CommScope m 90
14. [Konektor zefiski (F) DIN 7 1/2”do fidera CommScope AVA6-50  [CommScope 114EZDF szt. 4
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15. [Konektor meski (M) DIN 7 1/2”do fidera CommScope AVA6-50 ICommScope 114EZDM szt. 4
16. Pumper do kabla %" DIN M-M ztacze N 2 m szt. 4
17. Drabinki kablowe 200mm m 17
18. | Laczniki i uchwyty drabinek kablowych wraz z kpl $rub kpl 74
19. | Kabel LGY 16mm m 30
20. | Inne elementy montazowe kpl 1
21. | Przepust roxtec kpl 1
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IV Instalacja elektryczna
1. Instalacja zasilajgca — stan projektowany.

Parametry energetyczne:

—  Instalacja trojfazowa,

—  Uklad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S,

— Zabezpieczenie obwodu zasilajacego: 3 x 1P S191C16A,

— Szafa sprzgtowa zasilana bedzie podlicznikowo z instalacji obiektu z rozdzielnicy REM, ktora
znajduje si¢ w pomieszczeniu ,Sala nadajnikow UKF”, zabezpieczenie przedlicznikowe:
roztacznik bezpiecznikowy Q31 — wyposazy¢ we wkladki bezpiecznikowe D02 25A gG.

2. Zasilanie urzadzen technicznych.

Nalezy wykona¢ wewnetrzng lini¢ zasilajagca dla zasilania sitowni oraz szafy sprzetowej. Aby zasili¢
sifowni¢ oraz szafe sprzetowa nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TOT (pigtro IV) wewnetrzng linig
zasilajaca (WLZ) do rozdzielnicy RZ na pigtrze V w poblizu szaf nowo zainstalowanej sitowni. W
rozdzielnicy RZ zainstalowaé rozlacznik FR, zabezpieczenie sitowni, gniazd 230V oraz ochronnik
przepigciowy Jako zabezpieczenia obwodu zasilajacego szafy KWP zainstalowa¢ w miejsce istniejacego
zabezpieczenia nr 1 S193B25 zabezpieczenie nadpradowe 3 x S191C16A, obwody gniazd 230V
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym S191B16. Kabel prowadzi¢ w korytach kablowych przez
przepust w stropie z pomieszczenia p. IV do pomieszczenia na p. V w poblizu miejsca gdzie
zainstalowane zostang szafy. Kabel mocowa¢ do kort kablowych przy uzyciu opasek kablowych. Kabel
wprowadzi¢ bezposrednio na zaciski wejsciowe zasilania sitowni. Kabel na catej dlugosci trasy
oznaczy¢ trwale oznacznikami na ktoérych umiesci¢ co najmnie;j:

— numer ewidencyjny.
— typ kabla,
— znak uzytkownika kabla,
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relacje kabla,
— rok ulozenia kabla,

3. Urzadzenia techniczne posadowi¢ zgodnie z dokumentacja projektu i zasili¢ z wg zalgczonej
dokumentacji. Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym. Wejscia kabli do urzadzen
wykona¢ za pomocg dtawikow.

4. Wykaz elementow instalacji elektrycznej dostarczanej przez Wykonawce:

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. |Kabel YDYzo0 YKY 5x6 mm2 m 10
2. | Kabel YDYzZo 3x2,5mm? m 20
3. | Linka—10m, LgY 50 m 10
4. | Linka—20m, LgY 35 m 20
5. | Gtéwna szyna uziemiajaca GSU DEHN 472217 szt. 1
6. | Korytko kablowe siatkowe KWDS60H60 (3m) szt. 2
7. | Wysiegnik wzmocniony WWKS 100 szt. 20
8. | Wylacznik nadpradowy S193 C16A szt. 3
9. | Wylacznik nadpradowy S191 B10A szt. 2

10. Licznik trojfazowy na szyn¢ -:Ig—(|)_|2?65 (RS485) WAGO nr kat. 879- szt. 1

11. | Rozdzielnica typu typu RN65 2x12 mod. szt. 1

12. | Roztacznik FR 63 Szt. 1

13. | Ochronnik przepigciowy — 1 szt. DEHNvap szt. 1
14 | Gniazda natynkowe szt. 2

15. | Elementy drobne — Wg/p. kpl 1

Iided Seci Siec TH WLZ YD20 Sx6mm2 g

de mamionow)  230/400V TOTL[TJIPF:;b[Qll

S—a————

L&
N FR300

4P 63A

e

Licznik energii elektrycanej
Impuls.

AR L) N 1 W1 1P

168 184 168 108
5000 A (TX™) € 6000 A (TX*) © 6000 A (TX*) C £000 A (TX*) B

Tefazery temp
1 F1 I F2 1 F3 I ]
ﬁ 5300 TX 5300 T K 5300 TX 5300 TX

- =Sl i Sl i =Sl i LS Hl"
CEnaczenis uizadzenia Q31 o)} OPL L1 F1 F2 F3 F4
Opis PIETRO TV Wlacznik giowny Ochronnik Licznik energii Zasilanie sitowni Zasilanie sifowni Zasilanie sitowni Gniazdo 230V
Tablica TOT przepieciowy elekityczne] 3 -faz
Zabezpieczenis nr 1 DEHNvap (RS485)
Moc 6 4 4 4 1
Dlugost kabla 10 mb 2 10 10 10 11
Przekrdj przewodu Sx6 6 Sx6mm2 Sx6mm2 Sx6mm2 32,5
Typ kabla YDYzo Ly YO YO YDY L
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V. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub rownowazny.
Dostarczy¢ 1 zainstalowaé w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie

sieciowe zainstalowanego sprzetu. Wraz z przetgcznikiem musza by¢ dostarczone elementy
umozliwiajace zamontowanie go w szafie RACK.

Orientacyjny wykaz materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow o
parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

V1. Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym i odbiorczym podiaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz (7/16 DIN
zenski, IP 60)

L.p.| Dane techniczne

1. |Czgstotliwosé 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Tlumiennos¢ <15

4. |Wyciecie poza pasmem > 40dB

5. |Impedancja 50 Ohm

Po zakonczonych pracach wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza:

projekt powykonaweczy,
karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 8

Obiekt: KALISZ UL. GORNOSLASKA
Rodzaj masztu i wysokos$¢: Budynek 10 kondygnacji, maszt rurowy 15m na budynku
System antenowy skladajacy si¢ z nast¢pujacych czesci:

1.

Anteny UHF dookoélne

Wykona¢ instalacje¢ 3 anten UHF w ukladzie tr6jdroznym, o dookolnej charakterystyce
promieniowania, typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0 na konstrukcjach wsporczych. Jedng z
anten TX/RX1 zainstalowa¢ w na szczycie masztu. Anteny RX2 oraz RX3 zainstalowac ponizej z
zachowaniem min 30cm separacji pionowej. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek przeliczenia
nos$no$ci masztu dla instalacji anten UHF. Dla montazu w/w anten nalezy zaprojektowac 1 wykonac
dwuelementowe/famane konstrukcje wsporcze, ktdre pozwola na instalacje anten w odleglosci
minimum 80cm od trzonu masztu. Konstrukcje zaprojektowaé ze stali. Zabezpieczenie
antykorozyjne konstrukcji wsporczych — cynkowanie ogniowe.

Przed instalacja nowych anten nalezy zdemontowa¢ obecnie zainstalowane anteny i okablowanie.
Dwie anteny VHF zainstalowa¢ ponownie zachowujac minimum 30cm separacji pionowej na 3-
dolnym poziomie wykorzystujac obecnie zainstalowane wsporniki antenowe, ochronniki oraz
okablowanie.

1. Trasa kablowa.

1. Anteny dookolne podtaczy¢ do fidera '4” LDF-4-50 jumperem prefabrykowanym 2m.
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2. Fider zakonczy¢ ztaczami DIN 7/16” zenskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten
I me¢skimi Commscope LATDM-PSA od strony ochronnikow przepigciowych.

3. Fidery antenowe od anten do szafy prowadzi¢ na drabinkach kablowych oraz w uchwytach
systemowych. Montaz fideréw technikg alpinistyczna.

4. Fider uziemi¢ za pomocg zestawow uziemiajacych Commscope SGx dobranych do $rednicy
fidera: przy antenach, oraz przed wejsciem do pomieszczenia technicznego.

5. Przed wejsciem do pomieszczenia technicznego fider podtaczy¢ do koncentrycznego ochronnika
przepieciowego Polyphaser VHF50HD i dalej jumperem CommScope F4A-PDMDM-2m, do
stacji bazowej.

6. Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj.
na odpowiednie podtaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania
(surge).

7. Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podtaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TX, RX2
i RX3.

8. Wszystkie ztacza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelnié
zapomocg zestawOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowac
wymogi producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw migdzy uchwytami oraz
minimalnego promienia gigcia.

. Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linka 16 mm?2 do konstrukcji podestu technicznego.

10. W dachu nad pomieszczeniem technicznym nalezy wykonaé przepust kablowy o $rednicy
minimum 100mm, przez ktory nalezy przeprowadzi¢ wszystkie fidery oraz ma zosta¢ zapas na
3 fidery. Przepust wykona¢ z materiatéw odpornych na UV. Dach wokot przepustu zabezpieczy¢
papa termozgrzewalng.

I11. Anteny GNSS (GPS)

1. Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N.

2. Anteny GPS zainstalowa¢ na wysokosci ok3m nad poziomem dachu. Dla montazu w/w anten GPS
nalezy zaprojektowac i wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze. Konstrukcje zaprojektowac ze
stali. Anteny podlaczy¢ bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperow.

3. Fidery uziemi¢ przy antenach za pomoca zestawow uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do srednicy fidera oraz przed wej$ciem do szafy zewnetrzne;.

4. Fidery anten GNSS prowadzi¢ po maszcie w uchwytach systemowych, a po dachu do pomieszczenia
technicznego w korytach kablowych.

5. Fidery zakonczy¢ na zewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepigciowych
PolyPhase.

6. Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400.
Wszystkie ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwréci¢ uwage na kierunkowo$¢é koncentrycznego
ochronnika przepieciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony
narazonej na wyladowania (surge).

7. Wszystkie zlacza na zewnatrz szafy technicznej nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Wykaz materiatow dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Hlosé
1. Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2 Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 25
3 Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5 Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6 Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materialéw dostarczanych przez Wykonawce —nazwy i typy materiatu wskazane
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w tabeli przez Zamawiajacego s3 materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatdw
0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Tlo$é
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookélna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 3
2. |Uchwyt do anten Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 do konstrukcji szt. 3
3. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 120
4. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVAS5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
5. [Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVAS5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
6. |Opaski metalowe szt. 100
7. Pumper %% 7/16 DINM-M 2 m CommScope F4AA-PDMDM-2m szt. 6
8. |Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 3
9. [Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
10. |[Jumper %2” 7/16 DINM-M 2 m CommScope F4AA-PDMDM-2m szt. 2
11. | Uchwyty anten GPS do konstrukcji szt. 2
12. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO szt. 10
13. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
14. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do ztacz antenowych CommScope / RFS szt. 10

IV Instalacja elektryczna

Doprowadzi¢ 1 zakonczy¢ gniazdami zasilanie 230V do szafy sprz¢towej oraz do szafy
z sitownia doprowadzi¢ i podtaczy¢ zasilanie 380V z rozdzielnicy znajdujacej si¢ w pomieszczeniu w
odleglosci max 10m. od szaf sprzetowych.

V. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub rownowazny.

Dostarczy¢ 1 zainstalowac w szafie sprzgtowej przetacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe
zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem musza by¢ dostarczone elementy umozliwiajace
zamontowanie go w szafie RACK.

V1. Filtr pasmowo — przepustowy
W torze nadawczym 1 odbiorczym dostarczy¢ i podlaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz
(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p| Dane techniczne

1. |Czgstotliwosé 380-395 MHz
2. BW 15MHz

3. [Tlumiennosé <15

4. |Wyciecie poza pasmem > 40dB

5. |Impedancja 50 Ohm
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Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:
- dokumentacja powykonawcza,

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.

Lokalizacja 9

Obiekt: ROGOZNO

Rodzaj masztu i wysokos¢: Wieza kratowa 80 m

System antenowy sktadajacy si¢ z nastepujacych czesci:

I.  Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

System antenowy pseudo dookolny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na maszcie, na wysokosci 73 m

n.p.t.. Anteny maja zosta¢ zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych

I ustawione na azymuty: 110, 230, 350 stopni.

Do montazu w/w anten panelowych Amphenol-Procom serii 766.65 nalezy zaprojektowac

i wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze. Konstrukcje wsporcze mocowaé do istniejacych
kraweznikow masztu. Konstrukcje zaprojektowaé ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne
konstrukcji wsporczych — cynkowanie ogniowe.

I1. Trasa kablowa.

1.

Instalacja trasy kablowej od zewnetrznej szafy technicznej na poziomie 0 w poblizu trzonu wiezy,
do anten w partii gornej, o szacowanej dtugosci ok. 90 m, realizowanej za pomoca 2 linii fiderow
CommScope 1-1/4” mocowanych za pomoca uchwytow systemowych do szczebli wylaczonej z
uzytkowania drabiny wtazowe;j

Anteny sektorowe podlaczy¢ do dzielnikow mocy jumperami z fidera ,,flex” /2" typu CommScope
FSJ4- 50 z konektorami meskimi DIN 7/16. Dlugos$ci jumperow, w celu utrzymania tej samej fazy
sygnalu w trzech antenach sektorowych (wymaganej do uzyskania dookolnej charakterystyki
promieniowania), nalezy dobra¢ w granicach krotnosci falowej dtugosci odcinkéw jumperdéw z
uwzglednieniem wspotczynnika skrocenia dla fidera FSJ4-50.

Fidery 1-1/4” podiaczy¢é do dzielnikow mocy za pomocg jumperéw typu CommScope F4A-
PDMDM-2m.

Fidery 1-1/4” zakonczy¢ konektorami DIN 7/16 typu zenskiego Spinner BN654320 od strony
dzielnikow mocy 1 konektorami DIN 7/16 typu meskiego Spinner BN854320 od strony ochronnikow
przepieciowych w kontenerze. Fidery nalezy wprowadzi¢ do szafy zewngtrznej, w ktorym
zainstalowana bedzie stacja bazowa z wykorzystaniem istniejacego przepustu ROTEX.

Fidery uziemi¢ za pomoca zestawow uziemiajagcych CommsScope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, nastepnie co 50m przebiegu, przed zmiang kierunku na poziomy oraz przed wejsciem
do kontenera.

Fidery podlaczy¢ do koncentrycznych ochronnikow przepigciowych. Fidery oznakowad
identyfikatorami wskazujgcymi do jakich anten prowadzg (TX/RX1, RX2).

Koncentryczne ochronniki przepigciowe Polyphaser VHF50HD nalezy podiaczy¢ za pomoca
jumperow typu CommScope F4A-PDMDM-2m do odpowiednich gniazd TX/RX1, RX2 na szafie
stacji bazowej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika
przepieciowego, tj. na odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztacza koncentryczne instalowane na zewnatrz nalezy uszczelni¢ za pomocg zestawow
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uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fiderow zachowaé wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow mi¢dzy uchwytami oraz minimalnego promienia gi¢cia.

111. Anteny GNSS (GPS)

9.

10.

11.
12.

13.

14.

Instalacja dwoch anten GPS od potludniowej strony za pomoca odpowiednich uchwytow do
kraweznika kraty . Wysoko$¢ instalacji anteny to ok. 10,6 m n.p.t.. Anteny podigczyc
bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperow.

Fidery z kabla CNT-400 prowadzi¢ na uchwytach systemowych (np. FIMO) do przepustu
kablowego w szafie zewngtrzne;.

Fidery uziemic¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajgcych dobranych do $rednicy fidera.
W szafie tras¢ kablowa zakonczy¢ na ochronnikach przepigciowych PolyPhaser DGXZ-
60NFNF-A nad szafg stacji bazowe;.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy
podiaczy¢ do gniazd na szafie stacji bazowej (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomocg jumperow z
kabla CNT-400. Wszystkie ztacza typu N- 50 (M). Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowosé
koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie podtaczenie strony chronione;j
(equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

Wszystkie zlagcza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca
zestawOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fideréw zachowaé wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstepodw miedzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Wykaz materialéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. | Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x30
3. | Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. | Jumper %” toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztgcza N-50 M-M szt. 2
5. | Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. | Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materialdw dostarczanych przez Wykonawce —nazwy i typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

L.p.| Nazwa elementu Typ J.m. Ilos¢
1. | Konstrukcje wsporcze dla anten panelowych XPOL | wg. projektu szt. 3
2. | Antena nadawczo- odbiorcza sektorowa Amphenol-Procom XPOL 766_65_15 00 szt. 3
3. | Fider 1-1/4” CommScope AVA6-50 m 180
4. | Uchwyty fidera 1-1/4” FIMO podwojne szt. 150
5. | Mocowanie fidera W(g projektu szt 150
6. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla AVA6-50 | Spinner BN854320 szt. 2
7. | Konektor DIN 7/16” zefiski (F) do kabla AVA6-50 | Spinner BN654320 szt. 2
8. | Dzielnik mocy 1-wejscie 3-wyjscia Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC 7/16 (F/F) szt. 2
9. | Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 2
10 | Zestaw uziemiajacy dla fidera 1-1/4” CommScope / RFS szt. 10
11. | Jumper 2” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2 m szt. 6
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iteny GPS

innego operatora

droga kablowa /

pozioma

droga kablowa A

12. | Kabel “Flex” 4" na jumpery CommScope FSJ4-50 m 66
13. | Jumper 2" ztacza DIN 7/16 M-M 4 m CommScope FSJ4-50 '4” dt. ~4m szt. 2
14. | Jumper '%” zlacza DIN 7/16 M-M 11 m CommScope FSJ4-50 '2” dt. ~11 m szt. 4
15. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla FSJ4-50 CommScope FAPNV2-HC szt. 12
Zestaw uszczelniajgco- zabezpieczajacy
16. do ztacz antenowych CommScope / RFS szt 18
17. | Uchwyty do mocowania anten GNSS/GPS szt. 2
1. Drabiny kablowe r6zne wraz z elementami sat 6
mocujacymi
19. | Inne materialy instalacyjne Kpl. 1
20. | Plyta betonowa z wykonaniem szt. 1
21. | Stojak pod rozdzielnie Wg projektu szt. 1
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IV. Montaz szafy zewnetrznej

Szaf¢ zewnetrzng zainstalowaé przy stopie wiezy. Szafg sprzetowg posadowic na ptycie
betonowej, w ktorej wykona¢ otwory do instalacji. Ptyte nalezy wykona¢ o wymiarach 300x150x15.
Plyta powinna zawiera¢ odpowiednie zbrojenie. Na ptycie obok szafy nalezy zainstalowa¢ wczesniej
wykonany przez wykonawcg stojak S1 dla szafki ZKP (stojak kotwiony do plyty). Instalacje antenowe
1 zasilajgce majg zosta¢ doprowadzone 1 podtgczone do szafy stacji bazowej oraz sitowni.
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V. Przelacznik Cisco CBS350-8T-E-2G lub rownowazny.
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Dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ w szafie sprzgtowej przetacznik sieciowy, umozliwiajacy potaczenie sieciowe

zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem musza by¢ dostarczone elementy umozliwiajace

zamontowanie go w szafie RACK.

V1. Filtr pasmowo — przepustowy

W torze nadawczym i odbiorczym dostarczy¢ i podtaczy¢ filtr pasmowo- przepustowy 380-395 MHz

(7/16 DIN zenski, IP 60)

L.p| Dane techniczne
1. |Czgstotliwo$é 380-395 MHz
2. BW 15MHz
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3. [Tlumiennos¢ <15
4. |Wycigcie poza pasmem > 40dB
5. |Impedancja 50 Ohm

Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawczg:

- dokumentacja powykonawcza zawierajaca szczegdélowe usytuowanie anten i okreslenie ich
azymutow

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.
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