SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody CPV:
09331200 -0
45310000 - 3

Obiekt: Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na budynku Szkoty
Podstawowej w Zelicach.

Adres: 62-113 Zelice
Zelice 14a
Dz. Nr Ewid. 47/1 i CACH
52L0kR PODSTAUOWA 1M, STRNISERA STASZICA W ZFH AT
Inwestor: Gmina Wagrowiec ZELICE 40w Gz -3 gEUC
ul. Cysterska 22
62-100 Wagrowiec

Opracowat: mgrinz. Krzysztof Larski
Upr. Budowl: WKP/0148/PWOQOE/07




Zawartos¢ specyfikacji:

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.2. Zakres stosowania ST.

1.3. Zakres robét objetych ST.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

2.2. Wymagania szczegotowe.
2.3. Skiadowanie materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zadania.
4. Transport

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
5.2. Zakres i kolejnos¢ wykonywania robot.
6. Kontrola jakosci robot

7. Obmiar robo6t

8. Odbior robot

9. Podstawy ptatnosci

10. Przepisy zwigzane.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji odnawialnych
zrédet energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji roboét elektroinstalacyjnych objetych projektem
technicznym.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa:

instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku szkoty
potgczen elektrycznych po stronie napiecia DC

potaczen elektrycznych po stronie napigcia AC
wprowadzenia energii elektrycznej do sieci wewnetrznej
instalacji odgromowych

instalacyi uziomowej

instalacji ochrony od porazen prgdem elektrycznym
instalacji potgczen wyréwnawczych

1 L 1 ] 1 1 1

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tacznie z czescig rysunkowa dokumentacii
technicznej przekazanej przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normg PN — IEC
60-364 oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 14.12.1994r Dziennik Ustaw RP Nr 10 z dn. 08.02.1995 wraz
z podzniejszymi zmianami.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za:

a) jako$c wykonanych prac

b) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg techniczno
c) zgodnosc¢ z wymogami prawnymi

d) zgodnosc ze specyfikacig

e) zgodnosc z wymaganiami Inwestora.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Materiaty powinny odpowiadac co do jakosci wymogom wyrobdw dopuszczonych
do obrotu | stosowania w budownictwie okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
Budowlane. Stosowaé materiaty produkcji krajowej lub innej jednak o parametrach
takich samych lub lepszych. Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania
zadania muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie , a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w
zatgcznikach do tych dokumentow. Na kazde zgdanie Inwestora ( Inspektora
nadzoru ) wykonawca zobowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatow certyfikat na znak bezpieczerstwa , deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z normg wzglednie z aprobatg techniczng. Wszystkie materiaty musza
byc¢ fabrycznie nowe — nie dopuszcza sie materiatow z odzysku. Materiaty, ktore w
sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do stosowania.
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom ST zostang przez Wykonawce
wywiezione z placu budowy na koszt Wykonawcy.

2.2. Wymagania szczegétowe.
Materiaty wymagane do zastosowania przy wykonywaniu robét sa:

Nazwa:

Ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej 450 kWp
Konstrukcja wsporcza systemowa ~ balastowa
Inwerter sieciowy 12 5K

Optymalizatory P505

Skrzynia pofgczeniowa DC z ochrong przepieciowg
Skrzynia pofgczeniowa AC z ochrong przepieciowa i zabezpieczeniami
Przewody solarne 1000V o przekroju 6mm?2

Kabel energetyczny YKYZzo 5x10mm?

Koryta kablowe 100H50 z pokrywag

Rury ostonowe gietkie $rednicy 24mm

Roztgcznik bezpiecznikowy z wkiadkami

Rury elektroizolacyjne gruboscienne

Korytko kablowe PCV z pokrywg

Lakier asfaltowy

Wazelina techniczna bezkwasowa

pozostate materiaty zgodnie z pkt-em 2.1. ST



2.3. Sktadowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego
celu. Sktadowanie przewodow i kabli powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
przez ich producenta. Kable i przewody w czasie skiadowania powinny znajdowac
si¢ na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli i przewodoéw
w kregach. Bebny z kablami powinny by¢ ustawione na terenie utwardzonym na
krawedziach tarcz , a kregi powinny by¢ ulozone poziomo z koncami kabli |
przewoddw zabezpieczonymi przed wilgocig. Sktadowanie ogniw fotowoltaicznych
na paletach zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET.
3.1. Ogdine wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robodt zaréwno w
migjscu ich wykonywania , jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu , zatadunku i wytadunku materiatow | sprzetu itp.

llos¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zadania.

- wiertarka elektryczna 1 kW

- miot udarowy elektryczny

- spawarka elektryczna

- samochod samozatadowczy do 5t
- wibromiot

- weiggarka elektryczna lub reczna
- miernik rezystanciji izolacj

- miernik rezystancji uziemien

4. TRANSPORT.

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego powinny by¢é dobrane przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy.

Podczas transportu materiatow dochowaé starannosci w zabezpieczeniu
przewozonych materiatow przed uszkodzeniami. Bebny z kablami nalezy
zabezpieczy¢ trwale podczas transportu , niedopuszczalne jest przebywanie oséb
na skrzyni samochodu z bebnami podczas transportu. Ogniwa fotowoltaiczne
transportowac na paletach zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami zurawiem samochodowym. Wszystkie
materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi i szkodliwym wplywem czynnikéw atmosferycznych.




5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogoine zasady wykonywania robot.

Montaz elektrycznych instalacji nalezy prowadzi¢ zgodnie 2z normag
wieloarkuszowg PN — |[EC 60-364 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002r wraz z kolejnymi zmianami i normag P SEP — E — 0002.
Wykonanie linii kablowych zgodnie z normg P SEP — E — 0004.

Pracownicy wykonujgcy montaz winni posiada¢ wazne $wiadectwa kwalifikacyjne

5.2. Zakres i kolejnos¢ wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac elektroinstalacyjnych wykonawca
musi zapoznac si¢ z dokumentacjg techniczng, obiektem i stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot. Odbior frontu robot przez wykonawce dokonuje sie
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i musi by¢ udokumentowany w
formie protokotu podpisanego przez zainteresowane strony.

Do prowadzenia robét elektroinstalacyjnych ustanawia sie kierownika robot, ktéry
musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Roboty elektroinstalacyjne musza by¢ koordynowane z innymi robotami zgodnie z
harmonogramem robét na budowie.

Roboty elektroinstalacyjne nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

- prace montazowe konstrukcji wsporczych na dachu

- ustalenie tras przewodow fotowoltaicznych na dachu budynku
- montaz ogniw fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych
- montaz optymalizatordw i potgczenia pomiedzy ogniwami

- uktadanie przewodow fotowoltaicznych pomiedzy ogniwami

- odbiér miedzyoperacyjny

- montaz skrzyni polgczeniowsj DC

- montaz skrzyni potgczeniowej AC

- montaz inwertera

- potgczenia elektryczne uktadu

- odbidér miedzyoperacyjny

- uktadanie kabla linii zasilajgcej do RGNN

- montaz aparatow w rozdzielnicy gtéwnej RGNN

- montaz uziemien i potgczen wyréwnawczych

- modyfikacja instalacji odgromowej

- proby pomontazowe instalacii

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- wykonanie pomiaréw uziemienia

- odbidr koricowy z dostarczeniem dokumentaciji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT.

Zakres kontroli

W trakcie realizaciji robot i po ich zakonczeniu nalezy:
* sprawdzic stan kabli , przewodow i osprzetu
* sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania zabezpieczen

antykorozyjnych
* sprawdzi¢ sposbb utozenia kabli i przewodow



* sprawdzicC ciggtosc¢ zyt kabli i przewoddw

* sprawdzi¢ zgodnosc¢ faz

* sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej.

* sprawdziC prace linii pod napieciem

* sprawdzi¢ poprawno$¢ wszystkich potaczen srubowych.

* dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

* dokona¢ pomiaru rezystancji uziomu

* dokonac pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodow

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg dla kabli i przewodow sg metry. Dla osprzetu montowanego
na obiekcie jednostkg obmiarowa sg sztuki. W przypadku skrzyn potgczeniowych
I inwerterow - komplety. Dla instalacji odgromowych i uziemiajgcych jednostka
obmiarowg sg metry, natomiast dla osprzetu instalacji odgromowych sg sztuki.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty zanikajgce nalezy zgtaszac¢ do odbioru inspektorskiego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i
wymaganiami Inwestora , jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne
oraz zostaty odebrane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ptatnoéci realizowane bedg po zakonczeniu okreslonych etapow robot zgodnie z
ustaleniami zawartymi w Umowie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

Polska Norma PN-IEC 60364

(1 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

(1 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego




napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym:.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odigczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukiady uziemiajace i potgczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy

wypoczynkowe.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.  Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

Normy pozostate

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

. Rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz.
1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r., poz. 636; Dz. U. nr
154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 155 z 2002r., poz. 1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz.
1360).




Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r.,
poz. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U.
nr$z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz.
1190; Dz. U. nr 115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr 129 z 2001r., poz. 1439; Dz. U. nr 154
2 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676, Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348: Dz.
U.nr158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998,
poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91
2 1999r, poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489:
Dz. U. nr48z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099; Dz. U. nr 154 z
2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r.,
poz. 984; Dz U nr 135z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80

z 2003r., poz. 718).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
2002r., poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia 1999r., w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z
1999r., poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzes$nia 2000r., w sprawie szczegoiowych
warunkow przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig
elektryczng, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. nr 85 z 2000r., poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz.
912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U.nr92 z 1992r.,
poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r.



