HYDROMAX MAREK GRZESZKIEWICZ

Ul. Nowosielecka 14a/14 00-466 Warszawa
tel. 604 460 464 | hydromax.biuro@wp.pl

PROJEKT WYKONAWCZY ODWODNIENIA BUDOWLANEGO
dla potrzeb posadowienia obiektu reaktora biologicznego F
powstajacego w ramach modernizacji czesci biologicznej na

terenie oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym
(Chrzandw Duzy 15, 05-825 Chrzandéw Duzy)

Egz. 1

Obiekt Obiekt reaktora biologicznego F

Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
Inwestor . . L

ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

. Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z o.0.

Zamawiajgcy . .

ul. Okrzei 18, 64-920 Pifa

-odwodnienie technologig igtofiltrow
Rodzaj odwodnienia g .g alg _a )

-dorazne wykorzystanie pomp powierzchniowych

spod ptyty fundamentowe;: 93,60 m n.p.m.,

: rzedna zwierciadta wod podziemnych

Wymagania zasadniczego poziomu wodonosnego: do 96,20 m n.p.m.,
odwodnieniowe T _

wymagane obnizenie zwierciadta

wod podziemnych dla ptyty fundamentowej*: do 2,75 m
Wydatek

. 18,2 + 48,2 m*/h

odwodnienia

*z uwzglednieniem 0,15 m warstwy betonu podktadowego

Opracowat zespot:
mgr Mikotaj Ociepka

Maciej Kaczmarek

Warszawa - pazdziernik 2018 r.



SPIS TRESCI

1. WSTEP 3
2. CHRAKTERYSTYKA INWESTYCJI 3
3. SCHEMAT WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH 4
4. SZACOWANY WYDATEK ODWODNIENIA 6
4.1. Prognoza oddziatywania odwodnienia 9
5. PROJEKT WYKONAWCZY ODWODNIENIA 10
5.1. Odwodnienie igtofiltrowe 11
5.2. Zrzut wody 11
5.3. Zasilanie energetyczne 12
6. OBStUGA | NADZOR POMPOWANIA 12
7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI 13

SPIS TABEL

Tab. 1 Dane charakterystyczne posadowienia iINWESLYCji..........ccovvrriieiiiieieeiiiiiiiiieeeeeeeeee. 4

SPIS ZALACZNIKOW

Zat. 1.0  Mapa lokalizacyjna, skala 1 : 10 000

Zat. 2.0  Mapa dokumentacyjna, skala 1 : 1 000

Zat. 3.0 Rzut fundamentow, skala 1 : 500

Zat. 4.0  Przekrdj geologiczno-inzynierski nr Il, wycigg z [1]

Zat. 5.0  Fragment przekroju geologicznego A-H, wycigg z [2]

Zat. 6.0  Karta dokumentacyjna otworu archiwalnego 5580182, wycigg z [8]

HYDROMAX Marek Grzeszkiewicz 017 POB GrodZzisk Mazowiecki 2



1. WSTEP

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na zlecenie Przedsiebiorstwa Projektowo-Ustugo-
wego PROJ-EKO Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Okrzei 18, 64-920 Pita. Przedmiotem opra-
cowania jest okreslenie warunkéw hydrogeologicznych oraz przedstawienie projektu wyko-
nawczego odwodnienia budowlanego w zwigzku z planowang realizacjg obiektu reaktora

biologicznego F na terenie oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym.

Podstawowy wykaz wykorzystanych materiatow:

[1]. Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona w celu okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektu do projektu reaktora bio-
logicznego na terenie oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym. GADEO Andrzej
Drazek, 07.2018 r.

[2]. Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski wraz z objasnieniami. Arkusz Grodzisk Mazo-
wiecki (558), skala 1:50 000. Panstwowy Instytut Geologiczny, Szalewicz H. War-
szawa 1988.

[3]. Hydrogeologia ogdlna. Pazdro Z., Kozerski B. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.
1990.

[4]. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz.U. 2017 poz. 1566, 2180).
[5]. Poradnik Hydrogeologa. Turek S., red. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa. 1971.

[6]. Podstawy obliczen filtracji wod podziemnych. Kulma R. Wydawnictwa AGH. Krakdéw
1995.

[7]. Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow. Instrukcja nr 376. ITB. War-
szawa. 2002.

[8]. Bank danych hydrogeologicznych HYDRO, obiekt 5580182. Panstwowy Instytut Geo-
logiczny w Warszawie, Warszawa 2000.

[9]. Metody obliczeniowe w Hydrogeologii. Rogoz M, Wydawnictwo Naukowe ,Slgsk”, Ka-
towice 2012

[10]. Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych. Projprzem-EKO, 1999.
[11]. Odwodnienie drog. Edel R. WKL 2006.

2. CHRAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Teren inwestycji potozony jest przy ul. Chrzanéw Duzy 15, w Chrzanowie Duzym 05-825.
Budowa obiektu przedmiotowego reaktora biologicznego F jest elementem zadania ,Moder-
nizacja czesci biologicznej w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”

Obiekt o dtugosci ok. 102,0 m i szerokosci ok. 35,0 m posadowiony zostanie na rzednej
93,60 m n.p.m. (93,45 m n.p.m. z uwzglednieniem warstwy chudego betonu). Spdd piyty
fundamentowej cechuje sie jednolitym dnem bez przegtebien.

Obszar inwestycji i tereny sgsiadujgce sg pokryte roslinnoscig trawiastg. Powierzchnia

terenu odznacza sie deniwelacjami w granicach ok. 1,0 m. W odlegto$ci okoto 35,0 + 40,0
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m od wschodniej granicy terenu inwestycji znajduje sie ciek wodny Rokietnica — miejsce
planowanego zrzutu wod z odwodnienia (po uprzednim uzyskaniu zgody Zarzgdzajgcego
ciekiem).

Z uwagi na bliskie sgsiedztwo istniejgcych obiektow oczyszczalni (ok. 5,0 + 10,0 m) za-
chowujgc wymagane standardy bezpieczenstwa i brak negatywnego wptywu na istniejgce
budownictwo, wykop fundamentowy projektuje sie w cato$ci wykona¢ w ostonie w postaci
$cianek szczelnych typu larsen. Scianka powinna zostaé zagtebiona do warstw stabo-prze-
puszczalnych (por. roz. 3), ograniczajgc doptyw wdd podziemnych do wykopu przez sciany
boczne oraz dno wykopu. Zasieg oddziatywania odwodnienia i obnizenia zwierciadta wod
podziemnych zostanie wéwczas zamkniety do obrysu obudowy wykopu. Wybrana techno-
logia odwodnienia i zabezpieczenia wykopu wyeliminuje potencjalny negatywny wptyw na
obiekty sgsiednie zwigzany z obnizeniem zwierciadta wod podziemnych.

Lokalizacje inwestycji przedstawiono w Zat. 1.0. Dane charakterystyczne posadowienia

inwestycji uwzgledniajgce problematyke odwodnienia zestawiono ponizej (Tab. 1):

Tab. 1 Dane charakterystyczne posadowienia inwestycji

Powierzchnia dna wykopu [m?] ok. 3600
Zero budynku [m npm] 100.90
[m pOb] 7.45
ptyta gtéwna
[m npm] 93.45
Dno wykopu*
[m pOb] BRAK
przegtebienia
[m npm] BRAK

*uw zgledniajgc 0,15 mw arstw e betonu podktadow ego

3. SCHEMAT WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Warunki hydrogeologiczne przedstawia sie za [1] w oparciu o [2] i [8]. Szczegbtowg bu-
dowe geologiczng dla terenu inwestycji przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym
(por. Zat. 4.0).

Schemat budowy geologicznej terenu inwestycji wg [1] przedstawia sie nastepujgco
(rzedne terenu ok. 98,0 + 99,0 m n.p.m.):

— do gtebokosci ok. 2,0 m p.p.t., tj. 96,0 m n.p.m. — nasypy niebudowlane w postaci
humusu, gliny piaszczystej, piaskdw drobno- i srednioziarnistych,

— do gtebokosci rozpoznania wykonanego w ramach [1]: 10,0 + 12,0 m p.p.t., tj. 86,0
+ 88,0 m n.p.m. — piaski srednio- i gruboziarniste o wysokich parametrach filtra-
cyjnych.
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Poza obrysem projektowanego reaktora w odlegtosci kilkunastu metrow od zachodnie;j
Sciany, w jednym z wykonanych otworéw geologicznych (2A) piaszczysta warstwa wodono-
Sna praktycznie nie wystepuje i do gltebokosci rozpoznania zalegajg gliniaste osady stabo-
przepuszczalne. Lokalizacje otworu przedstawiono w Zat. 2.0. Ponizej przedstawiono profil
otworu 2A (rzedna otworu 98,54 m n.p.m.):

- do gtebokosci 0,8 m p.p.t.. — nasyp niebudowlany, glina piaszczysta,
- do gtebokosci 1,2 m p.p.t.. — piasek gliniasty,

- do gtebokosci 2,8 m p.p.t.. — glina piaszczysta,

- do gtebokosci 10,0 m p.p.t.. — glina piaszczysta zwiezia.

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia komplikacji rzeczywistych warunkow hydrogeolo-
gicznych napotkanych w terenie (otwor 2A wykazuje catkowitg zmiennos¢ wodoprzepusz-
czalnosci nawierconych gruntéw w odlegtosci zaledwie kilkunastu metréw od pozostatych
otworow) zdecydowano odniesc sie do dwoch innych geologicznych zrodet archiwalnych

weryfikujgc stwierdzone dotychczas warunki.

Zrédto A: [8] - Karta archiwalnego otworu nr 5580182 (wg [8], por. Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania.) wykonanego do gtebokosci 50 m na potrzeby ujecia wody dla
oczyszczalni sciekow w roku 1976. Uogdlniony profil otworu przedstawia sie nastepujgco
(rzedna 98,5 m n.p.m.):

- do gtebokosci 34,0 p.p.t.. — glina zwiezia, glina piaszczysta, pyt, lokalne przewar-
stwienie piaskow drobnoziarnistych na gtebokosci 9,0 + 9,8 m p.p.t..
- do gtebokosci 50,0 m — piasek drobno- i Srednioziarnisty z otoczakami.
W przedmiotowym otworze piaszczysta warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci

34,0 m p.p.t. (64,0 m n.p.m.), czyli ponad 30,0 m gtebiej niz wg badan w ramach [1].

Zrodto B: [2] — Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz nr 558 Grodzisk Mazo-
wiecki wraz z objasnieniami [2]. Na zatgczonym fragmencie przekroju geologicznego (por.
Zat. 5.0) zrzutowano teren inwestycji (odlegtos¢ terenu oczyszczalni od linii przekroju wy-
nosi ok. 800,0 + 900,0 m). Znajdujgce sie na nim przypowierzchniowe warstwy piaszczys-
tych osadéw wodoprzepuszczalnych nie przekraczajg migzszosci ok. 5,0 + 8,0 m. Wedtug
objasnien do mapy, maksymalna migzszos¢ tych osadéw w regionalnej skali obszaru catego

arkusza moze miejscami wynosi¢ maksymalnie do 20,0 m.

Analizujgc powyzsze dane stwierdza sie, iz zbadana w ramach [1] piaszczysta warstwa

wodonosna wystepuje lokalnie i zwigzana jest z bliskim sgsiedztwem cieku Rokietnica.
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Warstwa prawdopodobnie stanowi kopalne koryto cieku Rokietnica i nalezy spodziewac sie
ciggtosci jej wystepowania wzdtuz biegu cieku. Warstwa wyklinowuje sie i zanika wraz ze
wzrostem dystansu do cieku, nie wystepujgc zarobwno w otworze 2A wg [1] (oddalony ok.
80,0 m od cieku) jak i 5580182 wg [8]. Spodziewana maksymalna migzszos¢ wodoprze-
puszczalnych osadow piaszczystych na obszarze projektowanego reaktora wynosi do 13,0
+18,0 m (do 15,0 + 20,0 m p.p.t.).

W zwigzku ze ztozonoscig budowy geologicznej oraz koniecznoscig potwierdzenia prze-
prowadzonej analizy uznaje sie za niezbedne wykonanie 2 otworow kontrolnych (1K, 2K) do
gtebokosci spggu osaddéw piaszczystych (spodziewana gtebokos¢ 15,0 + 20,0 m). Lokaliza-
cje proponowanych otwordw przedstawiono w Zat. 2.0. Badania te uwarunkujg gtebokos¢
montazu Scianek szczelnych. W wariancie optymistycznym (spag osadow piaszczystych na
rzednej 85,0 m n.p.m.) gtebokosc¢ scianek wyniesie ok. 13,0 m. W wariancie pesymistycz-
nym (spag osadow piaszczystych na rzednej 80,0 m n.p.m.) gteboko$¢ Scianek wyniesie ok.
18,0 m.

Zwierciadto wéd podziemnych o charakterze swobodnym wg [1] stabilizuje sie na rzednej
96,0 + 96,2 m n.p.m. w obrebie piaszczystej warstwy wodonosnej. Poziom zwierciadta wod
podziemnych moze podlega¢ sezonowym wahaniom. Stan wod w czasie badan okreslono
na wysoki. W zwigzku z bezposrednim sgsiedztwem cieku Rokietnica silnie zwigzanego hy-
draulicznie z warstwg wodonos$ng, rzedna zwierciadta wod podziemnych moze ulega¢ wiek-
szym wahaniom niz pozostata czes¢ regionu i osiggac réznice do +/- 1,0 m od stanu sred-
niego. Za stan sredni uznaje sie poziom ok. 95,6 m n.p.m..

We wrzesniu biezgcego dokonano ponownego pomiaru wysokosci potozenia zwierciadta
wod podziemnych. Pomiar wykonano w wykopie odkrywkowym wykonanym w ramach robét
ziemnych na terenie inwestycji. Wynik pomiaru: 94,7 m n.p.m. (ok. 1,5 m ponizej stanu
stwierdzonego w [1])

W ramach [1] okreslono wartos¢ wspotczynnika filtracji k dla zasadniczej warstwy wodo-
nosnej i wynosi 25 m/d (2,89 x 10* m/s). Warto$¢ wspoétczynnika filtracji k uznaje sie za
odpowiednig i charakterystyczng dla wystepujgcych na terenie inwestycji gruntéw, w
zwigzku z czym zostanie on wykorzystany do przeprowadzenia obliczen hydrogeologicz-

nych.

4. SZACOWANY WYDATEK ODWODNIENIA

Posadowienie obiektu wymaga wykonania odwodnienia wykopu budowlanego w zakre-

sie obnizenia poziomu zwierciadta wéd podziemnych. W zwigzku z wystgpieniem rdznicy
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pomiedzy udokumentowanymi poziomami zalegania zwierciadta, do obliczen hydrogeolo-
gicznych wykorzystuje sie stan $redni tj. 95,6 m n.p.m. Wymagane minimalne obnizenie
zwierciadta wod podziemnych dla realizacji wykopu gtéwnego wynosi: s = 2,15 m.

Jako obudowe wykopu zaprojektowano szczelng, dogtebiong do gruntéw stabo-prze-
puszczalnych palisade ze Scianek typu larsen. Po odpompowaniu wod statycznych, prawi-
dtowo wykonana obudowa ograniczy doptyw wéd do wykopu jedynie do wod przesgczaja-

cych sie przez scianki szczelne oraz woéd opadowych.

Wody statyczne:
— powierzchnia wykopu A = 3600,0 m?,
—wysokosc¢ stupa wody do obnizenia s=2,15
— objeto$¢ gruntdéw zawodnionych V = 7750,0 m3,

Objetos¢ wod wolnych Vw w obliczonej objetosci odwodnionego gruntu V oblicza sie za
pomocg wWzoru:

Vw =V x 4
gdzie:
—u - wspétczynnik odsgczalnosci grawitacyjnej (wg [3] = 0,20)

Objetos¢ wod statycznych do wydpompowania wynosi ok. Qs 720,0 m3.

Wody z przesaczania przez scianki szczelne:

Przyjmuje sie, ze wielkos¢ doptywu wody do wykopu pochodzgca z przesgczania sie
przez $cianki szczelne wynosi 5.0 dm?/s tj. 0.001 m3/s na kazde 1000 m? powierzchni $cia-
nek. Przy pesymistycznym wariancie gtebokiego zalegania spggu osadoéw piaszczystych
(por. roz. 3.), powierzchnia styku scianek szczelnych z gruntami zawodnionymi wyniesie
do ok. 5050,0 mZ.

W oparciu o powyzsze doptyw wod do wykopu zwigzany z przesgczaniem sie przez

$cianki szczelne wyniesie do ok. Qp 18,2 m3/h.

Wody opadowe:

W oparciu o wytyczne wg [10] przyjmuje sie czas trwania miarodajnego deszczu obli-

czeniowego na 15 min. Do obliczenia natezenia deszczu skorzystano ze wzoru (wg [11]):

A
q= t0,667

gdzie:
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g - natezenie deszczu miarodajnego [dm?3/(s*ha)];

t - czas trwania deszczu — 15 min;

A - wspotczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu oraz Sred-
niej rocznej wysokosci opadu — 1276 (wg tablicy w [11]).

W wyniku obliczen natezenie deszczu miarodajnego ustala sie na 210,0 dm3/(s*ha)

Do obliczenia maksymalnych objetosci wod jakie nalezy zagospodarowaé do wypompowa-
nia, przyjeto wspotczynnik sptywu s = 1,0 (stosunek ilosci wéd opadowych, jaka spadta
na dang powierzchnie do ilosci wéd opadowych, jakg z tej powierzchni mozna w sposéb

efektywny odebrac).

Qr = rtn * Wsr * Acatk
gdzie:

Qr — wielkos$¢ sptywu wod opadowych [dm?3/s]

rt.n — natezenie opadu obliczeniowego [dm3/(s*m?)
Wsr — Wspotczynnik sptywu [-]

Acaik — powierzchnia terenu [m?]

Wielko$¢ sptywu wod opadowych do wykopu wynosi ok. Qr 60,0 m3 w czasie trwania 15-

minutowego deszczu..

W Swietle powyzszych obliczen maksymalny szacunkowy wydatek odwodnienia wynosi:
Qp = 18,2 m3/h (doptyw dynamiczny, wody z przesgczania przez Scianki szczelne),
Qr = 60,0 m3 (wody opadowe z deszczu miarodajnego trwajgcego 15 minut),
Qs = 720,0 m3 (wody statyczne do jednorazowego wypompowania).
W zalezno$ci od wystgpienia opadow atmosferycznych i szybkosci pompowania wod sta-
tycznych, catkowity maksymalny wydatek odwodnienia w warunkach ustabilizowanego do-

ptywu (przesgczania sie) wod podziemnych wyniesie Qc = 18,2 + 48,2 m3/h.

Doptyw wod do wykopu w wariancie bez szczelnej obudowy:

W celu wykazania skutecznosci zaprojektowanej palisady typu larsen wykonano oblicze-
nia hydrogeologiczne doptywu wod podziemnych w warunkach jej braku (np. wymienne za-
stosowanie Sciany berlinskiej, wykopu szerokoprzestrzennego).

Obliczenia doptywu wod do wyrobiska wykonano za pomocg metody ,wielkiej studni”

w oparciu o [3] wg wzoru [230]:
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k(H”~h’) [me/h]

=136
Q Ig Ro o Ig Iy

gdzie:
Q — doptyw wody do wykopu [m®/h],
k — wspétczynnik filtracji utworéw wodonosnych [m/h],
H — wysokos$¢ zwierciadta wod ponad spag warstwy wodonosnej (zastgpiono migz-
szoscig strefy aktywnej warstwy wodonosnej Ha) [m],
h — wysoko$¢ obnizonego zwierciadta w wykopie ponad spag warstwy wodonosnej
(zastgpiono wysokoscig ponad spag strefy aktywnej ha) [m],
Ro — promien zasiegu leja depres;ji (promien obnizenia poziomu zwierciadta woéd pod-
ziemnych [m]),
ro— promien zastepczy dla wykopu przyrownanego do ,wielkiej studni” [m].
Parametr wysokosci zwierciadta zostat zastgpiony strefg aktywng warstwy wodonosnej
biorgcg udziat w rzeczywistym doptywie do wykopu. Migzszos¢ strefy aktywnej jest uzalez-
niona od dlugosci czesci roboczej filtra urzgdzenia wodnego (studni lub igfofiltra), zadanej
do osiggniecia depresji oraz ich wzajemnej zaleznosci opisanej wzorem s/s+l. Wraz ze
zwiekszeniem parametréw wzrasta migzszos$¢ strefy aktywnej. Obliczenia strefy aktywnej
wykonano na podstawie Tab. 51 wg [3].
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami sumaryczny doptyw wéd do wyrobiska w wa-
runkach braku szczelnej obudowy wyniesie Q = 80,6 + 148,7 m3/h + wody opadowe.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze obudowa w postaci palisady larsen zostata zaprojektowana
ze wzgledu na koniecznosc¢ braku negatywnego wptywu odwodnienia na budynki sgsiednie,
oddalone w odlegtosci mniejsze nawet niz 10,0 m od przedmiotowego obiektu reaktora F.
Kilkukrotne zmniejszenie ilosci wod doptywajgcych do wykopu jest dodatkowg korzyscig wy-
nikajgcg z zastosowania proponowanej technologii, nie stanowito jednak wytycznej jej do-

boru.

4.1. Prognoza oddziatywania odwodnienia

Ze wzgledu na sposéb zabezpieczenia wykopu (dogtebione do podtoza stabo-przepusz-
czalnego Scianki szczelne) zasieg oddziatywania odwodnienia ograniczy sie w catosci do
wnetrza obrysu wykopu.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa naktada sie obowigzek prowadzenia monitoringu odwod-
nienia, tj. stanu zwierciadta wod podziemnych wewnagtrz wykopu i poza nim. Wytyczne mo-
nitoringu przedstawi wykonawca odwodnienia. Rekomenduje sie wykonanie po jednym pie-

zometrze (otworze obserwacyjnym) po wschodniej i zachodniej stronie wykopu (na linii
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przeptywu wdd podziemnych) i przeprowadzanie w nich pomiaroéw raz dziennie. Pomiary

nalezy odnotowywac¢ w dzienniku odwodnienia budowy.

5. PROJEKT WYKONAWCZY ODWODNIENIA

Posadowienie obiektu wymaga wykonania odwodnienia wykopu budowlanego w zakre-
sie obnizenia poziomu zwierciadta wod podziemnych ponizej dna wykopu fundamentowego.
Odwodnienie zostanie przeprowadzone za pomocg instalacji igtofiltrowej oraz doraznie z
wykorzystaniem pomp gérniczych zamontowanych w rzgpiach odwodnieniowych. Na kom-
pleksowe wypompowanie wod z wykopu sktadajg sie:

— spompowanie wod statycznych wewnatrz obrysu scianek szczelnych — agregat igtofil-

trowy,

— pompowanie na biezgco wod przesgczajgcych sie przez scianki szczelne — agregat

igtofiltrowy,

— okresowe pompowanie woéd opadowych — agregat igtofiltrowy, doraznie w sytuacjach

rzgpia odwodnieniowe.

Zaprojektowany charakter wykopu (Scianka szczelna typu larsen) ogranicza doptyw wod
podziemnych. Odwodnienie wykopu budowlanego projektuje sie wykona¢ z zastosowaniem
1 + 2 agregatéw pompowych przeznaczonych do instalacji igtofiltrowej, w zaleznosci od
stwierdzonych w trakcie prac rzeczywistych doptywdw do wykopu. Linie bariery igtofiltrowe]
przebiegajg obwodowo pomiedzy zewnetrznym obrysem ptyty dennej obiektu, a wewnetrz-
nym obrysem palisady larsen.

Montaz instalaciji igtofiltrowej odbywac sie bedzie z poziomu dna wykopu wstepnego wy-
konanego ok. 0,5 m nad poziomem zwierciadta wod podziemnych.

Rzagpia odwodnieniowe (perforowana rury PCV o dtugosci 1,0 + 2,0 m wkopana w dno
wykopu z osadzong wewnatrz pompg goérniczg/powierzchniowg) nalezy wykona¢ w wy-
padku wystgpienia sytuacji awaryjnych (ulewne deszcze, ponadnormatywna ilos¢ woéd po-
chodzgcych z przesgczania przez $cianki szczelne) w centralnych czesciach wykopu w ilo-
sci 1+ 2 szt..

Lokalizacje poszczegdlnych elementow projektowanej instalacji odwodnieniowej przed-
stawiono w Zat. 3.0. Ostateczng ilo$¢ agregatow igtofiltrowych i rozmieszczenie instalacji
nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na tere-

nie inwestycji.
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5.1. Odwodnienie igtofiltrowe

Dla obnizenia zwierciadta wod podziemnych zasadniczego poziomu wodonosnego, jako
instalacje podstawowg projektuje sie odwodnienie igtofiltrowe. Zestaw igtofiltrowy sktada sie
z agregatu pompowego, kolektoréw ssgcych, igtofiltrow oraz drobnego osprzetu.

Projektuje sie wykorzystanie standardowych igtofiltréw o Srednicy @ 14" oraz dtugosci
czesci ssgcej 1=0,4 m. Standardowa dtugosc igtofiltrow wynosi 7,0 m. Maksymalna wydaj-
no$¢ pojedynczego igtofiltra w danych warunkach hydrogeologicznych wynosi
gmax=0,25+2,0 m?h.

Igtofiltry elastyczne nalezy instalowa¢ metodg wptukiwania w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi obrysu ptyty fundamentowej. Czesc¢ ssgca igtofiltrow powinna by¢ zainstalo-
wana w obrebie gruntéw piaszczystych ok. 1,0+2,0 m ponizej dna. W wypadku wystgpienia
stabo-przepuszczalnych przewarstwien niezbedne jest obsypanie czesci ssacej igtofiltra ob-
sypka filtracyjng frakcji 1,0+4,0 mm.

Igtofiltry nalezy montowa¢ w rozstawie ok. 1,0+2,0 m w zaleznosci od obserwowanych
doptywow wody.

Dla efektywnej pracy agregaty zaleca sie zamontowa¢ kazdorazowo nie wyzej niz 5,0 m
ponad poziomem czesci ssgcej igtofiltrow. Nalezy rowniez pamietac, ze optymalna dtugosé
linii bariery igtofiltrowej podtgczona do jednego agregatu pompowego wynosi ok. 100,0 m.
Przekroczenie bedzie skutkowaé stratami cisnienia na krancowych odcinkach kolektorow

ssgcych a w nastepstwie spadkiem wydajnosci catej instalacii.

5.2. Zrzut wody

Wody z instalacji odwodnieniowej nalezy odprowadzi¢ parcianymi wezami strazackimi
lub rurociggami PE o $rednicy: @75+110 mm indywidualnie od kazdego urzgdzenia (agre-
gatéw igiofiltrowych, pomp goérniczych/powierzchniowych) do studni zbiorczej. Studnie
zbiorczg nalezy wykonac z kregéw betonowych w takich sposdb, aby petnita funkcje osad-
nika czastek statych (wylot kolektora z osadnika powinien znajdowac sie ok. 0,5 m powyzej
jego dna). Nastepnie za pomoca kolektora zrzutowego odprowadzi¢ wode do cieku wod-
nego Rokietnica (po uzyskaniu zgody zarzgdzajgcego ciekiem). Wody powinny by¢ odpro-
wadzane w sposob niepowodujgcy:
e zmian w naturalnej, charakterystycznej dla cieku biocenozie,
e zmian naturalnej metnosci, barwy, zapachu,
e formowania sie osaddéw lub piany.

W przypadku sytuacji awaryjnej polegajgcej np. na:

e wystgpieniu wysokich stanéw wod w wyniku prowadzonych robét, lub
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e wystgpieniu zjawisk zlodowacenia (w okresie zimowym),
nalezy ograniczy¢ natezenie odprowadzanych wod, a nadmiar wody odprowadzi¢ do pobli-
skiej kanalizacji deszczowej/urzgdzenia chtonnego (rowu lub studni wykonanych w grani-
cach wiasnosci dziatek Inwestora).
Przebieg instalacji zrzutowej nalezy dostosowac¢ do organizacji placu budowy w uzgod-
nieniu z kierownikiem budowy.
Rekomenduje sie prowadzenie okresowego monitoringu jakos$ciowego podstawowych

parametréw zrzucanej wody (odczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna, twardosé ogdlna).

5.3. Zasilanie energetyczne

Instalacja odwodnieniowa wymaga zasilania energetycznego. Orientacyjna moc urza-
dzen instalacji odwodnieniowej wynosi:

— agregat pompowy do instalacji igtofiltrowej, trojfazowy ok. 5,5+14,0 kW w zaleznosci

od specyfikaciji,

— pompy gornicze/powierzchniowe tréjfazowe ok. 1,0+4,0 kW w zaleznosci od specyfi-

kacji,

Zasilanie energetyczne pomp odbywac sie bedzie z rozdzielnic budowlanych, za pomocg
kabli zasilajgcych pieciozytowych w ostonie gumowej o przekroju do 2,5+4,0 mm? na poje-
dynczg zyte w zaleznosci od mocy pompy. Igtofiltrowy agregat pompowy powinien posiadac
indywidualne zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej oraz przeciw spadkowi napiecia
(montowane na kablu zasilajgcym).

Rekomenduje sie zaopatrzenie budowy w agregat prgdotwérczy gotowy do natychmia-
stowego uzycia w sytuacji awarii zasilania. Zapobiegnie to ewentualnym stratom budowy
zwigzanym z czasem reakcji potrzebnym do przeprowadzenia interwenc;ji i naprawy powsta-

tej usterki.

6. OBSLUGA I NADZOR POMPOWANIA

Pompowanie wymaga catodobowej stacjonarnej obstugi. Do zadan obstugi nalezy:
— sprawdzanie dziatania agregatow pompowych i pomp goérniczych,
— dorazna pomoc w razie ewentualnych zdarzen na budowie (przerwy w pompowa-
niu, rozszczelnienie instalacji, inne awarie)

— kontrola szczelnosci wezy ttocznych oraz zrzutowych.
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7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu postepowanie wykazato, ze projektowane
obnizenie zwierciadta wod podziemnych ograniczy sie w catosci do wnetrza obrysu projek-
towanego wykopu. Majgc na uwadze powyzsze stwierdza sie, ze zasieg oddziatywania od-
wodnienia miesci sie w granicach terenu, ktérego Inwestor jest wtascicielem. W takim przy-
padku, zgodnie z art. 389 oraz art. 394 ustawy Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 r. [Dz. U.
z 2017 r. poz. 1566, 2180] obowigzkiem wykonawcy pozostaje uzyska¢ zgode wodno-
prawng na:

-trwate odwadnianie wykopow budowlanych,

-odprowadzanie wod z wykopdw budowlanych,

-wykonanie urzadzenh odwadniajgcych obiekty budowlane o zasiegu oddziatywania nie-
wykraczajgcym poza granice terenu, ktérego zaktad jest wtascicielem.

W celu uzyskania zgody wodnoprawnej nalezy wysta¢ zgtoszenie wodnoprawne. Wy-
tyczne dotyczgce zgtoszenia przedstawiono w art. 421 + 422 ustawy Prawo Wodne z dnia
20 lipca 2017 r. [Dz. U. z 2017 r. poz. 1566, 2180]. Organem wiasciwym w sprawie wyda-
wania zgdéd wodnoprawnych sg Wody Polskie (Regionalne Zarzgdy Gospodarki Wodnej,
Zarzady Zlewni, Nadzér Wodny).

Obowigzkiem wykonawcy pozostaje takze uzyskanie zgody witasciciela cieku wodnego

Rokietnica na tymczasowe odprowadzenie do niego wod z odwadnianego wykopu.
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