SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Remont sanitariatow i natryskow
branza elektryczna

Obiekt: Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 1
ul. Sportowa 29
40-106 Katowice,

INSTALACJE ELEKTRYCZNE - KODY CPV:
45300000-0 Roboty instalacyjne elektryczne
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
remontu instalacji elektrycznych sanitariatu w Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 1 przy ul. Sportowej 29.

1.2. Zakres Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje  Techniczne  stanowia cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych 1  Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zleceniu i wykonaniu Robot bedacych przedmiotem specyfikacji techniczne;j.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowg Specyfikacja Techniczng.

Roboty,  ktorych  dotyczy  specyfikacja, obejmuja  wszystkie  czynno$ci  umozliwiajgce
1 majace na celu wykonanie nowych instalacji elektrycznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

demontaz instalacji elektrycznej wraz z utylizacja,

wykucie bruzd pod nowa instalacj¢: o$wietleniowa, gniazd wtyczkowych,
utozenie przewodow,

montaz puszek instalacyjnych,

podtaczenie przewodow do istniejacej instalacji — zasilanie z najblizszej tablicy,
zaprawianie bruzd,

podiaczanie zasilania do wentylatora,

przygotowanie podioza pod osprzet oswietleniowy,

montaz tgcznikéw osw. p/t,

montaz gniazd wtyczkowych p/t z ostong toréw pradowych,

podtaczenie instalacji do facznika,

przygotowanie podioza pod oprawy o$wietleniowe,

montaz wraz z podlaczeniem opraw o§wietleniowych:
- oprawa liniowa LED o parametrach min. 4200 Im, klosz opal, 830, P44, min.,
min. §rednie nat¢zenie o$wietlenia 200 1x, rownomiernos¢ > 0,4.



® wykonanie pomiardéw elektr. — obwod oswietlenia, obwod gniazd wtyczkowych,
® wykonanie pomiarow nat¢zenia o§wietlenia,
e dokumentacja powykonawcza.

14. Podstawowe okreslenia

Inzynier Budowy — przedstawiciel Zamawiajacego na budowie, upowazniony do petnienia nadzoru nad
procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja zadania.
Kierownik Budowy/Robét — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami
1 wystgpowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Ksigzka Obmiarow — zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiarow dokonywanych
robot.

Dziennik Budowy — ksiazka stuzaca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy oraz
inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot — ochrona Srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot, przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
1. Utrzymywat teren budowy w nalezytym porzadku.
2. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz begdzie unikac
uszkodzen lub  ucigzliwosci dla o0s6b lub  wilasnoSci  spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.
2. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekOw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t — ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisoOw opisu ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy.

Materialy flatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny 2z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robéot — sprzet.
Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywal sprzgtu sprawnego
i zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

1.8. Ogoélne wymagania dotyczace robot — kontrola jakoSci robot.
Poszczegodlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane prze Inzyniera Budowy. Kontrola
powinna obejmowac:

e Kontrolg elementéw sktadowych dostarczonych przez producenta

e Kontrolg wytrasowania miejsc montazu

e Kontrolg montazu urzagdzen

e Kontrola poprawnos$ci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa



Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialow oraz udokumentowaniu
jej wpisem do Dziennika Budowy.

1.9. Materialy — Zrédlo pozyskania materialow.

Wykonawca zobowigzanych jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

1.10.  Materialy — przechowywanie i sktadowanie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot 1 byty dostepne
do kontroli przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowe sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

1.11.  Materialy — materialy zamienne.
Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

1.12.  Kontrola jakoSci robot — zasady kontroli.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system  kontroli,  wlaczajac  personel, laboratorium,  sprzet,  zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania ew. probek, badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania robdt sukcesywnie do oddawanych do uzytku
fragmentow sieci elektrycznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone sa w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, ze zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
obowiazujacych przepisow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

1.13.  Kontrola jakoSci robot — protokoly badan.
Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych.

Pomiary ochronne mogg wykonywac¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia SEP.

Wyniki badan beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedlug dostarczanego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.14. Kontrola jakoSci robot — certyfikaty.
Inspektor Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy , ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma;



e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do roboty bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucane.

1.15.  Odbior robét — informacje ogélne.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
Odbiorowi czesciowemu;

Odbiorowi ostatecznemu;

Odbiorowi pogwarancyjnemu.

eo o

1.16.  Odbiér robét zanikowych.
Odbiér robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikowych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Budowy.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

1.17.  Odbidr czesciowy.
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czg$ciowego robot
wykonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy.

1.18.  Odbiér koncowy.
Odbiér  ostateczny  polega na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania ~ Robot
w odniesieniu do ich jakos$ci i warto$ci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowosci do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Budowy.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot
z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych
i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jakos¢ wykonanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

1.19. Dokumenty odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu;
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne);
Recepty i ustalenia technologiczne;
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;
Dziennik Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty);
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST;
Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materialow zgodnie
z ST;
e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.20.  Odbioér pogwarancyjny.
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robot zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér  pogwarancyjny  bedzie dokonany na  podstawie oceny  wizualnej  obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych dokumentacji ,,Odbior ostateczny Robot”

Prace odbiorcze.

2.1. Wstepny odbidr instalacji — préby montazowe.
Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlega probg montazowym, ktoére polegaja na sprawdzeniu:

e Zgodno$ci wykonania wszystkich instalacji z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczegoélowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

e Jakosci wykonania instalacji

e  Skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym

e Spelienia przez instalacj¢ elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

e  Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skuteczno$ci dzialania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym, o
ktérej mowa wyzej nalezy dokonywa¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od

ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow.

Po wykonaniu prob montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujace dokumenty:



- Protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i okablowania, Protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gltéwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyrownawczych,

- Protokoly z wykonania pomiaréw impedancji pgtli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu za-
dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowac przede
wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnoSci  zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,
b) prawidlowosci wykonania potaczen przewodow,
¢) poprawno$ci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,
d) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatdw oraz sprzetu
i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,
e) prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
f) prawidlowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
g) prawidtowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych,
h) prawidlowosci doboru urzadzen i $rodkow ochrony od wplywow zewngtrznych (warunkoéw
srodowiskowych w jakich pracuja)
h) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

2.2 Instalacje elektryczne.

W trakcie prob montazowych instalacji elektrycznych nalezy je podda¢ szczegdlowym ogledzinom
i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiardéw w celu sprawdzenia czy spehniaja wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac
szczegdlng ostroznos¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz uniknigcia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen 1 ochrony
spetniajag wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen

zabezpieczajacych,

- Zabudowania odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

- Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,
- Potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej;

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do odbioru wykonawca okresli, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowana oraz stwierdzi prawidlowo$¢ dobrania
srodkdéw ochrony przed porazeniem.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé:



1. Wymagania ogdlne podane w normie. PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona przed poZarem i skutkami cieplnymi
Wykonawca okresli czy;
a) instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtoza, na
ktorych sa zainstalowane,
b)urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
¢) dostepne czgsci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,
d) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-HD 60364-4-42. Instalacje elektryczne
niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobéor przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
Wykonawca okresli:

a) prawidlowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ 1 dostosowa¢ do warunkoéw
pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- roznicowopradowym,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia

- do odlgczania izolacyjnego

b) takze, czy zastosowane Srodki ochrony s3 wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wlasciwych
miejscach instalacji elektrycznej

¢) prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrezo$¢ (selektywnosc) dziatania

d) czy przewody zostaly dobrane do przewidzianych obcigzen pradem elektrycznym i czy zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s przekroczone dopuszczalne spadki napi¢cia

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych o ktérych mowa wyzej, dokonuje
si¢ przez;

- stwierdzenie spehienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewoddw i kabli do obcigzen pradem
elektrycznym

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Czg$¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne.

- dla aparatury faczeniowej i sterowniczej PN -HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-
53: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym - PN — HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne
niskiego napiccia — Czg§¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowymi PN — IEC 603644473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrong
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odlaczajacych i laczacych,
Nalezy sprawdzag, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

a) odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu

b) wynikajacym z potrzeb sterowania

¢) wynikajgcych z wymagan bezpieczefistwa przy zachowaniu zasad:

- odlaczenia izolacyjnego i laczen roboczych

- wylaczania do celow konserwacji

- wylaczania awaryjnego

d) wynikajacym z odlaczenia w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych
Wymagania dla urzadzeh do odlaczania izolacyjnego 1 taczenia podane sa w normach
PN-HD 60354-4-46 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Odlaczanie izolacyjne i taczenie oraz PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-537: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odlaczanie izolacyjne i taczenie.



Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczania przewodoéw neutralnych N i1 ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zolty i jasnoniebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spehia¢ wymagania norm PN — HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
-- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Uklady uziemiajace i przewody ochronne i PN - 90/E - 05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi elektrycznych barwami lub cyframi.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy;
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym
miejscu
- obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wiasciwym miejscu
- umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja na
identyfikacj¢ obwodow i urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuije si¢ w oparciu 0 wymagania nastepujacych norm:
- PN—-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogolne
- PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach
- PN -90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
- PN - 88/E -.08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
- PN-92/N - 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

Polaczenia przewodow
Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow a wiec to, czy s3 wykonane W sposob zgodny
z wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu oraz czy nacisk polaczenia nie jest wywierany przez
izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na napr¢zenia spowodowane przez podlaczone przewody. Wymagania
dotyczac potaczen przewodow podane sg w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe, roztaczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16 mm?

- PN - 75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i badania

podstawowe. Potaczenia elektryczne i mechaniczne.

Odbidr instalacji powinien przebiegac z udziatem:
- przedstawiciela Inwestora,
- inzyniera budowy,
- projektanta instalacji,
- przedstawiciela wykonawcy,

Wykonawca powinien przygotowa¢ do odbioru nastepujace dokumenty:
- powykonawczy projekt techniczny protokoly pomiaréw instalacji (j.w)
- dziennik budowy
- wazne $wiadectwa dopuszczenia urzadzen - atesty lub certyfikaty

2.3. Obmiar robot.

Obmiar rob6t polega na  wyliczeniu 1  zestawieniu  faktycznie  wykonanych  robdt
i wbudowanych materiatbw. Obmiar robot wykonuje Wykonawca 1 wyniki zamieszcza
w ksigdze obmiarow. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sa podane
w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty, dla robot zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania, dla robot zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych
powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetione szkicami w ksigdze obmiarow lub dotaczone do niej w formie
zatgcznika.

Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sg:



- metry [m] dla kabli i przewodow elektrycznych,
- sztuki [szt.] dla osprzgtu, aparatow i urzadzen.

3. Podstawa ptatnosci

3.1.Wymagania ogolne.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych i slabopradowych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawce rozliczenia oraz
ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych i stabopradowych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzegdzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysokosci do 4 m, (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze¢ powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowania niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié
podstawe oddzielnej ptatnosci.

4. DOKUMENTY ODNIESIENIA

4.1. Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dn. 07.07.1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2023.682 t.j. z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U z 2021 r. poz. 2454),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac  projektowych
oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (t.j. Dz. U
7 2021 r. poz. 2458),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225 z p6zn. zm.),

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 poz. 1973 z pozn. zm.),

- Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1710 z p6zn. zm)

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji  z dnia 07.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. z 2010 Nr 109 poz. 719).

4.2 Normy
- PN-HD 60364-1:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.



- PN-HD 60364-4-41:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2006 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-54:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-7-704:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

- PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyl przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

- PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

- PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesé
1: Zasady, wymagania i badania.

- PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

- PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

- PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

- PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczg przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

- PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.

- PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogoélne.

- PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

- PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napniecie do 750
V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

- PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgal¢zne na
napniecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

- PN-E-93210:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napniecie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

- PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.
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