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1. Stownik pojeé¢ uzytych w tekscie

Uzyte w niniejszym Zatgczniku skréty majg nastepujgce znaczenie:

(ang. Base Station Subsystem) podsystem stacji bazowej,
obejmujacy dwa rodzaje urzadzen radiowych:
BTS (ang. Base Transsceiver Station) podsystemy stacji

BSS bazowych,
BSC (ang. Base Station Controler) kontrolery stacji bazowych,
obiekty radiokomunikacyjne OR, obejmujace wieze i
kontenery wraz z wyposazeniem zapewniajagcym
poprawne funkcjonowanie stacji BTS.

CCTV System monitoringu wizyjnego

DSO Dzwigkowy system ostrzegawczy

ETSI Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych

FDS Fixed Dispatcher System) system stacjonarnych terminali
dyzurnego ruchu

KD System kontroli dostepu

obiekty radiokomunikacyjne OR, obejmujgce wieze i kontenery
OR wraz z  wyposazeniem zapewniajgcym poprawne
funkcjonowanie stacji BTS.

Synchronous Digital Hierarchy — technologia sieci transportu

SDH informaciji

SMS Zintegrowane systemy bezpieczenstwa

SSP System sygnalizacji pozaru

SSWiN System sygnalizacji wlamania i napadu

StK Systemy tgcznosci kolejowej

SDIP System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej
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Proponowane rozwigzania dla wszystkich wymienionych w opracowaniu instalacji i systemoéw
wymagajg uscislenia na etapie uzgadniania dokumentacji. Na etapie tworzenia dokumentac;ji
nalezy opracowac wielobranzowe projekty, ktére w takcie tworzenia bedg Scisle konsultowane
z Zamawiajgcym. Aktualno$é powigzan logicznych pomiedzy systemami zawartych w STES
Zeszyt nr 9 — Telekomunikacja oraz ich funkcjonalne powigzanie z poszczegdlnymi
zarzadcami infrastruktury nalezy kazdorazowo konsultowaé z Zamawiajgcym przed
przystgpieniem do projektowania.

2. Sieci kablowe

1) W celu prawidlowego funkcjonowania wszystkich niezbednych systemow
telekomunikacyjnych w tym systemow niezbednych do prowadzenia ruchu kolejowego
dla nowo budowanej linii kolejowej, Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa dla
sieci kablowych na wszystkich projektowanych odcinkach. Sie¢ kablowa
zaprojektowana ma by¢ w oparciu kable swiattowodowe wykonane w technologii petli
transmisyjnej a takze okablowanie miedziane stuzace do potgczen systeméw
przytorowych z weztami transmisyjnymi oraz tgcznosci dyspozytorskiej pomiedzy
posterunkami ruchu. Zaprojektowana sie¢ kablowa zaklada¢é musi gtdéwny punkt
dystrybucji (nowo projektowany budynek LCS) takze potgczenie z istniejgcymi sieciami
transmisyjnymi: PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z o. o. linii kolejowej nr
250 w km ok. -1,200, siecig transmisyjng dla linii nr 248 i 253 Pomorskiej Kolei
Metropolitainej S.A. oraz siecig transmisyjng PKP PLK dla systeméw GSM-R
i systeméw prowadzenia ruchu kolejowego.

2) Szczegdtowy podziat na odcinki, zawarto w rozdziale 4 Zeszytu nr 9 STES.

3) W przypadku kolizji projektowanych sieci kablowych z istniejgcymi sieciami uzbrojenia
terenu, Wykonawca opracuje projekty wykonawcze dla kazdego wystepujgcego
przypadku (kazdej branzy, ktérej kolizja dotyczy). W zasadnych przypadkach
zwigzanych z koniecznoscig prawidtowej realizacji projektu, Wykonawca we wtasnym
zakresie i na wlasny koszt pozyska wywiady branzowe.

4) Sie¢ kablowg nalezy zaprojektowac i wybudowac¢ zgodnie z instrukcjg , Wytyczne dla
projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych” le 108 wydang przez PKP PLK
S.A. oraz dla przypadkéw nieujetych w tych wytycznych, normy zakladowe przyjete
przez Telekomunikacje Polskg S.A. (obecnie ORANGE) ZN-96TP SA-002-041 lub
rownowazne oraz instrukcji le 50 z 1.3 — ,Standard oznaczen elementéw sieci
transmisyjnej oraz sieci GSM-R” — PKP PLK S.A. Wszelkie elementy skiadowe sieci
telekomunikacyjnych powinny spetnia¢é miedzynarodowe standardy ITU-T, G.652 i
G.655. Wszelkie uwarunkowania zwigzane z parametrami kabli
optotelekomunikacyjnymi ujete sg rowniez w zaleceniach G.957 dotyczgcym cyfrowych
systeméw transmisyjnych SDH. Urzgdzenia SDH powinny by¢ przystosowane do
wielokrotnosci STM-4 o przepustowosci 622,08 Mbit/s. Z kabla gtéwnego nalezy
zaprojektowa¢ odgatezienia do urzgdzeh telekomunikacyjnych (np. kontenery, szafy
telekomunikacyjne TT, stacje bazowe BTS), do urzadzeh srk (np. kontenery SAZ), do
urzgdzen elektrotrakcji (np. podstacje trakcyjne PT) oraz do posterunkéw zwigzanych z
prowadzeniem ruchu pociggéw. Odgatezienia lokalne od kabla Swiattowodowego nalezy
prowadzi¢ w dodatkowo w tym celu utozonych odcinkach ostonowych rur HDPE. Kable
podstawowy i protekcyjny catym profilem przewiduje sie wprowadzi¢ i zakonczyc¢
w pomieszczeniach technicznych. Punkt wigczenia i typ koncowych zigczy
Swiattowodowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Wykonawca zaprojektuje budowe
3 rurociggdw z rur wtérnych @ 40mm po obu stronach toréw, dwéch kabli OTK i dwéch
kabli TKM — réwniez po obu stronach toréw, na wszystkich wystepujgcych w kontrakcie
odcinkach. Zaktada sie budowe (w jednym rowie kablowym lub kanale) podstawowego
kabla swiattowodowego (min.)128J w rurociggu kablowym wraz z kablem miedzianym
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5)

35x4x0.8 (ten kabel TKM petni réwniez funkcje kabla lokalizacyjnego). Dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ zabudowe 3 rur rezerwowych typu RHDPE @ 40, kazda z innym
wyroznikiem kolorystycznym, w tym jedna z rur zostanie wyposazona w pakiet
mikrorurek 7x10. Po drugiej stronie torow utozony zostanie redundantny, kabel
Swiattowodowy (min.)72J (domykajgcy petle transmisyjng) w rurociggu kablowym wraz
z kablem miedzianym 2x2x0.8 (ten kabel TKM petni funkcje kabla lokalizacyjnego).
Dodatkowo utozone zostang 3 rury rezerwowe typu RHDPE ® 40, kazda z innym
wyréznikiem kolorystycznym, w tym jedna z rur zostanie wyposazona w pakiet
mikrorurek 7x10. Kanalizacja kablowa projektowana bezposrednio w tunelach, mostach
i wiaduktach, zaprojektowana musi by¢ z rur trudnopalnych, o zwiekszonej
wytrzymatosci lub umieszczanych w stalowych rurach ostonowych, w tunelach z rur
trudnopalnych, bezhalogenowych. Jezeli linia optotelekomunikacyjna umieszczona
w kanatach lub tunelach moze by¢ narazona na uszkodzenia przez gryzonie, nalezy
uwzgledni¢ zaprojektowanie okablowania o wzmocnionej mechanicznie powtoce lub
ostonie, bgdz o specjalnej ostonie zabezpieczonej chemicznie przed gryzoniami.

Prognozowane wykorzystanie witdkien swiattowodowych a takze wymagania dotyczgce
projektowania sieci kablowych przedstawiono w rozdziale 5.1- Sieci i systemy
telekomunikacyjne w Zeszycie nr 9 STES.

3. Systemy teletransmisyjne / systemy teleinformatyczne

1)

2)

3)

4)

Podstawowym medium transmisyjnym, stosowanym w systemach telekomunikacyjnych
majg by¢ kable optotelekomunikacyjne (Swiattowodowe) z jednomodowymi widknami
optycznymi, spetniajgcymi zalecenia ITU-T, standardy ETSI, normy EN oraz krajowe
wymagania techniczne. Zaktada sie, ze gtéwny wezet systemu transmisyjnego bedzie
zlokalizowany wspdélnie z jednostkg centralng w projektowanym budynku LCS, chyba ze
analizy przeprowadzone przez Wykonawce wykazg zasadno$¢ innych rozwigzan
i Zamawiajgcy na nie przystanie.

Wykonawca zaprojektuje na potrzeby funkcjonowania linii oraz infrastruktury
towarzyszgcej urzgdzenia fgcznosci przewodowej dla kazdego przystanku lub obiektu
wymagajgcego potgczenia z siecig transmisyjng wraz z dedykowanym systemem
nadzoru, ktére stanowi¢ bedg podstawowsq infrastrukture telekomunikacyjng zarzgdcy
budowanej linii kolejowej.

Zaprojektowany system teletransmisji na potrzeby obstugi systemow GSM-R, SRK i LK
ma by¢ zaprojektowany w oparciu o teletransmisyjne systemy cyfrowe ze
znormalizowanej przez ITU-T i ETSI, synchronicznej hierarchii cyfrowej SDH.
Urzadzenia SDH muszg by¢ konfigurowane jako krotnice transferowe z interfejsami
zgodnymi z krajowymi standardami 2Mbit/s, 34Mbit/s i 144Mbit/s, a takze Ethernet
10/100/1000 celem bezposrednich potaczen z sieciami LAN i WAN. Na poziomie
optycznym, muszg by¢ dostepne interfejsy STM-1 (155Mbit/s) i STM4 (622Mbit/s).
Instalowany system musi umozliwi¢ zwiekszenie przeptywnosci traktu do poziomu STM-
16 (2,5Gbit/s) bez konieczno$ci zmiany dtugosci odcinkéw.

Uwzgledniajgc rosngce zapotrzebowanie na przeptywno$¢ warstwy szkieletowej sieci
optycznej (m.in. na potrzeby tgcznosci radiowej GSM-R i transmisji pakietowej), a takze
brak dostepnosci urzadzen SDH, dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania technologii IP-
MPLS.

4. Systemy tacznosci

Na potrzeby zarzadcy linii kolejowej oraz bezpiecznego prowadzenia ruchu kolejowego,
Wykonawca zaprojektuje nastepujgce systemy tgcznosci: Urzgdzenia kolejowej tgcznosci
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ruchowej ktére beda elementami wydzielonych sieci tgcznosci ruchowej w obrebie weztéw
i stacji oraz wzdtuz szlakéw kolejowych. Urzadzenia te powinny zapewnia¢ dwukierunkowg
komunikacje (bezposrednig tacznos¢) pomiedzy:

— dyzurnym ruchu a wszystkimi posterunkami ruchowymi znajdujgcymi sie w obrebie
danego wezta lub stacji kolejowej;

— sgsiednimi stacjami i posterunkami ruchowymi;
— dyzurnymi ruchu sasiednich posterunkéw zapowiadawczych;

— wszystkimi posterunkami ruchowymi (nastawniami, straznicami) rozmieszczonymi
wzdtuz projektowanego szlaku kolejowego;

— stanowiskiem kierowania w sytuacjach kryzysowych, a Dyspozyturg PKP PLK
w Gdansku i SKM w Gdyni oraz wybranymi przewoznikami.

Zaprojektowane systemy tgcznoéci dla kolejowych sieci wydzielonych majg rowniez w jak
najszerszym zakresie integrowac radiotgcznosé GSM-R oraz transmisje danych. Muszg takze
integrowac funkcje centralek abonenckich sieci ogélnoeksploatacyjnej. Wymaga sie zatem,
aby urzadzenia fgcznosci ruchowej umozliwiaty realizacje tgczy:

— radiotelefonicznych;
— do central sieci ogélnoeksploatacyjnej;
— abonenckich (lokalnych) w sieci ogélnoeksploatacyjnej;

— transmisji danych niezbednych do utrzymania eksploatacji oraz zapewnienia
bezpieczenstwa i administrowania ruchem kolejowym;

— do centréw zarzadzania antykryzysowego w PKP, lotnisku im. Lecha Watesy, Urzedzie
Miasta, ze stuzbami ratunkowymi i policjg; tacznos¢ ma byc¢ realizowana w standardzie
tele- lub wideokonferencji. Z uwagi na utatwienia obstugowe i utrzymaniowe zaktada sie,
iz bedg to urzadzenia integrujgce w jednym zespole (jednostce centralnej) terminale
réznych rodzajow taczy ruchowych. Zintegrowany zespot powinien sie charakteryzowac:

— duzg niezawodnoscig dziatania i trwatoscia;

—  prostotg obstugi w eksploatacji i utrzymaniu;

— mozliwosciami funkcjonalnymi zapewniajgcymi realizacje zatozonych zadan;
— matym poborem mocy;

— poprawng wspolpracg z urzadzeniami eksploatowanymi dotychczas w sieciach
tacznosci ruchowej;

— wspdtpracyg z istniejgcymi torami przewodowymi oraz kanatami transmisyjnymi, w tym
takze z cyfrowymi, realizowanymi w kablach tradycyjnych lub swiattowodowych.

Urzadzenia majg umozliwia¢ budowe sieci wydzielonych (fgcznosci ruchowej) o réznych
konfiguracjach w zaleznosci od specyfiki wezta, stacji czy szlaku kolejowego oraz potrzeb
okreslonych przez uzytkownikow.

Oprécz technik tradycyjnie przeznaczonych do transmisji gtosu, dopuszcza sie wykorzystanie
innych nowoczesnych technologii, np. bazujgcych na protokole internetowym IP i oferujgcych
identyczng funkcjonalno$¢, pod warunkiem zagwarantowania nie nizszego poziomu
dostepnosci ustugi potgczeniowej lub zapewnienia redundantnego kanatu tgcznosci w innej
technologii.

W podstawowej konfiguracji zintegrowane urzadzenie stk powinno sktadac sie z:
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o cyfrowej centrali, wyposazonej w odpowiednie pole komutacyjne oraz moduty liniowe,
umozliwiajgce dotgczenie réznego rodzaju tgczy ruchowych;

o stanowiska (stanowisk) dyzurnego ruchu (dyspozytora, operatora) stanowigcego
integralng czesc¢ centralki; funkcje takiego stanowiska moze penic:

— standardowy komputer klasy PC wyposazony dodatkowo w mikrotelefon i zespét
gtosnomowigcy oraz karte komunikacyjng zapewniajgcg wspotprace stanowiska
z centralka, lub

— pulpit stanowigcy specjalizowany terminal operatora (dyzurnego ruchu),
umozliwiajgcy komunikowanie sie (podobnie jak stanowisko operatora wyposazone
w komputer) dyzurnego ruchu ze wszystkimi wspétpracujgcymi posterunkami; pulpit
ten powinien zawiera¢ m. in. klawiature, klasyczny mikrotelefon, zespdt
gtosnomowigcy oraz odchylany i czytelny wyswietlacz (min. 4 linie po 40 znakow);

o rejestratora rozméw prowadzonych ze stanowiska operatora;
e Dbloku zasilania, w tym awaryjnego.

Stanowisko operatorskie ma umozliwi¢ obstuge stk i radiotgcznosci GSM-R z jednego,
wspélnego stanowiska dyspozytorskiej tgcznosci kolejowe;j.

W celu minimalizacji dtugosci miedzianych tgczy dostepowych zaleca sie, aby w skfad
systemu wchodzity moduty wyniesione, umozliwiajgce dofgczanie telefonow tgcznosci
ruchowej w miejscach, gdzie instalacja jednostki centralnej nie jest uzasadniona. Komunikacja
miedzy modutem wyniesionym a jednostkg centralng ma by¢ realizowana standardowym,
cyfrowym traktem E1.

Urzadzenia SLK muszg dostarczy¢ interfejsow elektrycznych dla potrzeb przewodowej
tacznosci ruchowej. Ich mozliwosci konfiguracyjne majg takze, w zaleznosci od rozwigzan
przyjetych w projekcie szczegétowym i specyfikacji wspoétpracujgcych urzadzen, umozliwic¢
dostarczenie interfejséw dla innych systemow: lokalnego sterowania: o$wietleniem perondw i
przejazddw, pobliskimi podstacjami trakcyjnymi i kabinami sekcyjnymi, zasilaniem ssp i eor,
wzmacniaczy megafonowych w systemach zdalnych zapowiedzi, do przekazywania alarméw
z systemow sygnalizacji pozaru i wkamania itp.

Podstawowe informacje o telefonicznej, przewodowej tgcznoéci ruchowej sg zawarte
w instrukcji PLK S.A. le-2.

Zaktada sie iz, system i urzadzenia kolejowej tgcznosci ruchowej zainstalowane zostang
w projektowanym budynku LCS w dedykowanych pomieszczeniach i serwerowniach. Projekt
zaktada¢ bedzie takze integracje systemowg z sgsiadujgcymi zarzgdcami linii kolejowej
z bezposrednig mozliwo$cig sterowania urzadzen systemu.

4.1 System radiotagcznosci ERTMS/GSM-R

Na projektowanej linii kolejowej, jako podstawowy system radiotgcznosci kolejowe;j
przewiduje sie wykorzystanie cyfrowego systemu GSM-R. Radiotgcznos¢ GSM-R opisuje
standard UIC o nazwie EIRENE, ktéry okredla system radiowy spetniajgcy wymagania
tacznosci ruchomej kolei europejskich i obejmuje tgczno$é gtosowg z pociggiem
i transmisje danych fgcznie z potrzebami w zakresie naziemnej fgcznosci ruchomej dla
pracownikéw  torowych, stacyjnych, biurowych oraz kolejowego personelu
administracyjnego i kierowniczego. Standard ksztattuje wymagania techniczne dla
zapewnienia interoperacyjnosci. Przedmiotem niniejszego zamowienia w zakresie
radiotgcznosci ERTMS/GSM-R jest wykonanie analiz i opracowan projektowych
dotyczgcych rozwigzan technicznych niezbednych do zabudowy, uruchomienia urzadzen
infrastruktury radiowej BSS (Obiekty Radiokomunikacyjne oraz sterownik stacji bazowych
BSC) i terminali noszonych OPH/OPS/GPH oraz systemu stacjonarnych terminali
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dyspozytorskich FDS) infrastruktury systemu ERTMS/GSM-R wraz z niezbednym
osprzetem diagnostyczno/testowym dla celéw prowadzenia badan jakosci (monitorowania
transmisji) w sieci GSM-R na projektowanych odcinkach linii kolejowej. Niniejszy zakres
prac obejmuje w szczegolnosci:

1)

2)

3)
4)

5)

wykonania analizy planowania radiowego dla podsystemu BSS infrastruktury
ERTMS/GSM-R. System stacji bazowych instalowany na podstawie niniejszego
dokumentu winien uwzglednia¢ wyposazenie odcinkow sasiednich, w szczegolnosci
istniejgce systemy i urzadzenia sieci GSM-R. Interfejsy systemu stacji bazowych winny
wspotpracowac z interfejsami opracowanymi w oparciu o licencje otwarte, o ile zostaty
one zestandaryzowane

zaprojektowanie zabudowy i instalacji wszystkich wymaganych urzadzen BSS
(Obiekty Radiokomunikacyjne oraz sterownik stacji bazowych BSC) infrastruktury
ERTMS/GSM-R wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi i przytgczami
Swiattowodowymi;

zaprojektowanie obiektéow radiokomunikacyjnych w lokalizacjach wskazanych
w planowaniu radiowym;

zaprojektowanie potgczenia po tgczach szkieletowych systemu BSS do obiektéw
centralowych PKP PLK;

wykonania analizy przedprojektowej zabudowy systemu ERTMS/GSM-R dla
poszczegdlnych odcinkdw linii w zakresie integracji z systemem ERTMS/GSM-R PKP
PLK i obiektami centralowymi.

Wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe systemu ERTMS/GSM-R, powinny by¢ zgodne z:

1)

2)

Decyzja Komisji z dnia 28 marca 2006 r. dotyczgca technicznej specyfikacji dla
interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu sterowania ruchem Kkolejowym
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych (Dz.U. L 284 z 16.10.2006), wraz
z DECYZJA KOMISJI z dnia 25 stycznia 2012 r.w sprawie technicznej specyfikaciji
interoperacyjnosci w zakresie podsystemow "Sterowanie” transeuropejskiego systemu
kolei (notyfikowana jako dokument nr C (2012) 172).

Narodowym Planem Wdrazania Europejskiego Systemu Zarzgdzania Ruchem

Kolejowym w Polsce (dokument przyjety przez Rade Ministrow na posiedzeniu w dniu

06.03.2007 r. (Komunikat nr 41(128))), a w szczegolno$ci z dokumentami

wymienionymi ponizej (lub dokumentami rwnowaznymi do nich):

— specyfikacjg wymagan funkcjonalnych EIRENE FRS GSM-R wersja 7.1 lub
rownowaznej oraz specyfikacja wymagan systemowych EIRENE SRS GSM-R
wersja 15.1 lub réwnowaznej, (System ERTMS/GSM-R musi wspotpracowac z
MSC1 i MSC2 PKP PLK S.A. zbudowanymi wg, specyfikacji EIRENE FRS GSM-
R wersja 7.0 oraz EIRENE SRS GSM-R wersja 15.0).

— Wymaganiami opcjonalnymi dla specyfikacji EIRENE FRS 7.1 oraz FRS 6.0,

— Wymaganiami normatywnymi dokumentow MORANE,

— Wymaganiami pakietowej transmisji danych GPRS (General Packet Radio
Service),

— Wymaganiami norm zawartych w dokumencie ETSI EN 301515 lub
réGwnowaznymi.

Zaréwno sprzet jak i oprogramowanie systemu musi sie cechowac otwartg architekturg

i modutowg budowa, utatwiajgcg serwis oraz umozliwiajgcg dopasowanie wydajnosci

do aktualnych potrzeb oraz modyfikacje i rozbudowe systemu. Na wszystkich etapach

wprowadzania systemu nalezy dazy¢ do takich rozwigzan, aby elementy istotne dla
zapewnienia ciggtosci eksploatacji, nadzoru i sterowania systemu byty wyposazone

w uktady redundantne, pozwalajgce na kontynuowanie pracy bez przerywania na
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przyjetym poziomie bezpieczenstwa. Zewnetrzne, dostepne elementy metalowe
obudow Urzgdzeh (jesli takie wystepujg) muszg by¢ uziemione, zgodnie z wymogami
norm przedmiotowych. Tre$¢ ewentualnych ostrzezen musi by¢ w jezyku polskim.
Dodatkowo ostrzezenia moga by¢ powtdérzone w jezyku angielskim.

System GSM-R musi wspotpracowac z systemem GSM-R PKP PLK S.A. zabudowanym
zgodnie ze specyfikacjami EIRENE FRS GSM-R wersja 7.0 (lub réwnowaznymi) oraz
EIERNE GSM-R wersja 15.0 (lub rownowaznymi) a w szczegolnosci z systemem GSM-
R instalowanym na linii E-65 Pétnoc.

Wykonawca zaprojektuje odpowiednig liczbe stacji bazowych, zapewniajgcych pokrycie
radiowe projektowanych odcinkéw linii na zadanym poziomie mocy sygnatu radiowego -
95 dBm (zgodnie z aktualng EIRENE SRS). Na liniach stycznych poprzedzajgcych obszar
petnego nadzoru systemu ERTMS/ETCS poziomu 2. Projekt musi zapewni¢ pokrycie
systemem GSM-R na poziomie QoS umozliwiajgcym zalogowanie zespotu poktadowego
do systemu ERTMS/ETCS poziom 2 przy maksymalnej dozwolonej predkosci na danym
odcinku linii.

Zaktada sie, iz projektowane stacje bazowe muszg mie¢ parametry umozliwiajgce
uzyskanie tzw. podwdéjnego pokrycia radiowego (deep overlap), tak, by wytgczenie (np.
w wyniku awarii) jednej dowolnej ze stacji bazowych lub wszystkich parzystych stacji lub
wszystkich nieparzystych stacji BTS nie spowodowato w zadnym punkcie wzdtuz trasy
obnizenia poziomu sygnatu radiowego ponizej zatozonego dla ETCS2 poziomu -95 dBm.

Do montazu anten dla systemu ERTMS/GSM-R Wykonawca zaprojektuje stojgce maszty
antenowe np. w wykonane, jako stupy betonowe. Nie dopuszcza sie stosowania wiez
kratownicowych. Wysoko$¢ wiezy antenowej i parametry anten dookdélnych nalezy ustali¢
po wykonaniu teoretycznych obliczen propagacji fal oraz pomiarach w terenie.

Nalezy stosowa¢ peiny zestaw Kkonfiguracji antenowych dostosowanych do
odpowiedniego projektu oraz podac doktadne parametry i typy anten.

Nalezy podaé¢ szczegdtowe parametry techniczne (parametry pracy, bezpieczenstwo,
etc.) anten i innych urzadzen zewnetrznych stacji bazowej (zwieracze, kable dosytowe,
system sprzegajgcy, dzielniki) uzywanych do budowy sieci. Nalezy zatozy¢, ze trasy
kolejowe nowych linii przebiega¢ bedg w tunelach, w ktérych nalezy zastosowac odrebny
system anten lub toréw antenowych.

4.2 Wymagania konstrukcyjne

1) Konstrukcja urzadzen musi mie¢ budowe modutowg, usprawniajgcg serwis oraz
umozliwiajacg modyfikacje i rozbudowe, zaleznie od potrzeb uzytkownika.

2) Karty i moduty majg by¢ oznaczone w sposob jednoznacznie identyfikujgcy ich
przeznaczenie i umieszczenie w potce. Analogiczne opisy powinny sie znajdowac
w kasetach / pétkach przeznaczonych do obsadzania modutami.

3) Moduly muszg by¢ zabezpieczone przed nieprawidtowym umieszczeniem lub jego
negatywnymi skutkami.

4) Zigcza i kable wewnatrz urzgdzenia muszg by¢ jednoznacznie opisane oraz powinny
w maksymalnym stopniu eliminowaé pomyiki przy potaczeniach.
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5) W celu minimalizaciji liczby osobnych szaf / stojakéw w pomieszczeniach technicznych
zaleca sie, aby urzgdzenia stk byly montowane we wspdlnej obudowie (szafce,
stojaku) z innymi urzgdzeniami teleinformatycznymi.

6) Szafka lub stojak urzgdzenia muszg by¢é wyposazony w zacisk umozliwiajgcy
dotgczenie uziemienia ochronnego. Konstrukcja musi byé przystosowana do
odseparowania urzgdzen od przepiec z sieci trakcyjne;j.

4.3 Wymagania jakosciowe

1) Awaria jednego elementu nie moze mie¢ wptywu na poprawno$¢ dziatania pozostatych
elementow systemu.

2) Urzadzenia muszg by¢ wyposazone w ukfady autodiagnostyki oraz diagnostyki
przytgczonych tgczy. Wykryte uszkodzenia lub nieprawidtowos$ci w dziataniu majg by¢
sygnalizowane lokalnie w urzgdzeniu a ponadto muszg umozliwiaé przesytanie
alarméw zdalnych do CUID, mozliwie precyzyjnie informujgcych o zaistniatych
nieprawidtowosciach.

Zintegrowane zespoty telekomunikacyjne tacznosci kolejowej muszg pracowac
prawidtowo w Srodowisku kolejowym w pomieszczeniach zamknietych, zgodnie z normg
PN-EN 50125 lub réwnowazna.

5. Systemy budynkowe i przystankowe

Projektowane budynki, przystanki, a takze obiekty zasilania i dystrybucji energii
elektrycznej (stacje transformatorowe, rozdzielnie, ztgcza kablowe) wyposazone zostang
w systemem automatycznego sterowania, zarzgdzania, monitorowania, optymalizaciji
dziatania, a takze zarzagdzania systemami bezpieczenstwa na linii kolejowe,j.
Podstawowym wyposazeniem dla rozwigzanh obiektow beda:

— System Zarzadzania Budynkiem — BMS (Building Management System)

— System Zarzadzania Bezpieczenstwem — SMS (Security Management System)

opisany ponizej

Efektem zastosowania powyzszych systeméw (BMS i SMS) bedzie uzyskanie
efektywnych energetycznie i ekonomicznie oraz przyjaznych ekologicznie budynkéw
i przystankéw, jak rowniez efektywnego i elastycznego funkcjonowania tych obiektéw oraz
zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa. Dodatkowo systemy pozwolg na
definiowanie stref i przyporzgdkowanie uzytkownikow do tych stref oraz mozliwosé
szczegotowego rozliczania roznych uzytkownikéw obiektéw. System BMS ma za zadanie
zarzagdzaé, sterowaé, monitorowa¢, optymalizowaé dziatania, w szczegdlnosci
nastepujacych instalaciji:

— ogrzewania i chtodzenia

— klimatyzacji i wentylacji

— instalacji wody uzytkowej (cieptej i zimnej)

— Instalacji odzyskiwania wody deszczowej

— zrbédet energii odnawialnej

— zasilania i o$wietlenia

— branzy teletechnicznej

6. System zarzadzania siecig SN 15 kV

Wykonawca zaprojektuje system nadzoru oraz sterowania siecig SN 15 kV oparty na
oprogramowaniu typu SCADA.System zabudowany zostanie na obiektach zasilania tj.
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w stacjach transformatorowych oraz w budynku LCS, w Centrum Utrzymania i Diagnostyki.
Podstawowe funkcjonalnosci jakie ma zapewnia¢ aplikacja to :

1) min. dwupoziomowa wizualizacja sieci SN 15 kV

2) mozliwos¢ zdalnego sterowania tgcznikami w obiektach zasilania

3) monitorowanie stanu zabezpieczen (zadziatania)

4) sygnalizacja zwar¢ w obiektach zasilania

5) obecnosé napiecia w liniach kablowych SN

6) rejestracja wszystkich zdarzen wykonanych na sieci, monitorowanych aparatach oraz
czynnosci tgczeniowych.

7) rejestracja (za okres min. 12 miesiecy), zdalny odczyt i mozliwos¢ archiwizacji
parametrow energii elektrycznej w polach transformatoréw oraz w polach rozdzielni
nN.

7. Zintegrowany system zarzadzania bezpieczeinstwem (SMS)

Wykonawca zaprojektuje jedng otwartg platforme informatyczng, ktéra umozliwi ingerencje
réznych systemow, korelacje pochodzacych z nich informacji, przedstawienie obrazu
sytuacyjnego opartego na doptywajacych danych, co w efekcie umozliwi kontrolowanie
i zarzgdzanie wieloma systemami za pomocg jednego interfejsu uzytkownika. Narzedzie
to, musi zaktada¢ duzg mozliwos¢ integracji, ktéra nie ogranicza sie wytgcznie do
systemoéw zabezpieczenia technicznego i umozliwia¢ ma integracje starszych systemow
oraz nowoczesnych rozwigzan pojawiajgcych sie na rynku.

Rozwigzanie musi by¢ oparte o autonomiczny modut analityczny, analizujgcy naptywajgce
z roznych zrédet informacje a takze ich przetwarzanie oraz identyfikowanie zachodzacych
zdarzen i efektywne ich zarzadzanie na podstawie okreslonych procedur i scenariuszy.
Zaprojektowana platforma lub system ma posiada¢ mozliwos¢ wspotpracy z systemem
diagnostyki dla obstugi Centrum Utrzymania i Diagnostyki lub posiada¢ wbudowane funkcje
wiasciwe dla takich zadan.

Na zintegrowany system bezpieczenstwa sktadajg sie m.in. system monitoringu wizyjnego
— CCTV, system sygnalizacji wtamania i napadu, system sygnalizacji pozaru, systemy
gaszenia, dzwiekowy system ostrzegawaczy, kontrola dostepu, system SOS-INFO, system
interkomowy (wideofonowy). Poszczegdlne elementy systemu powinny umozliwia
sterowanie i diagnozowanie ze stanowiska operatorskiego. Infrastrukture SSWiN, SSP, KD
nalezy projektowac tak, aby mozliwe byto ich dziatanie lokalne takze w przypadku awarii
serwera centralnego, utraty fgcznosci lub chwilowej utraty zasilania.

7.1 System monitoringu wizyjnego — CCTV
Wykonawca zaprojektuje system monitoringu wizyjnego.

1) Monitoringiem wizyjnym objete zostang wszystkie obiekty, ktore projektowane bedag
w ramach Zaméwienia. W szczegolnosci petnym monitoringiem objete zostana:
budynki wraz z bezposrednim sgsiedztwem, obiekty sterowania ruchem kolejowym,
obiekty radiotgcznosci, obiekty energetyczne, przystanki, tunele, rozjazdy na linii i tory
odstawcze.

2) llos¢ipotozenie kamer zostang dobrane tak, aby w monitorowanych obiektach nie byto
tzw. martwych pdl. Przy lokowaniu kamer wykonawca uwzgledni wszystkie elementy
architektoniczne i wyposazenia moggce mie¢ wptyw na ograniczenie widocznosci.
W razie watpliwosci wykona model 3d.

3) Monitoringiem wizyjnym nalezy rowniez objaé wszystkie wiaty rowerowe oraz parkingi.
Kamery nalezy projektowac tak, aby umozliwialy wykonywanie zadan analitycznych
w STES tom V zeszyt 9 pkt. 5.7.3.
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7.2 System sygnalizacji wlamania i napadu — SSWiN

Projektowany i zabudowany system SSWiN musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-
EN 50131 lub réownowazne.

1) W urzadzenia systemu sygnalizacji wkamania i napadu (SSWiN) nalezy wyposazy¢
przede wszystkim pomieszczenia, w ktérych nie przewiduje sie ciggtej, nieprzerwanej
pracy obstugi a takze wszelkie pomieszczenia techniczne, szafy telekomunikacyjne,
kontenery SRK, trafostacje, skrzynki rozdzielcze, obiekty radiokomunikacyjne, ciggi
komunikacyjne w tunelach itd.

2) Obiekt LCS zostanie wyposazony w czujniki magnetyczne do montazu wpuszczanego
dla drzwi i okien oraz bramy garazowej, dualne czujniki ruchu ciggéw
komunikacyjnych, czujniki zbicia szyby, dwie syreny alarmowe - sygnalizatory
optyczno-akustyczne.

7.3 System sygnalizacji pozaru — SSP

Wszystkie pomieszczenia i szafy teletechniczne zaprojektowane na linii zostang
wyposazone w system sygnalizacji pozaru. Systemem SAP muszg by¢ objete cate
pomieszczenia fgcznie z przestrzeniami pod podtogg techniczng i nad sufitem
podwieszonym, o ile bedg takie przewidziane. Na system skiada¢ sie majg
w szczegolnosci:

1) linie dozorowe z czujkami optycznymi

2) przyciski recznego wyzwalania alarmu

3) centralki pozarowe

4) wewnetrzne i zewnetrzny sygnalizatory akustyczne i akustyczno-optyczne

5) bezprzerwowe zasilanie awaryjne podtrzymywane w czasie nie krotszym niz czas
podtrzymania zasilania miejscowych urzadzen srk; zalecany jest 8-godzinny czas
podtrzymania

6) wykryte alarmy muszg by¢ sygnalizowane w miejscu wykrycia oraz na stanowisku
dyspozytorskim (a takze w razie potrzeby w jednostce strazy pozarnej)

Wymagane jest stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego DSO. Przy
zastosowaniu systemu DSO nie mogag by¢ instalowane inne pozarowe akustyczne
urzadzenia alarmowe. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu nadrzednosci systemu DSO nad
innymi systemami nagtosnieniowymi. Systemem SSP z centralnym zarzadzaniem objete
zostang takze wybudowane w ramach projektu tunele, ciggi komunikacyjne oraz budynki,

7.4 System kontroli dostepu — KD

Wykonawca zaprojektuje system kontroli dostepu bazujgcy na dostepie w oparciu o karty
chipowe i telefony. Cel dziatania KD zostat opisany w STES tom V zeszyt 9 pkt. 5.7.1.
W przypadku obiektu wyposazonego w instalacje SSWIN poprawna identyfikacja
uzytkownika i zezwolenie na wejscie jednoczesnie ma rozbraja¢ system wykrywania
wtamania.

Kontrolg dostepu objete zostang wszystkie obiekty, ktdre projektowane bedg w ramach
zamowienia. W szczegoélnosci kontrola dostepu zostanie umieszczona w obiektach
zwigzanych z prowadzeniem ruchu na linii oraz obiektach, w ktérych zlokalizowane zostang
urzadzenia istotne dla funkcjonowania linii kolejowej, w tym przede wszystkim:

- LCS,

— oObiektach sterowania ruchem kolejowym,
obiektach radiotgcznosci,

obiektach i pomieszczeniach energetycznych,
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— obiektach i pomieszczeniach teletechnicznych.

System KD zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby urzgadzenia byty centralnie
sterowane. W pomieszczeniach szczegdlnego rygoru bezpieczenstwa takich jak np.
serwerownie, nastawnia zaprojektowana zostanie dwusktadnikowa weryfikacja
tozsamosci.

7.5 Systemy gaszenia

Wszystkie pomieszczenia i szafy teletechniczne w ktérych zlokalizowane zostang
urzgdzenia elektroniczne zwigzane z prowadzonym ruchem na linii kolejowej oraz
pomieszczenia teletechniczne, w ktérych przetwarzane sg elektroniczne dane wraz z ich
rejestracja.

1) Wszystkie instalowane urzgdzenia muszg posiada¢ aktualne aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci CNBOP oraz atest Panstwowego Zaktadu Higieny (lub innych
uprawnionych w tym zakresie jednostek).

2) System automatycznego gaszenia pozaru ma obejmowac cato$¢ pomieszczenia dla
zainstalowanych urzadzen, zaréwno w przestrzeni pod podtogg techniczng jak i nad
sufitem podwieszanym (o ile bedzie przewidziany).

3) System gaszenia pozaru musi dziata¢ nawet w przypadku zaniku napiecia sieci
zasilajgcej.

7.6 Dzwigkowy system ostrzegawczy — DSO

W projektowanych budynkach, tunelach oraz we wszystkich obiektach i punktach
uzytecznosci publicznej nalezy zaprojektowa¢ dzwiekowy system ostrzegawczy
umozliwiajgcy automatyczne wyzwalanie informacji pochodzacych z systemu
bezpieczenstwa a takze wyzwalanych przez operatoréw centrum monitoringu lub LCS.

7.7 System SOS-INFO
Na kazdym z perondw nalezy zaprojektowac stupek INFO-SOS.

1) Stupek powinien po naci$nieciu przycisku INFO tgczy¢ z nastawnig lub stanowiskiem
megafonisty obstugujgcymi ruch na danym przystanku. Wcisniecie przycisku SOS
powinno powodowaé potgczenie z centrum monitoringu.

2) Stupek nalezy wyposazy¢ w petle indukcyjng wzmacniajgcg dzwiek potgczenia
w aparacie stuchowym. Stupki powinny $cisle wspotpracowacé z systemem CCTV.

3) Kazdorazowe nacisniecie przycisku SOS powinno powodowaé automatyczne
nakierowanie kamery przystankowej na stupek.

4) Stupki z funkcjonalnoscia SOS powinny takze zostaé zabudowane w tunelach
kolejowych. W system SOS witgczone zostang wszystkie dzwigi windowe.

7.8 System wideodomofonowy — interkomowy

Wszystkie wejscia do budynku LCS, a takze bramy i szlabany wjazdowej na posesje
wyposazone zostang w system wideomofonowy zintegrowany z systemem kontroli
dostepu. W system wideodomofonowy wyposazone zostang réwniez stupki SOS-INFO
oraz dzwigi windowe.
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8. System dynamicznej informacji pasazerskiej

Wykonawca zaprojektuje system dynamicznej informacji pasazerskiej (SDIP) dla
budowanych odcinkéw. Na SDIP skfadac sie beda:

1)

2)

3)

system informacji wizualnej,
system informacji gtosowej,
system wyprowadzania osob niewidomych z przystankow.

SDIP powinno pobiera¢ informacje o pozycji pociagu na linii z systemow sterowania
ruchem kolejowym. Dodatkowo w celu zwiekszenia precyzji systemu i uzyskania
dodatkowych sygnatdéw, na przystankach powinny zostaé zainstalowane czujniki
obechosci pociggu. Na podstawie sygnatéw z systemu srk i czujnikdw obecnhosci
pociggu powinna by¢ wyliczana pozycja pociggu i odchylenie od planowego rozktadu
jazdy. Informacja w sposéb w petni automatyczny powinna byé podawana w formie
wizualnej i glosowej pasazerom na przystankach.

Rola operatora SDIP powinna zosta¢ ograniczona do ingerencji w przypadkach
szczegoblnych i sytuacjach nietypowych. W celu recznego sterowania nalezy
zaprojektowa¢ stanowisko operatora SDIP zlokalizowane w nastawni LCS.
Stanowisko operatora SDIP powinno by¢ tak wyodrebnione, aby zapewniac
bezproblemowg komunikacje bezposrednig z dyzurnym/dyspozytorem prowadzgcym
ruch. W razie potrzeby SDIP powinien méc réwniez zarzgdzac dyzurny/dyspozytor bez
potrzeby odchodzenia ze swojego stanowiska.

SDIP powinno pobiera¢ informacje o biezgcym wykonaniu rozktadu jazdy z linii
stycznych w stosunku do linii projektowanej, tak aby pasazer otrzymat rzetelng
informacje o tym kiedy oczekiwany przez niego pocigg przyjedzie, jeszcze zanim
system pobierze pierwszy sygnat z systeméw sterowania ruchem kolejowym na
projektowanych odcinkach. System powinien zosta¢ wyposazony w APl umozliwiajgce
przekazywanie danych z informacji pasazerskiej dla przystankow poza SDIP.

8.1 System informacji wizualnej

Kazdy z przystankdw zostanie wyposazony w system informacji wizualne;.

1)

2)

3)

4)

5)

W ramach systemu informacji wizualnej zaprojektowane zostang wyswietlacze
krawedziowe znajdujgce sie na peronach. Wyswietlacze krawedziowe stuzy¢ bedg do
prezentowania informacji o najblizszym i kolejnych pociggach odjezdzajgcych z danej
krawedzi peronowej.

Wyswietlacze zaprojektowane zostang w orientacji poziomej prostopadle do krawedzi
peronowe;j.

Wyswietlacze zaprojektowane zostang w taki sposob, aby pasazer z kazdego miejsca
na peronie moégt zobaczy¢ wyswietlang informacje. Lokalizacje wyswietlaczy na
peronach nalezy zaprojektowa¢ w taki sposéb, aby nie ograniczaty widocznosci
semaforéw i innych znakéw na drodze kolejowe;j.

Wyswietlacze zbiorcze w orientacji pionowej stuzg prezentowaniu informaciji
0 odjazdach pociggdéw oraz odjazdach pojazdéw komunikacji miejskiej z pobliskich
przystankow. Zaprojektowane zostang na drogach dojscia do przystanku. Kazdg droge
dojscia do przystanku nalezy wyposazy¢ w wyswietlacz zbiorczy.

Wyswietlacz zbiorczy powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby pasazerowi
wchodzgcemu na przystanek prezentowac¢ najblizsze pociggi odjezdzajgce
z przystanku we wszystkich kierunkach, z kolei pasazerowi wychodzgcemu
z przystanku powinna by¢ prezentowana informacja o najblizszych potgczeniach
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komunikacji miejskiej z przystankow potozonych w najblizszej okolicy danego
przystanku kolejowego.

6) Przekatna wyswietlaczy nie powinna by¢é mniejsza niz 47”.

8.2 System informacji glosowej

1) Przystanki nalezy wyposazy¢ w system nagtosnienia oparty na gtosnikach
projektorowych.

2) Gtosnos¢ nagtosnienia powinna w zakreslonych przez operatora systemu ramach
dostosowywac¢ sie do gtodSnosci otoczenia w sposob automatyczny poprzez
monitorowanie poziomu hatasu tta.

3) Informacja gtosowa powinna umozliwia¢ prezentacje komunikatéw z doktadnoscig do
peronu oraz do przystanku. Informacja dla podréznych powinna zapewnia¢ pokrycie
sygnatem catych peronéw o indeksie zrozumiatosci STI min. 0,6.

4) System nagtosnienia powinien by¢ wspomagany przez petle indukcyjna. Petle nalezy
zaprojektowac tak, aby znajdowata sie w peronie i pokrywata swoim dziataniem
miejsca gromadzenia sie podréznych tj. rejony wejs¢, tablic informacji wizualnej,
miejsca pod wiatami itp.

8.3 System wyprowadzania os6b niewidomych z przystankéw

System wyprowadzania oséb niewidomych z przystankéw nalezy zaprojektowaé w taki
sposbb, aby dla przystanku o jednym wejsciu po wjezdzie pociggu na przystanek
wyzwalana byta sciezka dzwiekowa o naturalnym i nie rozpraszajgcym charakterze oraz
gtosnosci. Dzwiek powinien przemieszczac sie w strone wyjscia z przystanku, w naturalny
spos6b prowadzgc pasazera w tym kierunku.

W przypadku wiekszej ilosci wyjsé niz jedno, zamiast sciezki dzwiekowej powinna by¢
podawana informacja o wyjsciach i kierunkach, po ktérych sie znajdujg dla peronu dla
ktérego nastgpit wjazd pociggu.

9. Diagnostyka

Kazdy z projektowanych elementow infrastruktury bazujgcy na elektronice powinien byc¢
diagnozowany. Dane diagnostyczne z systemdw i urzagdzen powinny by¢ przekazywane
do Centrum Utrzymania i Diagnostyki, ktére powinno by¢ zaprojektowane w budynku LCS.

W Centrum Utrzymania i Diagnostyki, Wykonawca zaprojektuje centralny system
diagnostyczny wraz z dedykowanym modutem analiz i raportowania o stanie urzgdzen
i infrastruktury.

1) System analizowat bedzie pojawiajgce sie zgtoszenia i alarmy. Na bazie zgtoszen,
informacji z DTR, instrukcji i innych danych wsadowych bedzie proponowat
operatorowi CUID podjecie okreslonych dziatan sprawdzajgcych i naprawczych.

2) System powinien umozliwia¢ prowadzenie statystyk awaryjnosci urzadzen a takze ich
utrzymania pod kgtem dokonywanych napraw i przeglgdow.

3) System ma wykazywac sie tatwoscig przytaczania innych systemow niezbednych dla
potrzeb LCS takich jak systemy sterowania automatykg budynkowg, sterowanie
oswietlenia, itp.

4) System musi mie¢ mozliwos¢ rozszerzenia jego funkcji o sterowanie i zobrazowanie
stanu dla podsystemu elektrycznego ogrzewania rozjazdéw na sterowanych
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posterunkach z poziomu pulpitu Dyzurnego Ruchu LCS w zakresie niezbednym dla
prowadzenia ruchu.

5) System musi pozwala¢ na dalszy rozwdj, w miare dodawania nowych funkcji lub
dodawania kolejnych domen sterowania poprzez stosowanie technologii klient - serwer
aplikaciji.

6) System w swym dziataniu, musi opieraé sie na relacyjnej bazie danych i wykazywac
otwartos¢ do wspoétpracy z przylegtymi systemami zdalnego sterowania i centrami
nadzoru dyspozycyjnego.

7) System ma mie¢ mozliwos¢ instalowania oprogramowania na komputerach pulpitéw
miejscowych bez koniecznosci zmian sprzetowych i programowych.

Wymagane jest stosowanie sprzetu opartego na powszechnie stosowanych technologiach
komputerowych i sieciowych w celu zapewnienia niskich kosztow utrzymania Systemu.
Urzadzenia Systemu muszg mie¢ budowe modufowg zarowno w odniesieniu do sprzetu
jak i oprogramowania.

Wszystkie stanowiska operatorskie Systemu w obrebie LCS majg komunikowac sie
poprzez sie¢ LAN i korzysta¢ z tych samych zasobéw sieciowych (np. baz danych czy
drukarek). Konstrukcja systeméw komputerowych musi byé zabezpieczona, od strony
sprzetowej i programowej, przed mozliwoscia wlamania elektronicznego, mogacego
zakiéci¢ lub zredukowaé bezpieczenstwo systemu. Komputerowy pulpit nastawczy
operatora Centrum Utrzymania i Diagnostyki w LCS musi by¢ zdublowany i mieé
zapewniong, co najmniej, zimng rezerwe. Bardzo istotnym jest, aby urzgdzenia systemu
byty zasilane bezprzerwowo. Pomieszczenia i stanowiska Centrum Utrzymania
i Diagnostyki w LCS nalezy zaprojektowac stanowisko do obstugi catodobowej. Centrum
Utrzymania i Diagnostyki nalezy zaprojektowac tak, aby zminimalizowa¢ koniecznosc¢
przetgczania sie operatoréw pomiedzy aplikacjami diagnostycznymi. W miare mozliwosci
wszystkie dane powinny by¢ zbierane i wyswietlane w jednej aplikacji. Dane diagnostyczne
i alarmy powinny ponadto pojawiac sie ha mapach synoptycznych.
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