II. PROJEKT TECHNICZNY

»Kanalizacji deszczowej ttocznej z urzadzeniami towarzyszacymi
przy Zespole Szkét Ponadpodstawowych
im. Jana Pawta Il w Radzyniu Podlaskim”
zlokalizowanej na dziatkach: obreb 0001 Radzyn Miasto
dz. nr: 1211, 1342/6, 1342/8, 1342/9,1343/2, 2261/2.

1. Opis projektowanej kanalizacji deszczowej.

1.1 Przyjete rozwigzania techniczne i materiatowe.

Kanalizacje deszczowg odprowadzajgcg wody opadowe i roztopowe z terenu ZSP ze zbiornika
odparowujgcego do miejskiej kanalizacji deszczowej, nalezy wykonac¢ jako kanalizacje dziatajaca
w ukfadzie cisnieniowym (ttocznym), ze wzgledu na uksztattowanie terenu i odlegto$¢ miejsca
wigczajgc w istniejgcy kanat.

Na poczatku nowego odcinka kanalizacji deszczowej, w pétnocnej czesci brzegu zbiornika,
projektuje sie wlot woéd opadowych, element monolityczny zelbetonowy wykonany wg katalogu
KPED nr 02.16, kl. betonu C30/37, z otworem na rure PVC-U DN 500 mm z systemowym
przejsciem szczelnym i kratg stalowg z pretéw @ 14 mm przed otworem wlotowym. Wlot kanatu
deszczowego posadowi¢ na ttuczniu kamiennym 0-31,5 gr. min 20 cm. Skarpa zbiornika ma by¢
umochiona
po bokach i pod krawedzig wptywu wéd do wlotu. Umochienie skarpy wykonac z ptyt betonowych
azurowych o wymiarach 60x40x10 cm, utozonych na podbudowie cementowo piaskowej 1,5 MPa
grubosci 15 cm. Przed otworem wlotowym prefabrykowanego elementu zamontowac¢ po obu
stronach ceowniki stalowe 80x40x4 mm dtugosé¢ 90 cm, ktore postuzg do zamocowania w nich
zastawki z desek do spietrzania wody w zbiorniku odparowujgcym. Metalowe powierzchnie
(ceownikéw i kraty) zabezpieczy¢ powtokg antykorozyjna.

Z zelbetowego wlotu wyprowadzi¢ kanat grawitacyjny (rz. d. 143,30) z rur kielichowych PVC-U
SDR 34 SN8 g 500x14,6 mm, Scianka lita, dlugos¢ kanatu — 21,0 m.

Kanat grawitacyjny wtgczy¢ do przepompowni woéd opadowych (szczegotowy opis w pkt 1.2.),
ktéra bedzie umiejscowiona w poblizu drogi dojazdowej do parkingu przy budynku warsztatéw
szkolnych.

Z przepompowni wyprowadzi¢ w kierunku ul. Zabielskiej kanat ttoczny z rur PE100 SDR 17
@ 250x14,8 mm, tgczonych metodg zgrzewania doczotowego dtugos¢ kanatu — 218,0 m.
Do potaczenia przewodu ttocznego z kréccem przytgczeniowym przepompowni zastosowac tuleje
PE z kotnierzem stalowym, przy zmianie kierunku utozenia kanatu zastosowac tuki segmentowe
PE taczone doczotowo. Wigczenie kanatu ttocznego na rz. d. 143,75 do istniejgcej w ul. Lubelskiej
miejskiej kanalizacji deszczowej, do studni betonowej DN 1500 mm, oznaczonej w projekcie
zagospodarowania terenu literami Si, o rzednych t. 146,28, rz. d. 143,25 n.p.m.

Wprowadzony przez $ciane studni kanat ttoczny zakonczyé kolanem PE kierujgcym wyrzut
wody w kierunku kolektora DN 1000 mm, wychodzgcego ze studni. Potgczenie kolana z rurg za
pomocg mufy elektrooporowej. Po wykonaniu robot montazowych, przekutg sciane studni wokot
rury, uzupetni¢ zaprawg szybkowigzaca.

1.2. Przepompownia wéd opadowych.

Do przettoczenia nadmiaru wdéd opadowych i roztopowych pochodzacych ze zbiornika
odparowujgcego, zaprojektowano przepompownie ze zbiornikiem z kregéw zelbetowych @ 2000
mm (beton kl. C35/45), taczonych na uszczelki. Przepompownie nalezy posadowi¢ na ttuczniu
kamiennym 0-31,5 gr. min 20 cm. Przepompownia bedzie wyposazona w:

+ dwie pompy zatapialne dziatajgce w systemie réwnolegtej pracy (2+0) o nom. mocy max.
4,0 kW i wydajnosci min. 44 |/s dla jednej, dla dwéch pomp pracujgcych réwnolegle, min.
78 I/s, pompy z kolanem sprzegajgcym z zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie,

* armature sktadajgca sie z zasuwy odcinajgcej, zaworu zwrotnego kulowego (korpusy zeliwne),



pion ttoczny DN 150 mm ze stali 1.4301,

prowadnice pomp ze stali 1.4301,

ztgcza Srubowe ze stali 1.4301,

konstrukcje stalowe ze stali 1.4301 skiadajgce sie z: witazu prostokatnego zamykanego
na kiédke zabezpieczonego przed przypadkowym opadnieciem z kratg bezpieczehnstwa
z tworzywa, drabiny do zejscia na dno zbiornika, deflektora ttumigcego naptyw, konstrukcji
wsporczej,

kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny z PVC (zabezpieczone przed wrzuceniem
do pompowni ciat statych),

nasade strazacka @ 52 mm do czyszczenia rurociggu ttocznego,

tancuchy pomp i ptywakéw ze stali 1.4301,

uktad sterowania, z rozdzielnicg umieszczong obok przepompowni.

Standardowe wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej ma obejmowac:

- obudowe z niepalnego tworzywa poliestrowego,

- sterownik mikroprocesorowy typu SP umozliwiajacy potgczenie monitoringu GSM lub
GPRS,

- wytgcznik gtdéwny,

- wylgcznik przeciwporazeniowy réoznicowoprgdowy,

- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej z pomp,

- zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz),

- zabezpieczenie przepieciowe klasy C,

- zabezpieczenie pomp obwodem sterujgcym tzw. 1-2 (szeregowo potgczone w pompie

wytgczniki termiczne i wytgcznik wilgotnosciowy),

- zabezpieczenie pomp przed pracg w ,suchobiegu”,
gniazdo serwisowe 230V,
- gniazdo do podigczenia agregatu pradotwdérczego z przetgcznikiem sieé/agregat,
- licznik czasu pracy oraz liczby zatgczen dla kazdej z pomp,
- oSwietlenie wewnetrzne szafy,
- sterowanie reczne lub automatyczne,
- sygnalizowanie pracy pomp,
- akustyczno swietlng sygnalizacje awarii.

Opis pracy sterownika

Sterownik ma wspotpracowac z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu wyznaczajgcymi:
1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp),

2. Poziom MIN (wytgczanie pomp),

3. Poziom MAX (wtgczanie pomp),

4. Poziom ALARM (wigczenie sygnalizacji akustyczno-swietingj).

Uktad sterowania ma realizowac¢ nastepujgce funkcje:

- naprzemiennej pracy pomp,

- w przypadku jednoczesnego zatgczenia pomp, pompy bedg zatgczal sie z okreslonym
przesunieciem czasowym,

- w momencie duzego naptywu bedzie wigczac sie automatycznie druga pompa,

- w przypadku awarii jednej z pomp, prace przepompowni przejmie automatycznie druga
pompa,

- przy sterowaniu recznym bedzie mozliwos¢ spompowania $ciekéw ponizej poziomu MIN.,

- przetaczenie pomp bedzie nastepowaé po 20 min. ciggtej pracy,

- po przerwie w zasilaniu uktad bedzie kontynuowat proces pompowania bez koniecznosci
ponownego ustawienia parametrow pracy.



1.3. Przylgcze energetyczne zasilajgce przepompownie.
1.3.1. Linia kablowa.

Do zasilania przepompowni wéd opadowych projektuje sie linie kablowa typu YKXS 5x16mm?.
W/w linia podzielona jest na dwie czesci. Pierwszy odcinek linii relacji istniejgca od RG
do projektowanego ZK-P uktada¢ nalezy wewnatrz istniejgcego budynku warsztatéw w istniejgcych
korytach kablowych wraz z istniejaca infrastrukturg elektryczng. W RG nalezy dobudowac
roztgcznik izolacyjny RBK-00 i wyposazy¢ we wktadki topikowe WTN-00 50A gG. drugi odcinek linii
kablowej nN zasilajgcej przepompownie uktada¢ na gtebokosci min. 0,8 m linig falistg. Kabel
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,15m. Utozony kabel zasypaé¢ warstwg piasku o grubosci
co najmniej 0,1m nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,15m, oraz
przykry¢ folig koloru niebieskiego i uzupetni¢ pozostatg czes¢ wykopu gruntem rodzimym. Na
samym dnie wykopu utozy¢é bednarke FeZn25x4 o dtugosci 10m, ktéra bedzie spetniaé¢ role
uziemienia projektowanej przepompowni i ZK-P. Jezeli po dokonaniu pomiaréw wartosci
rezystancji uziemienia nie bedzie spetniaé warunku R<70Q wowczas uziemienie nalezy
rozbudowaé o uziomy pionowe za pomocg pretow uziemiajgcych @18 pogrgzanych mechanicznie.

1.3.2. Ztgcze kablowe Przepompowni ZK-P.

Projektuje sie zlgcze kablowe z tworzywa termoutwardzalnego posadowionego na fundamencie.
Projektowane ZK-P posadowié¢ przy zewnetrznej Scianie nhowobudowanego budynku warsztatow
i wyposazy¢ w roztagcznik izolacyjny RA 100A. Wszystkie odcinki linii kablowe wprowadzone
do ZK-P oraz rozdzielni przepompowni uszczelni¢ palczatkg termokurczliwag.

1.4. Osadnik wstepny i separator substancji ropopochodnych.

W celu zapobiegania wprowadzaniu do miejskiej kanalizacji deszczowej substancji szkodliwych
dla srodowiska naturalnego zanieczyszczonymi wodami opadowymi pochodzacymi z placéw,
parkingdw i czesci ul. Sikorskiego, sptywajgcymi do zbiornika odparowujgcego, zaprojektowano
na istniejgcym kanale deszczowym @ 315 mm, wbudowanie zespotu podczyszczajgcego,
sktadajgcego sie z osadnika wstepnego i separatora substancji ropopochodnych.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ w uprzednio przygotowanych wykopach na podbudowie z ttucznia
kamiennego o frakcji 0-31,5 mm gr. warstwy ok. 20 cm.

Osadnik wstepny bedzie spetniat nastepujgce wymagania:
- $rednica wewnetrzna zbiornika Dw - 1,5 m,
- pojemnos$¢ osadnika — 2m3,
wysokos¢ czynna - 1,1 m,
Srednica i rodzaj przytgczy - przejscia szczelne PVC-U 2 x DN 315 mm,
zbiornik osadnika monolityczny betonowy, wodoszczelny, mrozoodporny, z ptytg
pokrywowa, Kkl. bet. min.C35/45,
- witaz zeliwny Dn 600 kI. D400.
Separator substancji ropopochodnych bedzie spetniat nastepujgce wymagania:
Srednica wewnetrzna zbiornika Dw - 1,2 m,
przepustowos¢ nominalna 10 I/s,
przepustowosc¢ hydrauliczna 100 I/s,
- minimalna pojemnos$¢ gromadzenia cieczy lekkiej Vol - 150 dm?,
- pojemnos¢ czesci osadowej min. 400 dm?,
szafa filtracyjna wykonana ze stali kwasoodporne;,
srednica i rodzaj przytgczy - przejscia szczelne PVC-U 2 x DN 315 mm,
zbiornik osadnika monolityczny betonowy, wodoszczelny, mrozoodporny, z ptytg
pokrywowa, Kkl. bet. min.C35/45,
- wilaz zeliwny Dn 600 kI. D400.



1.5. Roboty ziemne.

Przed rozpoczeciem robot nalezy trase kanalizacji deszczowej wytyczy¢ geodezyjnie. Wykopy
wykonac¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie BN-83/8836-02 szczegdlnie w zakresie
zachowania warunkéw BHP. W celu zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem minimalne
przykrycie ziemig winno wynosi¢ 1,30 m ponad wierzch rurociggu. Wykopy pod zbiorniki betonowe
o szerokosci 3,0x3,0 m (przepompownia) i 3,0x2,5 m (osadnik i separator) nalezy wykonaé
0 $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkami Podlasie typu BOX.

W pasie utwardzonego terenu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i zagesciC mechanicznie
warstwami o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu. Wskaznik zageszczenia Is
w gérnych warstwach zasypki, (min. 0,5 m liczone od spodu odtwarzanych konstrukcji) powinien
wynosi¢ 0,98 wg normalnej metody Proctora.

Pozostatg po zasypywaniu wykopow ziemie, rozplantowa¢ wokot wlotu, skarpy zbiornika, nad
kanatem grawitacyjnym i przepompownig do rzednych oznaczonych na profilu podtuznym.
Wieksza warstwa ziemi nad rurociggiem zapewni izolacje przed przemarzaniem.

1.6. Odwodnienie wykopow na czas budowy.

Nie przewiduje sie wystepowania wdéd gruntowych w czasie prowadzenia wykopow na kanaty
deszczowe. W przypadku ich ewentualnego pojawienia sie nalezy odpompowac je pompami
spalinowymi bezposrednio z dna wykopu.

Wody gruntowe bedg wystepowac w czasie prowadzenia wykopow pod zbiornik przepompowni
i zbiorniki osadnika i separatora. Do odwodnienia wykopu przewidzie¢ montaz zestawu igtofiltréw
wpietych w kolektory, potaczonych z pompg spalinowg lub elektryczng. Na kazdy wykop pod
zbiornik, wptuka¢ wokét wykopu ok. 20 szt. igtofiltrow. Wode pompowaé do osiggniecia
zamierzonego efektu odwodnienia.

W celu posadowienia wlotu wéd opadowych na brzegu zbiornika, nalezy wypompowaé wode
do poziomu umozliwiajgcego wykonanie prac montazowych.

1.7. Przejscia pod drogami.

Przejscia projektowanego kanatu ttocznego przebiegajgcego pod nawierzchnig utwardzong
asfaltowg drogi dojazdowej do na terenie szkolnym i w pasie drogowym ul. Zabielskiej, wykonaé
metodg bezwykopowg — przeciskiem sterowanym w rurg przewodowg PE SDR 17 DN 250 mm.
W tym celu wykona¢ komory startowe i koncowe potrzebne do wykonania robét montazowych.
W miejscu wykonania komor rozebra¢ nawierzchnie utwardzong ulicy a po wykonaniu montazu rur
zasypa¢ wykopy z dbatoscia o odpowiednie zageszczenie gruntu a nastepnie odbudowaé
rozebrane nawierzchnie.

Ze wzgledu na potrzebe wigczenia projektowanego kanat deszczowego do studni znajdujgcej
sie na $rodku skrzyzowania ulic Zabielskiej i Lubelskiej, w celu zmniejszenia ucigzliwosci
prowadzonych robot montazowych, wptywajacych na ruch uliczny, koncowy odcinek kanatu (dt.
16,0 m) wykona¢ metodg przewiertu w rurze ostonowej stalowej @ 323,9x8 mm, po uprzednim
wykuciu otworu w $cianie studni. W tak umieszczonej w gruncie rurze ostonowej, do jej srodka
nalezy zainstalowaé¢ rure przewodowg na ptozach dystansowych. Powyzszg metode wykonania
kanatu mozna zastgpi¢ metodg reliningu, w ktorej nie trzeba stosowac rury ostonowe;.

1.8. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym.

Przy prowadzeniu robdt ziemnych wykonawca obowigzany jest zachowaC szczegdlng
ostroznos¢, zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia. Miejsca skrzyzowan
winny by¢ wytyczone przez geodete. W odlegtosci 1,0 m od skrzyzowan roboty ziemne prowadzi¢
recznie. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien zawiadomi¢ dysponentow sieci.

1.9. Préba szczelnosci i préba cisnieniowa rurociggow.

Prébe szczelnosci przewodow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”. Zmontowang sie¢ nalezy
zasypa¢ warstwg ziemi 30 cm, miejsca potgczen i uzbrojenie sieci pozostawi¢ odkryte.
Tak przygotowane odcinki poddaé prébie wodnej na cisnienie min. 1,0 MPa. Po wypetnieniu
przewodow i studzienek (zbiornikdw) wodg i wytworzeniu ci$nienia probnego pozostawi¢ odcinek



na 1 h w celu stabilizacji. Czas badania — 30 min. Probe szczelnosci mozna uznac za prawidtowa,
jezeli catkowita ilos¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekroczy 0,2 I/m? dla przewodow
wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi.

Prébe cisnieniowg sieci ttocznej wykona¢ metodg strat cisnienia zgodnie z PN-EN 805:2002
,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.
Zmontowang sie¢ nalezy zasypaC warstwg ziemi 30 cm, miejsca potgczen i uzbrojenie sieci
pozostawi¢ odkryte. Tak przygotowane odcinki podda¢ prébie wodnej na cisnienie min. 1,0 MPa.
Po wypetnieniu przewodu wodg, odpowietrzeniu i wytworzeniu cisnienia prébnego, pozostawic
na 1 h w celu stabilizacji. Probe szczelnosci mozna uzna¢ za prawidtowa, jezeli w ciggu 3 min.
spadek cisnienia jest mniejszy niz 0,025 MPa.

1.10. Odbidr koncowy kanalizacji deszczowe;.

Po zakonczeniu montazu przewoddédw kanalizacyjnych, sprawdzeniu ich szczelnosci oraz
zabezpieczeniu armatury przed korozjg a takze oznakowaniu trasy i montazu urzgdzenh, wykonany
system kanalizacji nalezy zgtosi¢ do odbioru przez eksploatatora.

Do odbioru nalezy przygotowad:

- protokoty préb szczelnosci,

protokoty rozruchu urzadzen,

projekt techniczny z domiarami lub naniesionymi zmianami trasy,
inwentaryzacje geodezyjng z klauzulg osrodka dokumentacji geodezyjne;.

1.11.  Uwagi koncowe.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:

- Ustawa , Prawo Budowlane” wraz z obowigzujgcymi zmianami,

- "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych cz. i
Instalacje sanitarne i przemystowe",

- warunkami podanymi przez poszczegolne instytucje w uzgodnieniach,

- RMPIiPS z 26 wrzesnia 1997 (Dz. U. z 1997 r. Nr 129 poz. 844 z p6zn. zm.) w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W trakcie prowadzenia prac nalezy dokonywac odbioréw technicznych robét i przewodow sieci
kanalizacyjnej zgodnie z wymaganiami i zakresem okreslonym w PN-EN 1610:2002 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt nr 9 z sierpnia 2003 r.

W przypadku natrafienia na problemy nie ujete w dokumentacji technicznej nalezy dokonaé
uzgodnien z projektantem.

2. Opinia geotechniczna.

Geotechniczne warunki posadowienia kanalizacji deszczowej ttocznej zlokalizowanej
na dz. nr: 1211, 1342/6, 1342/8, 1342/9,1343/2, 2261/2 potozonych w Radzyniu Podlaskim przy
ul. Sikorskiego, ul. Zabielskiej i ul. Lubelskiej, ustalono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

W celu okredlenia warunkéow geotechnicznych dla potrzeb projektowanej kanalizacji
deszczowej dokonano analiz danych archiwalnych, wykorzystano lokalne zaleznosci korelacyjne
oraz biezgce wyniki badan geotechnicznych gruntu z wykonaniem odwiertéw i sondowan.

Na podstawie opracowania pt.: ,Opinia geotechniczna dla projektu budowy budynku
warsztatéow ksztatcenia praktycznego i zbiornika retencyjno-odparowujgcego na dziatkach nr ew.
1336/30, 1336/31, 1339/1, 1339/4, 1342/1, 1343/1, 1343/2, 2017/10, 2018, 3452/1, 3457, 3458
przy ul. G. Sikorskiego w Radzyniu Podlaskim, woj. lubelskie”:

Budowa geologiczna i hydrologia

W podtozu gruntowym badanej dziatki wystepujg utwory czwartorzedowe, plejstocenskie
przykryte utworami holocenskimi - glebami i nasypami. Czwartorzed. Holocen reprezentujg gleby
i nasypy do maksymalnej gtebokosci 1,0 m p.p.t.




Plejstocen reprezentuja:

- Utwory zastoiskowe — wyksztatcone w postaci glin piaszczystych,

- Utwory wodno-lodowcowe wyksztatcone w postaci pospétek,

- Utwory morenowe — wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, ktérych do gtebokosci 5 m

p.p.t nie przewiercono.
Warunki wodne

W badanym podtozu zwierciadto wod gruntowych nawiercone na gtebokosci 0,8-1,4 m p.p.t
stabilizuje sie na gtebokosci 0,3-1,1 m p.p.t (143,6 m.n.p.m). W otworach, w ktdrych nie wystepuje
zwierciadto wéd gruntowych nie wystepujg sgczenia.

Na podstawie wyzej przytoczonych badan oraz na podstawie pozostatych ustalen
stwierdzono, ze na badanym terenie nie wystepujg niekorzystne zjawiska geotechniczne a warunki
wodne mozna okresli¢ jako dobre.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych stwierdzono, ze podtoze gruntowe w miejscu projektowanego kanatu
deszczowego nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej oraz ze wystepuja proste warunki
gruntowe.



